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“Do mesmo modo que o metal enferruja
com a ociosidade e a agua parada perde sua
pureza, assim a inércia esgota a energia da
mente”.

Leonardo da Vinci


http://pensador.uol.com.br/autor/leonardo_da_vinci/

RESUMO

Fazer educacdo através da Quimica € atualmente um desafio muito grande, pois 0 uso
dos antigos conceitos tedricos sobre a disciplina causa uma significativa falta de interesse por
parte dos alunos do ensino médio. Esse tipo de educacdo significa colocar esta ciéncia a
servico da vida, buscando trabalhar os conteidos ndo de forma isolada, mas integrando-os a
realidade e o contexto de vida dos alunos, para que estes adquiram a capacidade de
compreender a natureza e os problemas relacionados a ela, como a utilizacdo de uma agua
impropria para o consumo, por exemplo. Percebemos a importancia da agua potavel para o
meio ambiente. Porém, para o progresso, 0 homem age sem consciéncia ou mesmo sem
responsabilidade e implacavelmente polui nosso planeta. Nesse contexto, € urgente uma
pratica pedagdgica que faca a ligacdo entre o ensino de Ciéncias Naturais com a questdo
ambiental. Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo, lancar uma proposta de
ensino em que os alunos aprendam, na pratica, conceitos cientificos da disciplina quimica e a
sua importancia para a potabilidade da &gua, realizado com 18 estudantes do 2° ano do ensino
médio de uma escola publica do Municipio de Campina Grande-PB. Trata-se de uma
investigacdo de natureza quali-quantitativa. Como instrumento de coleta de dados foram
utilizados questionarios que serviu de ferramenta para uma entrevista contendo questfes de
multipla escolha, os dados coletados foram representados em graficos e interpretados & luz do
referencial tedrico.

Palavras-chave: Agua e 0 Ambiente; Educacdo Quimica; Quimica do Cotidiano.



ABSTRACT

Making education through chemistry is currently a very big challenge, because the use
of the old theoretical concepts of the discipline cause a significant lack of interest among high
school students. This type of education means putting this science in the service of life,
seeking work content not in isolation, but integrating them the reality and context of life of
students, so that they acquire the ability to understand the nature and related problems it, like
the use of a water unfit for consumption, for example. We realize the importance of drinking
water for the environment. However, for progress, man acts without conscience or no
responsibility and relentlessly pollutes our planet. In this context, it is urgent a pedagogical
practice that makes the connection between the teaching of Natural Sciences with
environmental issues. In this sense, this paper aims to launch an educational proposal in
which students learn in practice, scientific concepts of chemistry discipline and its importance
for water potability, carried out with 18 students of 2nd year of high school a public school in
the city of Campina Grande-PB. This is an investigation of qualitative and quantitative nature.
As data collection instrument questionnaires were used which served as a tool for an
interview containing multiple choice questions, the data were graphed and interpreted in the

light of the theoretical framework.

Key Words: Water and Environment; Chemistry Education; Chemistry of Everyday Life.
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1. INTRODUCAO

A 4gua € um recurso natural renovavel e que o ciclo hidrolégico depende do ciclo
energético da terra. Apesar de o ciclo hidroldgico encarregar-se de manter o volume das aguas
de superficie constantes, é necessario que compreendamos que 0s recursos hidricos séo finitos
e limitados, tanto pela quantidade como pela qualidade (VIANA, 2002).

N&o existe na natureza agua em absoluta pureza, pois a sua qualidade depende das
condicdes do meio ambiente, da infiltracdo da bacia hidrogréafica, do escoamento superficial e
da interferéncia do homem, portanto, é necessario o controle fisico, quimico, bacteriologico e
biolégico da mesma. Para tanto foram estabelecidos limites maximos de tolerancia para
impurezas contidas na agua, de acordo com a finalidade a que ela se destina. (BARBOSA,
2005).

No ano de 2000, ocorreu 0 processo de revisao e atualizacdo da legislacdo brasileira
sobre a potabilidade da agua, no qual, resultou na publicacdo da portaria MS n°1469/2000,
que passou a estabelecer o padrdo de potabilidade e os procedimentos que relacionam o
controle e vigilancia da qualidade da agua para o consumo humano no territério brasileiro.
(BASTOS, 2004).

Este trabalho de conclusdo de curso aborda o aprendizado da quimica da &gua,
contextualizada pela visita & Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), localizada no sitio
Gravata, municipio de Queimadas. Foi Abordado o tema da &gua e 0s varios processos para
torna-la prépria para o consumo humano. A &gua é fundamental para a existéncia e
manutencdo da vida, portanto, deve estar em quantidades e qualidade apropriadas para o
consumo.

Diante do que foi exposto, este trabalho teve como finalidade, apresentar aos alunos, o
processo de separacdo de misturas, bem como, fazer com que eles reconhecam produtos
quimicos utilizados no tratamento, e assim entendam o valor de uma &gua tratada e a

importancia do racionamento para uma boa qualidade de vida.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Proporcionar uma abordagem prética dos conceitos cientificos da disciplina quimica e a

sua importancia para a potabilidade da agua.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Identificar os processos de separacdo de mistura empregados no tratamento da agua;

e Fornecer aos alunos informacdes teorico/praticas sobre os principais produtos quimicos
utilizados no tratamento da agua;

e Possibilitar uma visita a E.-T.A. de Gravatd para a observacdo dos equipamentos e
processos utilizados no tratamento da &gua;

e Verificar na prépria estacdo de tratamento a importancia da aplicacdo do cloro no
processo de desinfec¢do da agua;

e [Fornecer meios para o0 reconhecimento de que a quimica, quando usada de maneira

correta, melhora o ambiente.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 O ensino da quimica através da contextualizacéo

Fazer educacdo através da Quimica significa colocar esta ciéncia a servigo da vida,
buscando trabalhar os conteidos ndo de forma isolada, mas buscando integra-los a realidade e
0 contexto de vida dos alunos, para que estes adquiram a capacidade de compreender a
natureza. (CHASSOT, 2004).

Atualmente, oferecer uma educacdo para o exercicio da cidadania é funcdo primordial
das politicas publicas educacionais, conforme estabelece a constituicdo brasileira e a
legislacdo de ensino. Essa funcdo vem sendo defendida por muitos professores no Ensino
Médio, atribuindo-se a disciplina de Quimica o papel de proporcionar um ensino critico,
participativo, reflexivo e humano (SANTOS e SCHNETZLER, 2000)

2.2 O processo educativo da quimica na construcdo do saber

Nesse contexto, ha necessidade de superar o atual ensino praticado, proporcionando o
acesso a conhecimentos quimicos que permitam a “constru¢do de uma visdo de mundo mais
articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como participante
de um mundo em constante transformacao” (BRASIL, 1999, p. 241).

Existe uma necessidade de conscientizar e educar o homem para um meio ambiente
adequado a sua sobrevivéncia. Essa conscientizacdo deve surgir no &mbito escolar, a partir,
das séries iniciais do ensino basico. E urgente uma pratica pedagogica que faca a ligagdo entre
0 ensino de Ciéncias Naturais com a questdo ambiental. A Lei estabelece critérios, mas nao
conscientiza, precisamos de um processo educativo eficaz, para construir consciéncias que
entendam que a humanidade precisa voltar a atencdo para as questdes ambientais. (SOUZA et
al, 2011).

2.3 A 4gua na natureza
A quantidade de agua que existe na natureza abrange quase 4/5 da superficie terrestre;

onde 97% sdo dos mares e 0s 3% restantes sdo de aguas doces. Dessas Ultimas, 2,7% sdo

formadas por geleiras, vapor de &gua e lengois encontrados em grandes profundidades (mais
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de 800m), ndo sendo viével seu aproveitamento para o consumo humano. (LEMOS e LIRA,
2014).

Apenas 0,3% das aguas doces estdo nos rios, lagos e na atmosfera. A precipitacdo média
anual € em torno de 860 mm, onde, aproximadamente 70% retorna a atmosfera pelo processo
de evapotranspiracdo, os 30% restantes correm na superficie, onde 65% volta aos rios. O
restante é consumido e volta a atmosfera. (GUEDES, 2004).

Os rios aqui do Brasil reinem cerca de 13% do volume fluvial do mundo, dado que o
torna como o pais que tem mais agua doce disponivel. A maior reserva de agua doce do
mundo, também estd aqui, no aquifero de Guarani. Desempenhamos também papel
importante no cenario mundial das aguas e nossa tecnologia de tratamento de agua é destaque
pela eficiéncia e baixo custo (SOUZA e LEITE, 2002).

Destaca-se a importancia econdémica do abastecimento de agua, pois sua implantacao
traduz em um aumento da vida média servida, diminui¢cdo da mortalidade e consequentemente
numa reducdo do numero de horas perdidas com varias doencas, refletindo assim, num
aumento do numero de horas de trabalho dos membros de uma comunidade, certamente,

ocasiona um aumento da producéo. (VIANA, 2002).

2.3.1 Modalidades de Uso da Agua

Verifica-se diversas demandas de usos pelas populaces e pelas atividades econdmicas
dos recursos hidricos existentes no planeta, tanto os superficiais quanto os subterraneos,
alguns deles tendo como resultado perdas entre o volume da agua captado e o volume que
volta ao curso de agua, esses sdo 0S Us0s consuntivos e outros em que ndo se verificam essas
perdas ou elas sdo insignificantes, sdo 0s usos nao-consuntivos, mesmo que possam alterar o

regime hidroldgico ou a qualidade desses recursos.

Embora sejam inimeras as modalidades de uso da &gua, elas podem ser agrupadas
em duas categorias: usos consuntivos e ndo-consuntivos. No primeiro grupo estao as
modalidades de uso nas quais ha efetivo consumo de agua, ou em que o retorno da
agua captada ao manancial é pequeno, ou ocorre ap6s significativa alteracdo de sua
qualidade e decorrido algum tempo; ja os usos ndo-consuntivos sdo aqueles que nao
implicam consumo de agua, ou consumo inexpressivo dela, que é mantido ou
retorna aos mananciais sem alteracdo de sua qualidade. (RIOS & IRAGARAY,
2005, p.281).

Diante do que foi exposto, apresentam-se 0s principais usos da agua:
e Usos consuntivos: Abastecimento domeéstico; Abastecimento industrial; Irrigacéo;

Aquicultura.
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e Usos nado-consuntivos: Geracdo de energia hidroelétrica; Navegacdo; Recreacdo e
harmonia paisagistica; Pesca; Diluicdo, assimilacédo e afastamento de efluentes.

Geralmente, apenas a agua utilizada para abastecimento doméstico e industrial necessita
de um tratamento prévio, para atender os requisitos de qualidade. (HELLER, 2006).

A agua na natureza possui uma série de impurezas, que estdo ligados ao uso especifico a
que ela se destina. Essas impurezas podem torna-la imprépria para o consumo. As principais
caracteristicas das impurezas presentes na dgua sdo as seguintes:

e Fisicas — relacionadas a solidos suspensos e a sélidos dissolvidos.

e Quimicas — relacionadas as matérias organicas e inorganicas.

e Biologicas — relacionadas com os seres vivos do reino animal, vegetal e os protistas
(microrganismos).

e Asde interesse especial — iodo, flior e substancias radioativas.

e As que podem causar envenenamento — arsénio, cromo, cobre e chumbo.

e As que, em excesso tem efeito laxativo — magnésio e sulfato. (VIANA, 2002).

Como ndo existe agua em absoluta pureza na natureza, se faz necessario o
estabelecimento de limites maximos aceitaveis para as impurezas nela contidas, de acordo
com a finalidade a que esta agua se destina. Surgiu entdo, o conceito de padrdo de
potabilidade, que é a fixacdo dos limites aceitaveis de impurezas contidas na 4gua voltada ao
abastecimento publico (VIANA, 2002).

Estacdo de Tratamento de Agua — é o local onde se faz o tratamento da &gua,
geralmente é instalada o mais proximo possivel do manancial, com o objetivo de tornar a agua
bruta propria para o consumo humano. O importante no tratamento de agua é o aspecto
sanitario, onde se deve evitar a exposicdo ou veiculacdo de doencas relacionadas com o
consumo da agua. Para bloquear impurezas flutuantes de maiores dimensdes, usa-se 0 sistema
de gradeamento, no qual, evita o desgaste e destruicdo dos equipamentos. Necessita-se, na
maioria das vezes, de uma Estacdo Elevatéria para bombear a agua até a entrada da ETA.
(LEMOS e LIRA, 2014).

Para 0 consumo humano, o tratamento da agua tem como finalidade, a remogéo de
bactérias que causam danos a saude. Outras impurezas podem ser eliminadas ou a agua pode
ser destituida de certas caracteristicas que possam causar efeitos antiestéticos e/ou laxantes,
como por exemplo, odor, cor, turbidez e dureza (quantidades de sais de calcio e magnésio)
(VIANA, 2002).
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2.3.2 Etapas da estacdo de tratamento de agua

2.3.2.1 Coagulacao

Esta é a primeira etapa do tratamento de agua e tem por finalidade promover a alteracdo
das caracteristicas da superficie das particulas, uma vez que elas possuem cargas elétricas
negativas em sua superficie, criando uma barreira repulsiva entre elas e impedindo a
aglomeracdo do material. Para fazer a coagulacdo, € necessaria a adicdo do sulfato de
aluminio, no qual, ird desestabilizar as cargas e agregar as particulas solidas presentes na
agua. Devido ao potencial toxico do aluminio, o uso do cloreto e sulfato férrico esta
aumentando. (ROSA, 2012).

A coagulacdo objetiva transformar as impurezas que se encontram em suspensdes finas,
em estado coloidal e dissolvidas, em particulas que possam ser removidas pela decantacdo e
filtracdo. Esses aglomerados gelatinosos se juntam por efeito de um agente coagulante,
geralmente o sulfato de aluminio [Al>(SO4)318H,0] e produzem os flocos. Encontra-se a fase
de mistura rapida, feito no canal de entrada da agua na ETA (Estacdo de Tratamento de
Agua), onde posteriormente é colocado um agente alcalinizante, que corrige o PH, ja que o
sulfato de Aluminio é um agente acido. Na coagulacdo sdo consideradas duas fases distintas:

e Mistura — O coagulante dissolvido é rapidamente dispersado na agua.
e Floculacdo — A agua € agitada em velocidades mais baixas por periodos mais longos, até
formarem pequenos flocos. (BARBOSA, 2005).

2.3.2.2 Dosadores

Sao aparelhos que regulam a quantidade de produtos quimicos solubilizados em &gua,
usados em estacOes de tratamento de &gua com reguladores de vazdo para as solugdes
adicionadas na agua, durante o tratamento e mantendo a vazao sempre constante. (LEMOS e
LIRA, 2014).

2.3.2.3 Floculacéo
Depois da adi¢do do sulfato de aluminio, a &gua passa para a cdmara de mistura lenta,

onde as particulas formadas aumentam de dimensdo, pelo contato entre elas e outras ja

existentes. A mistura é feita através de agitadores helicoidais (palhetas), acionadas por
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motores nas camaras de floculagdo. A intensidade da agitacdo deve ser controlada, gerando
gradientes de velocidade que ndo conduzam a esforcos cortantes e assim, dando uma
floculacdo mais eficiente. (BARBOSA, 2005).

2.3.2.4 Decantacao ou Sedimentacgao

E o processo no qual sdo retirados os flocos formados pela floculagdo, os quais se
depositam no fundo dos tanques por acdo da gravidade, originando uma camada de lodo. Os
decantadores funcionam sem nenhuma turbuléncia e com uma velocidade de escoamento
quase nula, porém, possuem areas superficiais grandes, para passagem superior da agua. O
objetivo desta etapa € o de diminuir o fluxo de particulas para a unidade subsequente, que é a
filtracdo. (ROSA, 2012).

2.3.2.5 Filtragédo

Consiste em passar a agua decantada por um meio poroso, com a finalidade de remover
os solidos dissolvidos, coloides e materiais em suspensdo, que restaram da decantagdo. E
importante salientar que o processo de filtragdo, retém quase 90% de bactérias presentes.
(GUEDES, 2004).

2.3.2.6 Cloracao

Consiste na remocdo dos microrganismos ainda presentes na agua. Essa eliminagdo é
feita pela adicdo de cloro liquefeito (Cl,), com pureza de 99,99%, como agente desinfetante.
A destruicdo de organismos por um desinfetante é proporcional a concentracdo do
desinfetante e ao tempo de reacdo. (AZEVEDO, 1991).

Existem outros agentes desinfetantes, como o o0zonio, a desinfeccdo pelo calor e a
desinfeccdo por irradiacdo, porém, o cloro tem a vantagem de possuir um baixo preco e de
ndo deixar residuo. (GUEDES, 2004).

Percebemos a partir do que foi visto, a importancia da agua potavel para o meio
ambiente. Ela é necessaria para beber, cozinhar e muitos outros usos, dentro das varias
atividades humanas. (AZEVEDO, 1991).

Porém, a polui¢do € uma constante em nossos dias e em nossos mananciais de agua

doce. Para o progresso, 0 homem age sem consciéncia ou mesmo sem responsabilidade e
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implacavelmente polui nosso planeta. Sabemos que existem leis, regulamentos e convengdes
Internacionais que fazem tentativas para minimizar os danos causados pelo homem ao meio
ambiente. O reconhecimento juridico do direito que ao homem pertence, devera fazer com
que ele realmente desfrute do meio em que vive e da cota que lhe cabe de agua como ser
integrante da vida na terra, porém, infelizmente, em torno de um ter¢o dos habitantes do
planeta, ainda n&o tem acesso & agua potavel (REVISTA AMBITO JURIDICO, 2014).
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3. METODOLOGIA

Este trabalho de pesquisa é um estudo exploratorio explicativo, com abordagem quali-
quantitativa, e tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses. A pesquisa qualitativa descreve uma
hipGtese ou problema de forma complexa, busca analisar a interacdo de algumas variaveis,
permitindo interpretar particularidades nos comportamentos ou atitudes dos individuos. Foi
utilizado também o método quantitativo, ja que em alguns momentos ocorreu a exposicao de
dados numeéricos, graficos e percentuais para representar as respostas dos participantes.

Inicialmente, foi elaborado um questionario que foi utilizado como instrumento para
entrevista com alunos. Esse questionario serviu para avaliar os conhecimentos prévios dos
alunos acerca da questdo da agua cujo modelo consta no Apéndice 1. Comecou-se a delinear
alguns caminhos possiveis, e pensamos em uma atividade que fosse didatica e a0 mesmo
tempo prazerosa, surgindo a ideia do passeio a estacdo de tratamento de agua de Gravata
(E.T.A.). A metodologia proposta foi aplicada na turma do 2° ano do ensino médio de uma
escola publica no municipio de Campina Grande.

A implementacdo da proposta ocorreu com o deslocamento dos alunos até a ETA da
Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (Cagepa) em Gravata.

A principio foi realizada uma palestra introdutéria ao tema, pelo quimico responsavel
pela ETA, abordando a importancia da realizacdo do tratamento da agua, bem como 0s
processos pelo qual a agua passa na ETA. Consistiu em esclarecimento de duvidas e
promocdo de discussdes com a finalidade de despertar o senso critico. Em seguida os alunos
realizaram a visita técnica, propriamente dita na ETA. A unidade didatica desenvolvida
contemplou os seguintes conteudos: Introducdo ao Ensino da quimica; Processos de
Separacdo de Misturas; Rea¢des Quimicas.

Foram empregadas metodologias diversas, dentre as quais: explanacdo das etapas
ocorridas no processo de purificagdo da agua; acompanhamento in-loco desses processos;
caderno de anotacdes.

Foram observados aspectos relativos ao curso de entrada da agua na E.T.A., 0s
dosadores de cal e sulfato de aluminio, o inicio da floculacdo nos respectivos floculadores, a
passagem da agua pelos decantadores e a filtracdo para retirada de impurezas menores,
finalizando com a desinfeccdo que utiliza cloro gasoso em cilindros, onde sdo eliminadas as
possiveis bactérias ainda presentes na dgua. Em um segundo momento, seguimos para o0

laboratdrio, que fica dentro da estacdo, onde observamos alguns aparelhos que forneciam
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resultados de alguns pardmetros referentes a anélise da &gua, tais como, cor, odor, turbidez,
Ph, sélidos dissolvidos, alcalinidade, oxigénio dissolvido, etc.
Finalmente apos discussdo com os alunos sobre o tema em sala de aula, foi utilizado o

mesmo questionario, como forma de avaliar se a visita teve um aspecto positivo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os dados coletados da resposta do questionario que foi utilizado como
instrumento para entrevistar os 18 alunos do 2° ano do ensino médio, pode-se observar a
comparacdo dos resultados mais relevantes em percentual de algumas perguntas do
questionario aplicado antes e ap6s a visita técnica a Estacdo de Tratamento de agua da

Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA), referente ao apéndice 1 deste trabalho.

Comparando os resultados mais relevantes antes e ap0s a visita a E.T.A:

Figura 1: A agua usada por vocés é natural ou tratada

Antes: Depois:

4 Tratada
m Natural
83%
Fonte: Prépria (2016)
Figura 2: Para que se deve tratar a 4gua?
Antes: Depois:

4 Para evitar doencas

m Para torna-la potavel

i Para eliminar bactérias

Fonte: Prépria (2016)
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Analisando as respostas obtidas, percebeu-se que mesmo sendo um assunto bastante
abordado atualmente, alguns conceitos precisaram ser reformulados, complementados e
outros ainda necessitaram serem discutidos e trabalhados, como as propriedades da agua,
potabilidade, tratamento da 4gua, abastecimento, etc.

Os conteudos foram desenvolvidos, na tentativa de colocar a quimica teérica em
préatica, fazendo com que os alunos reconhecam a importancia e aprendam a gostar da
disciplina, pela contextualizacdo na sua vida diéria.

As discussdes comecaram na E.T.A. e terminaram em sala de aula, onde os alunos
interagiram junto com o professor e aprenderam o valor do tratamento da agua e a sua
importancia para a salde do ser humano, bem como, entenderam como é precioso 0 uso
controlado da agua, ja que € um bem bastante escasso em nossa regido.

Os resultados foram motivadores, portanto, a visita & Estacdo de Tratamento de Agua,
serviu como ferramenta e favoreceu o processo de ensino e aprendizagem e 0 interesse nas
aulas ministradas.

A partir desses dados, percebemos respostas mais coerentes e um percentual bem maior

referente a resposta correta.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de pesquisa teve como finalidade, identificar os processos de separacdo de
mistura empregada no tratamento da &gua, conhecer os principais produtos quimicos
utilizados nesse tratamento, compreender a importancia da aplicagcdo do cloro no processo de
desinfeccdo da agua, conhecer os equipamentos utilizados no tratamento da agua e entender
que a quimica, quando usada de maneira correta, melhora o ambiente. E sob a perspectiva de
expandir os conceitos que envolvem os processos de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica
para alunos do ensino médio, pois existe o interesse por parte dos mesmos em entender esses
conceitos, para auxiliar o aprendizado da disciplina quimica.

Ressalto que de acordo com os dados coletados na entrevista com questionario feito aos
alunos, observou-se uma consideravel melhora no aprendizado, apds visita a Estacdo de
Tratamento de Agua (E.T.A.) dos ja citados conceitos quimicos. Essa evolucdo do
aprendizado pdde ser percebida com os resultados obtidos, constatando-se que a visita foi
satisfatoria e que os alunos absorveram os conceitos cientificos da disciplina quimica com a

ajuda de espacos nao formais de ensino.
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APENDICE |
Questionario Sobre a Quimica e o Tratamento da Agua

1) A agua usada por vocés é natural ou tratada?
( ) Tratada
() Natural

2) Por que se deve tratar a agua?
() Paraevitar doencas
() Paratorna-la potavel
() Paraeliminar bactérias.

3) Como é o tratamento desta agua?
( )Tanques de decantacao e cloro
() Com cloro e fltor
() Por processos quimicos

() Néo responderam.

4) Por que é necessario estudar quimica para entender sobre o tratamento da agua?
() Pois todo o tratamento envolve quimica
() Pois aagua é quimica

( )Usa-se produtos quimicos na agua.

5) Para que serve o uso de cloro no tratamento da agua?
() Para limpar a 4gua
() Eliminar bactérias

() Despoluir a dgua.

6) Como se faz um abastecimento de agua em uma cidade?
() Através de adutoras
() Pelos canos de agua
() Tratamento de Agua

() Nao sabem responder.
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