Universidade l

ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

ALBERTINA OLIVEIRA NASCIMENTO FERREIRA

JOGO MATEMATICO: RELATO DE UMA EXPERIENCIA COM A APLICACAO
DA TRILHA GEOMETRICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Campina Grande/PB
2016



ALBERTINA OLIVEIRA NASCIMENTO FERREIRA

JOGO MATEMATICO: RELATO DE UMA EXPERIENCIA COM A APLICACAO
DA TRILHA GEOMETRICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Monografia apresentada ao Curso de Licenciatura
Plena em Matematica da Universidade Estadual
da Paraiba, em cumprimento as exigéncias para
obtencdo do Titulo de Licenciada em Matemaética.

Orientador: Prof. Dr Anibal de Menezes Maciel

Campina Grande/PB
2016



E expressamente proibida a comercializagdo deste documento, tanto na forma impressa como eletrénica.
Sua reprodugio total ou parcial é permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reprodugao figure a identificagdo do autor, titulo, instituicdo e ano da dissertagao.

F383j Ferreira, Albertina Oliveira Nascimento.

Jogo matematico [manuscrito] : relato de uma experiéncia
com aplicagdo da trilha geométrica no ensino fundamental /
Albertina Oliveira Nascimento Ferreira. - 2016.

34 p. : il. color.

Digitado.

Monografia (Graduagdo em Matematica) - Universidade
Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e Tecnologia, 2016.

"Orientag&o: Prof. Dr. Anibal de Menezes Maciel,
Departamento de Matematica”.

1. Jogos matematicos. 2. Ensino de matemética. 3.
Geometria plana. |. Titulo.
21.ed. CDD 372.7




ALBERTINA OLIVEIRA NASCIMENTO FERREIRA

JOGO MATEMATICO: O RELATO DE UMA EXPERIENCIA COM A
APLICACAO DA TRILHA GEOMETRICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Monografia apresentada ao Curso de
Licenciatura Plena em Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba, em
cumprimento as exigéncias para obtencéo
do Titulo de Licenciada em Matematica.

/
Aprovada em Jg de }\/A'O de 2016.

\

BANCA EfAMINADOM i,

| ' \ \ | /
Pudoa). de \ Jsme2h | ocied
" Prof. Dr. Anibal de Ménezes Maciel
UFPB
Orientador

MML‘.\QQL‘C\%} d\tm((iﬁu\r\c \'e/g

Prof.# Me. Maria da Conceigéo Vieira Fernandes
Departamento de Matematica — CCT/UEPB
Examinadora

Ca_-quLJ: Abexcavde e Do
Prof.# Me. Samilly Alexandre de Souza

Departamento de Matematica — CCT/UEPB
Examinadora




Dedico este trabalho primeiramente a Deus, que me deu
condicdes de chegar até aqui, a minha mae, ao meu pai (in
mem©aria) que ficariam muito orgulhosos com essa minha
conquista, a meu esposo e filho, que tanto amo, a toda
minha familia que sempre torceram por mim. Dedico
também, a todos 0os amigos, que me encorajou e me fez
descobrir que seria capaz de concluir esse trabalho.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, por estar no controle da minha vida, seja ele, bom ou ruim.

Agradeco a meus familiares e amigos que me ampararam quando necessario, pois ja passei
problemas dificeis, como também momentos de alegria. E um desses momentos de alegria foi
passar no vestibular, foi uma surpresa para aqueles que ndo acreditavam em mim, para minha
familia uma alegria, para mim uma gléria, pois eu estava provando que era possivel, para
aqueles que duvidaram de mim, pois s6 eu sei 0 quanto me custou.

Agradeco a minha mae, Maria de Fatima Oliveira Nascimento, que assumiu o papel de pai e
mée, quando fiquei orfa de pai aos onze anos de idade, uma mulher guerreira e que me
ensinou muitos valores, e um deles é a honestidade. Sou a terceira de seis filhos, tenho muito
orgulho dela, pois sei que ela também torceu muito para que eu concluisse esse curso.
Agradeco ao meu esposo Edijose Sobral Ferreira, que me apoia em tudo que faco, e que no
momento mais critico da minha vida esteve ndo s6 do meu lado, mais me carregou no colo e
cuidou de mim, quando fui diagnosticada com um problema de salde chamado
dermatopolimiosite, onde fiquei impossibilitada de andar por quase um ano, atrapalhando até
a conclusdo do curso, cheguei a pagar disciplina apos voltar a andar novamente.

Agradeco ao meu filho amado, Carlos Eduardo Oliveira Ferreira, que me impulsiona cada dia
a viver e foi durante 0 momento mais dificil quando descobri que estava com essa doenca,
apos 0 seu nascimento, que pensei em continuar vivendo para cuidar dele, uma das razGes da
minha vida.

Agradeco aos professores e funcionarios que também contribuiram para que esse momento
acontecesse e em especial ao Prof. Dr. Anibal de Menezes Maciel que ndo s6 despertou em
mim o gosto por essa disciplina, quando em aulas de laboratério, nos apresentava uma
matematica diferente e dinamica, através dos materiais didaticos, de maneira que me

interessei a defender o assunto e onde resolvi pesquisar neste trabalho.



“A alegria ndo chega apenas no encontro do achado, mas faz parte do processo da busca. E
ensinar e aprender ndo pode dar-se fora da procura, fora da boniteza e da alegria.”

Paulo Freire



RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido na E.E.E.F.M. Dr Severiano Pedro do Nascimento, localizada
em Jenipapo Distrito de Puxinand, na Paraiba, numa turma do 8° ano do Ensino Fundamental.
Relatamos uma experiéncia vivenciada, ao trabalhar um Jogo Matemético — Jogo da Trilha
Geométrica, desenvolvido pela Experimentoteca do CDCC-USP Centro de Divulgacao
Cientifica e Cultural-Universidade de Sdo Paulo Campos de Sdo Carlos, no qual é explorado
contelldos da Geometria Plana, os contetdos envolvidos foram figuras geométricas, Desta
forma, tivemos como objetivo geral: descrever a aplicacdo do jogo trilhas geométricas em sala
de aula de Matemaética. Utilizamos como fundamentos teoricos as ideias de autores como
Lorenzato, (2006) e Goncalves, (2007) entre outros e pressupostos encontrados nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), (1997). Como resultado final, concluimos que os
alunos puderam descobrir que eles sdo capazes de aprender matematica, explorar os conceitos
e caracteristicas das figuras geomeétricas, desenvolver o raciocinio 16gico e a concentragdo de
uma forma ludica, atraves de jogos matematicos. Como também apresentaram motivacao em
aprender matematica, contribuindo assim na diminuigdo da aversdo por essa disciplina.

Palavras-chave: Jogos Matematicos. Ensino Fundamental. Geometria Plana.



ABSTRACT

This work was developed in E.E.E.F.M. Dr Severiano Pedro do Nascimento, located in
Jenipapo District Puxinand, Paraiba, a class of 8th grade of elementary school. We report a
lived experience, to work a Math Game - Game Geometrical Trail, developed by
Experimentoteca the CDCC-USP Scientific Dissemination and Cultural Center-University of
S&o Paulo Campos Séo Carlos, which is explored in plane geometry content, content involved
were geometric figures, this way, we had the general objective: to describe the application of
game geometric trails in mathematics classroom. So we had as theoretical basis the authors of
ideas as Lorenzato (2006) and Gongalves (2007) among others and assumptions found in the
National Curriculum Parameters (PCN), (1997). The end result, concludes that the students
could find that they are able to learn math, explore the concepts and characteristics of
geometric figures, develop logical thinking and concentration in a playful way, through
mathematical games. But also they showed motivation to learn mathematics, thus contributing
to the decrease in aversion to this discipline.

Keywords:  Games  Mathematicians.  Elementary = School. = Plane  Geometry.
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1 ASPECTOS GERAIS DA PESQUISA

1.1 INTRODUCAO

A minha formacéo inicial como aluna do curso de Licenciatura Plena em Matemaética
na UEPB teve inicio em 2005. Durante esse periodo, enfrentei muitas dificuldades, pois o
processo de ensino-aprendizagem na educacdo basica, ndo foi suficiente para alicercar um
ingresso tranquilo na universidade, 0 que me proporcionou inimeros obstaculos em muitas
disciplinas. Essa ¢ a realidade enfrentada pela maioria dos alunos, que cursou ou entrou hoje
na universidade, que vem da rede publica ou ndo. Existe um problema de assimilagdo da
Matematica em todas as fases, € uma disciplina que desperta medo, desinteresse e aversao,
pois os alunos a tem como um “bicho de sete cabec¢as” devido a dificuldade que encontram ao
estudarem a Matematica.

Por estar presente na vida das pessoas de forma direta ou indireta e em nosso
cotidiano, a Matematica ainda precisa ser mais objetiva quanto a maneira de ser ensinada,
uma vez que, um dos seus objetivos, é formar cidaddos. Porém, ndo é facil de ser ensinada e
despertar o interesse dos alunos, por ser considerada uma disciplina bastante complexa.
Entretanto, alguns professores tém buscado alternativas metodoldgicas, como é o caso da
professora Mara Andréa Alves Pereira que usa a musica como complemento ao contetdo
pedagdgico. Ao perceber a dificuldade dos seus alunos em aprender a disciplina, teve a ideia
de agregar a musica, uma vez que ela também é professora de musica, entdo comecou a criar
melodias e parddias numa escola estadual localizada em S&o José do Rio Preto, em S&o Paulo.
As parddias sdo agregadas aos contetdos como: Teorema de Pitagoras, formula de Bhaskara e
Numeros Primos. Ela relata que percebeu uma melhora no desempenho dos alunos quanto as
notas e interesse pela disciplina (PEREIRA, 2013).

Outros professores, também, tém usado a criatividade em sala de aula, tentando
despertar o interesse do aluno agregando ao conteudo: teatro, jogos, tecnologias de acordo
com cada ano de escolaridade, com o intuito de desenvolver o raciocinio matematico.
Todavia, também é verdade que alguns professores tém acesso a esses recursos e nao
utilizam, por que sera? Alguns por ndo possuirem uma formacdo adequada, como cita
VALENTE, 1991, p.31,

A solucgdo para evitar 0 ensino das técnicas matematicas tem sido o uso de
material pedagdgico. O aluno manuseia um material que propicia o
desenvolvimento de conceitos matematicos, mas apesar disso nem sempre
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ocorre uma formalizacdo do conceito, onde ele tem a chance de sintetizar
suas ideias, coloca-las no papel, compara-las com outras solucBes para
verificar sua validade(VALENTE, 1991, p.31).

Ou seja, 0 aluno ndo vai aprender matematica apenas com o manuseio do material
didatico, mas se 0 mesmo tiver um conhecimento prévio do assunto relacionado ao material, €
provavel que haja aprendizado. Dai a importancia do professor escolher materiais didaticos
(MD) apropriados ao assunto planejado, para que o aluno faga descobertas significativas para
a sua aprendizagem. E um trabalho que requer do professor interesse, pesquisa, tempo,
envolvimento e criatividade. Por esse motivo, acaba sendo mais facil usar apenas o livro
didatico, quadro e giz, como ferramenta de ensino, em aulas expositivas.

Quando entrei na universidade, imaginei que iria aprender tudo de Matematica, o que
na verdade ndo aconteceu, pois continuei presenciando a mesma forma de ensino em quase
todo curso. Entretanto, algumas disciplinas me fizeram perceber a beleza de ensinar
Matematica, como as aulas de laboratério, onde o professor apresentou alguns materiais
didaticos interessantes, entre eles diversos jogos que possibilitam o processo de ensino e de
aprendizagem de Matemaética. Foi exatamente em um desses momentos, que me interessei em
pesquisar sobre a importancia do uso do jogo no ensino fundamental de Matematica, mais
precisamente nas séries finais.

Portanto, o presente trabalho de conclusdo de curso aborda como tema o uso dos jogos

como um recurso avaliativo.

1.2. JUSTIFICATIVA

Ja é bastante debatido o uso de jogos no ensino de Matematica, pois tal pratica
favorece a socializacdo, desperta a curiosidade e desenvolve o raciocinio l6gico dos alunos,
além de valores para se viver em sociedade, vinculado ao perder e ao ganhar. Como também
traz o aspecto da ludicidade para sala de aula, ou seja, aprender Matematica pode também ser
prazeroso, principalmente numa idade onde a questdo do brincar é caracteristica propria das

criangas.
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Outro ponto que valoriza 0 nosso trabalho é pela escolha do contetdo ligado ao
assunto da geometria, em funcdo desta estar presente no nosso cotidiano, pois desenvolve nas
criancas a nocao espacial.

Do ponto de vista propriamente dos conteddos matematicos, mais especificamente o
trabalho com figuras geométricas é de suma importdncia para o desenvolvimento da

Geometria plana, servindo de base para futuros estudos, vinculados a geometria Espacial.

1.3. QUESTOES DE PESQUISA E OBJETIVOS

Considerando o que foi abordado anteriormente, temos como questdo de pesquisa:

como aplicar o jogo Trilha Geométrica, em uma sala de aula de Matematica?

1.3.1. OBJETIVO GERAL

Descrever a aplicacdo do jogo trilha geométrica numa turma do 8° ano do Ensino
Fundamental da E.E.E.F.M. Dr. Severiano Pedro do Nascimento, localizada em Jenipapo na

Paraiba.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Revisar 0 assunto figuras geométricas planas;
Aplicar o jogo trilha geométrica;
Identificar as contribui¢fes do jogo Trilha Geométrica, quando associado ao contetdo

de figuras planas.

1.4. METODOLOGIA

Esse trabalho de conclusdo de curso surgiu apds nossa participacdo na disciplina
Laboratorio de Matematica, a partir da qual conhecemos o jogo denominado “trilha
geométrica”. ApoOs analisarmos, consideramos bastante divertido e capaz de provocar
motivacdo nos alunos. As questdes nele existentes s@o objetivas e desafiadoras. Primeiro,
experimentamos 0 jogo em casa, utilizando-o com criangas que estdo em idade
correspondente ao exigido por esse recurso. A partir dessa experiéncia satisfatoria sentimo-

nos preparados para coloca-lo em préatica em sala de aula.
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Apesar de nédo estar ensinando naquele momento, apliquei o jogo na E.E.E.F.M. DR
Severiano Pedro do Nascimento situada no Jenipapo, em uma turma de 8° ano. Realizei dois
encontros e em cada um utilizei o tempo correspondente a duas aulas. No primeiro momento
foi necessario revisar o assunto em estudo, para posteriormente aplicar 0 jogo que teve como
principio a fixacdo do conteudo. Comprovada a motivagdo da turma em aprender o conteudo,
para poder participar do jogo, aplicamos entdo a proposta.

Portanto, o jogo foi aplicado na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Severiano Pedro do Nascimento, localizada no distrito de Jenipapo-Puxinand, jogo esse que
auxilia alguns assuntos como o estudo dos: Quadrilatero, Triangulo, Trapézio e Losango, no
contetdo de geometria. Intitulado de “Jogo da Trilha Geométrica” foi desenvolvido pela
Experimentoteca do CDCC-USP Centro de Divulgacédo Cientifica e Cultural-Universidade de
Séo Paulo Campos de Séo Carlos.

Esse material a principio despertou o interesse dos alunos, de uma turma do 8.° ano,
em aprender o conteldo no intuito de participar do jogo. Esse método de ensino, baseado na
utilizacdo de jogos realizados em grupos, se diferencia pelo excelente resultado, por ser
facilitador da aprendizagem, produzindo no aluno a capacidade de pensar, refletir e
compreender os conteidos matematicos. Para isso, requer do professor um conhecimento
prévio do jogo, sobre as regras e estratégias, para que 0 mesmo tenha dominio ao apresentar
aos alunos, levando em conta o tempo para as situagdes que possam surgir durante cada
operacao.

Além disso, o professor deve estar consciente de que o inesperado e situacdes
previsiveis poderdo ocorrer em classe com seus alunos, estando atento para poder aproveita-
las da melhor maneira possivel, explorando novas possibilidades do jogo com seus alunos,
antes ndo imaginadas, contribuindo para a construcdo da autonomia, criticidade, criatividade,
responsabilidade e cooperacdo entre os participantes. (MOURA, 1996, p.74).

Desse modo, para que haja aprendizado, € importante que o professor quando for
introduzir um jogo para seus alunos deixe bem claro seus objetivos. Quanto a escolha do
jogo, é necessario perceber se 0 mesmo ird despertar o interesse dos alunos ndo s6 porque é
um jogo, mas que esse recurso ajude aos mesmos a superar suas insatisfacoes, dificuldades e
desinteresse pela disciplina. Usar jogos como recurso didatico € uma oportunidade que temos

de fazer uma aula diferente ajudando o aluno no crescimento da capacidade de aprendizagem.



15

1.5. ESTRUTURA DO TRABALHO

Na primeira parte do trabalho abordo as questbes gerais da pesquisa, tais como
apresentacdo da tematica, questdo de pesquisa, objetivos e metodologia para que
posteriormente na segunda parte se possa tratar do referencial teérico. Por fim, na terceira

parte, relato a aplicacdo da proposta e fago a analise dos dados levantados.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. O LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA NA ESCOLA

O Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) é um espaco de criacdo coletiva e
aprendizagem da Matematica entre o professor e o aluno que possibilita a interatividade entre
conteudos e a pratica. Cria inimeras possibilidades entre os envolvidos, tornando os
procedimentos a serem realizados mais interessantes de tal maneira que desenvolve
comportamentos do tipo: estimula o prazer a criatividade e o interesse, que sdo atitudes
bastante positiva para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Segundo Lorenzato (2006, p.5) “um LEM ¢ indispensavel a escola”. O autor chama a
atencdo para a importancia de que todo profissional precisa ter seu ambiente de trabalho
adequado a sua profissao, portanto o LEM é muito importante numa escola como ferramenta
de auxilio para a disciplina. A principio, pode ser um depdsito/arquivo para instrumentos, tais
como: jogos, livros, revistas, materiais manipuléveis, filmes, entre outros. Mais tarde com a
ajuda do professor e alunos, esse espaco pode ser mais utilizado como um verdadeiro
laboratdrio.

Neste espaco, os alunos poderdo realizar diferentes atividades, desenvolver suas ideias
e sua criatividade, realizar estudos, pesquisas, gincanas, o professor pode desenvolver aulas
de reforcos, fazer questdes em relacdo aos contelidos e aos problemas que lhes forem
propostos. No LEM, os professores poderdo planejar suas aulas, realizar experimentos e
avaliacOes, aprimorando assim a pratica pedagogica. Ainda de acordo com o autor, o LEM
deve ser “um lugar onde os professores estdio empenhados em tornar a Matematica mais
compreensivel aos alunos”, “uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer
acontecer o pensar matematico” (LORENZATO, 2006, p. 6).

Também pela necessidade de um ensino de Matematica mais dindmico,

contextualizado e interdisciplinar, para 0 aumento da criatividade dos educadores, com visdo
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critica, e compromisso com a educagdo e que tenha dominio em sua pratica, capazes de
solucionar os problemas que surgirem em sala de aula uma vez que existem diversas
dificuldades para ensinar essa disciplina, este € um dos grandes desafios dos educadores para
tornar suas aulas mais interessantes, permitindo aos alunos um conhecimento onde eles
possam explorar a realidade e interagir positivamente no contexto a que estao inseridos.

Nesse sentido, Oshima e Pavanello (2008, p.5) afirmam que o LEM é um espaco de
“Conhecer, criar, manipular, conjecturar, discutir afirmacdes, desenvolver e construir
instrumentos matematicos que possam ser utilizados como facilitadores da aprendizagem”.

Portanto, uma das finalidades do ensino da Matematica é desenvolver o raciocinio
I6gico dos alunos e capacita-los a criar e solucionar problemas.

Além do mais, € preciso buscar estimulos que levem o aluno a gostar de Matematica.
Com isso, o professor precisa de instrumentos pedagdgicos, que podem ser 0s materiais
didaticos manipulativos, que o ajude a transmitir seu contetdo, recorrendo a alternativas, do
tipo, um jogo, por exemplo, que se tenha a ver como o conteudo aplicado aos alunos,
despertando-os mesmos a motivacao, autoconfianga, e aprendizagem.

O laboratério tem uma correlacdo entre mundo e vida bastante eficaz. E importante
gue os materiais apresentados aos alunos, chamem a atencdo dos mesmos, estimulando a
pesquisa, a partir do contetdo ensinado e provando que, ele é capaz, tanto quanto, alguém que
tenha facilidade de entender mais essa disciplina.

A proposta de Lorenzato (2006) vai aléem desta perspectiva. Ele sugere que um LEM
seja um local da escola, reservado ndo somente para aulas regulares de Matematica, mas
também, para esclarecer questdes dos alunos; para os professores de Matematica planejar suas
aulas, criarem suas atividades e materiais didaticos; deve ser um ambiente para alunos e,
principalmente, professores usufruirem. “Enfim, o LEM, nessa concep¢ao, ¢ uma sala-
ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o pensar matematico”
(LORENZATO, 2006, p. 7).

Além do mais, trazemos outros objetivos especificos de acordo com Gongalves (2007,

p.2):

Estimular o prazer pela Matemaética; Estimular o aluno a pensar ativamente;
Demonstrar concretamente conceitos e teoremas matematicos; Construir
raciocinio logico e dedutivo; Aprender Geometria de forma prazerosa;
Desenvolver no aluno a visdo espacial; Explorar formas geométricas e suas
dimensdes; Estimular a atengéo e a concentracdo; Promover a interacao entre
0s alunos.(GONCALVES, 2007, p.2).
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Por outro lado, os Materiais didaticos (MD) sdo de grande importancia no LEM, mas
de nada adianta se o professor ndo souber utiliza-los da maneira correta, em suas exposicoes,
pode até nao haver aprendizado, se isso ocorrer, € necessario o dominio do professor frente a
esse ambiente tdo rico. Por isso é que Lorenzato (2006, p. 23) afirma: “A atuagdo do professor
¢ determinante para o sucesso ou fracasso escolar”. O professor tem o papel fundamental

frente ao laboratdrio e no desenvolvimento do mesmo competem as seguintes tarefas:

e Considerar o Laboratério de Matematica um espaco de ensino aprendizagem;

e Estimular o aluno a pensar ativo, criativo e autonomamente, atuando como mediador
entre 0 aluno e o conhecimento;

e Estimular o processo continuo de exploracdo do Laboratorio

e Para a construcdo de um Laboratério de Ensino de Matematica serd necessario:
disponibilizar um espago fisico do colégio, podendo ser uma sala ou até mesmo um
espaco ou “cantinho” inserido em outras dependéncias da escola, como na sala de
multimeios por exemplo. Este local sera transformado numa sala-ambiente de

conhecimento de matematica, onde nela, serdo dispostos diversos materiais didaticos.

A priori, para se construir um LEM basta que a escola possua um espaco fisico, por
exemplo, uma sala, ou um “cantinho” onde possa se transformada em uma sala-ambiente de
conhecimentos matematicos, onde serdo colocados varios materiais didaticos. Para auxiliar
esses materiais, outros recursos didaticos serdo usados, como: mesas, carteiras, armarios,
lousas e etc. Esse espaco tera a semelhanca de uma sala de aula, pois o professor podera
recorrer dele, em algum instante para preparar aulas de reforgo escolar etc. Sera um ambiente
do pensar matematico todo tempo.

O uso do LEM proporciona o didlogo reciproco da teoria com a pratica através dos
jogos e brincadeiras, despertando o aluno para estudar essa disciplina. Assim, ressaltando o
papel do professor com de mediador do conhecimento para que os alunos aprendam
Matemaética de uma maneira mais agradavel.

Para que haja a intervencao do professor nesses momentos € necessario que 0 mesmo
tenha total seguranca de como e quando usar os MDs, do contrario precisara se especializar
guanto ao assunto, para que tenha éxito no seu objetivo que é o aprendizado dos alunos.

Portanto, para trabalhar na construcéo de um LEM, é necessario que o professor tenha
independéncia em suas agdes, s6 assim construira um ambiente agradavel e espontaneo para

seus alunos, mas também serd um lugar onde ele recorrera quando necessario.
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Quanto a importancia do LEM para a escola, parece ser de grande utilidade, uma vez
gque 0 uso do mesmo, ndo substitui o professor, mais 0 mesmo com o auxilio dos MDs
auxiliam com alguns contetdos, € uma maneira bastante interessante, de associar o concreto
ao abstrato. A construcdo do LEM se os organizadores tiverem conhecimento e criatividade,
pode se tornar bastante acessivel, pois confeccionado com materiais reciclados e se o
professor contar com a ajuda dos proprios alunos, onde, ambos estardo ganhando mais
conhecimento com essa parceria.

Por sua vez, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p.15) destacam,
em relacdo aos problemas com a aprendizagem dos nossos alunos, que “a insatisfacao revela
que ha problemas a serem enfrentados, tais como a necessidade de reverter um ensino
centrado em procedimentos mecanicos, desprovidos de significados para o aluno”. Ha anos
gue o ensino de Matematica tem apresentado varios problemas, pois os alunos queixam-se de
ndo conseguirem entender os métodos utilizados pelo professor, que muitas vezes sdo
cobrados em explicagdes e exercicios complexos. Entdo, gera um descontentamento e aversdo
pela disciplina, que vai se tornando mais temida. E preciso rever os métodos de ensino para
melhorar o desempenho e motivar os alunos.

Por esse motivo, 0 proposito essencial deste trabalho € mostrar, como por exemplo,
um jogo associado ao assunto pode melhorar o entusiasmo dos alunos e despertd-los para
outras atividades, dai a importancia de se ter um LEM na escola.

Ultimamente ndo s6 no Brasil, mais no exterior, muitas institui¢cbes de ensino, através de
pesquisas, buscam novas metodologias para o ensino da Matematica, onde o aluno se envolva
mais com os contetdos de forma a questionar, pensar e ousar. Aqui no Brasil, a posi¢do dos
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN’s, 1998), do Ministério de Educacéo

e Cultura (MEC), com relacdo a inclusdo de jogos na educacdo Matematica € a seguinte,

constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem
que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracdo de estratégias de resolucdo de problemas e
busca de solucdes. Propiciam a simulacdo de situagdes-problema que
exigem solucdes vivas e imediatas, 0 que estimula o planejamento das
acoes [...] (p. 46).

Embora seja a orientacdo dos PCN’s 0 uso de jogos no ensino de Matematica, ndo norteiam,
de que maneira deve ser dirigido esse método pedagdgico posteriormente a aplicagdo do

mesmo ¢ de maneira que a maioria desenvolve atividades usando os jogos diretamente, “o
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jogo pelo jogo,” ou seja com um fim em si mesmo. Os beneficios que os jogos oferecem, sao
varios, por exemplo, motivar, criatividade, interesse e muitos outros, contudo é necessario que

o professor deixe bem claro os objetivos, que almeja alcancar diante da atividade em questéo.

3. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

3.1. 0 JOGO

O jogo Trilha Geométrica é composto de um cartaz, contendo um caminho formado de
casas de formato hexagonal com saida e chegada, como se vé na figura 1.

Figura 1 — Imagem fotogréafica da tabela do jogo Trilha Geométrica.

T

Fonte: autoria prépria.

Além do mais, contém 1 dado com desenhos de figuras geométricas em suas seis faces
para determinar quantas casas o desafiante devera avancar de acordo com o numero de lados
da figura que cair na face superior do dado, 5 pinos para identificar cada jogador, 1 ficha com
as regras do jogo e cartdes com as perguntas a serem respondidas por cada jogador ao chegar
em uma determinada casa (figura 2).
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Figura 2 — Imagem fotogréafica contendo a trilha e a ficha com as regras e as perguntas.

2015/03/06

Fonte: autoria propria.

Na figura 3 apresentamos a regra do jogo, chamando atengéo para a funcéo do

desenho da abelhinha que se encontra no cartaz em varias casas da trilha geométrica.

Figura 3 — Imagem fotogréafica das regras do jogo.

2015/03/06

Fonte: autoria propria.
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Ja na figura 4 apresentamos os desenhos geométricos encontrado nas faces do cubo.

Figura 4 — Imagens fotogréaficas das faces do cubo.

Fonte: autoria prdpria.

Enquanto que na figura 5 apresentamos as perguntas que devem ser feitas ao jogador
que cair na casa contendo uma abelha.

Figura 5 — Imagem fotogréfica das fichas com perguntas.

2015/03/706

Fonte: autoria propria
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3.2 COMO APLICAR O JOGO DA TRILHA GEOMETRICA

E um jogo que se trabalha com Figuras Geométricas planas onde pode ser explorada, a
definicdo, classificacdo, sua representacdo e a quantidade de lados dos poligonos. Possui 1
tabela, 24 perguntas, 1 dado, 5 pinos e 1 ficha com as regras do jogo.

Joga-se da seguinte forma: Os participantes recebem uma tabela, (ver figura 1). Cada
contendo um caminho formado de casas de formato hexagonal com saida e chegada, ao
dividir os grupos sera tirada a sorte entre os participantes para saber quem iniciara o jogo,
logo apds o jogador lancara o dado, que contém desenhos geométricos em cada face, (ver
figura 4), o desenho que cair na mesa é a quantidade de casas que o jogador deve andar, caso
caia na casa gque contém a abelha o jogador terd que tira uma ficha pergunta que estardo
viradas para baixo na mesa, (ver figura 5), se 0 jogador responder corretamente avancgara duas
casas, caso contrario recuara trés casas e 0s proprios participantes terdo que verificar a
veracidade da resposta, s6 no caso de duvida, na resposta 0 oponente podera consultar o
professor, em seguida o jogador misturara a ficha escolhida as demais e embaralha, segue-se 0
jogo com o proximo participante que jogara novamente o dado, ganhara aquele que primeiro

chegar ao final da trilha.

3.3. DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

E muito importante que, o professor conheca bem o jogo antes de apresentar aos seus
alunos, para que seja capaz de mediar alguma situacdo, que venha ocorrer durante a aplicacdo
do jogo, e os alunos, tenham visto o contetido envolvido no jogo, antes de joga-lo, tendo em
vista que, essa atividade deve ser empregada muito mais para verificar a aprendizagem do
conteddo, do que para introduzi-lo. Trata-se de um jogo facil de ser conduzido, mas ao
mesmo tempo requer concentragdo. Baseado nessa reflexdo, resolvemos, antes de aplicar o
referido jogo, fazer uma revisdo do conteddo necessario para o bom desempenho dessa
atividade ladica, o que pode ser visto no anexo 1.

Para que o jogo fosse aplicado, tivemos dois encontros, que aconteceram nos dias 24 e
28 de novembro de 2011. No primeiro encontro, entregamos apostilas para cada aluno, com o
conteudo de figuras geométricas, abordado no jogo, e ministramos aula, de revisdo, uma vez
que os alunos haviam visto esse assunto no 5° ano. No segundo encontro, apresentamos e
desenvolvemos a pesquisa, onde os alunos puderam conferir os resultados do que tinham visto

no assunto no jogo.
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A turma continha 17 alunos, dividimos da seguinte forma; 3 grupos de quatro alunos e
1 grupo com 5 alunos, cada grupo, recebeu um kit contendo uma cartela, 5 pinos, 1 dado, 24
perguntas, e 1 ficha com as regras do jogo, para sair jogando, tiramos a sorte entre os alunos
de cada grupo, logo apo6s o iniciante precisava langar o poligono, que caisse sobre a mesa, era
a quantidade de casas que teria que andar, caso 0 pino caisse na casa com a abelha o jogador
precisava tirar uma ficha resposta, que estavam viradas para baixo, ndo podiam ser vistas o
contelldo das mesmas, e era necessario responder a pergunta correta para avancar duas casas,
caso contrario voltaria trés casas, e aconteceram algumas vezes, por ansiedade de alguns
jogadores, que arriscavam a resposta, com preguica de olhar no material de apoio, as vezes
acertavam e quando erravam 0s outros procuravam ser mais cautelosos pesquisando a
resposta quando ndo sabiam, e 0 jogo se tornava cada vez mais interessante, até chegar a casa
final.

Para que houvesse um resultado mais significativo, formamos um novo grupo com 0s
alunos vencedores de cada grupo, entdo saiu um sé vencedor, foi-lhe dada uma medalha e aos
outros participantes prémios de participacdo. O professor, Luciano Pereira de Oliveira
responsavel pela turma, e a investigadora que teve o papel de observadora participante,
ficamos como mediadores nas situacGes que por ventura acontecessem, por exemplo,
fiscalizar a veracidade das respostas, para conter os &nimos dos alunos, entre outras.

Foi perceptivel o entusiasmo dos alunos, observamos também que a maioria
compreendeu 0 assunto e de uma maneira agradavel. A turma pediu ao professor que
houvesse mais momentos como aqueles, pois tornou a aula mais dinamica. Algumas das
dificuldades que encontramos no desenvolvimento deste jogo na turma foi a falta de preparo
dos alunos, por ndo estarem habituados.

No final da pesquisa, conversamos com a diretora sobre o trabalho, ela relatou a
dificuldade de construir um laboratério na escola, ndo sé para a disciplina de matematica, pois
sairia caro, entdo comunicamos pra ela que ndo era bem assim, esse espaco, podia ser
organizado em uma sala que ndo estivesse sendo usada, e os MDS confeccionados com

materiais reciclados, com a ajuda da comunidade escolar.
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4. ALGUMAS CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi desenvolvida na E.E.E.F.M. DR SEVERIANO PEDRO DO
NASCIMENTO, em Jenipapo, na Paraiba, numa turma do 8° ano estiveram presentes 17
alunos, o professor responsavel pela turma e a investigadora e observadora da pesquisa. Nesta
pesquisa, procuram-se novas formas e intengfes para verificar a importancia dos MDs, de
maneira que promova a melhor compreensdo do aluno e haja uma cooperacdo entre
professor/aluno e vice-versa e ndo para substituir o livro didatico em sala de aula, mais como
auxilio aos conteudos ministrados, cabe ao professor verificar qual material deve ser
associado, para que ambos comuniquem-se, com o intuito de trazer para sala de aula mais
dinamismo, e o aluno tenha mais gosto pela disciplina. O jogo apresentado aos alunos foi A
Trilha Geométrica da Experimentoteca do CDCC-USP Centro de Divulgacdo Cientifica e
Cultural-Universidade de Sdo Paulo Campos de Sao Carlos, trabalha o contetdo de formas
geométricas de maneira que a maioria assimilou o contetido, pela maneira como jogaram o
jogo, alguns poucas vezes consultaram a apostila mais o importante foi ver o entusiasmo deles
no final do jogo. Trazer para dentro da sala de aula um momento de descontracdo e
principalmente numa aula de matematica, e ver o interesse dos alunos € muito positivo. Entdo

por que ndo fazer?

Essa decisdo deve ser tomada pelo professor ao avaliar quando devem ser inseridos 0s
MDs, dependendo do desempenho dos alunos, estimulando ao trabalho em grupo, e um olhar
de prazer por essa disciplina.

Existem inimeros materiais a serem explorados, dependendo do contetdo e fase, pode
ser jogos, brincadeiras, livros, revistas, jornais e assim por diante.

Com esta pesquisa 0 desenvolvimento dos alunos foi notdrio, e a nossa satisfacéo
também, uma vez que contribuiu para o desempenho intelectual deles, pois combinamos de
aplicar o jogo nessa turma porque os alunos estavam em idade adequada para entender as
regras do jogo, foi necessario revisar o contetdo de figuras geométricas, ja que eles haviam
visto esse assunto no 5° ano do ensino médio.

Também foi positivo a presenca de todos nos dois encontros, para que pudéssemos
conferir os resultados, diante do que foi revisado e no dia do jogo a posicédo de cada um.

O jogo — A Trilha Geométrica apresentou uma contribuicdo, quando associado ao
conteudo foi apresentado a turma, que reagiram positivamente ao jogarem 0 jogo sem muitas

complicagdes, considerando que a maioria das aulas é apenas teoria.
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Diante de todas essas evidéncias, concluo que o uso dos MDs é um recurso eficaz de
auxilio ao ensino de alguns assuntos da matematica, e que facilita a vida do professor, na sala
de aula. Todavia é necessario que o mesmo se especialize quanto ao assunto, porque do

contrario ndo surtird o efeito desejado.
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6- Anexo 1

1 Figura 1 o triangulo
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2. Figura 2 retangulo
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5 Figura 5 trapézio
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No plano, triangulo (também aceito como trilatero) é a figura geométrica que ocupa o espaco
interno limitado por trés linhas retas que concorrem, duas a duas, em trés pontos diferentes
formando trés lados e trés angulos internos que somam 180°. Também se pode definir um
tridangulo em superficies gerais. Nesse caso, sdo chamados de tridngulos geodésicos e tém
propriedades diferentes. Também podemos dizer que o tridangulo é a unido de trés pontos ndo-
colineares (pertencente a um plano, em decorréncia da definicdo dos mesmos), por trés
segmentos de reta.

Um tridngulo equilatero possui todos os lados congruentes, ou seja, iguais. Um
triangulo equilatero € também equiangulo: todos os seus angulos internos séo
congruentes (medem 60°), sendo, portanto, classificado como um poligono regular.

Um tridngulo is6sceles possui pelo menos dois lados de mesma medida e dois
angulos congruentes. O triangulo equilétero é, consequentemente, um caso especial de
um triangulo isosceles, que apresenta ndo somente dois, mas todos os trés lados iguais,
assim como os angulos, que medem todos 60°. Num triangulo isésceles, o angulo
formado pelos lados congruentes é chamado angulo do vértice. Os demais angulos
denominam-se dngulos da base e sdo congruentes.

Em um tridngulo escaleno, as medidas dos trés lados sdo diferentes. Os angulos
internos de um triangulo escaleno também possuem medidas diferentes.

Denomina-se base o lado sobre qual se apoia o triangulo. No tridngulo isésceles, considera-se
base o lado de medida diferente. \
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o Um tridngulo retédnqulo possui um angulo reto. Num triangulo retangulo, denomina-
se hipotenusa o lado oposto ao angulo reto. Os demais lados chamam-se catetos. Os
angulos agudos de um triangulo retangulo sdo complementares (ou seja, sua soma €
igual a 90°).

e Um triangulo obtusangulo possui um angulo obtuso e dois angulos agudos.

e Emum triangulo acutangulo, os trés angulos sdo agudos(formando 180°).

< 80°
a0° =a0° o
<90 <90°

Retangulo Obtusangulo Acutangulo
RETANGULO
(t— (I —P]
!
b b
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— (I —]

Um retangulo é um paralelogramo, cujos lados formam angulos retos entre si e que, por isso,
possui dois lados paralelos verticalmente e os outros dois paralelos horizontalmente.

Pode-se considerar o guadrado como um caso particular de um retangulo em que todos os
lados tém 0 mesmo comprimento.

P =2(b+ h)

A superficie ou area de um retangulo de base "b" e altura "h" é:

A=b.

Losango

()
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Um losango é uma figura formada por quatro lados de igual comprimento.

Losango ou rombo € um quadrilatero equilatero, ou seja, € um poligono formado por quatro
lados de igual comprimento. Um losango é também um paralelogramo.

Em Engenharia e em Fisica, a designacao "rombo" é mais comum.

Angulos

O unico losango que ndo possui dois angulos agudos ( menores que 90°) e dois angulos
obtusos (maiores que 90°) é o quadrado, possui quatro angulos iguais a 90°.

O tracado de suas diagonais permite dividi-lo em quatro tridngulos retangulos simétricos.
Através destes triangulos é possivel perceber que a area do losango é metade da area de um
retdngulo cujos lados possuem o mesmo tamanho das diagonais do losango, e portanto:

A area de qualquer losango é o semiproduto dos comprimentos das suas diagonais:

_D1>{Dg

A
2

Quadrilatero

Um quadrilatero é um poligono de quatro lados, cuja soma dos angulos internos é 360°, e a
soma dos angulos externos, assim como qualquer outro poligono, é 360°. Assim como
qualquer outro poligono, podemos usar a formula: Si = (n - 2)180 (onde "n" representa o
namero de lados); para achar a soma dos angulos internos (Si). Veja o exemplo com um

quadrilatero: Si = (4 - 2)180° Si = (2)180° Si = 360°
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Classificacao de quadrilateros

Os quadrilateros podem ser concavos ou convexos. O quadrilatero é convexo quando a reta
que une dois vértices consecutivos ndo cruza o lado formado pelos dois outros vértices, e as
medidas de seus angulos internos sdo menores que 180°.Tal figura pode ser concavo quando
uma linha X,esté dentro da figura Z,passa por uma parte incoberta da figura e entra na mesma.
Um quadrilatero é obrigatoriamente reto. Sem nenhuma curva.

Principais Caracteristicas

Os quadrilateros apresentam os seguintes elementos:

e Vértices
o Lados
o Diagonais

« Angulos internos e externos

Em um quadrilatero, dois lados ou dois angulos ndo consecutivos sao chamados opostos. Veja
0 quadrilatero ABCD:

A B
/]
% P
\ /
N 7
X
A"
// X
Cﬂ YD

Quadilatero ABCD:

e Vértices: A, B,C,D

e Lados: AB, BD, CD, CA

o Diagonais: AD, BC

« Angulosinternos: A, B, C, D.

Trapézios
Um quadrilatero é considerado um trapézio se pelo menos dois dos seus lados forem

paralelos. No caso de serem exatamente dois os seus lados paralelos, trata-se de um Trapézio
propriamente dito.
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Trapézio Isdsceles

Trapézio Escaleno

Tipos de trapézios.

e Trapézio Isosceles: Os lados opostos ndo paralelos séo congruentes (de mesmo
comprimento), os lados opostos paralelos ndo séo congruentes e apresenta um eixo de
simetria;

e Trapézio Retangulo: Contem dois angulos de 90°,e ndo tem um eixo de simetria;

e Trapézio Escaleno: Todos os lados sdo diferentes.

Paralelogramo é o quadrilatero que tem os lados opostos paralelos.

Se todos os lados opostos forem iguais e paralelos, trata-se de um Paralelograma. Um
paralelograma apresenta as seguintes caracteristicas:

e A soma de dois angulos consecutivos é de 180°;
o Asdiagonais cortam-se no ponto médio;

o Os lados opostos sdo congruentes;

e Os angulos opostos sdo congruentes.

Tipos de Paralelogramas.

o Paralelograma Obliquéangulo: Os lados opostos sdo iguais entre si;

e Retangulo: Possui quatro angulos de 90°, e os lados opostos sdo iguais entre si; As
diagonais sdo congruentes.

e Losango: Todos os lados sdo iguais entre si; As diagonais sdo perpendiculares e sao
bissetrizes dos angulos internos.

e Quadrado: Possui quatro angulos de 90°, e todos os lados séo iguais entre si. Por ser
um losango e um quadrado simultaneamente, as diagonais Sdo congruentes e
perpendiculares.

Triangulo « Quadrilatero « Pentagono * Hexagono « Heptagono -«
Octogono « Eneagono « Decdgono

De 3 a 10 lados
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Hendecagono ¢ Dodecagono « Triscaidecagono « Tetradecagono ¢

De 11 a 19 lados Pentadecagono « Hexadecagono « Heptadecagono « Octodecagono *
Eneadecagono
Icosagono « Pentacosagono ¢ Triacontdgono « Tetracontagono °

De 20 a 90 lados Pentacontagono « Hexacontdgono « Heptacontagono « Octacontdgono «
Eneacontagono

Outros Hectagono » Quildgono « Megagono » Gigagono » Googolgono

Pentagrama » Hexagrama * Heptagrama » Octograma « Eneagrama ¢
Decagrama

Estrelas
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