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CARACTERIZACAO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO
CIVIL DE UM MUNICIPIO DE PEQUENO PORTE

SOUSA, Aldemir Soares!

RESUMO

A expansdao da constru¢do civil em uma regido se deve principalmente ao crescimento
populacional, impulsionado pela instalagdo de uma obra, industria ou centro educacional e pela
economia do pais. Essa expansdo possibilita diversos beneficios, como por exemplo, geracdo
de emprego e renda, no entanto, a falta de planejamento pode ocasionar uma série de prejuizos
ao homem e ao meio ambiente, principalmente pela quantidade de residuos sélidos gerados,
desses, grande parte sdo residuos de construcdo civil (RCC), fato observado nos ultimos anos
no municipio de Araruna-PB, principalmente apds a implantagdo do campus VIII da UEPB,
explicando o surgimento de diversas constru¢des de imoveis, reformas e reparos em
edificacOes. Assim, esse trabalho tem como objetivo analisar a gestdo do RCC no municipio e
avaliar os possiveis impactos ocasionados. Para a realizacdo desse trabalho foi realizado um
levantamento bibliografico sobre a gestdo dos residuos s6lidos municipal, entrevista com os
geradores e os responsaveis pela gestdo dos residuos de construgdo civil e por ultimo uma
andlise em relacdo ao gerenciamento dos residuos, sugerindo alternativas para o
reaproveitamento e destino final desse material.

Palavras-chave: Construgdo civil. Gerenciamento. Residuos sélidos.

1. INTRODUCAO

A construgdo civil € uma atividade econdmica em constante desenvolvimento
possibilitando diversos beneficios para a sociedade, como por exemplo, empregos e geracdo de
renda, no entanto a maioria dos residuos sélidos gerados ndo tem um destino adequado,
geralmente sdo depositados em terrenos baldios e cérregos, gerando prejuizo para a sauide
publica.

De acordo com Carneiro (2005), todas as atividades desenvolvidas pelo homem,
inclusive no meio urbano, sdo responsdveis por diversos impactos ambientais negativos,
consequéncia do consumo descontrolado de recursos naturais causando diversos problemas.

A industria da construgdo civil utiliza grandes volumes de recursos naturais e gera uma
grande quantidade de residuos sélidos, denominado de residuos de construgdo civil (RCC),

popularmente chamado de entulho.

!Aluno de graduagdo em Engenharia Civil na Universidade Estadual da Paraiba — Campus VIII
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Esses residuos tem se tornado alvo de diversas pesquisas para seu aproveitamento,
principalmente como agregado graido na propria obra de construcdo civil e também na
producdo de outros materiais para construcdo, substituindo a matéria-prima nesse setor
(CARNEIRO, 2005).

Grande parte dos residuos gerados na construcgdo civil € desperdicada por ndo existir um
gerenciamento adequado, desde a sua extracdo até sua utilizacdo em obras. Esse volume do
RCC gerados nas cidades, consequéncia do crescimento populacional, necessita de uma gestao
adequada a fim de evitar diversos prejuizos ao meio ambiente e ao homem, por isso é
fundamental que as cidades tenham politicas voltadas para o reaproveitamento adequado desses
materiais.

Segundo Oliveira (2005), existe serias dificuldades para criar mecanismos eficientes de
gerenciamento dos residuos, que sejam capazes de nortear o uso mais inteligente desses
materiais. Com uma boa gestdo o volume de material descartado seria reduzido, facilitando o
reaproveitamento e o controle dos materiais que podem ser reciclados, diminuindo o surgimento
de dreas clandestinas de bota-fora, que em algumas vezes ocorrem em areas de preservagao
ambiental.

O principio legal que regulamenta as acdes sobre os residuos sélidos no Brasil € a Lei
12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, atribuindo a
responsabilidade do destino do residuo doméstico ao poder publico, porém, o gerenciamento
dos residuos da construgdo civil € do gerador. O decreto N° 7.404/2010 institui as
responsabilidades dos geradores de residuos s6lidos e do poder ptiblico, onde os consumidores
sdo obrigados, sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano municipal de
gestdo integrada de residuos sélidos ou quando instituidos sistemas de logistica reversa a
acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos soélidos gerados e a
disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizdveis e reciclaveis para coleta ou
devolucao.

Segundo a resolucio CONAMA n° 307/2002, os geradores deverao ter como objetivo
prioritdrio a ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a redugdo, a reutilizacao, a reciclagem
e a destinagdo final. Os residuos da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de
residuos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d agua, lotes vagos e em
areas protegidas por Lei.

Os problemas na gestao dos residuos s6lidos ndo se restringem aos municipios de grande
porte, diversos municipios de médio e pequeno porte passam por uma expansao relacionada

com a instalacdo de um empreendimento, como centro de ensino ou inddstria. No municipio de



Araruna-PB, cidade do Curimatad Oriental, observou um crescimento acelerado no setor da
construcdo civil, apds a instalacdo de um centro universitario. Essa evolugdo ocasionou um
crescimento dos residuos sélidos de construg@o, porém, o municipio ndo possui programas de
gerenciamento adequado para residuos da construgdo civil, bem como, ndo hé fiscalizag@o sobre
as obrigacdes do gerador, e consequentemente esse material ndo € tratado corretamente
causando diversos prejuizos ao meio ambiente.

O objetivo desse trabalho foi analisar o gerenciamento dos Residuos de Construcio
Civil (RCC) no municipio de Araruna-PB, tendo em vista que ndo hd uma preocupacao efetiva
do poder ptblico em relac@o ao descarte desse material. O que motivou a pesquisa foi a falta de
planejamento e o crescimento das obras e reformas no municipio, provocando uma alteragdo
no volume dos residuos sélidos, principalmente o da construcdo civil. Além disso, analisar
alternativas viaveis para o reaproveitamento e destino final dos residuos s6lidos.

Para desenvolver esse trabalho foram realizados inicialmente levantamentos
bibliograficos em torno do arcabouco legal sobre os residuos s6lidos, posteriormente a situagao
dos residuos s6lidos no municipio de Araruna-PB, com foco nos residuos de construcdo civil.
Para a obten¢do de dados foi realizado entrevistas com os responsaveis pelos residuos s6lidos
de Araruna-PB, como o secretdrio de infraestrutura, com o presidente do conselho municipal
de acdo social, com o Engenheiro Civil responsdvel por uma obra de grande porte no municipio
(prédio novo da UEPB) e também com profissionais que trabalham diretamente em pequenas
obras. O levantamento serviu para conhecer as regulamentagdes sobre o gerenciamento

adequado e analisar a situagdo do municipio no atendimento.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Alvara de construcao de imovel

O alvard € um documento que autoriza a execucao de obras e servigos, sendo obrigatdrio
para obras e servicos de constru¢do, ampliacio, demolicdo, reforma, movimentacdo de terra e
muro de arrimo.

A Lei n° 41/2015 institui procedimentos para a obten¢do do Alvard de construgdo, este
documento autoriza a execucdo no ambito municipal. Portanto, para construir um imével é
necessario o procedimento legal de permissao para construir, na forma de alvard de construgdo.
Antes de construir uma casa a administracao regional exige uma série de documentos para a

emissao do alvard, primeiramente € exigido o projeto arquitetonico do proprietario em seguida



preenchera um requerimento de alvara de construcdo, além de alguns documentos referentes a

obra.

2.2. Residuos solidos

Segundo a NBR 10004/2004, os residuos s6lidos podem ser conceituados como residuos
nos estados sélido e semissélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpos de d4gua, ou exijam para
isso solugdes técnica e economicamente invidvel, em face a melhor tecnologia disponivel.

De acordo com a NBR 10004/2004, os residuos s6lidos apresentam algumas caracteristicas

em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas:

a) Risco a satde publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando
seus indices;

b) Riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

2.2.1. Residuos da construciao civil

Segundo a resolugdo do CONAMA n° 307/2002, os residuos da constru¢ao sdo aqueles
provenientes de construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcio civil, e os
resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como tijolos, blocos cerdmicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, pldsticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

De acordo com a resolucio CONAMA n° 307/2002, os residuos da construgao civil sdo

classificados da seguinte forma:

e C(lasse A
Residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

» De construcio, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacio e de outras obras de

infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem:;
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» De constru¢do, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e

concreto;

» De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

e C(lasse B
Residuos recicldveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel, papelao, metais,

vidros, gessos e madeiras.

e C(lasse C
Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes

economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao.

e ClasseD
Residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas, solventes,
6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de
clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros bem como telhas e demais objetos

e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

2.3. Politica Nacional de Residuos Solidos

A Politica Nacional de Residuos Soélidos foi instituida pela lei 12.305/2010, dispondo
sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicdveis. Pessoas fisicas ou
juridicas estdo sujeitas a observancia dessa lei, de direito publico ou privado, responsaveis,
direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos sélidos e as que desenvolvam agdes
relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos.

Segundo a Lei n° 12.305/2010, gerenciamento de residuos s6lidos sdo conjuntos de
acoes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo tratamento
e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposi¢do final

ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com o plano municipal de gestao integrada
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de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos s6lidos, exigidos na forma desta
Lei.

Uma das grandes contribuicdes para gestdo dos residuos foi a obrigatoriedade dos
municipios brasileiros em elaborar, no prazo méaximo de dois anos, seus planos de
gerenciamento de residuos sélidos, a partir da promulgacido, caso os municipios nao
elaborassem esse plano, ndo terdo acesso aos recursos destinados a limpeza urbana.

Os municipios brasileiros tinham que apresentar seus planos de gestdo integrada de
residuos sélidos até agosto de 2012, porém, esse prazo foi prorrogado, uma vez que muitos nao
apresentaram, outros apresentaram mais ndo implantaram. Diante dessa situacdo, as
consequéncias para 0s municipios que ndo apresentaram o plano sdo as puni¢des imediatas, ou
seja, bloquear os recursos destinados a limpeza urbana. Muitos municipios que elaboram o
plano de gestdo integrada de residuos s6lidos ndo conseguem executar por falta de recursos do
governo federal, o cumprimento desta Lei ndo depende exclusivamente dos municipios
(Ministério do Meio Ambiente, 2014).

Apesar de todos os problemas encontrados, a implantacao da Lei nacional de residuos
sOlidos melhorou muito a situa¢ao do lixo no Brasil, antes da implantagdo dessa lei, quase 90%
dos residuos produzidos no Brasil tinham como destino lixdes a céu aberto sem qualquer
cuidado ou tratamento, hoje 40% do lixo produzido no Brasil ainda tem destinag¢do inadequada.
Portanto, ainda falta melhorar muito, mais houve uma evolu¢do com a implantacdo da Lei
nacional dos Residuos sélidos (Ministério do Meio Ambiente, 2014).

O plano de Gerenciamento Integrado de Residuos So6lidos complementa no plano de
Saneamento Bésico integrando-se com os planos de dgua, esgoto, drenagem urbana e residuos
sOlidos, previsto na Lei N° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico e para a politica federal de saneamento bésico.

A lei dos residuos solidos estabelece que o setor da construgdo civil ficasse obrigado a
dar destina¢do final ambientalmente adequada aos residuos de construcio e demoli¢do (RCD),
nao podendo mais encaminhd-los aos aterros. O gerador € responsdvel pelo destino correto, ou
seja, o mesmo deve garantir o confinamento dos residuos apds a geracdo até a etapa de
transporte, assegurando em todos os casos, em que seja possivel, as condi¢des de reutilizacdo e

de reciclagem, transporte e destino final.
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2.4. Gestao no municipio de Araruna-PB

A drea de estudo foi o municipio de Araruna-PB, conforma apresenta a Figura 1, que
estd localizado na Microrregiao do Curimatad Oriental no estado da Paraiba. Possui uma area
territorial de 241 km? e uma populacdo de 18.879 habitantes, com densidade demografica de

76,83 hab/km? e Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,567 (IBGE, 2010).

PARAIBA - MESORREGIOES GEOGRAFICAS

\LAraruna

Figura 1 — Localizagdo da cidade de Araruna no mapa da Paraiba
Fonte: casa da memoria, 2016

2.4.1. Plano Municipal de Gestao de Residuos Sélidos de Araruna-PB

O municipio ja possui o Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos que foi
elaborado em 2012 pelo Secretirio de Educagdo José Mario Dantas da Costa, na época
Presidente do Conselho Municipal de Assisténcia Social. O plano foi validado pelo poder
executivo em julho de 2012, em conformidade com a Lei 12.305/2010 que institui a politica
nacional de residuos sélidos, porém, este plano ainda ndo foi implantado. Segundo o Plano de
Gestao de Residuos sélidos de Araruna, em 2012 o municipio gerava 11,4 toneladas didrias de
residuos s6lidos, conforme apresenta a Tabela 1, sua composi¢do fisica possui diversidade nos
tipos de residuos, resultantes das diversas atividades realizadas pelo comércio, residéncias,
construgdes e servicos de saide publica. Segundo a legislacao, o acondicionamento e o destino

desses residuos sdo obrigacdes dos geradores.
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Tabela 1 — Diagndstico da situacdo dos Residuos s6lidos gerados em Araruna-PB

SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS EM ARARUNA-PB

MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

COLETA DESTINACAO
ORIGEM
TRANSPORTE TONELADAS/DIA FINAL
Transportado ao
Residuos domiciliares: Coleta manual. lixdo a céu aberto e
Os originérios de Transportados em parte para reciclagem
atividades domésticas em veiculos coletores 3 na Usina de
residéncias urbanas simples (03 caminhdes) Reciclagem de
Residuos Sdélidos
. . Residuos de varri¢do:
Residuos de limpeza . §40:
coleta realizada com pa
urbana: . ~ Transportado ao
o e carrinho de mao. . )
Os originérios da . lixdo a céu aberto e
Lo Residuos de poda e . .
varri¢do, limpeza de ) . reciclagem na Usina
. folhagens: realizada 4 .
logradouros e vias b de Reciclagem de
s . com pa. Transporte por . .
publicas e outros servigos o Residuos Sélidos
. 01 caminhao.
de limpeza urbana.
Residuos de
. Transportado ao
estabelecimentos L <
.. Coleta manual. lixdo a céu aberto e
comerciais: . X
Transporte em reciclagem na Usina
Os gerados nas o 0,3 .
. - caminhdes coletores de Reciclagem de
atividades comerciais e . . 1
~ . simples Residuos Sélidos
prestacdo de servigos
. . Residuos
Residuos de servicos de transportados em
saude: Coleta diferenciada. p
. coletores
Os gerados nos Transporte em veiculo 0,1 .
. . . apropriados.
servicos de saide simples .
Incinerados.
Residuos da construcio
civil:
Os gerados nas . -
~ Coleta manual. Maioria reutilizada
construcdes, reformas,
. Transporte em em aterramentos de
reparos e demolicdes de s s
. . caminhdes e tratores estradas vicinais
obras, incluidos os 4 e
~ com carrogas danificadas e outros
resultantes da preparacao
e escavagdo de terrenos
para obras civis
TOTAL GERAL 114

Fonte: Plano Municipal de Gestdo Residuos Sélidos da cidade de Araruna-PB, 2012

Em relagcdo aos residuos de construgdo civil, conforme dados presente na Tabela 1,

Araruna-PB gerava aproximadamente 4 toneladas por dia, o que correspondia a 35% do total

de residuos solidos gerados. Entretanto, esses dados sao estimados, uma vez que a prefeitura

nao dispde de dados precisos em termos de quantidade de residuos sélidos. A maioria desse

material era reutilizado como aterramentos de estradas vicinais danificados e em outros tipos
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de obras, evidentemente o volume de residuos de construgdo civil aumentou nos dltimos anos,
principalmente apds a implantagdo do Campus VIII da UEPB.

A quantidade de Residuos de Construgdo Civil foi estimado com base na capacidade do
caminhdo cagamba que faz a coleta do entulho, que é de aproximadamente 8 toneladas, € no
nimero de caminhdes cacamba de residuos de construcdo, que sdo 3 (trés) durante cinco dias
na semana, € possivel estimar um volume de 24 toneladas/semana. Portanto, a producdo média
atualmente é de aproximadamente 4,8 toneladas/dia de residuos de constru¢do, grande parte
desse material € destinado para aterramento de estradas vicinais danificadas, outra parte dos

residuos € depositado no lixdo municipal, como mostra a Figura 2.

Figura 2 — Lixdo municipal de Araruna-PB
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

2.4.2. Caracterizacao do gerenciamento atual dos RCC em Araruna-PB

Incialmente para avaliar a evolu¢do da construgdo civil no municipio de Araruna-PB,
inicialmente, por meio de entrevista realizada com o Secretério de Infraestrutura do municipio,
onde foi levantado o nimero de emissdes de alvards dos dltimos dois anos, pois nao existe um
banco de dados com informacgdes dos dltimos cinco anos. Segundo o secretario, no ano de 2014
foram emitidos 26 alvards e em 2015 foram emitidos 52, porém, esse niimero ndo condiz com
arealidade, uma vez que a maioria das construcdes de Araruna-PB nao tem este documento que
autoriza o requerente a executar obras e servicos, mesmo assim € possivel observarmos um

crescimento significativo no setor da construcao civil.



15

Em relacdo a maneira que € realizado a coleta e pra onde € destinado os residuos s6lidos
de construcdo civil, o secretario relatou que tem um carro exclusivo para coletar os residuos
s6lidos depositados na frente das casas dos moradores, de acordo com a legislacdo esse servigo
poderia ser cobrado pelo poder ptiblico. Esses residuos geralmente sdo transportados para fazer
aterramento em outras obras ou colocados em valas nas margens da rodovia para posteriormente
ser compactado, facilitando o acesso das pessoas a suas casas.

Verificou-se, por meio de visita ao local indicado pelo secretdrio, onde eram depositados
os residuos de construcdo civil, inclusive foram realizadas algumas perguntas aos moradores
da localidade, que confirmaram que realmente pediram a prefeitura que colocasse os residuos
em uma vala em frente a sua residéncia para facilitar o acesso de transportes até a sua casa,

conforme apresenta a Figura 3.

Figura 3 — Residuos sélidos depositado pelo transporte municipal em uma vala
Fonte: Arquivo pessoal, 2016
Segundo relatos de um profissional da construcdo civil que estava reformando a sua
casa, ele afirmou que realmente utiliza o entulho para fazer aterramento em sua obra. No
entanto, quando esse material ndo € utilizado, o mesmo solicita do secretdrio de infraestrutura
que o transporte municipal faca a coleta, porém, fica de dois a trés meses depositado em frente
a sua casa para o transporte fazer a coleta. Portanto, esses residuos de construcao ficam muito
tempo sem ser reutilizado, e consequentemente causando poluicdo visual, abrigo para vetores

e acidentes dos transientes, conforme Figura 4.
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Figura 4 — Residuos de Construc@o depositados em frente a casa de um morador
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Os residuos sélidos do municipio de Araruna-PB sdo depositados no lixdo municipal,
foi constatado que neste local existe uma usina de reciclagem de residuos sélido doméstico,
conforme Figura 5. Nesse local trabalham diariamente seis pessoas fazendo a reciclagem dos
residuos sélidos da cidade, sendo parte do material reciclado € comercializado gerando renda

pra esses trabalhadores.

Figura 5 — Usina de reciclagem de Residuos Sélidos de Araruna-PB
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Segundo um catador que trabalha no lixao, sdo depositados cerca de trés caminhdes de
residuos sélidos por dia, incluindo residuos de construcao civil, que vem misturado com o lixo
organico e com outros tipos de residuos solidos, grande parte desses materiais sdo reciclados,

porém, ndao hd uma preocupacdo em relagdo aos residuos de construcao civil, o caminhdo
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deposita os residuos sélidos, na sequéncia todo o material € espalhado para depois ser
compactado utilizando um carro compactador.

Foi questionado ao presidente da associacdo de reciclagem, se era depositado no lixao
residuos de construgdo civil, o mesmo falou que sempre vem entulho de construcio, inclusive
dificulta muito o trabalho de reciclagem. O catador ainda comentou que na época da constru¢do
do prédio da UEPB (Figura 6a), era depositado entulho (Figura 6b) com frequéncia no lixao,
gerando uma grande quantidade de residuos que deveria ser reutilizado corretamente.

Durante entrevista com o secretdrio de educacio, responsdvel pela elaboracido do Plano
Municipal de Residuos Sélidos, falou-se que o municipio de Araruna-PB firmou parceria com
o municipio de Dona Inés-PB para destinar os residuos sélidos produzidos na cidade para o
aterro sanitdrio que estd sendo construido no municipio de Dona Inés-PB, localizado a 42 km

de Araruna-PB.

Figura 6 — (a) Prédio da UEPB, (b) Residuos de construcao da UEPB
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

A obrigacdo do gerenciamento correto desse material é da empresa que construiu o
prédio, porém, a obra foi entregue e ndo foram destinados corretamente esses residuos
oferecendo risco a populacdo académica. Atualmente os RCC localizado do lado do prédio da
UEPB foram compactados, o aumento de volume do terreno danificou o muro da universidade
que nao foi dimensionado para suportar esfor¢os horizontais. Grande parte desses residuos
poderia ser reaproveitada na prépria obra, por isso que é extremamente importante o
acondicionamento correto dos materiais na obra.

O Engenheiro Civil responsavel pela obra do prédio da UEPB, falou que na época que
ele trabalhou, ndo existia nenhuma preocupacdo da empresa com o gerenciamento dos RCC,
inclusive foi constatado que parte dos residuos da constru¢do do prédio da UEPB foram

destinados para o lixdo municipal, como mostra a figura 7.
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Figura 7 — Lixdo municipal com residuos de construcdo civil da obra da UEPB
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

2.4.3. Classificacao dos RCC do municipio de Araruna-PB

Para analisar as caracteristicas dos residuos de construcdo civil da cidade de Araruna-
PB, foi realizado uma visita a uma obra puiblica onde estd sendo executado a ampliacdo de uma
Policlinica (Figura 8a). Identificou-se no local, residuos de construc¢do (Figura 8b) proveniente

da demolicao de um muro.

Figura 8 — (a) Policlinica de Araruna-PB, (b) Residuos de construgdo da Policlinica
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Também foi realizada uma visita em uma obra particular de Araruna-PB que est4 sendo
ampliada e reformada, foi observado na extremidade do prédio comercial (Figura 9a), entulho

de construcao civil originado da reforma realizada, conforme apresenta a Figura 9b.
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Figura 9 — (a) Prédio comercial, (b) Residuos de construciao do prédio comercial
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Os residuos de construcdo civil das duas obras visitadas em Araruna-PB, foram
classificadas de acordo com a resolugdo CONAMA 307, como apresenta a Tabela 2. A

classificagdo foi realizada de acordo com o tipo dos residuos.

Tabela 2— Classificagdo dos residuos de construgdo civil de Araruna-PB

Classificacao Amoliacio da Policlinica Ampliacio e reforma de um prédio
(CONAMA 307) plag comercial
Classes Tipos de residuos Tipos de residuos
Blocos de concreto, blocos
ceramicos, argamassas, outros Blocos de concreto, blocos ceramicos,
A componentes cerdmicos, concreto, argamassas, outros componentes

tijolos e

ceramicos, concreto, tijolos e solos.

Solos.

Madeira, metal (ferro, ago, fiacao
revestida, arame etc.)
Plasticos (sacaria de

embalagens, aparas de tubulagdes

B etc.),

papeldo (sacos e caixas de
embalagens dos insumos utilizados
durante a obra) e papéis.

Metal (ferro, aco, fiacdo revestida,
arame etc.),
papeldo (sacos e caixas de embalagens
dos insumos utilizados durante a obra),
papéis e Madeira.

Gesso de revestimento, placas

C Ausente acartonadas e artefatos.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Analisando a Tabela 2, observa-se que as caracteristicas dos residuos das duas
construgdes visitadas sao bem semelhantes, a diferenca € que o residuo de construcao do prédio
comercial tem na sua composicdo o gesso, porém ndo contem pldstico, existentes na
composi¢do dos residuos da policlinica. No residuo de construcdo da ampliacao da Policlinica,
observamos a predominancia dos residuos Classe A, de acordo com a Figura 8b, composto de

blocos ceramicos, argamassas e blocos de concreto, os residuos tem essa caracteristicas por ser
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originado da demolicio de um muro. No residuo da constru¢do do prédio comercial,
constatamos que aproximadamente metade da composicao € constituido de solos (Classe A) e
outra parte de blocos cerdmicos, argamassa e outros componentes. Portanto, a composi¢ao dos
residuos analisados nas duas obras, mostram diversos tipos de residuos de diferentes fracdes e
quantidades e com caracteristica pouco diferente. Os residuos mais presente nas duas

composi¢cdes € de blocos cerdmicos, argamassas € solos.

2.5. Alternativas para o reaproveitamento dos RCC

2.5.1. Sugestoes para diminuir os impactos causados pelos RCC

Com base no que diz a resolucgdo CONAMA 307/2010, que é responsabilidade do
gerador, reduzir sua geracdo de residuos no seu ambiente de trabalho. A resolucio CONAMA
também orienta em relacdo ao destino de cada classe, sugerindo o destino final de cada residuo.

Para minimizar os impactos causados pelos RCC € preciso que todos os envolvidos no
processo de construgdo, inclusive a classe operdria, se conscientizem em relacdo a necessidade
de reaproveitamento desses materiais, dessa forma preserva os recursos naturais nao renovaveis
e 0 meio ambiente.

Para que os objetivos sejam alcancados € necessario a implantacdo de algumas
diretrizes:

e Reutilizar materiais que ndo requisitem transformacoes;
e Produzir novos materiais a partir da reciclagem de residuos;
e Reducio do volume de desperdicios de materiais

e Separagdo dos residuos por tipo e classe.

2.5.2. Reutilizacao e reciclagem dos residuos de construciao no canteiro de obra

A reciclagem dos residuos de construg@o civil no canteiro de obra é extremamente
importante, uma vez que evita a remocdo e a destinacdo inadequada, possibilitando o
reaproveitamento dos residuos na propria obra. O manejo adequado dos residuos no canteiro de
obra, possibilita a identificagdo dos materiais reutilizdveis, gerando economia em relacdo a
compra de materiais.

A Tabela 3 aborda alguns materiais ou residuos que podem ser reutilizados no canteiro

de obra com os devidos cuidados exigidos.
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Tabela 3 — Materiais ou residuos reutilizaveis no canteiro de obra

Tipo de material ou
residuo
Painéis de madeira Retiradas das pecas Manter as pecas empilhadas,
proveniente da desforma ’ organizadas e disponiveis o mais

. mantendo-as separadas dos P .
de lajes, pontaletes, . . . préximo possivel do
residuos inaproveitaveis.

Cuidado requerido Procedimento

sarrafos e etc. reaproveitamento.
Segregacdo imediata apds a Formar pilhas que podem ser
Blocos de concreto e gregacao P p que po
N sua geracdo, para evitar deslocadas para utilizacdo em outras
ceramicas.
descartes. frentes de trabalho.
Identificar eventual Planejar execugdo da obra
Solo necessidade do compatibilizando fluxo de geracdo e
aproveitamento da prépria possibilidades de estocagem e
obra para reaterros. reutilizagao.

Fonte: Gestdo Ambiental dos residuos da construcéo civil, 2005

Para areciclagem desses materiais no canteiro de obra, devem ser avaliados os seguintes
aspectos:
e Volume e fluxo estimado de geragao;
e Investimento e custo para a reciclagem;
e Alocacdo de espacos para a reciclagem e formacgao de estoque de agregados;
e Possiveis aplicacdes para os agregados na obra;

e Controle tecnoldgicos para os agregados produzidos.

2.5.3. Criacao de uma Usina de Reciclagem de RCC em Araruna-PB

No lixdo municipal de Araruna-PB existe uma Usina de Reciclagem de Residuos
Sélidos, como ja foi mencionado no item 2.4.2, porém os residuos de construgao civil ndo sdao
reciclados nesse local, o entulho € depositado e espalhado no lixdo sem a devida segregacao
dos materiais, bem como os que precisam de tratamento especial. Os materiais solidos

reciclados na usina sdo apenas papeldo e pléstico.

2.5.3.1. Condicao de Implantacao

O local escolhido para a drea de reciclagem de residuos de construgdo civil classe A,
deve seguir alguns critérios de localizacdo, de modo que ndo cause grandes impactos ambientais
e esteja de acordo com a legislacdo ambiental, o local mais conveniente € onde estd localizado
o lixdo municipal. O local deve ficar o mais préoximo possivel de onde estd sendo gerado os

residuos, neste caso otimiza o fluxo de transporte de entulho, reduzindo os custos.



22

2.5.3.2. Triagem dos residuos de Construcao Civil

Segundo a NBR 15114/2014, os residuos recebidos devem ser previamente triados, na
fonte geradora, em dreas de transbordo e triagem, em aterros de residuos da construcido civil e
residuos inertes ou na propria drea de reciclagem, de modo que nela sejam reciclados apenas os

residuos de construcdo civil classe A, incluso o solo.

2.5.3.3. Area de transbordo e triagem

A drea de transbordo e triagem segue as recomendacdes da NBR 15112/2014 para
condi¢des de implantagdo, projeto e operacdo. A drea deve ser isolada com cercas ou portoes
de modo que ndo perturbe a vizinhanca. Deve-se obter o memorial descritivo, registro
fotografico da 4rea, as informacdes cadastrais, o croqui de empreendimento e as
responsabilidades do plano de recebimentos de residuos. Em relacdo as condi¢des de operagao,
€ importante ter o controle do que entra e sai de residuos, disponibilizando relatérios mensais

contendo dados qualitativos referentes aos residuos recebidos e expedidos.

2.5.3.4. Processo e Maquinario

A éarea deve guardar o material recebido e processado e ter apoio para o equipamento
britador e maquinas com moinho martelo, alimentador vibratorio, peneira vibratdria e correia
transportadora. Todo material que chega a drea de reciclagem passa por um processo de triagem,
os residuos da classe A, sdo levados por caminhdes até um alimentador vibratério, que
alimentard um vibrador de mandibulas que fard a redu¢do dos residuos, depois da britagem o
material € recolhido por um transportador de correia que levara os residuos até uma peneira

vibratdria, onde € feita a separacdo dos materiais, conforme apresenta a Figura 10.



23

Figura 10 — Funcionamento de uma Usina de Reciclagem de residuos de Construcao Civil
Fonte: Ecobrit, 2016

2.5.3.5. Utilizacao dos Residuos de Construcao Civil

Depois que os residuos passarem por todo o processo de reciclagem, origina-se um
agregado de boa qualidade com preco inferior em relacdo a matéria prima utilizado em seu
estado natural. A reciclagem dos residuos de constru¢do € extremamente importante uma vez a
construgdo civil consome muitos recursos naturais, dessa forma a reciclagem diminui os
problemas ambientais, além de ser uma alternativa economicamente vidvel. Apds a reciclagem,
os materiais provenientes do entulho podem ser utilizados em pavimentacdes, estradas, cal¢cadas

e etc.

3. CONCLUSAO

O estudo realizado nesse trabalho possibilitou conhecer como ocorre o
reaproveitamento e gerenciamento dos residuos de construgdo civil da cidade de Araruna-PB.
A pesquisa também permitiu o conhecimento das politicas publicas de Araruna voltadas para o
gerenciamento adequado dos residuos de construgdo civil. Além disso, foi sugerido alternativas
ambientalmente vidveis para o reaproveitamento correto e destino final dos residuos de
construcgdo civil.

Constatou-se através da pesquisa realizada que grande parte dos RCC € reaproveitado
de forma irregular em aterramento de estradas vicinais e em obras de populares, porém, outra
parte desses residuos sao depositados no lixao municipal, causando prejuizos ao meio ambiente
e a saude publica. Contudo, ndo existe fiscalizacdo em relacdo ao gerenciamento adequado
sobre o acondicionamento e destino final dos residuos de construgdo civil e isso tem como

consequéncia um aumento no volume dos RCC degradando cada vez mais o meio ambiente.
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O municipio de Araruna-PB possui o Plano de Residuos Sélidos, validado pelo poder
publico em 2012, segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos. No entanto, apesar de ja
existir ainda néo foi implementado. O municipio gerava em 2012, aproximadamente 4 toneladas
didrias de residuos de construgdo civil e atualmente o municipio gera aproximadamente 4,8
toneladas. Portanto, observamos um aumento de 0,8 toneladas nesse periodo. Considerando o
aumento da construcdo civil em Araruna nos ultimos anos, notamos um aumento muito pequeno
dos RCC, provavelmente em fun¢do da estimativa dos dados mostrados no Plano de Residuos
sélidos.

A reciclagem dos residuos de constru¢do no proprio canteiro de obra reduziria a
remog¢do de matéria prima e evitava a destinacdo inapropriada desses materiais. Essa € uma
alternativa economicamente e ambientalmente vidvel, uma vez que a responsabilidade em
relacdo aos residuos de construcdo é do gerador.

Outra solucdo seria a implantacio de uma usina de reciclagem de residuos de
construgdo, que reduziria o desperdicio contribuindo com o meio ambiente, todos os residuos
produzidos na cidade passaria por um processo de reciclagem, obtendo-se um material com
caracteristicas fisicas de boa qualidade que poderia ser utilizado em diversas obras de
Engenharia. No entanto, a implantacdo desse tipo de usina fica economicamente invidvel para
um municipio do porte de Araruna, uma vez que o custo da implantacao € muito alto, neste caso

sO seria possivel através de uma parceria do poder publico e privado.

MANAGEMENT CHARACTERIZATION OF SOLID WASTE CONSTRUCTION OF A
SMALL TOWN PORTE

ABSTRACT

The expansion of construction in a region is mainly due to population growth, caused by the
installation of a work, industry or educational center. This expansion provides several benefits,
such as employment generation and income. However, the lack of planning can cause a lot of
damage to man and the environment, mainly by the amount of solid waste generated, these,
most are construction waste (RCC). Observed fact in recent years in the city of Araruna-PB,
especially the implementation of the campus VIII of UEPB, explaining the emergence of
various building construction, reforms and repairs in small works. Thus, this work aims to
analyze the management of RCC in city of Araruna and evaluate the impacts caused by the
same. For this work was carried out a literature review on the management of municipal solid
waste, interviews with those responsible for the production and management of construction
waste and the last, it was made an analysis in relation to waste management, suggesting viable
solutions for reuse and final destination of the material.

Keywords: Construction. Solid waste. Management.
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