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“A Natureza revela-se como forca potentissima, majestade inesgotavel de
energias que usa de grande variedade na sua ordem e na criagdo das coisas.”
(Duarte Pacheco)



Dedico a minha Maéae, uma das pessoa mais
importantes da minha vida, que sempre esteve do meu
lado e mesmo com todas as dificuldades me apoiou
nos momentos mais dificeis, me ajudou quando tive
necessidade e sempre valorizou meus estudos
fazendo o possivel para que fossem concluidos. Ao
meu Pai (in memdria) que apesar de ndo estar ao meu
lado em matéria, sinto sua presenca de forma
espiritual a qual vive em meu pensamento me
acompanhando em todos os momentos de minha vida.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, pela oportunidade de viver na busca dos
meus sonhos, aos meus pais José Felix Filho (in memoaria) e Maria Amaro Felix, por me
apoiarem e sempre estarem do meu lado, me incentivando para lutar pelos meus ideais
e objetivos.

Aos meus familiares, principalmente meus irméos Gilmar e Edna, e meus avos
que fazem parte da minha vida e, geralmente, estdo do meu lado compartilhando dos
momentos dificeis e agradaveis.

Ao Governo do Estado da Paraiba e a Universidade Estadual da Paraiba —
UEPB onde ingressei em Geografia, e aos professores e funcionarios que fazem parte
dessa instituicdo e contribuiram para minha formacao académica.

Em especial, a professora Luciene Vieira de Arruda, que acreditou no meu
trabalho e na minha competéncia, me dando a oportunidade de trabalhar ao seu lado,
onde pude aumentar meus conhecimentos a partir de suas orientacbes e aos
professores que fazem parte de minha banca examinadora - Carlos Antdnio Belarmino
Alves e Lanusse Salim Rocha Tuma e que também foram de fundamental importancia
durante minha formacao académica.

Aos meus amigos Adelmo, Geovane e Marcio, 0s quais tiveram me apoiando e
motivando em muitos momentos de dificuldade e a todos os meus queridos colegas de
turma do curso de Geografia, em especial as minhas amigas Edicleide, Julia, Geisa,
Alessandra, Maria Luiza, e meus amigos Ronyelli, Thalis, Jodo Paulo e Gléria que
foram meus parceiros e tiveram junto comigo durante toda a pesquisa.

Agradeco a Empresa Miriri Alimentos e Bioenergia S/A, que teve um papel
importantissimo no trabalho de campo, apoio e financiamento da pesquisa.

Agradeco a todas essas pessoas maravilhosas e as outras pessoas que direta

ou indiretamente contribuiram para a realizacéo e concluséo dessa pesquisa.



043 — LICENCIATURA PLENA EM GEOGRAFIA

CLASSIFICACAO E AVALIACAO DA FERTILIDADE DE UM NEOSSOLO NA
RESERVA LEGAL RIACHO PACARE, RIO TINTO/PB

Linha de Pesquisa: Conservacdo do Meio Ambiente e Sustentabilidade dos
Ecossistemas

Autor: André Amaro FELIX

Banca Examinadora:

Profé Dr2. Luciene Vieira de ARRUDA

Prof® Ms. Carlos Antonio Belamino ALVES

Prof° Dr. Lanusse Salim da Rocha TUMA

RESUMO

Os estudos cientificos referentes aos solos se mostram mais direcionados para as
areas agricolas do que areas de matas, o que dificulta um melhor conhecimento da
fertilidade natural dos solos encontrados nessas areas. O objetivo dessa pesquisa esta
direcionado a classificacdo e avaliacdo da fertilidade natural de um NEOSSOLO,
diagnosticado junto a outras ordens de solo em uma area de preservacdao ambiental de
mata Atlantica de posse da Miriri Alimentos e Bioenergia S/A, denominada Reserva
Legal Riacho Pacaré, situada no municipio de Rio Tinto/PB. A pesquisa de campo
nessa area aconteceu no dia 21 de fevereiro de 2011, com a escolha do pefrfil,
levantamento de campo, coleta de seis amostras e analise macromorfoldgica, realizado
apos abertura da trincheira. Posteriormente, as amostras coletadas foram submetidas
para andlises fisicas e quimicas no laboratério de Fisica do Solo e de Quimica e
Fertilidade do Solo do Departamento de Solos e Engenharia Rural do CCA/UFPB,
Areia/PB. Os resultados revelam uma maior quantidade de areia em todas as camadas
e, consequentemente, argila de atividade baixa (Tb) (T < 27 cmolc de argila),
caracteristicas essas que demonstram ser esse solo formado por sedimentos de
material aluvial que foi carreado e depositado em forma de camadas. Suas
caracteristicas quimicas revelam pH com acidez alta e niveis médios de H*+Al"® e Al*,
CTC média, SB baixa, resultante da soma dos teores de Ca®", Mg®* e K" trocaveis e
distrofico, por apresentar saturacdo por bases menor que 50% em todas as suas
camadas o0 que qualifica esse solo como carente em nutrientes basicos. Apos a
macromorfologia e resultados das analises fisicas e quimicas, o solo estudado foi
classificado de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa,
2006), até o 42 nivel categérico (sub-grupo), como sendo um NEOSSOLO FLUVICO Th
Distrofico tipico (RYbd).

PALAVRAS-CHAVE: classificacdo, analise, fertilidade e NEOSSOLO.
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1 INTRODUCAO

As pesquisas referentes aos solos se mostram mais direcionadas as areas
agricolas do que as areas de matas, devido a vegetacdo de mata que cobre o solo, 0
que dificulta a coleta de amostras para o conhecimento dos mesmos. No entanto, em
areas de mata a prépria cobertura vegetal natural se responsabiliza pela preservacéao e
conservacao do solo, além de protegé-lo da acdo de alguns elementos naturas como,
por exemplo, a chuva e o vento que atuam sobre a superficie terrestre.

Os solos, em sua maioria, apresentam uma formacéo dividida em horizontes,
onde na superficie, geralmente, sua formacdo é constituida de matéria organica,
apresentando uma tonalidade de cor mais escura, enquanto que nos horizontes
inferiores sao ricos em argilominerais e 6xidos de ferro, sendo mais claros nas regides
temperadas ou mais avermelhados-amarelados em regides tropicais (LEPSCH, 2002).

Para diagnosticar um solo é necessario fazer sua classificacdo que atualmente
acompanha o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS), organizado pela
Embrapa solos. O mesmo é baseado no sistema norte-americano (Soil Taxonomy) e
consiste em organizar 0os solos em niveis categoricos de Ordem, Subordem, Grande
Grupo, Subgrupo, Familia e Série, baseando-se nas caracteristicas morfogenéticas e
nos horizontes diagnésticos dos solos (EMBRAPA, 2006).

O sistema de classificacdo de solos brasileiro é considerado ainda recente, pois
s6 a partir da década de 70 comecaram as primeiras tentativas de conhecimentos de
solos do Brasil, e apenas em 1999 foi publicado o Sistema Brasileiro de Classificacédo
de Solos (SiBCS) EMBRAPA (1999); aprimorado em 2006 onde foi lancado sua
segunda edicdo, com as modificacdes na sistematizacdo dos solos brasileiros; e
posteriormente em 2009 esta segunda edigéo foi revisada.

Atualmente, a classificacdo dos solos néo limita-se apenas as areas agricolas,
sendo esta atividade uma realidade em areas de preservacdo, com o intuito de
conhecer melhor os solos cobertos por matas, que vém sofrendo constante presséo
pelas areas agricolas em seu entorno devido a necessidade de producao.

O conhecimento da fertilidade natural de solos em area de mata é essencial

para um processo de conscientizacdo com relacdo a manutencéo da cobertura vegetal,
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no caso de mata atlantica, tdo discutida por causa da grande pressdo sobre esse
recurso natural. No caso do estado da Paraiba, que possui um dos menores
percentuais de areas protegidas do pais, tais conhecimentos se tornam ainda mais
importantes e indispensaveis para o equilibrio natural desses remanescentes vegetais.

Areas de remanescentes de vegetacdo sdo parcelas da propriedade rural que
devem ser conservadas com vegetacdo nativa, permitindo apenas a extracdo de
madeira, de forma racional, sem destruir o conjunto da vegetacdo. O estudo do solo
nessa area compreende uma parcela considerada pequena, se comparada aos estudos
de classificacdo de solos em areas agricolas, que objetiva a correcdo do mesmo, com o
interesse de manter uma elevada producao visando apenas o lucro.

A Lei Federal N° 4.771, de 15 de setembro de 1965, que Institui o Novo Codigo
Florestal, destaca que grandes empresas sdo obrigadas a manter unidades de mata
nativa para proteger nascentes e espécies de animais, vegetais e assim a fertilidade
natural dos solos. Fundamentada nesse propésito a Miriri Alimentos e Bioenergia S/A,
que ocupa terras no municipio de Mamanguape, Santa Rita e Rio Tinto, totalizando um
patrimdnio territorial de 18.026,70ha, reserva 7.253,85ha para preservacdo ambiental
(GONCALVES E SANTOS, 2010).

A manutencdo das areas de preservacao sao de fundamental importancia, pois
contribuem diretamente na reciclagem e conservacdo da agua e das espécies nativas
gue formam a biodiversidade do ecossistema. Os estudos destinados nessa area
buscam diagnosticar formas de planejamento que melhorem as condicbes de
preservacao, através de medidas de conservacao dos solos e dos resquicios de mata.

O objetivo dessa pesquisa esta direcionado a classificacdo e avaliagdo da
fertiidade de um NEOSSOLO, diagnosticado junto a outras ordens de solo em uma
area de preservacdo ambiental de mata Atlantica pertencente a Miriri Alimentos e
Bioenergia S/A, denominada Reserva Legal Riacho Pacaré (RLRP), localizada na
Fazenda Santa Emilia Il, no municipio de Rio Tinto/PB.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Para um melhor embasamento no trabalho cientifico torna-se necessario levar
em consideracdo os fundamentos de autores que ja trabalharam com a situacdo em
estudo. Na presente pesquisa a revisédo de literatura traz algumas consideracdes sobre

0 solo e seus fatores de formagé&o, o bioma mata Atlantica e sua situagéo atualmente.

2.1 O Solo e seus fatores de formacao

O solo compreende toda a parte externa da crosta terrestre, ou seja, a parte
superficial da terra, onde em sua maioria se implanta vegetacdo e raizes. Para
podermos ter uma melhor fundamentacdo no estudo de classificacdo e analise da
fertilidade do solo, torna-se necessario conhecer sua origem e formacao.

A superficie terrestre apresenta uma enorme variedade de solos que se
diferenciam em suas caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas, mineral6gicas entre
outros, originados do clima, das rochas, do relevo e da cobertura vegetal local.

Bertoni e Lombarde Neto (2008) definem o solo como um conjunto de corpos
naturais presente na superficie terrestre, onde predomina matéria viva que nutre e
assegura que as plantas retirem dele nutrientes suficientes para sua manutencao e
sobrevivéncia. Esse corpo tridimensional que representa o solo é denominado de
pedon, o qual se estende da superficie até o material de origem, e quando o solo é
usado para coleta ou descricado este se chama de perfil, considerado a unidade basica
de estudo do solo. O perfil é formado através se¢Oes mais ou menos paralelas a
superficie, os chamados horizontes ou camadas (SANTOS et al., 2005).

As inter-relagbes dos solos estdo ligadas diretamente a atmosfera e a agua,
tendo a atmosfera como limite superior, os corpos d’agua superficiais, rochas, gelos,
entre outros sdo os limites laterais e o dltimo limite, considerado também o mais
complexo, que é o inferior, diz respeito ao processo de transi¢do, em que 0 solo passa
para a rocha dura ou materias saproliticos ou sedimentos que ndo apresentam sinais
da atividade biologica (EMBRAPA, 2006).
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De acordo com EMBRAPA (2006), o solo é considerado um conjunto de corpos
naturais dinamicos, divididos em partes soélidas, liquidas e gasosas, tridimensionais,
dindmicos, formados por materiais minerais originario da rocha matriz e materiais
organicos compostos por microorganismos e restos vegetais.

De acordo com Guerra e Cunha (2011) preocupados com a natureza e
identificag8o dos atributos do solo, ressaltam que o mesmo é formado por um conjunto
de corpos naturais tridimensionais, resultantes da decomposi¢cao das rochas pela acéo
combinada do clima e dos organismos (animais e vegetais), durante certo periodo de
tempo, influenciado ainda pelas condicées do relevo.

Os fatores de formagéo do solo, denominado de intemperismo, segundo Lepsch
(2002) incluem o material de origem, que tem influéncia passiva nessa formacao; o
clima, responsavel pela desintegracdo das rochas resultantes das forcas fisicas, na
acao da chuva e da temperatura que determinam a velocidade das reacdes quimicas
que alteram a composi¢cdo das rochas e dos minerais; a topografia que determinam o
movimento transversal e lateral das aguas das chuvas; e as forcas bioldgicas,
resultante da acdo dos microorganismos no solo, que se responsabilizam pelo trabalho
de decomposicéo dos restos vegetais.

O clima e os organismos vivos sao os “fatores ativos” porque, durante
determinado tempo e em certas condi¢cbes de relevo, agem diretamente sobre o
material de origem, que é fator de resisténcia ou “passivo”. Em certos casos, um desses
fatores tem maior influéncia sobre a formacédo do solo do que os outros. Contudo, e em
geral, qualquer solo é resultante da acdo combinada de todos esses cinco fatores
(OLIVEIRA, 2005). Assim, a maior ou menor velocidade com que o solo se forma
depende, portanto, do tipo de material de origem e de seu intemperismo, uma vez que,
sob condig¢des idénticas de clima, organismos e topografia, certos solos se formam mais
rapidamente que outros (LEPSCH, 2002).

Dependendo das condicbes pedogenéticas a que estiver submetido pelo
conjunto dos outros fatores de formacao (relevo, organismos, clima e tempo), o material
de origem vai interferir diretamente sobre muitos atributos dos solos, tais como textura,

cor, composicao quimica e mineralégica, vindo a formar solos completamente diferentes
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(OLIVEIRA et al., 1992). No entanto, materiais diferentes podem formar solos similares
quando sujeitos, por um longo periodo de tempo, as mesmas condi¢des climaticas.

O clima regula o tipo e a intensidade de intemperismo das rochas, o crescimento
dos organismos e, consequentemente, a distincdo entre os horizontes pedogenéticos
do solo (LEPSCH, 2002). Entre os elementos do clima a temperatura e a precipitacao
pluvial sdo aqueles que mais interferem na formagéo dos solos; a precipitagdo pluvial
fornece agua, que por sua vez interfere nos fenbmenos quimicos e bioquimicos que
interferem na formacdo dos solos, a temperatura influencia na velocidade e na
intensidade com que estes fenbmenos atuam (VIEIRA, 1988; ARRUDA, 2008).

A situacao topografica se reflete diretamente sobre o clima e sobre a dindmica da
agua, regulando seus movimentos ao longo da vertente e agindo sobre seu regime
hidrico. Consequentemente, atua também sobre a percolacdo, implicando em mais
lixiviagdo de solutos, transporte de particulas coloidais (hUmus) em suspenséo no meio
liguido e, ainda, nos processos onde a presenca da agua é imprescindivel (hidrolise,
hidratacdo e dissolu¢ao) (OLIVEIRA, 2005). Dessa forma a topografia do terreno vai
facilitar a absorcdo e retencdo de agua de precipitacdo, influenciar na remocao de
particulas do solo pela eroséo e facilitar a movimentacédo de materiais em suspensao ou
em solucao para outras areas a partir das enxurradas (VIEIRA, 1988).

Os organismos que vivem no solo e sobre ele, sdo de grande importancia para a
diferenciacdo dos perfis de solos, pois determinam o tipo, a quantidade e a deposicao
dos materiais organicos que se acumulam nos horizontes do solo, influenciam na
reciclagem dos nutrientes, trazendo-os da parte mais profunda do perfil do solo para a
superficie, da mesma forma que participam de importantes reacbes do solo;
desempenham ainda o inicio da decomposicdo dos restos vegetais e animais e
contribuem para a formagédo do humus, que se acumula principalmente nos horizontes
mais superficiais do solo. Os produtos dessa decomposicdo promovem a unido das
particulas primarias do solo, formando agregados que compdem a sua estrutura
(BIGARELLA et al., 1996; LEPSCH, 2002; GUERRA & CHAVES, 2006).

A microflora e microfauna tém maior importancia no inicio do intemperismo
quimico e fisico das rochas, pois penetram nas rochas através das fissuras deixando-as

mais vulneraveis a desagregacdo. Juntamente com a macroflora, interferem na
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composicdo do ar dos solos a medida que interferem nas reagfes de oxidacgéao,
reducdo, carbonatagdo, condicionando a solubilizagdo de minerais das rochas, de
compostos quimicos inorganicos delas derivados, tornando-os mobilizaveis ou ndo nas
aguas que transitam nos solos (OLIVEIRA et al., 1992).

O ser humano exerce influencia sobre a formagao dos solos, quando retira ou
adiciona material, refletindo posteriormente nos arranjos das novas camadas do solo e
em novos direcionamentos da pedogénese, contudo o manejo inadequado dos solos,
seja de retirada de material a adicdo de insumos agricolas, pode modificar as condicdes
ambientais a ponto de acarretar desequilibrios irreversiveis (VIEIRA, 1988).

Segundo Lepsch (2002), para compreender como o fator tempo influencia na
formacao do solo, é interessante observar a superficie de um afloramento rochoso, no
qual musgos e liguens comecam a se desenvolver sobre uma delgada camada de
rocha decomposta. O autor afirma que este € um exemplo do estagio inicial da
formacdo do solo. Com o passar do tempo, e ndo havendo erosdo acelerada, as
caracteristicas desse solo comecam a se tornar cada vez mais distintas: os horizontes
vao se espessando e diferenciando-se, e o sélum (horizonte A + horizonte B) pode
chegar a medir até alguns metros.

Portanto, a mais 6bvia caracteristica influenciada pelo tempo é a diferenciacédo
dos horizontes do solo, pois solos jovens sdo normalmente menos espessos que 0s
velhos, com excecdo dos NEOSSOLOS FLUVICOS, uma vez que estes ndo possuem

horizontes e sim camadas que se depositam de acordo com a dinamica fluvial.

2.2 O Bioma Mata Atlantica

Antes da colonizagdo do Brasil, a Mata Atlantica formava um conjunto de
florestas nativas associadas a outros ecossistemas, que abrangia uma area de
aproximadamente 1.300.000 kmz2, onde atualmente essa area esta reduzida a cerca de
apenas 100.000 km? de sua vegetacao original, ou seja, cerca de 7 a 8% dos
remanescentes da area original e que, ainda por cima se encontra alterada devido a
atividade humana (MAY et al., 2008).
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De acordo com Almeida (2000) apud Goncalves e Santos (2010) a Mata
Atlantica engloba um variado conjunto de ecossistemas florestais (Florestas Ombrofilas
Densas, Florestas Estacionais, Florestas Ombrofilas Abertas e Mistas, Matas Serranas
do Nordeste), vegetacao de restingas, manguezais, praias e vegetacdo de dunas que
apresentam alto grau de endemismo e representam um rico patrimbnio natural e
histérico-cultural que da fundamento a prépria identidade nacional.

Considerada Patrimoénio Nacional pela Constituicdo Federal, a Mata Atlantica,
esta distribuida total ou parcialmente em 17 estados brasileiros e presente em mais de
3 mil municipios (MAY et al., 2008) (figura 1).
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O desmatamento na Mata Atlantica brasileira apresentou uma diminuigdo nos
altimos anos, contudo os indices de desflorestamento ainda é relativamente grande,
cerca de 20,8 mil ha de floresta foram derrubados entre os anos de 2008-2009,
resultante da agropecuaria, construcdo de rodovias, hidrelétricas e ao forte crescimento
da urbanizac&o ao longo do litoral brasileiro.

A Mata Atlantica tém uma importante contribuicdo na manutencdo do equilibrio
ambiental, pois ainda abriga uma cobertura vegetal que proporciona a formacao,
manutencao e protecdo de varios tipos de solos. Entretanto, as areas de mata atlantica
gue ainda existem na Paraiba estdo muito reduzidas devido a desmatamentos e
cultivos inadequados, o que se reflete na degradagdo de sua cobertura vegetal, na
erosao dos solos, na disposi¢do dos recursos hidricos aos raios solares e temperaturas
mais altas, o que modifica a prépria condicéo climatica (SUDEMA, 2004).

Atualmente, os brasileiros se preocupam em conservar 0s resquicios de Mata
Atlantica em decorréncia de catastrofes naturais, por isso, existem cerca de 860
Unidades de Conservagao (UC’s), que vao de pequenos sitios transformados em
Reservas Particulares do Patrimoénio Natural (RPPN’s) até imensas areas.

O tipo de uso das UC’s, definido pelo SNUC (Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao) pode se classificar em dois grandes grupos: Protecdo Integral e Uso
Sustentavel. Ambas categorias, as UC’s de conservagao, devem ter um plano de
manejo, um documento técnico sobre o zoneamento, as normas que devem orientar o
uso da area e o manejo de seus recursos naturais, inclusive a implantacdo das
estruturas fisicas necessarias a sua gestdo (SANTOS & GONCALVES, 2010).

O Nordeste brasileiro possui 1.561.177,8 km?, correspondente a 18,26% do
territorio brasileiro (EMBRAPA, 1993 apud Arruda, 2008). Porém, muitas destas areas
ainda nédo atingiram os objetivos reais da preservacdo ambiental, onde a a¢do antropica
€ constante, interferindo no seu ambiente natural e alterando o equilibrio do
ecossistema local. E no Estado da Paraiba, mais precisamente na Mesorregiao da Mata
paraibana ja existem 14 areas de Mata Atlantica consideradas UCs, distribuidas nas
mais diversas paisagens (SANTOS & GONCALVES, 2010).

Em relacdo a Mata Atlantica paraibana sua area corresponde a Mesorregido da

Mata Paraibana, que engloba 22 municipios situados em uma faixa de até 100 km da
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costa litoranea para o interior do estado, com extensdo de 5.231 km?, que corresponde
a 9,3 % do territério paraibano (SUDEMA, 2004 apud GONCALVES & SANTOS, 2010)
(figura 2). Por isso, as preocupacdes mais rigorosas tanto em restaurar como em

conservar areas do bioma de Mata Atlantica devastadas (Miranda et al., 2007).
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Figura 2. O Bioma Mata Atlantica e seus remanescentes florestais na Paraiba. Adaptado May et al.,
2008.

Em virtude da exploracdo exaustiva sobre esse bioma, grandes extensdes
territoriais e elementos da fauna e flora foram extintos, e apesar desta realidade critica a
floresta de Mata Atlantica ainda € um dos mais ricos conjuntos de ecossistemas em

termos de diversidade biologica.
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2.3 Caracterizacdo da agroinduastria Miriri Alimentos e Bioenergia S/A

As informacfOes acerca da Agroindustria Miriri Alimentos e Bioenergia S/A
presentes neste item foram levantados por Santos e Gongalves (2010) em seu relatorio
de graduacdo. A empresa Miriri Alimentos e Bioenergia S/A integra o setor
sucroalcooleiro, e esta situada no municipio paraibano de Santa Rita, foi fundada em 12
de abril de 1976, com o objetivo inicial de produzir etanol para combustivel, utilizando
como matéria prima a cana-de-acucar.

A empresa pertence ao Grupo empreendedor Cavalcanti de Morais, que tem
sua origem na Zona da Mata Norte pernambucana e se expandiu em terras paraibanas
com o advento do Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), primeira iniciativa
mundial para a producdo de energia alternativa em grande escala. Atualmente a Miriri
Alimentos e Bioenergia S/A, que trabalha com a producdo de alcool e acucar, possui
um patrimoénio territorial de 18.026,07 ha, dos quais; 7.607 ha ou 42,20% sao cultivados
com cana-de-agucar; 7.253,85 ha ou 31,92% sao destinados a preservacdo ambiental,
distribuida em Reserva Legal (RL), Area de Protecio Permanente (APP) e Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN); e 4.663,72 ha ou 25,88% destina-se a outros
fins como exemplo, a pecuéaria.

Diante da crise ambiental em que o planeta vive e do desgaste das areas de
Mata Atlantica no estado da Paraiba, a Miriri Alimentos e Bioenergia S/A, uma empresa
localizada na regido litoranea do Estado da Paraiba, como produtora de bioenergia e
alimentos, embora se utilize dos recursos naturais locais, se preocupa em incorporar
um modelo de desenvolvimento sustentavel, com uma gestdo ambiental atuante na
preservacgao dos recursos naturais, no reflorestamento e no manejo ambiental.

A preservacdo ambiental € um dos principios que norteiam os objetivos da Miriri
Alimentos e Bioenergia S/A, e tem como fundamentos filosoficos a rentabilidade,
responsabilidade social, respeito ao meio ambiente e ao cliente, motivo que a destaca
no cenario estadual e regional como modelo a ser seguido. Dessa forma, a empresa
destina exclusivamente 31,92% de sua area territorial para preservagdo ambiental,
dividida em vinte e duas (22) Reservas Legais (RL), uma (1) Reserva Particular do
Patrimoénio Natural (RPPN) e uma (1) Area de Protecdo Permanente (APP) (Tabela 1).
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Tabela 1. Reservas Legais Pertencentes a Miriri Alimentos e Bioenergia S/A.

NOME DA RL LOCALIZACAO AREA (HA)

RL Palmeiras Faz. Sta. Luzia 266,91
RL Riacho das folhas Faz. Sta. Luzia 358,38
RL Caminho de Jesus Faz. Sta. Luzia 84,97
RL Corredor Génico Faz. Pacatuba 45,64
RL Riacho Pau-Brasil Faz. Miriri 700,08
RL Pocos Faz. Miriri 430,09
RL Jenipapo Faz. Miriri 105,19
RL Coronel Faz. Coronel 230,12
RL Pé de peru Faz. Pé de peru 269,70
RL Riacho das pratas Faz. Sta. Emilia Il 138,89
RL PCA/PRAD Faz. Sta. Emilia Il 126,87
RL Riacho Pacaré Faz. Sta. Emilia ll 56,06
RL Olho d’agua Faz. Marco Joéo 66,48
RL Riacho Manibu Faz. Sta. Emilia | 886,16
RL Riacho das pratas Faz. Sta. Emilia lll 182,35
RL Rio velho Faz. Sta. Terezinha | 21,57
RL Rio Jacuipe Faz. Jodo Luiz 7,39
RL Rio Sta. Cruz Faz. N. Sra. de Fatima 21,74
RL Rio Catolé Faz. Rafaela 262,52
RL Mata do Rio Vermelho Faz. Faz. Rafaela 1.500,00
RL Mata do Rio Vermelho Faz. Piraqué 287,15
RL Mata do Rio Vermelho Faz. Grupilna 1.205,59

TOTAL 22 7.253,85

Fonte: Miriri Alimentos e Bioenergia S/A, 2011.

As areas mapeadas na Miriri Alimentos e Bioenergia S/A, apresentam uma
ocorréncia de solos que refletem nas suas propriedades a influéncia marcante do
material de origem e do relevo, sendo o material de origem, oriundo dos sedimentos da
Formacéao Barreiras, onde prevalecem a variacao granulométrica e o avancado estagio
de intemperizacdo, e as variacdes do relevo, até mesmo nos trechos de topografia
suave, favorecem a drenagem e a infiltragdo da agua, o que proporciona o

aparecimento de mosqueados, horizonte fragipa e carater darico (Miriri, 2010).

2.4 A Reserva Legal Riacho Pacaré (RLRP) e seus aspectos ambientais

As areas remanescentes de vegetacdo sdo parcelas da propriedade rural que
devem ser conservadas, permitindo apenas a extracdo de madeira, de forma racional.
Tais areas sdo comumente chamadas de Reserva Legal (RL), a exemplo da Reserva

Legal Riacho Pacaré. Seu uso é comparado ao da Area de Preservacdo Permanente
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(APP), em que a legislacdo brasileira ndo permite o uso e a exploracdo de seus
recursos naturais (OLIVEIRA & BACHA, 2003).

A RLRP-PB localiza-se num dominio de Mata Atlantica, em estagio secundario,
sobre uma éarea de 56,06 ha, que apresenta excelente densidade vegetal (Figuras 3 —
6). Encontra-se no Litoral Norte do Estado da Paraiba, mais detalhadamente na parte
sul do municipio de Rio Tinto/PB, e apresenta um relevo local um pouco inclinado, com

presenca da unidade litologica de rochas sedimentares da Formacgéo Barreiras que data

do periodo terciario.

Figura 3. Vegetacdo da Reserva Legal Riacho Figura 4. Aspectos da paisagem da Reserva Legal
Pacaré, Rio Tinto-PB, (Acervo do autor, 2011). Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB, (Acervo do autor,

Figura 5. Riacho Pacaré que acompanha a Figura 6. Matéria organica (serrapilheira) contida no
Reserva Legal Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB, solo da Reserva Legal Riacho Pacaré, Rio Tinto-
(Acervo do autor, 2011). PB, (Acervo do autor, 2011).
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3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho que teve natureza teoérica e pratica iniciou-se primeiramente
através de pesquisa bibliografica, para facilitar a caracterizacdo geoambiental da area
de estudo, condicdo necessaria para toda e qualquer andlise geogréfica e
posteriormente partiu-se para o trabalho de campo.

3.1 Caracterizacdo Geoambiental do Municipio de Rio Tinto/PB

A pesquisa ocorreu na Reserva Legal Riacho Pacaré, situada no municipio de
Rio Tinto/PB, e trata-se de uma unidade de conservacao particular pertencente a Miriri
Alimentos e Bioenergia S/A, localizada na Fazenda Santa Emilia Il, com uma area de
56,06 ha, que busca preservar resquicios de mata Atlantica.

De acordo com CPRM (2005) o municipio de Rio Tinto estd localizado na
Microrregido do Litoral Norte e na Mesorregido da Mata Paraibana do Estado da
Paraiba, inserido nos dominios das bacias hidrograficas dos rios Mamanguape, Miriri e
Camaratuba com altitudes medias entre 50 e 100m (Figura 7).

O clima predominante no respectivo municipio é do tipo Tropical Chuvoso, que
apresenta um verdo seco, temperatura anual média de 26° C e regime pluviométrico
médio de 1.400/1.600 mm com chuvas durante o outono e inverno, onde predomina
uma vegetacao do tipo Floresta Subperenifélia, com partes de Floresta Subcaducifdlia e
Cerrado/ Floresta (BRASIL, 2006; CPRM, 2005).

As principais bacias que drenam o municipio de Rio Tinto-PB s@o os rios
Mamanguape e Miriri, que abrangem uma area de aproximadamente 4 mil km2. O Rio
Mamanguape localiza-se no extremo leste da Paraiba, entre as latitudes 6°41'57" e
7°15’58" sul e longitudes 34°54’37" e 36° a oeste de Greenwich, sendo este o de maior
importancia na drenagem da porcdo oriental do Estado da Paraiba, com uma
diversidade de relevo, clima, tipos de ocupacao e atividades econdmicas, enquanto que
o Rio Miriri encontra-se entre as latitudes 6°50' e 7°00' sul e longitudes34°50' e 35°20' a

oeste de Greenwich, ao sul do Baixo Curso do Rio Mamanguape (EMBRAPA, 2008).
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Geomorfologicamente falando, o municipio est4d inserido na unidade
Geoambiental dos Tabuleiros Costeiros que acompanha todo litoral nordestino que
Compreende platds de origem sedimentar, com grau de entalhamento variavel, que
apresente vales estreitos e encostas abruptas e vales abertos com encostas suaves e

fundos com amplas varzeas (CPRM, 2005). (figura 8).
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Em termos geoldgicos, o municipio de Rio Tinto localiza-se na Unidade Geoldgica do
Grupo Barreiras, datada do Mioceno-Pleistoceno, entre os periodos Terciario e
Quaternario, apresenta arenitos finos e médios, siltitos e argilas variegadas, com niveis
caulinicos e conglomeraticos grosseiros, estratificacdo horizontal incipiente e coloracéo
que varia do vermelho ao amarelo (BRASIL, 2006).

Os solos predominantes nessa area sdo arenosos e areno-argilosos, que
caracterizam principalmente solos da ordem dos ARGISSOLOS, LATOSSOLOS e
NEOSSOLOS (BRASIL, 2006) (figura 9).

Os ARGISSOLOS séao definidos como solos formados por material mineral,
que apresentam como caracteristica principal o horizonte B textural (Bt), de atividade de
argila baixa ou alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater alitico, abaixo
de qualquer tipo de horizonte superficial, com excecdo do horizonte histico (Oliveira,
2005; Embrapa, 2006). Depois dos LATOSSOLOS, os ARGISSOLOS compreendem a
ordem mais extensa de solos do Brasil. Esses solos podem ser eutroficos, distroficos,
alicos até aluminicos, rasos a muito profundos, abruptos ou ndo, com cascalhos,
cascalhentos ou ndo, com fragipd e até com carater solodico, o que dificulta uma
apreciacdo generalizada para os solos dessa ordem como um todo (OLIVEIRA, 2005).

A ordem dos LATOSSOLOS, que se encontra distribuida por mais de 50% do
territério brasileiro, compreendem solos constituidos por material mineral, com presenca
de horizonte B latossdlico, imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte
diagnostico superficial, exceto o histico (Oliveira, 2005; Embrapa, 2006). Sdo solos em
avancado estagio de intemperizacéo, virtualmente destituidos de minerais primarios ou
secundarios menos resistentes ao intemperismo, muito evoluidos, como resultado de
enérgicas transformacdes no material constitutivo (EMBRAPA, 2006).

Os NEOSSOLOS, anteriormente chamados de Solos Aluviais Eutréficos, sao
constituidos por material mineral ou organico pouco espesso, que caracterizam
sedimentos aluviais, ndo consolidados, com pouca expressdo dos processos
pedogenéticos, de natureza variada formam camadas estratificadas sobrepostas, sem
disposicdo preferencial de estratos, presentes em areas de florestas perenifélias de
varzea, na zona Umida costeira e sob caatinga hiperxerofila em relevo plano
(EMBRAPA, 1972; OLIVEIRA, 2005).



28

FB1S0W B120W BY0W BBV B/I0W B00W HSTOW s 510w M40V Ho430W
1 1 1 1 1 1 1 1
’ ‘ | 1 1 1 1 1
LEGENDA DE DOMINIO DE SOLOS
Mapa Exploratério-Reconhecimento de solos [ LaT0530L0 VERMELHO AMARELD DISTRGFICO (L) (= :E;UZZLG:E\:;&?;?:ND'SCRM'NADUS 49
w305 | do municipio de Rio Tirto, PB. M £0520L1C0 EMELHO AMARELO 1) | on Herasos
I:I PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQ UWALENTE EUTROFICO (PE) [ sovos aLumais EUTRG Ficas (a)
[ teRRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICACTR) [ soLos LTdLICOS EUTROFICOS (R)
[ 8ruND NAD CALCICO (NC) [] recossoLo DisTRGFICO (RE)
Fonts: Levantaments Eiploraténc e Escala Gréfica [ PLanossoLo soLGDICO (PL) [ #REIAS QUARTZOSAS (AD)
(Coménio: MA/ EPE-SUDENE / DRN) ; a@y a%0r & :; —‘L ] CAMBIS SOLO EUTROFICO (C) \:| AREAS QUATZOSAS MARINHAS (AM)
Direitos reservados: Embrapa Solos, UEP Recife [ verTissoLo (v
[ soLonETZ s0L0DIZADO (55)
390 [ 50106 INDISCRMINADOS DE MANGUES (SM) e300
0BS: Considerar nesta legenda somente os itens cujas cores possuem correspodéncia no mapa de solos do municipio.
T
Convengéo
L] Sedle Municipal
-------- Dreragem
Estradas
£6°42'0"S HE742'0'S
Rodovias
[ Aga
£°450'S 450'3
480 % ’—/SM/ 430
£°51'0"S /R/ PV4 510"
5405 (( /L s40's
65708 570'3
3B S0 B2 BgOW BBV B30V 3B/00W 5T 54T 51w e aEmW AW

Figura 9. Mapa Exploratério-Reconhecimento de solos do municipio de Rio Tinto, PB. Embrapa solos, 1972.



29

3.2 Metodologia Aplicada

O trabalho de campo ocorreu em 21 de fevereiro de 2011, com a escolha de
um perfil de solo, para analise macromorfologica. A caracterizacdo morfologica foi feita
de acordo com a metodologia de Santos et al. (2005), e se divide em duas partes: a
primeira parte corresponde a descricdo do ambiente, em que se escolhe o local onde
sera aberto o perfil e se observa o relevo, drenagem, vegetacdo, pedregosidade,
erosdo e uso atual; a segunda parte se refere as caracteristicas de espessura, cor,
textura, estrutura, consisténcia, cerosidade, porosidade, distribuicdo de raizes e
transicdo entre os diferentes horizontes do perfil do solo. Em seguida foram coletadas
seis amostras de solo referentes aos horizontes encontrados (figura 10).

Figura 10. Macromorfélogia, Separagdo das camadas e Coleta de amostras de solo na RLRP, Rio
Tinto/PB).

Posteriormente as amostras coletadas foram submetidas as analises fisicas e
guimicas no laboratério de Fisica e de Quimica e Fertilidade do Solo do Departamento
de Solos e Engenharia Rural do CCA/UFPB. A andlise fisica se resumiu na
classificacdo textural e avaliacdo das fracdes areia (grossa e fina), silte e argila. Na
analise quimica e de fertilidade foram analisados o pH em agua, fésforo, potassio,
sédio, calcio, acidez potencial (H + Al) e material organico. Com os resultados das
analises realizou-se a classificagao do solo de acordo com o SIBCS (EMBRAPA, 2006).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdo deste trabalho vém abordar as caracteristicas da
ordem de solo estudada, para que posteriormente com as caracteristicas gerais,

macromorfologia, e analises fisicas e quimicas, discuta-se os resultados obtidos.

4.1 A ordem dos NEOSSOLOS

Os NEOSSOLOS séo constituidos por material mineral ou por material organico
pouco espesso, que ndo apresentam alteracdes expressivas em relacdo ao material
originario devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos,
resultante de caracteristicas inerentes ao proprio material de origem, como maior
resisténcia ao intemperismo ou composicdo quimico-mineralégica, ou por influéncia dos
demais fatores de formacéo, que podem impedir ou limitar a evolugdo desses solos,
como por exemplo do relevo, que, de forma isolada ou em conjunto, impede ou limita a
evolucdo desses solos (OLIVEIRA, 2005; EMBRAPA, 2006).

Como sugere o proprio nome, trata-se de solos jovens, com horizonte A pouco
desenvolvido, sobre material de origem inalterado. A grande diversidade dessa ordem
de solos é notavel pela divisdo em sua taxonomia: Os NEOSSOLOS se dividem em 4
subordens, 22 grandes grupos e 68 subgrupos (EMBRAPA, 2006).

Nessa ordem de solo se enquadram desde solos rasos como os NEOSSOLOS
LITOLICOS, até solos profundos e arenosos como o0s NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS e os NEOSSOLOS REGOLITICOS, com presenca de minerais
primérios de facil intemperizacdo; ou ainda, solos constituidos por sucessdo de
camadas de natureza aluvionar, sem relagdo pedogenética entre si que sS&o 0s
NEOSSOLOS FLUVICOS (IBGE, 2007).

Ainda de acordo com o autor supracitado os NEOSSOLOS ocorrem
praticamente em todas as regides do pais, porém em ambientes especificos, como no
caso dos NEOSSOLOS FLUVICOS predominante das planicies & margem de rios e
corregos; os NEOSSOLOS LITOLICOS encontrado em relevos muito acidentados de
morros e serras; os NEOSSOLOS QUARTZARENICOS localizado na regi&o litoranea e
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em alguns estados do Nordeste, além dos estados do Centro-Oeste e Norte, como
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Tocantins; e os NEOSSOLOS REGOLITICOS, que
por sua vez encontra-se em locais da regido serrana do Sudeste, com concentracdes

nas zonas do semi-arido Nordestino e no Mato Grosso do Sul (Figura 11).

E NEOSSOLOS LITOLICOS

NEOSSOLOS REGOLITICOS

[] NEOSSOLOS QUARTZARENICOS HIDROMORFICOS
[] NEOSSOLOS QUARTZARENICOS ORTICOS

Adaptado de Atlas nacional do Brasil (2000).
Figura 11. Principais ocorréncias de NEOSSOLOS no Brasil, IBGE (2007).

A ordem dos NEOSSOLOS resultantes das rochas mais recentes e

sedimentares, ocorrem em quase todas as regides do estado da Paraiba, em estreitas
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faixas ao longo dos cursos d’agua, nos vales dos baixos cursos dos rios Paraiba e
Mamanguape e na faixa Umida costeira (EMBRAPA, 1972).

Os NEOSSOLOS enquadrados na subordem “FLUVICO” abrangem solos
derivados de sedimentos aluviais depositados durante enchentes regulares mostrando
estratificacdo ou perfil irregular de matéria organica, com caréter flavico, horizonte glei,
ou horizontes de coloracao palida, variegada, com mosqueados abundantes ou comuns
de redugcdo e quando ocorrem abaixo do horizonte A, sua profundidade deve ser
superior a 150cm (EMBRAPA, 2006).

Os NEOSSOLOS FLUVICOS se dispdem em relevo aplainado ou deprimido, o
que os isenta de problemas maiores relacionados a eroséo, porém podem ser limitados
ao uso quando submetidos a ocorréncia frequente e prolongada de inundacdes;
apresentam grande diversidade, podendo ser, do ponto de vista quimico muito rico,
como os NEOSSOLOS FLUVICOS Ta Eutréficos, até muito pobre, como 0s
NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos (OLIVEIRA, 2005).

4.2 Carateristicas gerais e macromorfologia do solo estudado
Na presente pesquisa o perfil de solo analisado foi classificado como um
NEOSSOLO, encontrado na margem esquerda do riacho Miriri, Rio Tinto/PB, onde

foram coletados e georeferenciados os dados gerais desse solo (Quadro 1/ Anexo 1).

Quadro 1. Caracteristicas gerais do NEOSSOLO estudado na RLRP, Rio Tinto/PB.

Profundidade

do s6lum/ Altitude/ Relevo Pedregosidade/ Vegetacao
. Coordenadas regional/ local . priméria/ Uso Drenagem
(horiz. A +¢) S Rochosidade
UTM Declividade atual
(cm)
NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico (RYbd)
190+ 17m Suave Nao Mata Atlantica/ Bem
(A+C1, C2, 0283482 ondulado/ pedregoso/ Unidade de drenado
C3,C4 e ChH) 9239344 Inclinado N&o rochoso conservagao

25-55%

Acima do perfil o relevo local contribui para uma elevada deposi¢céo de material
por ser suave ondulado e inclinado, formando um solo profundo, ndo pedregoso, nao

rochoso e coberto por vegetacdo de Mata Atlantica. As caracteristicas, anteriormente
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citadas, sdo responsaveis por uma boa drenagem do solo. O solo esta estruturado sob

a forma de camadas, depositadas e formadas por sedimentos aluviais diferenciados

pela cor e textura, sequenciadas de A-C, sendo este ultimo subdividido em cinco

camadas com profundidade maiores de 180 cm.

As cores diagnosticadas de acordo com Munsell Color (1998) variam de Bruno

escuro e forte (solo umido) a Bruno, forte, avermelhado e amarelado (solo seco), com

matizes de 7,5YR a 10YR e 5YR, valores de 3 a 5 e cromas de 2 a 6 para o solo imido

e valores de 3 a 4 e cromas de 2 a 6 para o solo seco (Quadro 2/ Anexo 2).

Quadro 2. Caracteristicas morfolégicas do NEOSSOLO estudado na RLRP, Rio

Tinto/PB.
Horiz.  pyof. (cm) Cor' Textura Estrutura Consisténcia Transicéo
NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico (RYbd)
75YR 3/4 s Arenosa/ Blocos Solto, friavel, ndo
A 0-10 Bruno escuro franco granulares, plastico, ndo pegajoso,
7.5YR 3/2u arenosa fracos, m. poros comuns, médios,
Bruno escuro pequenos muitas raizes
secundarias médias e
finas
7.5YR 4/3 s Arenosa/ Blocos Solto, friavel, ndo Abrupta e
Ci 10-30 Bruno franco granulares, plastico, L. pegajoso, ondulada
7.5YR 4/4 u arenosa moderados, muitos poros médios,
Bruno pequenos raizes comuns,
secundarias, médias
7.5YR 4/6 s Média/ Blocos Macio, friavel, ndo Abrupta e
Co 30-55 Bruno forte franco argila subangulares, plastico e L. pegajoso, ondulada
7.5YR 5/4 u arenosa moderados, muitos poros pequenos
Bruno pequenos a médios, raizes
comuns, secundarias e
finas
5YR 4/3 s Bruno  Média/ Blocos Macio, firme, plastico e Difusa e
Cs 55-85 avermelhado franco argila subangulares, L. pegajoso, muitos ondulada
7.5YR 5/6 u arenosa fracos, m. poros pequenos, raizes
Bruno forte pequenos comuns, secundarias
finas
7.5YR4/2 s Média/ Blocos Macia, muito friavel, ndo  Gradual e
Ca 85-125 Bruno franco argila subangulares, plastica e ndo pegajosa. plana
7.5YR 4/4 u arenosa fracos, pequenos  Muitos poros pequenos,
Bruno poucas raizes secund.
Finas
10YR 4/4 s Blocos Solto, friavel, L. plastica, Abrupta e
Cs 125-190+ Bruno amarelado  Argilosa/ granulares, N. pegajoso, muitos ondulada
escuro7,5YR 5/6 argila fracos, m. poros, médios, poucas
u Bruno forte arenosa pequenos raizes secund. Finas

A tomada de cores do solo na Carta de Munsell obedeceu as condi¢Ges: seca (s) e Umida (u).
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De acordo com Santos et al., (2005) as cores que foram diagnosticadas na
macromorfologia sdo derivadas da boa quantidade de matéria organica contida no solo
e por isso refletem cores de preto a marrom.

A textura predominante no solo é de arenosa a média, que comprova a
presenca de uma maior quantidade de areia superior a de argila e a de silte. J& na
estrutura do solo estudado, foram encontrados blocos granulares e subangulares que
variam de fraco a moderado, pequenos e muito pequenos, com consisténcia de solta a
macia, fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa, caracteristicas resultantes da concentracao
de areia, 0 que demonstra ser esse solo um conjunto de material depositado em

diferentes épocas que carreou diferentes componentes do solo (Figura 12/ Anexo 2).

Bruno escuro, franco arenosa,
granular, fraco, m. pequenos, solto,
friavel, ndao plastico, ndo pegajoso.

Bruno, franco arenosa, granular,
moderado, pequenos, solto, fridvel,
ndo plastico, L. pegajoso, abrupta e
ondulada.

Bruno forte/ Bruno, franco argila
arenosa, subangular, moderado,
pequenos, Macio, friavel, ndo plastico
e L. pegajoso, abrupta e ondulada

Bruno forte/ Bruno avermelhado,
franco argila-arenosa, subangular,
fraco, m. pequenos, macio, firme,
plastico e L. pegajoso, Gradual e
ondulada.

Bruno, franco argila arenosa,
subangular, fracos, pequenos, macia,
muito friavel, nédo plastica e néo
pegajosa, abrupta e plana

Bruno amarelado escuro/ Bruno forte,
argila-arenosa granulares, fracos, m.
pequenos, solto, fridvel, L. plastica, N.
pegajoso, Abrupta e ondulada.

Figura 12. Camadas, profundidade e estrutura do perfil do Neossolo. (Foto do autor. 21/02/2011).
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4.3 Andlises Fisicas e Quimicas do solo estudado

Como o solo € formado por um conjunto de diversas particulas, a granulometria

consiste em medir o tamanho dessas particulas, e a partir do resultado dessa medicao

pode-se, consequentemente designar qual a textura do mesmo (figura 13).
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PERCENTAGEM DE AREIA
Nome Limites
Areia grossa 2-0,2 mm
Areia fina 0,2-0,05 mm
Silte 0,05-0,002 mm
Argila Menor que 0,002 mm

Figura 13. Classes texturais do solo e valores dos limites entre as fragcdes granulométricas. Santos et al.,

2005.
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De acordo com seu tamanho as principais particulas de um solo podem ser
classificadas como: areia, silte e argila.

A Areia é formada quase que, essencialmente, de quartzo com particulas de
dimensdes entre 2 e 0,05mm. Apresenta aspereza, forma macroporos que promovem a
aeracdo do solo e retém pouca agua e nutrientes; o Silte € constituida em sua maior
parte por quartzo, possui particulas de dimensées entre 0,05 e 0,002mm, e seu material
apresenta a sensacao de serosidade (sensacdo de seda), forma poucos poros o que
pode proporcionar adensamento do solo, e retém pouca agua e nutrientes; e a Argila
que é formada em sua maior parte por minerais de argila, apresenta particulas com
dimensdes menores que 0,002mm e ao tato apresenta sensacdo de untuosidade
(sensacao de talco), promove a estruturacéo do solo e, consequentemente, alto volume
de poros, principalmente microporos, retém muita agua e nutrientes (ZIMBACK, 2003).
As caracteristicas fisicas desse trabalho resumiram-se apenas na granulometria e

classificacao textural, que séo fatores principais para classificagéo do solo (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteristicas fisicas (granulometria) do NEOSSOLO estudado na RLRP,
Rio Tinto/PB.

Horizontes Granulometria
Simb. Prof. Areia grossa Areia fina Silte Argila
CM e OIKG e
NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico (RYbd)
A 0-10 531 179 87 203
C1 10-30 438 180 222 160
c2 30-55 379 168 205 248
C3 55-85 412 176 156 256
C4 85-125 409 187 130 274
C5 125-190 401 175 71 353

No solo estudado, diagnosticou-se um percentual de argila menor que 35% na
maioria das camadas, apenas a camada C5 superou os 35%, porém com uma
porcentagem baixa, caracterizando uma textura do solo de arenosa a média (Santos et
al, 2005). A textura predominante no solo de arenosa a média comprova a presenca de
uma maior quantidade de areia que supera a de argila e a de silte. Essa maior
porcentagem de areia contida no solo demonstra sua formacao recente, decorrente do

material aluvial arrastado pelas enxurradas, contendo principalmente areia grossa.
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Para fins de classificagdo e avaliagdo da fertilidade natural do solo realiza-se a
andlise quimica de amostras de terra, com a finalidade de se determinar os niveis e ou
as concentracdes dos diferentes nutrientes contidos no mesmo. As principais
caracteristicas quimicas que devem ser descritas sdo: pH (em agua, KCl e CacCly),
fésforo (P), potassio (K), acidez potencial (H+Al), aluminio (Al), céalcio (Ca), magnésio
(Mg), soma de bases (SB), capacidade de troca catidnica (CTC), saturacdo por bases
(V%), saturacdo por aluminio (m), Matéria organica (MO).

O pH tem o papel de medir a acidez do solo. Quando o valor dessa acidez fica
abaixo de 7.0 o solo possui alta acidez, se 0 mesmo apresentar valores superiores a
7.0, isso indica que o solo € alcalino, e se o valor dessa acidez for igual a 7.0 isso
implica dizer que o solo possui uma neutralidade da acidez (Alvarez V. et al, 1999).
Tanto no solo acido como no solo alcalino o crescimento da maioria das plantas e sua
producao vegetal sdo reduzidos (VALE et al., 1997).

Em relagdo ao Fosforo, Potassio Célcio, Magnésio e esses elementos
representam os macronutrientes das plantas, que também estdo presentes no solo, e
sdo determinados em meg/100g no caso do Ca, Mg, K e em ppm no caso de P.

O fésforo (P) € um nutriente mével que intervém na formacdo de compostos
organicos, sendo o elemento mais frequentemente limitante nos solos brasileiros,
geralmente pobres neste nutriente e também menos exigido pelas plantas, onde tem
papel importante na transferéncia de energia da célula, na respiracéo e na fotossintese
da planta, além de proporcionar uma boa floracado, frutificacéo, crescimento e aumento
da formacéo das raizes (GRANT et al., 2001; LA ROVERE & CORRAL, 2009).

A caréncia do fosforo reduz o crescimento caulinar e radicular, areas necroticas
nas folhas e peliolos, as células deixam de fazer o seu metabolismo e morrem, as
folhas jovens tém tendéncia para escurecer ou ficar verde-azuladas, enquanto que as
mais velhas ficam vermelhas (SERRAT et al., 2002; MANAH, 2007).

O potassio (K), que é absorvido em grandes quantidades pelas plantas,
proporciona a vegetacdo resisténcia a secas, geadas, pragas e moléstias, regula a
atividade enzimatica e a sintese protéica, além de melhorar a utilizacdo de agua. Sua

caréncia provoca reducéao do crescimento vegetal, clorose matizado da folha, manchas
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necréticas, folhas recurvadas e enroladas sobre a face superior e encurtamento de
entrends (VALE et al., 1997; SERRAT et al., 2002).

O calcio (Ca), sendo o terceiro nutriente mais exigido pelas plantas, € um
componente de parede celular vegetal que participa da manutencdo da estrutura da
planta, ajuda no desenvolvimento das raizes, aumenta a imunidade a pragas e
moléstias, e promove maior apegamento das floradas. O excesso desse nutriente altera
o ritmo da divisédo celular, e sua caréncia reduz o aparecimento das primeiras folhas,
reducado do crescimento radicular (das raizes), e mudanca da coloracéo das raizes para
castanha, além do apodrecimento do broto (VALE et al., 1997; SERRAT et al., 2002).

O magnésio (Mg), com exigéncia similar ao fosforo e ao enxofre, é um
constituinte da clorofila e das proteinas, sendo essencial ao funcionamento dos
ribossomos da planta, e seu excesso provoca interferéncias na absorcdo de calcio e
potassio, e sua caréncia provoca encurtamento de entrends, reducdo do crescimento
vegetal, inibicdo da floracdo, morte prematura das folhas, que comecam a apresentar
coloracdo amarelada e as vezes ficam avermelhadas de fora para dentro, além da
degeneracéao dos frutos (VALE et al., 1997; SERRAT et al., 2002).

A Acidez potencial (H+Al) é resultado dos ions de hidrogénio (H") (diretamente)
e os ions de aluminio (AL™3) (indiretamente), adsorvidos nos coldides da fase solida
(Vale et al, 1997). A Acidez potencial é responsavel por determinar a acidez do solo, de
modo que quando o teor de Hidrogénio for maior o pH do solo sera baixo, e portanto
sua acidez sera alta por apresentar valores abaixo de 5.0, e o Aluminio que se
apresenta de forma solivel em meio acido, ocorre em maiores propor¢cdes quando o
solo esta com acidez elevada, que representa um solo alcalino com valores de pH
acima de 7.0, tornando 0 mesmo téxico para as plantas.

A Soma de bases, que na analise quimica € representada pela letra (S),
corresponde a soma das bases trocaveis presentes no solo, ou seja, a soma dos teores
de célcio, magnésio e potassio (Ca™ + Mg*? + K*).

A Capacidade de troca catidnica (CTC efetiva) corresponde a capacidade que o
solo possui em reter nutrientes, a qual € estimada a partir da soma de bases trocaveis

dos cétions (Ca*? + Mg*? + K*) mais hidrogénio e aluminio (S + H + Al), os quais sdo
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normalmente determinados nas analises quimicas do solo, expresso em meq/100g solo,
ou meq/100 cm? de solo (VALE et al., 1997).

A Saturacdo por bases € geralmente representada pelo simbolo (V%) e de
acordo com IBGE (2007) refere-se a proporcdo (percentagem) de cations basicos
trocaveis em relacdo a capacidade de troca de cétions, determinada a pH 7, e é
estabelecida pela formula : S x 100 / CTC. A saturacéo por bases € empregada no 3°
nivel categorico do SIBCS para distinguir condi¢des eutréfica ou distrofica no solo e
guando os valores de (V%) sao iguais ou superiores a 50% acontece alta saturacéo por
bases e os solos séo classificados como eutréficos e no caso contrario se os valores
forem inferiores a 50% a saturacao por bases € baixa e 0s solos sao distroficos.

A Saturacdo por aluminio é representada pelo simbolo (m%) na analise
qguimica, e resulta da relacdo entre o teor de aluminio em relacdo a somatoéria de soma
de bases mais aluminio, determinada pela féormula: Al x 100 / S + Al (ZIMBACK, 2003).
Para a fertilidade do solo, de modo geral, a saturagdo por aluminio ndo deve apresentar
autos valores, pois esse fator torna-se prejudicial ao crescimento da maioria da
vegetacao, pois esse elemento quimico € toxico para muitas espécies vegetais.

No solo a matéria organica geralmente encontra-se no horizonte superficial e é
responsavel por revelar a porcentagem de matéria organica coloidal (humus) presente
no solo. De acordo com Chaves e Guerra (2006), a matéria organica € constituida pelos
compostos que contém carbono organico no solo, a exemplo dos restos animais
(excrementos e carcacas) e restos vegetais (folhas, galhos, raizes mortas e restos de
culturas em areas agricolas).

Os restos vegetais que formam o material organico tem um significado muito
maior como fonte de matéria organica para o solo, principalmente em areas de matas
onde essa quantidade se apresenta com volume bem maior fornecido pela vegetacgéao.
Esse material organico decompde-se até constituir o humus, que é a matéria organica
na forma coloidal, com caracteristicas benéficas atribuindo ao solo uma coloracdo mais
escura que vai do marrom até o preto (SANTOS et al, 2005).

Com os resultados da andlise quimica e comparando os valores obtidos com a

interpretacéo de fertilidade do solo para matéria organica e para o complexo de troca
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catibnica (Alvarez et al., 1999), pode-se diagnosticar as caracteristicas quimicas
presente no solo (Tabela 2/ Anexo 3).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do Neossolo estudado na RLRP, Rio Tinto/PB.

Hor. PH/HO p K* Na" H'+AL® A ca®* Mg* SB cic Vv M MO
(1:2,5)

L T emole dm™ s e, %......... -g/kg-

NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico (RYbd)

A 521 2,14 44,88 0,06 2,81 0,20 09 100 212 493 43,00 8,62 17,28
C1 4,66 4,38 16,64 0,09 3,30 080 015 015 043 3,73 1153 6504 1121
c2 4,74 0,48 10,81 0,08 2,15 080 005 035 051 266 19,17 61,07 -

C3 4,72 0,33 7,90 0,05 2,48 0,70 005 025 037 285 1298 6542 6,81
C4 4,62 0,77 9,84 0,09 3,14 075 005 015 032 346 925 70,09 8,90
C5 4,61 0,84 8,87 0,07 1,49 050 0,0 015 034 183 1858 5952 545

O solo em estudo apresenta um pH &cido devido aos valores abaixo de 5.0,
com excecdo apenas do horizonte A, e por isso apresenta deficiéncia de P e baixos
teores de Mg®*. A saturacdo por bases (V) com niveis abaixo de 50% qualifica esse solo
como Distréfico. Apesar do solo apresentar alta acidez, os niveis de H'+AlI"® foram
médios assim como os de Al*, enquanto que a SB se mostrou baixa, resultante da
soma dos teores de Ca®", Mg®* e K* trocaveis, que também ficam retidos no solo por
conta da CTC, presente em niveis médios. Esse solo é considerado pobre por
apresentar caréncia de nutrientes basicos, apesar de obter um nivel de matéria
organica (MO) muito boa superando os 7,00 Dag/kg na maioria dos horizontes.

Pelo fato de estar localizado as margens de um curso d’agua, e desta forma
apresentar carater flavico, formado a partir de sedimentos aluviais organizados em
forma de camadas e sem apresentar um horizonte B diagnostico definido, com argila de
atividade baixa (Tb), menor que 27 cmolc/kg de argila, diagnosticada em sua analise
fisica, e saturacdo por bases baixa, ou seja, menor que 50% em todas as suas
camadas, resultado encontrado nas andlises quimicas, e sem apresentar horizonte glei
dentro dos 150 cm da superficie, o solo estudado foi classificado até seu quarto nivel
categdrico como um NEOSSOLO FLUVICO Tb Distrofico tipico (EMBRAPA, 2006).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com as caracteristicas naturais e resultados das anadlises fisicas e quimicas e
fertilidade do solo, e de acordo com o SIBCS o solo estudado foi classificado como um
NEOSSOLO FLUVICO Tb Distrdfico tipico.

O solo foi classificado como um NEOSSOLO por ser um solo pouco evoluido e
constituido por sedimentos aluviais, sobreposto em forma de camadas e que por estar
situado as margens de um rio, apresenta carater flivico. O solo, ainda, possui argila de
atividade baixa (Tb) (T < 27 cmolc de argila) diagnosticada em sua analise fisica e
saturacdo por bases baixa (distréfico) (V< 50%) em todas as suas camadas e sem
presenca de horizonte glei no perfil.

Esse solo demonstra uma caréncia em relacdo aos nutrientes basicos,
diagnosticados em sua analise quimica, e que devem estar contidos no solo e, por isso,
€ considerado pobre. Porém, para a manutencao da cobertura vegetal e dos recursos
hidricos, essa ordem de solo, como todas as outras, € de fundamental importancia para
o equilibrio do meio ambiente, assim promovendo a preservacao da mata ciliar, que

compreende o bioma mata Atlantica, que acompanha o Riacho Pacaré.
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Anexo 1. DESCRICAO MORFOLOGICA PERFIS DE SOLO MIRIRI 2011 - DESCRICAO GERAL DA AREA

PROJETO:Levantamento de solos Miriri

N° PERFIL: 05

DATA: 21/02/2011

UNID DE MAPEAMENTO: RL-03, St? Emilia Il — Riacho Pacaré
CLASSIFICACAO: NEOSSOLO FLUVICO

LOCALIZACAO: Rio Tinto (margem esquerda do Riacho Pacaré)

UNID FISIOGRAFICA:Litoral Norte — PB

LITOLOGIA: Rochas Sedimentares

FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Barreiras
PERIODO: Terciario/Holoceno
MATERIAL ORIGINARIO: Rochas sedimentares

ALTITUDE:17m
COORD. UTM:0283482 / 9239344
RELEVO REGIONAL
PLANO () SUAVE ONDULADO (X)
ONDULADO () FORTE ONDULADO ( )
MONTANHOSO () ESCARPADO ()
RELEVO LOCAL
PLANO () LIGPLANO( )
PLANO CONCAVO () PLANO CONVEXO ( )
LIGEIR. INCLINADO ( ) INCLINADO (X)

DECLIVIDADE LOCAL
0-2% 2-6% 6-13% 13-25% 25-55% >55%

EROSAOQO TIPO

NAO APARENTE ( ) LAMINAR () SULCOS (X)

GRAU
LIGEIRA ( ) MODERADA (X)
FORTE () EXTFORTE ()

PEDREGOSIDADE
NAO PEDREG () LIGEIR. PEDREG ()
MOD. PEDREG (X) MUITO PEDREG ()
EXT PEDREG ()

ROCHOSIDADE

NAO ROCHOSA (X) LIGEIR. ROCHOSA ()
MOD ROCHOSA () ROCHOSA ()

MUITO ROCHOSA ( ) EXTREM ROCHOSA ()

VEGETACAO PRIMARIA

Mata Atléantica

LENCOL FREATICO

Riacho Pacaré

PROFUNDIDADE EFETIVA 2.0m
USO ATUAL

Unidade de Conservagdo

DRENAGEM
EXC DRENADO () FORTEM DRENADO ()
ACENTUADAM DRENADO ( ) BEM DRENADO (X)
MODERADAM DRENADO ( )
IMPERFEIT DRENADO ( ) MAL DRENADO ()
MUITO MAL DRENADO ( )

CROQUIS PERFIL

Ocm
H-A [ —— — 10cm
C1

| ——~— — —130cm

C2
L —~__———_~] 55tm

C3
85cm
C4
N~ —— 125cm
C5
190cm ou+
OBSERVACOES

As camadas C1, C3 e C4 contem material diversificado.




Anexo 2. DESCRICAO MORFOLOGICA PERFIS DE SOLO MIRIRI - 2011

HORIZ | PROF.(cm) | TRANSICAO COR TEXTURA | ESTRUTURA | CONSISTENCIA | POROSIDADE RAIZES SUPERFICIES
Seco7.5YR 3/4 T G C S U M guant taman | Q | T E
A 0al0 1/6 Umido-7.5YR 3/2 3/A 6 1 1 1 3 1 3 7 1 7 | 11/10
Seco-7.5YR 4/3
C1 10a30 1/6 Umido-7.5YR 4/4 3/IM 6 2 2 1 3 1 3 7 2 |7 10
Seco-7.5YR 4/6
C2 30a55 3/6 Umido-7.5YR 5/4 2/IM 5 2 2 2 3 1 3 7 2 |7 11
Seco-7.5YR 4/3
C3 55a 85 1/5 Umido-7.5YR 5/6 6/M 5 1 1 2 4 |3 3 7 2 |7 11
Seco-7.5YR 4/2
C4 85a 125 1/6 Umido-7.5YR 4/4 7/IM 5 1 2 2 3 1 3 7 3 |7 11
1252190 Seco-10YR 4/3
C5 ou+ Umido-7.5YR 5/6 3/IM 6 1 1 1 3 |2 3 7 3 |7 11
1 abrupta COMPLEM. 1 muito argilos TIPO SECO QUANT QUANT Foscas, fragipé,
2 clara Seco trit 2 argila 1 laminar 1 solto 1 poucos poros 1 muitas slikensides
3 gradual Umido amas 3argila 2 prsmatica 2 macio 2 Poros comuns 2 comuns Compress/ao,
4 difusa Seco trit arenosa 3 colunar 3 ligeiram duro 3 muitos poros 3 poucas cerosidade
Umido amas 4 argil silt 4 angulares 4 duro 4 raras Mosqueado
Separacéo Seco trit 5 franco argl 5 subangulares 5 muito duro TAMANHO 5 ausentes Sediment
5 plana Umido amas 6 fran arg silt | 6 granular 6 extremam. duro 4 muito peq eflorescéncias
6 ondulada Seco trit 7 fran arg aren 5 pequeno TIPOS
7 irregular Umido amas 8 franco GRAU UMIDO 6 médio 6 fasciculares
8 quebrada Seco trit 9 fran siltoso 1 fraca 1 solto 7 grande 7 secundarias
Umido amas 10 fran aren 2 moderada 2 muito friavel 8 muito grande 8 pivotante
Seco trit 11 silte 3 forte 3 friavel
Umido amas 12 areia franca CLASSE 4 firme ESPESSURA
COR 13 arenosa 1 m. peg. 5 muito firme 9 grossas
MOSQUEADO 2 peq 6 extremam. firme 10 médias
A Text 3 média 11finas
arenosa 4 grande MOLHADO 12 muito finas
M text média | 5 muito grande 1 N.Pl&s 2 L.Plas

Arg text argil

(Sem estrutura)
Graos simpl (a)
Maciga (b)

3 Plé&st. 4 M.Plas
5N.Peg 6 L. Peg

7 Peg

8 M. Peg

Cor dos Horizontes: seco — A/ Bruno-avermelhado escuro; B/ Bruno escuro; B1/ Bruno escuro; Bc/ Bruno forte — umido — A/Bruno muito escuro; B/Bruno muito
escuro; B1/Bruno escuro; Bc/Bruno.




Anexo 3. CLASSES DE INTERPRETAQAO DE FERTILIDADE DO SOLO PARA A MATERIA ORGANICA E PARA O
COMPLEXO DE TROCA CATIONICA

classificacédo
caracteristicas ] o - T L= USSR PSSTPS
muito baixo baixo médio bom muito bom
Carbono Organico Dag/kg |<0,40 0,41-1,16 1,17 -2,32 2,33 -4,06 > 4,06
Matéria Orgéanica Dag/kg |<0,70 0,71-2,00 2,01 -4,00 4,01-7,00 > 7,00
Calcio trocavel Cmol.dm= |<0,40 0,41-1,20 1,21-2,40 2,01 -4,00 > 4,00
Magnésio trocavel Cmol.dm™® |<0,15 0,16 — 0,45 0,46 — 0,90 0,91-1,50 > 1,50
Acidez trocavel (AI*") Cmol.dm™® [<0,20 0,21 -0,50 0,51 —1,00 1,01 — 2,00 > 2,00
Soma de bases (SB) Cmol.dm™ |<0,60 0,61-1,80 1,81 -3,60 3,61 -6,00 > 6,00
Acidez potencial (Al =H) | Cmol.dm™ |<1,00 1,01-2,50 2,51 -5,00 5,01 -9,00 > 9,00
CTC efetiva (t) Cmol.dm™ |<0,80 0,81-2,30 2,31 - 4,60 4,61 8,00 > 8,00
CTCpH 7,0 (T) Cmol.dm® < 1,60 1,61 4,30 4,31 - 8,60 8,61 — 15,00 > 15,00
Saturacéo por Al (m%) % <15,0 15,1-30,0 30,1-50,0 50,1 - 75,00 > 70,0
Saturacéo por bases (V%) % <20,0 20,1 -40,0 40,1-60,0 60,1 - 80,0 > 80,0
K trocavel Cmoldm™ | - <0,10 0,10-0,30 > 0,30 -
pH
Acidez Neutro Alcalinidade
Alta média baixa baixa média Alta
5,0 51-59 6,0-6,9 7,0 71-7,0 75-17,9 >7,9
K trocavel Na P (extrator Mehlich) | Ca Mg mg.dm™ Ca+ Mg mg.dm™
mg.dm™ mg.dm™
<0,10 - baixo <3 - baixo 0-15 - baixo |0-05 -baixo |>4-alto
0,11 - 0,30 - médio 3 - 30 - médio 1,6 -4,0 -médio |0,6 -1,0-médio |< 3 cultura irrigada/calagem
> 0,30 - alto >30 - alto >4,0 - alto >1,0 -alto < 2 cultura ndo irrigada/calagem
Saturacdo K: 3 —5%

COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS. Recomendacdes para o uso de corretivos e
fertilizantes de Minas Gerais — 52 aproximacdo / Antonio Carlos Ribeiro, Paulo Tacito Gontijo Guimardes, Victor Hugo Alvarez V.
(editores) — Vigosa, MG, 1999. 359p.




