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“‘Quando um besouro cego rasteja numa superficie de um
galho curvo, ele ndo nota que O percurso que seguiu é
realmente curvo. Tive a sorte de perceber o que o besouro nao

percebeu.”

[Albert Einstein]
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RESUMO

No desenrolar desta monografia, busca-se em primeiro plano compreender a
definicdo, componentes e funcionalidades do GIS e, sobretudo, mostrar a utilizagédo
de seus Softwares Livres como recurso didatico para o ensino-aprendizagem da
Geografia. Em nossa andlise, inicialmente, enfatizaremos as diferencas conceituais
entre Geoprocessamento e GIS e Software Livre e Gratuito. O processamento
informatizado de dados georreferenciados € tido como geoprocessamento, enquanto
o GIS é um de seus elementos. O SL nédo significa gratuito, e sim, livre, de liberdade,
se referindo a todo e qualquer software que o programador crie e deixe disponivel
para que outros programadores possam modificar e melhorar de acordo com suas
necessidades e ou interesses. Os SL GIS auxilia o aluno (usuario) numa melhor
compreensao de seu espaco geografico, uma vez que adequam diversos dados num
mesmo setor. O referencial tedrico baseia-se nas idéias do INPE (2009), Camara e
Davis (2001), Pereira e Silva (2001), Coutinho (2010), Farias (1999) Uchoa e
Ferreira (2004), Bacic (2003), Valentim e Correia (2002), PCN’s (1998), Vieira
(2001), Pazini e Montanha (2005), Kanegae (2003) e Medeiros (2009). O passo
inicial dado para abordar tal temética, foi o interesse do autor na area da tecnologia
da geo-informacdo e o fato de trabalhar secundariamente na informética. Os
procedimentos e técnicas metodoldgicas consistiram em pesquisas bibliograficas,
sobretudo através da rede mundial de computadores, a internet, haja vista a
escassez de dados, informacgdes e livros em nossas instituicdes de ensino sobre o
tema aqui explanado. O trabalho aborda os efeitos da utilizagdo dos softwares livres
no meio geografico e na sociedade como um todo.

Palavras-chave: GIS. Liberdade. Ensino-aprendizagem. Geografia.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Processamento

ABSTRACT

In the course of this monograph, we seek to understand the foreground definition,
components and features of GIS and, above all, show the use of their open source
software as a teaching resource for teaching and learning of Geography. In our
analysis, initially emphasize the conceptual differences between Geoprocessing and
GIS and Free Software and Gratuitous. The computer processing of georeferenced
data is regarded as Geoprocessing, while the GIS is one of its elements. The SL
does not mean gratuitous, and yes, free, of freedom, referring to the software
programs that allow the programmer to create and available for other programmers to
modify and improve according to your needs and interests or and or interests. The SL
GIS helps the student (user) a better understanding of its geographical space, since
various data fit in the same sector. The theoretical framework is based on ideas from
INPE (2009), Camar and Davis (2001), Pereira and Silva (2001), Coutinho (2010),
Farias (1999), Uchoa and Ferreira (2004), Bacic (2003), Valentim and Correia
(2002), PCN's (1998), Vieira (2001), Pazini and Montanha (2005), Kanegae (2003)
and Medeiros (2009). The initial step taken to address this issue, was the author's
interest in the area of geo-information technology and the fact of secondary works in
computer. The procedures consisted of methodological and technical literature
searches, especially through the World Wide Web, the Internet, given the paucity of
data, information and books in our educational institutions on the topic here
explained. The paper addresses the effects of the use of free software in the
geographical environment and society as a whole.

Keywords: GIS. Freedom. Teaching and learning. Geography.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento da tecnologia de informacdo na Ultima década tem
oferecido oportunidades de melhorar dramaticamente o processo de tomada
decisdes e resolugcdo de problemas no dominio geo-espacial. Os Sistemas de
Informacdo Geogréafica (GIS) alcancaram um crescimento e popularidade sem
precedentes na ultima década, tornando-se uma contribuicdo a comunidades mais
amplas de usuérios.

O presente trabalho visa compreender a definicAo, componentes e
funcionalidades do GIS e, sobretudo, mostrar a utilizacdo de seus Softwares Livres
como recurso didatico para o ensino-aprendizagem da Geografia.

Um GIS integra dados espaciais e de outros tipos num Unico sistema. 1sso
permite combinar dados de uma variedade de diferentes fontes e tipos, provenientes
de muitos bancos de dados diferentes. O processo de converter mapas e outros
tipos de informacdes espaciais numa forma digital via GIS, torna possiveis métodos
novos e inovadores para a manipulacéo e exibicdo de dados geograficos.

O termo Software Livre vem do inglés “Free Software”. O Free neste caso nao
significa gratuito, e sim, livre, free, de freedom. Software Livre se refere a todo e
qualquer software que o programador crie e deixe disponivel para que outros
programadores possam modificar e melhorar de acordo com suas necessidades.

Richard Matthew Stallman, fundador do movimento free software, diz que uma
forma direta de entender o que vem a ser SL é fazer uma analogia com uma receita

gastronémica.

Um programa se parece com uma receita gastrondmica. Ambos sdo uma
lista de passos que precisa ser seguida com cuidados, com regras que
determinam quando acabou ou quando voltar, no final se obtém um certo
resultado. Se vocé gosta de cozinhar, provavelmente troca receitas com os
amigos. E vocé provavelmente altere as receitas também. Se vocé mudou a
receita e o resultado te agrada e seus amigos gostam de comer isso, vocé
talvez dara versao alterada da receita a eles. Agora, imagine um mundo em
gue vocé ndo pode alterar suas receitas porque alguém fez com que seja
impossivel modifica-la e imagine que se vocé compartilha essa receita com
seus amigos vocé é tratado como pirata e fardo todo o possivel para te
colocarem na cadeia por anos. (STALLMAN, 2001Y).

! Citado no inicio do documentario lancado no ano de 2001, intitulado The Code Linux (O Cédigo
Linux).
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Dessa forma, entendemos que software livre & poder criar um codigo, permitir
que outras pessoas 0 melhorem, corrijam suas falhas e implementem novos
recursos.

Esta monografia auxiliara a compreendermos a importancia da utilizacdo dos
softwares livres nos Sistemas de Informacdo Geogréfica, suas implicacbes e
modificacdes no meio geogréfico e sociedade como um todo.

Os softwares GIS sédo vistos aqui como parte integrante da multimidia
interativa da Cartografia, possuindo um grande potencial de transmissdo de
informacdes, conforme afirma Wolfgram (apud RUSSO, 1999, apud RAMOS, 2005),
“as pessoas lembram-se apenas de 15% do que escutam, 25% do que vém, porém
mais 60% com o que elas interagem”. E ainda segundo Shadock (1993, apud
RAMOS, 2005), “a multimidia libera o espectador para explorar, a vontade, o
universo que vocé criou, até para altera-lo e adapta-lo as suas necessidades.
Realmente este € um forte ambiente motivador e didatico”.

Os recursos de multimidia atraem a atencdo dos alunos e possibilitam
melhorias no raciocinio e no aprendizado. Além do mais, as novas tecnologias
quando utilizadas para o estudo de outros temas, além da Cartografia, possibilitam
aos alunos apreensfes sistémicas do assunto, favorecendo a andlise do meio
ambiente como um todo, considerando ndo apenas um Unico aspecto, mas a
multiplicidade de aspectos existentes.

No primeiro instante, busca-se a definicdo do termo geoprocessamento, pois
do ponto de vista do autor, ndo é adequado se falar de GIS sem saber 0 que antes
vem a ser o primeiro, haja vista, haver confuséo/conflito de idéias no meio geografico
na formulacdo do conceito de ambos, baseando-se nos conceitos formulados pelo
INPE (2009), Camara e Davis (2001), Pereira e Silva (2001) e Coutinho (2010) sobre
tal. Ainda no mesmo capitulo, no ponto 2.2 define-se GIS segundo o INPE (2009),
Countinho (2010) e Farias (1999). Esclarecendo que GIS néo se trata apenas de um
sistema ou ferramenta computacional, mas engloba tais com hardware, dados,
usuarios e metodologias de analise, também descrevendo cada referido
componente. Mais adiante se descreve os tipos de dados de um GIS, ao mesmo
tempo mostrando a vantagem e desvantagem de cada um. O histérico do GIS, suas
caracteristicas e aplicagfes, diferenca entre 0 mesmo e sistema CAD baseado em
Valentim e Correia (2002), aborda-se também nesse capitulo.
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No ponto 3, seguindo idéias de Uchoa e Ferreira (2004), Bacic (2003),
observamos o relato do licenciamento de softwares, historico dos SL e sua
importancia, abordando ainda a questao da pirataria de softwares segundo a ABES e
leis vigentes em nosso pais que regulamenta tal acéo.

Na ultima parte, aborda-se inicialmente a utilizagdo dos softwares GIS livres
na Geografia, baseando-se nos conceitos dos PCN’s (1998), de Vieira (2001) e de
Pazini e Montanha (2005) e por fim, descrevem-se segundo o autor 0s principais
softwares GIS livres existentes no mercado nos dias de hoje, decompondo em
desktop mapping, e que podem ser usados como recursos didaticos para o ensino-
aprendizagem da Geografia, mostrando aplicacbes baseadas em suas proéprias
experiéncias. E, finalizando com a exposicdo de WebGIS e suas principais
ferramentas que também podem ser utilizadas no lecionar da ciéncia geografica,

tendo como base conceitos formulados por Kanegae (2003) e Medeiros (2009).
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2 DEFINICAO E CONCEITOS ARROLADOS AO GIS

2.1 Geoprocessamento

Antes de falarmos de qualquer informacao relacionada ao GIS é necessario
entendermos o0 que € Geoprocessamento, para termos um entendimento mais claro
e devido ao fato de vérias pessoas confundirem tais termos e pensarem que S&o
idénticos.

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
geoprocessamento €

O conjunto de tecnologias voltadas a coleta e tratamento de informacgdes
espaciais para um objetivo especifico. As atividades envolvendo o
geoprocessamento sdo executadas por sistemas especificos mais
comumente chamados de Sistemas de Informagdo Geogréafica (SIG).
Sistema de geoprocessamento é o destinado ao processamento de dados
referenciados geograficamente (ou georeferenciados), desde a sua coleta
até geracdo de saidas na forma de mapas convencionais, relatérios,

arquivos digitais, etc; devendo prever recursos para sua estocagem,
manipulacgao e analise (INPE, 2009, p. 01).

Vemos entdo, de acordo com a definicdo do INPE, que o geoprocessamento &
um todo, um conjunto, enquanto que o GIS é um elemento deste conjunto. E este
que realiza as atividades daquele. Logo, séo termos distintos, mas interligados.

Segundo Rodrigues (1993 apud CAMARA, 2001), “Geoprocessamento € um
conjunto de tecnologias de coleta, tratamento, manipulacdo e apresentacdo de
informacdes espaciais voltado para um objetivo especifico”.

O homem enquanto ser social organizado deu importancia a coleta de dados
de suas atividades, como agricultura, pecuaria, distribuicdo de recursos minerais e
seu espago de terra (propriedade), etc. Porém isso era feito de forma precaria,
apenas em documentos e mapas de papeis, dificultando e até impedindo a
juncado/combinacdo de diversos mapas e dados. Esse quadro vem mudar na
segunda metade do século XX, com o desenvolvimento da tecnologia da informatica.
Assim, tornou-se possivel armazenar e representar tais informacfes em ambiente
computacional, abrindo espago para o aparecimento do Geoprocessamento.

Diante desse quadro, entendemos:
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O termo Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza
técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da informacao
geografica e que vem influenciando de maneira crescente as areas de
Cartografia, Analise de Recursos Naturais, Transportes, Comunicacdes,
Energia e Planejamento Urbano e Regional (CAMARA; DAVIS, 2001, p. 01).

A utilizacdo do Geoprocessamento € indispensavel para que tenhamos um
melhor entendimento de determinados dados de uma area, ndo se limitando apenas
a um tema, mas pelo contrario tendo compreensao de um todo. Dessa forma, auxilia
o homem no seu dia-a-dia, na exploracdo de areas desconhecidas pelo mesmo e
para guerrear.

O termo Geoprocessamento se tornou usual no Brasil, sendo conhecido como
GIS nos Estados Unidos e Geomatics no Canada e alguns paises da Europa
(RODRIGUES, 1987, 1990; WRIGTH, GOODCHILD e PROCTOR, 1997; LAURINI e
THOMPSON, 1995, apud PEREIRA e SILVA, 2001). Nesse trabalho,
Geoprocessamento € visto, como uma expressao de abrangéncia multidisciplinar da
area, sendo empregado na literatura para significar uma nova area de conhecimento,
tido como um conjunto no qual o GIS é um componente de importancia imensuravel.

Para Coutinho (2010), Geoprocessamento € a palavra existente na lingua
portuguesa e que foi “inventada” a partir do termo “Geoprocessing” que possui um
significado limitado.

Uma ciéncia da qual se derivam varias técnicas que envolvem informacoes
espaciais é outro conceito formulado por alguns autores. A seguir observamos a
ilustracdo que exemplifica este enunciado. E é neste perfil definido, embasado na
definicdo do INPE que se alicerca este estudo.

2.2 Entendendo o GIS

GIS, sigla que vem do idioma inglés Geographic Information System, que
traduzido para o portugués brasileiro significa Sistema de Informacdo Geogréfica,
que também pode ser abreviado pela sigla SIG. No decorrer deste trabalho
monografico sera geralmente citado “GIS” para se referir ao supramencionado, haja

vista 0 uso convencional deste jargdo no meio geogréfico.

% Pois como disse Yves Lacoste: “A Geografia, isso serve, em primeiro lugar, para fazer a guerra”.
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22.10queé

Segundo o INPE (2009, p. 02), SIG é “um sistema que processa dados
graficos e ndo gréficos (alfanuméricos) com énfase a analise espaciais e
modelagens de superficies”.

Vejamos algumas definicdes de acordo com alguns autores:

e “Um conjunto manual e computacional de procedimentos utilizados para
armazenar e manipular dados georeferenciados” (Aronoff, 1989, apud INPE,
2009).

e “Conjunto poderoso de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar,
transformar e visualizar dados sobre o mundo real” (Burrough, 1986, apud
INPE, 2009).

e “Um sistema de suporte a decisdo que integra dados referenciados
espacialmente num ambiente de respostas a problemas” (Cowen, 1988, apud
INPE, 2009).

e “‘Um banco de dados indexados espacialmente, sobre o qual opera um
conjunto de procedimentos para responder a consultas sobre entidades
espaciais” (Smith et al., 1987, apud INPE, 2009).

De acordo com Coutinho (2010), GIS vem a ser “Sistemas de Informacgao
aplicados a Informacao Geogréfica”. Diante de tal, é necessario que saibamos o que

é esta Ultima:

A informacéo geogréafica define-se como um ou varios conjuntos de dados
processados e organizados, que registam a localizacdo e a forma de
elementos geogréficos, podendo ainda incluir outros atributos que
caracterizem esses mesmos elementos (APA, 2010, p. 01).

Informacado geogréfica sédo dados que descrevem fenémenos geogréaficos cuja
localizac@o estd associada a uma posicao sobre/sob a superficie terrestre (Latitude
e Longitude) (COUTINHO, 2010, p. 02).

Como vimos ha diversos conceitos para GIS. Cada um deles visando
privilegiar um aspecto de uma tecnologia que, estando na fronteira de varias areas
do conhecimento, é percebida de maneira diferente pelos especialistas de cada

area. Uma definicdo bastante abrangente seria a seguinte:
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GIS sdo sistemas automatizados usados para armazenar, analisar e
manipular dados geogréficos, ou seja, dados que representam objetos e
fendmenos em que a localizacdo geografica é uma caracteristica inerente a
informac&o e indispenséavel para analisa-la (CAMARA, 1996, apud FARIAS,
1999, p. 08).

Esta Ultima definicdo esta centrada nos dados geograficos®, cuja existéncia e
comprovada utilidade seriam a razéo de existir do GIS. Na realidade, sistemas de
informacao convencionais hd muito desenvolvem esfor¢os no sentido de representar,
alfanumericamente, dados geogréaficos. No entanto, a riqueza dos dados geogréficos
dificilmente é capturada, de forma adequada, usando apenas dados alfanuméricos.
Assim, novos recursos se fizeram necessarios para que fosse possivel extrair mais
valor das informacdes disponiveis.

GIS é tido neste trabalho monografico como um conjunto organizado de
hardware, softwares, dados geograficos e pessoal envolvido no trabalho, projetado
para capturar, armazenar, atualizar, manipular, analisar e apresentar todas as formas

de informacdes referenciadas geograficamente.

2.2.2 GIS: Componentes

Um mal entendido, ocorrido comumente é referir-se ao GIS somente como um
software em lugar da tecnologia como um todo. E entendido aqui ndo como um
sistema computacional, mas como um sistema que tem elementos computacionais.
Dessa forma, para um entendimento mais completo, &€ necessario conceituar 0s
principais componentes de um GIS, entre 0s quais se encontra o software. Os outros
elementos a serem definidos sdo: HARDWARE, DADOS, RECURSOS HUMANGOS e

METODOLOGIAS (FARIAS, 1999).

® Os dados geogréficos sdo constituidos da relagdo entre os dados espaciais e os dados tabulares. A
funcéo destes dados é representar graficamente, fisicamente, quantitativamente e qualitativamente os
elementos existentes sobre a superficie terrestre.

Os dados espaciais sao constituidos principalmente por pixels, linhas, pontos e poligonos, e sao
utilizados para representar graficamente elementos da superficie terrestre, tais como: drenagem,
sistema viario, relevo, vegetacao, limite politico etc.

Os dados tabulares ou descritivos séo relacionados aos dados gréaficos e tém como funcéo, descrever
mais, detalhadamente, os dados espaciais.

Os dados geograficos sdo organizados em camadas, de acordo com o que estéo representando, por
exemplo, para a representacao geogréafica de um municipio, sdo necessérias varias camadas, tais
como: arruamento, quadras, lotes, edificacdes, redes de aguas, redes de esgotos, rede elétrica, etc.
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Figura 01: Componentes de um GIS.
Fonte: http://latlabrafael.wordpress.com/2009/11/24/09112401/.

Software — é formado por um conjunto de programas cuja finalidade béasica é
coletar, armazenar, processar e analisar dados geograficos. O software contempla
basicamente cinco médulos (FatorGIS, 1999, apud FARIAS, 1999):

1) Coleta, Padronizacédo, Entrada e Validacdo de Dados;

2) Armazenamento e Recuperacao de Dados;

3) Transformacédo ou Processamento de Dados;

4) Andlise e Geracao de Informacéo;

5) Saida e Apresentacao de Resultados.

Hardware — Conjunto de equipamentos necessarios para que o software possa
desempenhar as funcdes descritas. Inclui o computador e periféricos, como
impressora, plotter (dispositivo para impressdo de mapa), scanner, mesa
digitalizadora, unidades de armazenamento (unidades de disco flexivel, disco rigido,
CD/DVD-Rom, Pen-drivers, etc.). A comunicagdo entre computadores também pode

ser realizada por meio de um ambiente de rede de rede.



17

r LGIS HARDWAREJ Y
7 S Eerrreem—ras @’
e
DIGITAL TAPE FE ) DIGITAL DATA

READER e
@ I @' PRINTER
DIGITIZER
WORKSTATION L\/z
NETWORK
PLOTTER
DATA OUTPUT
MANAGEMENT

. >

Figura 02: Hardwares necessarios ao GIS.

Fonte: http://rst.gsfc.nasa.gov/Sect15/Sectl5 7.html.

Dados — S&o o material bruto que alimenta o sistema, permitindo gerar

INFORMACAO, que nada mais é do que o significado que é atribuido aos dados, do
ponto de vista de um determinado usuario. O banco de dados de um GIS contém
dados referentes as caracteristicas de uma dada regido do globo terrestre e pode
ser dividido em duas partes: um banco de dados geoespacial descrevendo a posi¢céo
e a forma dos elementos da superficie em estudo e um banco de dados contendo os
atributos desses elementos. A grande diferenca encontrada em GIS é o valor
adicionado aos dados pelo georeferenciamento associado a eles (Geo, 1999, apud
FARIAS, 1999).

Recursos Humanos — O GIS por si s6 ndo garante a eficiéncia nem a eficacia de
sua aplicacdo. Como em qualquer organizacdo, ferramentas novas s6 se tornam
eficientes quando se consegue integra-las adequadamente a todo o processo de
trabalho. Para isto ndo basta apenas investimento, mas o treinamento de pessoal,
usuarios e dirigentes para maximizar o potencial de uso de uma nova tecnologia
(FARIAS, 1999).

Metodologias ou Técnicas de Analise — Diretamente ligadas ao conhecimento e a

experiéncia do profissional que, a partir de um objetivo definido submete seus dados
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a um tratamento especifico, para obter os resultados desejados. Para conseguir um
maior desempenho do GIS, é necessario definir métodos e procedimentos de
entrada, processamento e saida de dados, de tal forma que: os dados inseridos na
base de dados atendam aos padrbes previamente estabelecidos, que seja evitada a
redundancia de informacdes, que o0 uso dos equipamentos seja otimizado, que a
seguranca seja garantida, que os trabalhos apresentem organizagédo interna e,
principalmente, que os produtos de informacdo decorrentes do processo sejam

condizentes com as necessidades de informacdo dos usuarios (FARIAS, 1999).

2.2.3 Dados de um GIS

Existem dois tipos de dados num Sistema de Informacdo Geogréfica. Vejamos
cada um.

Alfanuméricos: Dados numéricos ou textos armazenados em forma de tabela
num banco de dados, dessa forma necessitando de um Sistema Gerenciador de
Bancos de Dados (SGBD).

Espaciais: Representam um objeto ou uma ocorréncia num determinado local
do espaco, tém atributos X e Y. Podendo ainda, ser classificados em dois tipos:

1 — Dados vetoriais (graficos): Entidades em forma de linhas, pontos,
poligonos ou textos, sendo a principal forma de dado espacial num GIS.

Aqui os mapas sao abstracdes gréficas nas quais linhas, sombras e simbolos
sao usados para representar as localizagbes de objetos do mundo real.

Internamente um GIS representa os pontos, linhas e areas como conjunto de
pares coordenadas (X,Y) ou (LONG/LAT). Os pontos séo representados por apenas
um par. Linhas e areas sao representadas por sequéncia de pares de coordenadas,
sendo que nas areas o ultimo par coincide exatamente com o primeiro. Possui alta
definicdo dos limites, possibilidade de achar o centro e calcular raio. Assume-se que
as coordenadas séo precisas. Ocupam menos espaco.

2 — Dados raster (matriciais): Dados em forma de matriz, onde cada célula da
matriz representa um mesmo valor de &rea na unidade da projecéo cartografica que
o dado se localiza, geralmente sdo imagens de satélite, mapas scaneados ou
vetores convertidos. Possui baixo nivel de definicéo.

Neste formato tem-se uma matriz de células, as quais estdo associados

valores, que permitem reconhecer os objetos sob a forma de imagem digital. Cada
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uma das células, denominadas pixel, enderecavel por de suas coordenadas (linha,

coluna) (CAMARA, 2001).

Vejamos de acordo com Camara e Davis (2001) as principais diferencas entre

os dados vetor e raster e vantagem e desvantagem de cada um.

Tipo de Dado Vantagem Desvantagem
Estrutura de dados mais
Requer pouco espaco de | complexa;
armazenamento; A-priori ndo & compativel
Facilidade na | com dados obtidos por
representacao das | sensores remotos;
relacdes topoldgicas; Softwares e Hardware
Vetor Produto final superior aos | necessarios sao
produzidos manualmente; | frequentemente mais
Permite a criacdo de | caros;
overlays sobre imagens. A andlise espacial é mais
complexa.
Requer grande espaco de
armazenamento;
Estrutura de dados | Dependendo da resolucéo
simples; do pixel o produto final
Compativel com dados | pode néo ser satisfatorio;
obtidos por scanner ou | Transformagéo de
sensor remoto; sistemas de projecao mais
Procedimentos simples e | complexa;
Raster analise espacial. Maior dificuldade para
representar relacbes

topoldgicas.
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Figura 03: Formatos de armazenamento utilizados por GIS.
Fonte: http://catastrocartografiaysigs.blogspot.com/.

E necessario ainda, para que tenhamos um entendimento mais amplo sobre
os dados de um GIS, abordar o que é banco de dados geogréficos (BDG). E visto
agui como um conjunto de arquivos, que armazenam "dados", que sdao
transformados em "informacdes" e conforme a finalidade serdo manipulados através
de "programas de gerenciamento”, que permitirdo executar rotinas, onde o operador
do sistema o controlara através de entrada e saidas de dados novos.

O gerenciamento dos bancos de dados consiste em manter o "banco de
dados" através da realimentacao, ou seja, a entrada e saida destas informacdes. Os
programas de gerenciamento possuem estruturas que permitem armazenar grandes
quantidades de informacgBes e mecanismos de controle de entrada e saida de dados
permitindo o compartilhamento pelos usuéarios de tais informagdes, devendo

preferencialmente ser seguros.
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2.3 Histoérico do GIS

Sistemas de informacédo geografica podem ser divididos em trés geracdes
(INPE, 2009):

1983-1990 Primeira geracdo - CAD cartografico. Sistemas herdeiros da
tradicdo de Cartografia, com suporte de bancos de dados limitado e com o
paradigma tipico de trabalho sendo o mapa. Desenvolvidos a partir do inicio da
década de 80 para ambientes da classe VAX e, a partir de 1985, para sistemas
PC/DOS. Utilizada principalmente em projetos isolados, sem a preocupacao de gerar
arquivos digitais de dados. Esta geracdo também pode ser caracterizada como
sistemas orientados a projeto ("project- oriented GIS").

1990-1997 Segunda geracdo - Banco de dados geogréfico. Concebida para
uso em ambientes cliente-servidor, acoplado a gerenciadores de bancos de dados
relacionais e com pacotes adicionais para processamento de imagens. Chegou ao
mercado no inicio da década de 90. Com interfaces baseadas em janelas, esta
geracdo também pode ser vista como sistemas para suporte a instituicbes
("enterprise-oriented GIS")

1997-até o dia de hoje Terceira geracao - Bibliotecas geograficas digitais ou
centros de dados geograficos. Previstos para o final da década de 90. Caracterizada
pelo gerenciamento de grandes bases de dados geogréaficos, com acesso através de
redes locais e remotas, com interface via WWW (World Wide Web). Requer
tecnologias como bancos de dados distribuidos e federativos permitindo
interoperabilidade, ou seja, 0 acesso de informacdes espaciais por SIGs distintos.
Sistemas orientados para troca de informag¢des entre uma instituicdo e os demais

componentes da sociedade ("society-oriented GIS").

2.4 Caracteristicas e aplicagcdes de um GIS

Segundo Farias (1999), as informagbes sobre o mundo armazenadas sob a
forma de mapas tematicos, ou layers (camadas), por um GIS, podem ser
apresentados separadamente ou unidos. Este conceito €é simples, mas

extremamente poderoso, tem se mostrado muito valioso na solu¢cdo de varios



22

problemas reais — desde o rastreamento de veiculos perdidos, até modelagens de
comportamentos da atmosfera global.

Figura 04: Mapas formados por multiplas camadas (layers).
Fonte: http://www.imagin.org/resources/what_is_gis.htm.

Segundo Affonso (2002) as principais caracteristicas de um Sistema de
Informacédo Geogréfica séo:

> Integrar numa Unica base de dados as informacdes espaciais

provenientes de diferentes fontes tais como dados cartograficos, dados de

censo e de cadastro urbano e rural, imagens de satélite e redes;

> Combinar as varias informacgfes através de algoritmos de manipulacdo
para gerar mapeamentos derivados;

> Consultar, recuperar, visualizar, e desenhar o conteldo da base de

dados geocodificados.

Os GIS ja sao utilizados em instituicbes governamentais, empresas e em
investigacdo num vasto leque de aplicaces.
Estes sistemas podem ser aplicados a:


http://www.imagin.org/resources/what_is_gis.htm
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o Planejamento de Infra-Estrututras;
o Gestdo de instalagbes como: Localizacdo de cabos e tubagens

subterrdneas, estudo de redes elétricas, planejamento de manutencdo dessas

instalagdes;
o Andlises Demograficas e estudos de mercado.
o Estudo de areas com maior criminalidade;
o Andlise da localizacdo de ocorréncia de acidentes viarios;
o Andlise de Recursos Ambientais;
. Gestdo de Recursos Naturais como: estudos do habitat de certos

animais, estudo do trajeto de rios, planejamento do uso da terra, agricultura, estudo
das florestas, etc;

. Analise Arqueoldgica;

o Gestéo Publica de: aquisicdo de terrenos, qualidade da agua, impacto
de politicas ambientais, etc;

. Andlise de localizacdo ideal de fabricas ou pontos estratégicos;

. Analise Demogréafica e consequentemente reestruturacdo de rotas de

veiculos de transporte;

. Gestao, analise e planejamento de rotas e redes viarias;
o Localizagdo e contato imediato com carros;
J Gestao de sistema viario.

2.5 Diferencas entre GIS e CAD

Antes de vermos as diferencas entre o Sistema de Informacdo Geogréfica e o

CAD, notemos o conceito deste:

CAD ¢é a sigla de Computer Aided Design, ou projeto auxiliado por
computador. Corresponde a execugao da atividade de projetar, através da
criacdo, manipulacdo e representacdo de modelos e projetos utilizando
computadores e periféricos. O sistema CAD envolve todas as atividades
relacionadas com a concepcado do produto, ou seja, o desenvolvimento de
inimeras variantes e configuracdes, ou detalhamento desta concepcéo,
incluindo com a documentacédo técnica do produto, desenhos e relatérios
descritivos (VALENTIM e CORREIA, 2002, p. 10).

Quando, em 1950, foi utilizado pela primeira vez um display controlado pelo
computador Whirlwind | no MIT (Massachusetts Institute of Technology) para
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a geragdo de imagens graficas simples, surgia um novo ramo tanto da
Ciéncia da Computacdo, como para Engenharia Eletronica. Deste modo,
surgiu a computacdo grafica que teria, a partir dessa data, importancia
sempre crescente no mundo (VALENTIM e CORREIA, 2002, p. 10).

Observamos entdo que se trata de um nome genérico de sistemas
computacionais (softwares) graficos, podendo ser utilizados pela engenharia,
geologia, geografia, arquitetura, e design para facilitar o projeto e desenho técnicos.

Tendo como fim a geragdo de imagens gréficas simplificada.

GIS CAD

Apresenta mecanismos de suporte a| . .
o Limitado para operacgdes analiticas;
deciséo;

Manipulam objetos complexos; Sao sistemas meramente gréficos;

Os dados devem ser sempre | Os dados sdo desenhos eletrbnicos em

georreferenciados®; coordenadas de papel;

Armazena a topologia de um mapa. N&o armazena a topologia de um mapa.

Enquanto o SIG é um sistema que trabalha com formas complexas retratando
de forma mais realista a area/territério estudado, o CAD néo realiza tais tarefas,
fazendo com que em alguns momentos seja inadequado sua utilizacdo, haja vista

nao ser tao fiel a realidade.

* Georreferenciamento de uma imagem ou um mapa ou qualquer outra forma de informacéo
geogréafica é tornar suas coordenadas conhecidas num dado sistema de referéncia.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mapa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Informação_geográfica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Informação_geográfica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coordenadas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_referência
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3 SOFTWARES GIS

3.1 Licenciamento de Softwares

Segundo Uchoa & Ferreira (2004), para os “marinheiros de primeira viagem”,
a primeira idéia que vem a mente quando se fala em Softwares Livres (SL) é a
gratuidade do mesmo. Essa idéia ndo esta totalmente errada, mas € limitada. Dessa
forma, para comecar a organizar estes novos conceitos, citaremos algumas
categorias de softwares de acordo com a liberdade de uso.

Software Livre: O primeiro conceito que deve ser compreendido é o seguinte:
o SL é um programa computacional como qualquer outro programa proprietario. Ele
tem a mesma finalidade, ou seja, é direcionado para atender um determinado
objetivo como, por exemplo: planilhas de célculos, editores de textos, editores de
imagens, etc. Entdo, o que realmente o faz tdo diferente? A resposta esta no tipo de
licenca associada ao software livre. Esta licenca deve garantir ao SL, segundo a
Fundacdo Software Livre (Free Software Foundation®), quatro liberdades:

v A liberdade de executar o programa, para qualquer propésito;

v A liberdade de estudar como o programa funciona e adapta-lo para as
suas necessidades. Acesso ao codigo-fonte é um pré-requisito para esta liberdade;

v A liberdade de redistribuir cOpias, permitindo a ajuda ao proximo;

v A liberdade de aperfeicoar o programa e liberar 0s seus
aperfeicoamentos, de modo que toda a comunidade se beneficie. Acesso ao cbédigo-
fonte é um pré-requisito para esta liberdade.

O software livre pode ser utilizado livremente. Seus usuarios podem ter
acesso ao coédigo-fonte, altera-lo e distribui-lo livremente. Permite que qualquer
pessoa use, copie e distribua o codigo original ou com modifica¢des, gratuitamente
ou através de uma taxa. Para tal, o codigo-fonte do software deve estar disponivel.

O conceito de livre se opde ao conceito de software restritivo (software proprietario),

® Free Software Foundation (FSF, Fundacdo para o Software Livre) é uma organizacdo sem fins
lucrativos, fundada em 1985 por Richard Stallman e que se dedica a eliminacéo de restricbes sobre a
copia, redistribuicdo, estudo e modificagdo de programas de computadores — bandeiras do
movimento do software livre, em esséncia. Faz isso promovendo o desenvolvimento e o uso de
software livre em todas as areas da computacdo, mas, particularmente, ajudando a desenvolver o
sistema operacional GNU e suas ferramentas.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Software_proprietário
http://pt.wikipedia.org/wiki/1985
http://pt.wikipedia.org/wiki/Richard_Stallman
http://pt.wikipedia.org/wiki/Software_livre
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mas nao ao software que € vendido almejando lucro (software comercial). Deve-se

entender “livre” como “liberdade de expressao” e nao a preco.

Para melhor entender o conceito de SL, deve ser observado que 0 mesmo
esta associado a um grande movimento social, onde a idéia de liberdade do
uso do software é pregada como solucao do problema gerado pela limitagéo
do conhecimento tecnolégico imposta pelos sistemas proprietarios (UCHOA
& FERREIRA, 2004, p. 06).

A designacéo da licenca para SL foi idealizada por Richard Matthew Stallman
na década de 1980, na esfera do projeto GNU da Free Software Foundation sendo
conhecida como GNU General Public License (Licenca Publica Geral), GNU GPL
ou simplesmente GPL. A GPL € a licenca com maior utilizacdo por parte de projetos
de software livre, em grande parte devido a sua adocdo para o projeto GNU e o
sistema operacional GNU/Linux. A formulacdo da GPL é tal que impede que o

software seja integrado em programa proprietario.

Software de codigo aberto: Também conhecido por open source em inglés é um
termo criado pela OSI (Open Source Initiative) para definir algo semelhante ao SL. O
usuario tem acesso ao codigo-fonte, podendo altera-lo para atender as suas
necessidades. Genericamente respeita as quatro liberdades definidas pela FSF
citadas anteriormente, no tentando, normalmente deixando de atender algum(ns)
requisitos da mesma. Muitas vezes é confundido com o SL. A diferenca entre as
duas nomenclaturas reside essencialmente na sua apresentacdo. Enquanto a FSF
usa o termo Software Livre envolta de um discurso baseado em questdes éticas,
direitos e liberdade, a OSI usa o termo Cdédigo Aberto sob um ponto de vista
puramente técnico, evitando (propositadamente) questdes éticas. Ainda para Uchoa
e Ferreira (2004), o cbdigo aberto faz alusdo a uma metodologia de
desenvolvimento, enquanto o software livre esta relacionado a um movimento social.

Existem outras classificacbes de softwares, baseando-se nas

supramencionadas e envolvendo definicdes adicionais. Vejamos:

Software semi-livre: Nao é livre, porém permite a utilizacdo, copia, modificacédo e

distribuicdo (incluindo a distribuicdo de versdes modificadas) para fins ndo lucrativos.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Software_comercial
http://pt.wikipedia.org/wiki/Richard_Matthew_Stallman
http://pt.wikipedia.org/wiki/GNU
http://pt.wikipedia.org/wiki/Free_Software_Foundation
http://pt.wikipedia.org/wiki/Licença
http://pt.wikipedia.org/wiki/Linux
http://pt.wikipedia.org/wiki/FSF
http://pt.wikipedia.org/wiki/OSI
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Software particular: Desenvolvido por um usuério (tipicamente uma empresa), ndo
disponibilizando o cédigo do software para o publico. As categorias de software
particular sédo divididas em: software proprietario (precisa comprar licenca de uso);
freeware (distribuicdo e uso gratuitos); shareware (livre por um determinado tempo)

e software comercial (desenvolvido com o intuito de obter dinheiro).

$ ;

Software proprietario Open Source

Figura 05: Representa¢do da idéia de softwares proprietario e open source.
Fonte: Adaptado do Curso de Joomla by Fernando Rosa e Danilo Barros Andrade.

3.2 Histoérico dos Softwares Livres

Neste ponto relata-se um breve historico dos Softwares Livres, descrevendo
acontecimentos em determinados anos que mudaram para sempre a idéia acerca do
referido e porque néo afirmar da humanidade. Salientando que, tais acontecimentos,
serdo aqui relatados apenas a partir dos anos 1980, ndo menosprezando fatos
ocorridos anteriormente na historia do SL, mas devido ao fato que s6 foi nesta
década que efetivamente houve a formulacdo de seu conceito, ndo sendo de
interesse do ponto de vista do autor a mencgao de datas anteriores.

1984 — E formulado do conceito de Software Livre por Richard Stallman.
Surge quando Richard trabalhava no Laboratorio de Inteligéncia Artificial do
Massachusetts Institute of Technology (MTI) e a impressora que ele utiliza quebra,
sendo necessario adquirir uma nova impressora. Para continuar a realizar seu
trabalho precisava conhecer o funcionamento desta nova impressora, no entanto
suas solicitacbes ao fabricante para que este liberasse os codigos-fontes do

equipamento foram negadas. A partir deste momento Stallman passou a pensar em
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uma forma de tornar acessiveis os programas e coédigos, surgindo a ideia de

software livre.

Ainda no ano de 1984, Richard Stallmann, decidiu criar um sistema
operacional que qualquer pessoa poderia copiar, usar, modificar e distribuir.
Stallmann queira ter uma comunidade de desenvolvedores trabalhando
juntos novamente, o que tornava imprescindivel que o sistema possuisse
caodigo fonte aberto (LOTTERMANN, 2001, apud BACIC, 2003. p. 12).

Para Richard, o desenvolvimento de um software deveria ocorrer de forma
evolucionaria, no qual um programador pudesse, a partir de um programa ja
existente, adicionar melhorias, novas funcionalidades, novos recursos e ate mesmo
criar novos programas sem a necessidade de se comecar do zero. A partir desse
momento Stallmann inicia o projeto e conceito do software livre.

Optou-se por produzir um sistema operacional compativel com o Unix®, pois
desta forma a migracdo de usuarios Unix para o novo sistema seria facilitada. O
nome dado para o projeto foi GNU (Gnu Is Not Unix — Gnu nao e Unix).

Cria-se um novo tipo de licenca, na qual qualquer pessoa poderia copiar,
executar, alterar, modificar e distribuir o programa, desde que 0 mesmo permaneca
livre. Esta nova licenca foi chamada de copyleft, uma parodia com o termo copyright
gue mantém os direitos autorais. O copyleft permitiria o sistema operacional GNU
obter vantagem social sobre o Unix, mesmo se 0 mesmo nao apresentasse
vantagens técnicas.

1985 — Stallmann, cria a FSF (Free Software Foundation — Fundacao Software
Livre) para o desenvolvimento e manutencdo do sistema operacional GNU, cuja
receita provém de doacdes e das vendas de cd-rom com software livres.

1991 — E criado o Linux por Linus Torvalds, do Departamento de Ciéncia da
Computacdo da Universidade de Helsinki na Finlandia, a partir do desenvolvimento
de um nucleo compativel com o Unix, utilizando o compilador gcc (Gnu C Compiler)
cunhado por Stallmann, baseado no Minix, um sistema operacional desenvolvido

pelo professor Andy Tannenbaum para fins educacionais. Apos criar a versao 0.02

® Sistema Operacional portatil, multitarefa e multiutilizador, criado por Ken Thompson, que trabalhava
nos Laboratérios Bell (Bell Labs) da AT&T. Geralmente é cédigo fechado, porém ha projetos Unix
(BSD familia e Open Solaris) que sado de codigo aberto.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Portabilidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Multitarefa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Multiutilizador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ken_Thompson
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bell_Labs
http://pt.wikipedia.org/wiki/AT%26T
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do ndcleo, que recebeu o nome de Linux, Linus disponibilizou o cédigo fonte na
Internet, pedindo que programadores o0 ajudassem a melhorar o programa.

1992 - O kernel Linux foi incorporado aos programas GNU, gerando um
sistema operacional livre e completo, que recebeu o nome de GNU/Linux, embora
hoje seja mais conhecido como apenas Linux.

A licenca inicial ndo era propriamente uma licenga de software livre, mas a
versao 0.12 de fevereiro de 1992 foi publicada como GPL;

1993 - lan Murdock iniciou o Debian GNU/Linux, explicitamente comprometido
com os principios do software livre;

Uma fase importante para o desenvolvimento do GIS livre foi a criagdo no ano
de 1994 do Open Geospatial Consortium (Consorcio Open Geospatial - OGC) que é
uma organizacdo voluntaria internacional de padrées de consenso. No OGC,
organizagOes comerciais, governamentais, ndo-lucrativas e instituicdes de pesquisa
do mundo todo, colaboram num processo de consenso aberto encorajando o
desenvolvimento e a implementacdo de padrdes para conteddo e servicos
geomaticos, SIG, processamento de dados e troca.

Possui a misséo de “desenvolver especificagcdes para interfaces espaciais que
serao disponibilizadas livremente para uso geral”’. Na pratica, isto significa que o
objetivo é criar padrbes abertos para permitir a interoperabilidade dos sistemas
voltados para area de Geotecnologias. Inicialmente, o consorcio OGC era
denominado OpenGIS. Posteriormente, o consorcio passou a ser denominado Open
GeoSpatial e as especificacbes criadas por ele receberam a denominacdo de
OpenGlIS.

Uma das explicacdes que levou as empresas proprietarias a criarem o OGC
esta relacionada a “guerra” de formatos proprietarios que armazenavam a
Geoinformacéo. Cada solucéo estava seguindo uma linha diferente criando formatos
totalmente incompativeis e isto poderia gerar grandes prejuizos para o setor.

As especificagbes mais importantes da OGC:

. WMS - Servigco de mapa pela Internet;

. WES - Servigos apresentado pela Internet;
. WCS - Servico de cobertura pela Internet;
. CAT - Servigo de Catalago pela Internet;

. SFS - destaques simples ("SQL");

. GML - linguagem de marcacao de Geografia.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_informação_geográfica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Processamento_de_dados
http://pt.wikipedia.org/wiki/Web_Map_Service
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Web_Feature_Service&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/WCS
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=CAT&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Simple_Features&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language
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Vemos que a OGC contribui sem soma de davidas para o difuséo do GIS livre,
uma vez que, faz com que haja uma diminuicdo do monopdlio de exploracdo dos
softwares proprietarios.

O primeiro software SIG de cédigo aberto conhecido como (MOSS) (Map
Overlay and Statistical System) foi criado em 1978, nos Estados Unidos da América.
Tinha como principal caracteristica a sua orientacdo para entidades vetoriais.

3.3 Importancia do Software Livre

O SL faz com que os investimentos na area de Tecnologia da Informacao (TI)
sejam diminuidos, haja vista ndo ser necessario a compra de sistemas proprietarios
cada vez mais custosos. Salientando que, na area de Geotecnologias, o elevado
valor das licengas para construgéo de uma infraestrutura integrada inviabiliza muitos
projetos em inimeras empresas privadas e instituicbes publicas, estas ultimas séo
justamente as principais usuarias dos produtos cartograficos e as que mais sofrem
com o modelo de negdcios das empresas de solucdes proprietarias.

Tém influenciado diretamente na mudanca de visdo de como 0S recursos
financeiros devem ser aplicados aos projetos, uma vez que sua obtencdo pode ser
gratuita ou de baixo custo. O dinheiro economizado com a aquisicdo de um
aplicativo poder ser direcionado a compra de hardwares melhores, na
capacitacao/reciclagem do corpo técnico, professores, ou melhor, na obtencdo de
mais e melhores dados-fontes.

De acordo com Uchoa & Ferreira (2004) a rapidez do desenvolvimento das
solugdes livres, normalmente relacionadas ao GNU/Linux, tem permitido um grande
avanco em Tl a um custo compativel com os beneficios fornecidos por estas
solucdes. Conforme destaca o Guia Livre do Governo Federal’ na pagina 46,

existem varias razdes para que as instituicbes publicas migrem para software livre:

" Necessidade de adocéo de padrbes abertos para o Governo Eletrénico
(eGov);

. Nivel de seguranca proporcionado pelo software livre;

" Eliminacdo de mudancas compulsérias que os modelos proprietarios
impoem

" Disponivel em http://www.governoeletronico.gov.br/acoes-e-projetos/guia-livre.



31

. Periodicamente a seus usuarios, face a descontinuidade de suporte a
versoes;

" Independéncia tecnoldgica;

" Desenvolvimento de conhecimento local;

. Possibilidade de auditabilidade dos sistemas;

. Independéncia de fornecedor unico.

A area de Geotecnologias, durante varios anos, esteve dominada por
solucdes de elevado custo e formatos proprietarios. Os softwares livres mudaram
este quadro abrindo um novo leque de opgoes.

Outro fator determinante na redescoberta dos SIG livres e sua significativa
evolucdo deveu-se a sua integracdo, ou seja, a escolha de um formato que
universalizou a comunicagdo entre os mais variados softwares existentes. Este
formato se chama Shapefile. Inicialmente, um padrdo proprietario da ESRI que
recentemente o tornou open source.

O SL proporciona a expansao/divulgacdo do conhecimento geografico, uma
vez que toda a populacéo pode ter acesso a tal, sem necessitar de licencas ou pagar
royalties para a sua utilizacao.

A adocdao de softwares livres surge como uma alternativa a pirataria, pois sua
distribuicdo e copia sdo permitidas, também sua modificacdo a partir do codigo-fonte
que pode ser obtido. Esses softwares livres, em geral, possuem as mesmas
funcionalidades que os seus correspondentes proprietarios.

As geotecnologias livres sdo multiplataforma, ou seja, sédo desenvolvidos para
rodarem nos principais sistemas operacionais existentes: Windows, Linux e Mac.
N&o deixam nada a desejar em comparacdo com tecnologias proprietarias.

O uso dos softwares livres vdao muito além da reducdo do custo de
licenciamento: Independéncia das tomadas de decisdo dos negdécios da empresa
fornecedora do programa (problema de descontinuidade da evolugdo do software);
as aplicacGes sao altamente customizadas para as necessidades do cliente; evita-se
o software genérico; grande e participativa comunidade de usuarios; o
desenvolvimento é conduzido pela prioridade dos usuarios; questdes podem ser
resolvidas internamente.

De acordo com a Associagao Brasileira das Empresas de Software (ABES) a

pirataria de software é: “A pratica de reproduzir ilegalmente um programa de
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computador, sem a autorizagcdo expressa do titular da obra e, consequentemente,
sem a devida licenga de uso”. Isto se aplica quer isso seja realizado por uma
organizacao quer por um individuo independente.

No Brasil, existe duas principais leis, que estdo em vigor, referentes a
pirataria, uma trata da pirataria em geral e a outra trata da pirataria de software.

A Lei n® 10.695, de 1° de julho de 2003, essa lei altera e acresce paragrafo ao
art. 184 e da nova redacéo ao art. 186 do Decreto-Lei n°® 2.848, de 7 de dezembro
de 1940. De forma geral, essa lei protege os direitos autorais e de propriedade
intelectual e prevé as puni¢es para quem a pratica.

A Lei n°® 9.609 de 20 de fevereiro de 1998, inclui o Brasil entre os paises que
possuem legislacdo especifica de protecdo a industria de software. Essa lei define
que os softwares estdo incluidos nos ambitos dos direitos autorais,
consequentemente, a correta utilizagdo de acordo com a licenga adquirida. A
violacdo desta licenca é passivel de acao criminal.

Dizer sim ao software livre é dizer ndo a pirataria e ndo ao infringimento da lei.
E ser um cidad&o auxiliador na construcéo de uma sociedade que busca a igualdade
no desenvolvimento intelectual e social, enfim uma sociedade mais justa.

Como diz a campanha que incentiva a ado¢cao de ferramentas livres para
Geoprocessamento, desenvolvida por sites como o0 Geo.Net, ClikGeo e blog do

Anderson Medeiros: “Nao seja pirata! Seja livre!”.
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4 SOFTWARES GIS LIVRES E A GEOGRAFIA

A Geografia oferece ao ser humano a possibilidade de um planejamento de
suas intervencbes na natureza. Esse conhecimento, aliado aos instrumentos de
gestdo disponiveis, permite explorar e dominar esse espaco de acordo com
interesses individuais e coletivos.

Nesse enquadramento, a cartografia tem um papel fundamental no ensino de
Geografia, ou seja, um individuo, quando “cartograficamente” informado, é capaz de
interpretar mapas e outras representacdes geogréaficas. E capaz de buscar contato
com novos instrumentos e tecnologias para adquirir, processar e expor informacdes
sob uma perspectiva espacial, habilidade inerente aos dias atuais (VIEIRA, 2001).

O uso de novas tecnologias no ensino constitui uma importante demanda dos
programas oficiais de educacdo. Os Parametros Curriculares Nacionais (1998)
apresentam as diretrizes curriculares nacionais do ensino fundamental. Ele aponta,
como uma das tarefas do ensino fundamental, a utlizagdo pelos alunos de
“diferentes fontes de informagéo e recursos tecnoldgicos para adquirir e construir

conhecimentos”. Os PCN’s afirmam que:

A Geografia trabalha com imagens, recorre a diferentes linguagens na
busca de informacdes e como forma de expressar suas interpretacdes,
hip6teses e conceitos. Pede uma cartografia conceitual, apoiada em fuséo
de multiplos tempos e em linguagem especifica, que faga da localizacao e
da espacializacdo uma referéncia da leitura das paisagens e seus
movimentos (PCN'’s, 1998, p. 33).

O estudo da linguagem grafica, por sua vez, tem cada vez mais reafirmado
sua importancia, desde o inicio da escolaridade. Contribui ndo apenas para
gue os alunos venham a compreender e utilizar uma ferramenta béasica da
Geografia, os mapas, como também para desenvolver capacidades
relativas a representacdo do espaco (PCN’s, 1998, p. 33).

A utilizacdo dos softwares GIS livres se enquadram perfeitamente em
ambos 0s contextos supramencionados, haja vista, ser um tipo de linguagem grafica
para o ensino-aprendizagem da Geografia e que facilita ao aluno uma compreenséao
mais completa e ao mesmo tempo objetiva de determinadas paisagens, suas
transformacdes e do espaco geografico em que se encontra inserido. A adocgéo

deste recurso contribui com aulas mais diversificadas e atrativas.
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Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) citam os objetivos que norteiam

0os educadores de Geografia, para que sejam alcangcados pelos alunos no ensino

fundamental. Entre os quais, se destacam:

Compreender que os conhecimentos geograficos que adquiriram ao longo da
escolaridade s&o parte da construgdo da sua cidadania, pois 0s homens
constroem, se apropriam e interagem com 0 espaco geografico nem sempre
de forma igual,

Criar uma linguagem comunicativa, apropriando-se de elementos da
linguagem grafica utilizada nas representacdes cartograficas;

Reconhecer a importancia de uma atitude responsavel de cuidado com o
meio em que vivem, evitando o desperdicio e percebendo os cuidados que se
devem ter na preservagao e na conservacao da natureza.

Compreender as multiplas interacbes entre sociedade e natureza nos
conceitos de territorio, lugar e regido, explicitando que, de sua interacao,
resulta a identidade das paisagens e lugares;

Compreender a espacialidade e a temporalidade dos fenbmenos geograficos,
estudados em suas dinamicas e interagées;

Fazer leituras de imagens, de dados e de documentos de diferentes fontes de
informacéo, de modo que interprete, analise e relacione informacgbes sobre o
territorio e os lugares e as diferentes paisagens;

Utilizar a linguagem grafica para obter informacdes e representar a
espacialidade dos fenbmenos geograficos;

Fortalecer o significado da cartografia como uma forma de linguagem que da
identidade a Geografia, mostrando que ela se apresenta como uma forma de
leitura e de registro da espacialidade dos fatos, do seu cotidiano e do mundo;
Criar condi¢cfes para que o aluno possa comecar, a partir de sua localidade e
do cotidiano do lugar, a construir sua idéia do mundo, valorizando inclusive o
imaginario que tem dele.

Estes objetivos propostos no 3° e 4° Ciclos do Ensino Fundamental s&o

possiveis de serem alcancados, com o uso dos softwares GIS livres, como recursos

didaticos no estudo do espaco geografico.
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A informatica, como ferramenta de apoio ao processo ensino-aprendizagem, é
um recurso que permite trabalhar com os conteddos da geografia utilizando
programas computacionais, que vao ao encontro da necessidade do educador.

Muito mais que aspectos meramente técnicos, Silva, Antunes e Painho (1996,
apud PAZINI e MONTANHA, 2005) apontam que os GIS quando utilizados no
ensino de Geografia, oferecem vantagens no processo ensino-aprendizagem, tais
como:

» Permitem ao aluno fazer analises, correlacdes e sinteses contando com a
praticidade e rapidez que o sistema disponibiliza na manipulacdo de grande
quantidade de informagao.

» Colocam alunos e professores em constante contato e manipulacdo de
arquivos, bases de dados, multimidia e integracdo de outros tipos de
tecnologias tais como o0 sensoriamento remoto.

= Proporcionam participacdo no processo de aquisicdo de dados,
armazenamento, analise e representacdo da informacdo, dados que
constituem uma ferramenta de aprendizagem para descoberta e experiéncia
pessoal.

= Contribuem para o desenvolvimento de um raciocinio analitico, sintético e
l6gico matematico na medida em que o0 usuario procura novas possibilidades
de resposta, analisando e sintetizando informacdo de acordo com o0s
problemas apresentados.

Ao relacionar o espaco e seus atributos fisicos ou so6cio-econémicos, 0s
softwares GIS permitem a analise de relagbes dinadmicas diversificadas, além de
representa-las a partir de mapas tematicos.

Segundo Vieira (2001), além de criarem desafios educacionais, cientificos e
culturais, as novas tecnologias estdo possibilitando o desenvolvimento de um
individuo diferente quanto a seus habitos, percepc¢ao, atitudes, gostos e processos
mentais, ou seja, uma nova cultura, apoiada nos recursos audiovisuais. Esta nova
cultura no mundo da educagdo pressupde mudancas de comportamento,

concepcdes e método de ensino.

4.1 Exemplos de Sofwares GIS Livres para o0 ensino-aprendizagem da
Geografia
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A partir deste ponto vemos de acordo com o autor, alguns softwares GIS livres
atualmente existentes que podem ser igualados com os grandes softwares do
mercado e que rodam nas principais plataformas computacionais e que permitem
fazer a interacdo e analise dos espacos geograficos. Sendo tais ferramentas:

Kosmo GIS;
gvSIG;
Quantum GIS;
uDig;

o~ e

Spring.

A partir deste ponto sera descrito exemplos de aplicabilidade dos softwares
anteriormente mencionados que podem ser utilizados como meios e ou recursos
didaticos/metodologicos no ensino-aprendizagem da Geografia e ampliacdo do
mesmo. Todos os aplicativos supramencionados s&o Desktop Mapping livres.
Salientamos que esses exemplos podem ser empregados em qualquer area do

ensino da Geografia, isto €, do Ensino Fundamental 3° e 4° Ciclos, Médio até o

Superior.

4.1.1 Kosmo GIS

O Kosmo é um Desktop SIG produzido pela empresa espanhola SAIG, sendo
um dos mais completos softwares de SIG com licenca GPL da atualidade. E
totalmente construido usando-se a linguagem Java. Esta disponivel para Windows e
Linux.

Um aspecto que faz uma diferenca do Kosmo é a sua concepgdo, com
funcionalidades principalmente objetivando o real e mais comuns necessidades dos
utilizadores.

A primeira publicacdo do Kosmo foi realizada em abril de 2006, sendo sua
evolucdo constante e crescente até os dias de hoje. Atualmente existem 7 versdes
lancadas. A versao aqui utilizada é a 2.0, versdo completa com instalador, ndo sendo
necessario ja ter instalado no seu computador o aplicativo Java, pois a mesma é
vem full. Criada em 17/02/2011 e com um tamanho de 120 Megabytes, baixada

diretamente do site oficial do Kosmo.
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Utilizou-se Shapefiles, arquivos em extensdo *.shp, padrdo universal dos
softwares GIS livres, dos municipios do Estado da Paraiba e a drenagem principal
da referida Unidade Federal. Esses shapefiles foram baixados no site da AESA —
Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba, no campo
Geoportal. Salientamos que os shapefiles utilizados em todos os exemplos neste
trabalho sdo de natureza vetorial, pois do ponto de vista do autor € bem mais facil o
trabalho com os mesmos e conseguir downloads e pelo fato de que seu produto final
€ de oOtima qualidade, superando o raster. E foram todos baixados no endereco
eletrbnico da agéncia supramencionada, exceto os relatados no Spring. E ainda que
0 sistema operacional € o Windows 7 Ultimate 32 Bits, logo todas as versfes dos
referidos softwares sé@o direcionados ao tal.

Logo ao abrir o Kosmo o usuério se depara com uma janela de boas vindas
com a opcgao de criar projeto novo com uma visualizagdo nova ou como um projeto
vazio, apos selecionar a opg¢ao é necessario escolher o tipo de projecéo. A utilizada
nesse exemplo é: Fonte — EPSG; Cddigo — 4674; Nome — SIRGAS2000. Realizada
essa etapa é sO inserir o(s) arquivo(s) através do icone “Carregar os dados...”.
Inserido os arquivos é s6 manipula-los. Pode-se facilmente alterar as cores dos
layers conforme o utilizador queira, basta selecionar o desejado e no menu
simbologia modificar o estilo, tanto do preenchimento quanto da linha. Através do
icone “Ver/Editar atributos...” pode-se ver e modificar alguns dados de cada um dos
223 municipios da Paraiba, bem como € um modo de selecionar qual queira, no
caso selecionou-se 0 municipio de Pildes. Apés selecionar o referido municipio
utiliza-se uma ferramenta especifica de zoom denominada “Zoom nos elementos
selecionados” para melhor poder editar a area escolhida. Do ponto de vista do autor
€ bastante amigavel o painel de ferramentas de edicdo do Kosmo. Fato que facilita
bastante o trabalho. A edicdo nesse software € muito pratica e sem complicacdes,
essencial para usuarios basicos. Pode-se a critério do usuario, por exemplo, excluir
todos os poligonos referentes aos municipios da Paraiba e deixar apenas o
desejado. Neste exemplo foi excluido apenas os municipios que fazem fronteira com
Pildes. No Kosmo ha o opgéo de salvar visualizagdo no arquivo em formato de
imagem *.jpeg. Para confeccionar o mapa € necessario clicar no icone “Mapa” ai
abre-se uma nova janela onde é necessario inserir a atual visualizagdo que estiver
editando e demais elementos como legenda, texto, simbolo do norte e barra de

escala. Aqui o aluno pode aprender a geografia de seu municipio, como 0s
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municipios que faz limite, idéia do tamanho e forma da area e a drenagem principal

(rios e/ou bacia hidrografica) de forma interativa, facil e prazerosa.
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q
Escala 1: |50.652 [

(= || Trabalho
- [¥] Drenagem_Princpal

[ 20:00:01 (salvar visualizacaa no arqui... |(-35,55082 ; 6,8642)

=
00:35
FT o =l o

02/06/2011

Figura 06: Interface do Kosmo GIS mostrando a edigdo do mapa do Municipio de Pildes a partir do
shapefile base dos municipios e drenagem principal da Paraiba.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 07: Resultado final do mapa do Municipio de Pilées elaborado no Kosmo GIS.
Fonte: Arquivo pessoal.
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4.1.2 gvSIG

gvSIG Desktop é um Sistema de Informacdo Geografica (GIS), fonte aberta
desenvolvido pela Conselleria d'Infraestructures i Transports (CIT) da Comunidade
de Valéncia, com o apoio da Unido Européia, distribuido sob a licenca GNU GPL,
desenhado para capturar, manipular, armazenar, analisar e desdobrar em todas as
suas formas, as informacdes geograficamente referenciada com o fim de resolver
problemas complexos de planejamento e gestdo. Se caracteriza por apresentar uma
interface amigavel, sendo possivel de acessar os formatos mais comuns, tanto
vetorial como raster, sendo esta uma das principais caracteristicas do gvSIG quando
comparado com outros sistemas de informacdo geogréfica, pois contém
implementados servicos OGC: WMS (Web Map Service: Servico de mapa pela
Internet), WFS (Web Feature Service: Servicos apresentado pela Internet), WCS
(Web Coverage Service: Servico de cobertura pela Internet), Servico de Catélogo e
Servico de Nomenclatura. E conta com um grande numero de ferramentas para
trabalhar com informacdo de natureza geografica (ferramentas de consulta, criacdo
de mapas, geoprocessamento, redes, etc.) que o torna um instrumento ideal para
usuarios que trabalham com o componente territorial.

Programa SIG livre mais popular e utilizado no mundo. Sua versdo esta
disponivel em diversos idiomas e pode ser executada em ambientes Windows, Linux
e Mac OS X. A versdo utilizada no exemplo a seguir € a 1.11.0 final, 170 mb, baixado
do site oficial do gvSIG.

Os shapefiles aqui utilizados foram Municipios e Sedes Municipais da
Paraiba, originarios do endereco eletronico da AESA.

Semelhantemente ao Kosmo, no gvSIG inicialmente o usuéario tem de
escolher o tipo de projeto vista, tabla ou mapa, apés € necessario escolher o tipo de
projecdo. A utilizada nesse exemplo foi a mesma que a do anterior. Agora basta
inserir o(s) arquivo(s) através do icone “Anadir capa”. Inserido os arquivos é so
edita-los, como por exemplo, num primeiro instante modificar a cor e linha do layer,
etc. Com esses dois shapefiles supramencionados o professor e aluno de Geografia
podem através do icone “Informagao” selecionando o poligono correspondente a
um determinado municipio e sobre o simbolo (ponto) relacionado a uma sede

municipal adquirir e ou repassar informagfes sobre: Nome do municipio,


http://pt.wikipedia.org/wiki/Valência_(Espanha)
http://pt.wikipedia.org/wiki/União_Europeia
http://pt.wikipedia.org/wiki/GNU_GPL
http://pt.wikipedia.org/wiki/Windows
http://pt.wikipedia.org/wiki/Linux
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X
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microrregido e mesorregidao onde estdo localizados, regidao administrativa, Emater
sede, perimetro, area, cédigo do IBGE e latitude e longitude. Dessa forma, o ensino-
aprendizagem torna-se muito mais facil e necessitando de pouco recurso
metodoldgico para tal.

Na hora de obter o mapa no gvSIG é bastante facil, basta escolher no menu
principal a aba “Vista” e selecionar “Impresion rapida”, onde ainda pode-se
configurar o tamanho do papel (de A4 a A0), orientacdo (vertical ou horizontal), se
vai mostrar legenda, escala, logo do software, oferendo também uma visao prévia de
como ficard o mapa finalizado. Se o usuério ndo quiser imprimir o mapa, pode

exporta-lo em formato de imagens em extensao *.png, *.jpeg e *.bmp, selecionando

para tal o menu “Vista” e depois “Exportar” e “Imagen”.

|54 guSIG 1.11.0 final:Sin titulo
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Figura 8: Interface do gvSIG com shapefiles dos Municipios e Sedes Municipais da Paraiba, num
processo de edicao.
Fonte: Arquivo pessoal.

4.1.3 Quantum GIS (QGIS)

Quantum GIS ou chamado também de QGIS é um GIS Open Source que
funciona nas plataformas Linux, Unix, Mac OSX, e Windows. QGIS suporta os

formatos vetorias, raster e de base de dados.
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Pelo fato de ser distribuido como um software livre sob a licenca de
distribuicdo GNU, Quantum GIS pode ser reprogramado para executar diferentes
tarefas ou mais especializado. Ha também os plug-ins disponiveis para ampliar a
compatibilidade e funcionalidade.

Ele tem um tamanho pequeno se comparado ao SIG comerciais e exige
menos memodria RAM e poder de processamento, dai ele pode ser usado em
hardwares mais antigos ou em execucdo simultaneamente com outras aplicacbes
onde a poténcia da CPU pode ser limitada. E mantida por um ativo grupo de
desenvolvedores voluntarios que costumam lancar atualizacbes e correcbes de
bugs. Atualmente, os desenvolvedores tém lancado Quantum GIS em 31 linguas e o
aplicativo é utilizado internacionalmente em ambientes académicos e profissionais.

O QGIS permite procurar, editar e criar formatos shapefiles, dados espaciais
em PostgreSQL/PostGIS, vetores e rasters GRASS. Suporta ainda extensfes e
acesso a modulos do GRASS, permitindo visualizar mapas do. O projeto Quantum
GIS foi oficialmente langcado em maio de 2002.

A versao utilizada neste exemplo é a mais recente, a de nimero 1.6.0, tendo
um setup (instalador) de 78,7 mb, download efetuado do site oficial do software. E o
shape file é o da Bacias Hidrograficas da Paraiba.

Ao abrir o Quantum é necessério adicionar a camada (vetor ou raster) que se
quer estudar/editar. No caso em questdo utilizou-se o arquivo vetorial, inserindo-o
através do icone “Adicionar camada vetorial”’. Apds inserido pode-se modificar a cor
do mapa de forma bem préatica, bastando apenas alterar sua simbologia e
escolhendo o estilo de preenchimento e contorno. Nao € necessario se preocupar
como mostrar a escala do mapa ou simbolo do norte, pois o proprio software ja faz
tal procedimento automaticamente. Selecionado uma bacia hidrografica com o
cursor “ldentificar feicdes” o aluno pode observar a descricido do nome e area da
mesma. Assim, de forma interativa o discente enriquece o seu conhecimento. Algo
diferente e interessante no Quantum é a fung¢ao “Anotacao de texto” e “anotacao de
formulario” que permite ao usuario (aluno ou professor) colocar suas observagoes e
anotacdes que desejar no mapa em questao que se esta estudando. A impresséo do
mapa é facilitada através do icone “Imprimir Rapido”, e oferece varias opcdes de
tamanho do papel em que se eu imprimir o trabalho, indo do A0 até o Letter (carta).
Se 0 usuario também pode salvar o0 mapa como imagem escolhendo “Arquivo” e

“Salvar como imagem” em diversos formatos como *.png, *.jpeg, *.bmp, *.ico, *.png,


http://www.ensinolivre.pt/?q=node/152
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*.ppm, *.tif, *.tiff e *.xpm. Outro ponto forte a ser destacado no QGIS ¢ a facilidade de
mover fei¢cdes (partes) de um mapa, basta clicar no icone “Alternar edicdo” e em

seguida “Mover feigbes”, essa ferramenta é muito Util para quem deseja fazer um

mapa de apenas um setor do todo.

[ # Quantum GIS 1.6.0-Capiapo.
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Figura 9: Interface do QGIS mostrando edicdo do mapa das Bacias Hidrograficas da Paraiba.
Fonte: Arquivo pessoal.

4.1.4 uDig

uDig é produzido por uma comunidade liderada pela empresa de consultoria
em pesquisas canadense Refractions Research, construido com a tecnologia
Eclipse Rich Client (RCP). E escrito na linguagem Java e autorizado sob a GNU
GPL. Suas funcionalidades permitem manusear arquivos vetoriais e matriciais,
banco de dados geograficos, além de suporte a padrées como o WMS e o WFS.
Fornece estrutura complexa em que as capacidades analiticas podem ser
construidos e, gradualmente, subsumir esses recursos para a aplicacao principal.

O objetivo do uDig é dar uma completa solucdo Java desktop GIS, acessando
dados, editando e visualizando. Roda nos sistemas oprecionais Windows, Mac OS/X
e Linux. Ser um software de facil utilizacdo, proporcionando um ambiente familiar

grafica para usuérios de GIS;


http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Refractions_Research&action=edit&redlink=1
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A versdo aqui usada é mais recente, a 1.2.1, com instalador de 134 mb e
adquirido diretamente do site oficial da consultoria produtora do software em
guestao.

O arquivo empregado neste exemplo foi o shapefile: Municipios paraibanos,
com o intuito de elaborar um mapa tematico das Mesoregides de nosso Estado.

Ao abrir o uDig o usuario deve escolher a opgéo de tipo de “File”, indo na
opgao “New” e escolhendo entre as opgdes New Layer, New Map, New Project e
Other. Feito tal procedimento agora € necessario inserir o shapefile, escolhendo no
meu o icone “Layer” e “Add” e dentre varias opgdes escolher “File”. Terminada esta
etapa vamos a edicdo do mapa teméatico das mesorregides. Editar mapas tematicos
€ uma acado bastante pratica e facil neste software, do ponto de vista do autor € um
dos melhores SL GIS para o referido procedimento. Basta apenas mudar o estilo
(Change Style) e o tema (Theme) e nos atributos (Attribute) escolher entre véarios o
“MicroReg” e a paleta (palette) BrBG, pois ha uma melhor variagdo e equilibrio de
cores e por fim escolher a opgao “Simple Polygons “(poligonos simples) e modificar
a cor e estilo das bordas, etc. Esclarecemos que o aluno também pode editar os
valores (values) de cada mesorregido que desejar, isto é, removendo seu shape
bem como alterar nome. Para adicionar escala e legenda basta selecionar “Layer”
no menu principal e escolher Scalebar e Legend, respectivamente. O aluno obtém
através varias informacbes sobre cada municipio inserido numa determinada
mesorregido que queira, como 0 nome do municipio, mesorregido onde estao
localizados, regidao administrativa, Emater sede, perimetro, area (km?) e codigo do
IBGE, bastando para tal tem que escolher no menu o icone “Info” e selecionar o
municipio. Para imprimir o0 mapa também é muito pratico, € sO clicar no icone
“Creates a Page to be Printed” ai é aberta uma nova janela, agora € selecionar um
tamanho de papel (de AO a Carta). O uDig ndo envia diretamente o arquivo a ser
impresso a impressora, ao clicarmos no icone “Print" ele exporta para um arquivo
em formato *.pdf, fato bem caracteristico desse software e que facilita o
armazenamento de um mapa digital. Antes de exportar o0 mapa pode-se ainda

modificar o nome e tamanho do mesmo.
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Figura 10: Interface do uDig mostrando o mapa teméatico das mesorregides paraibanas em edi¢éo
final.
Fonte: Arquivo pessoal.

4.1.5 Spring

E o principal software GIS desenvolvido em nosso pais e mostrar a diferenca.
E multi-plataforma (Linux e Windows).

Tem funcdes de processamento de imagens, analise espacial, modelagem
numeérica de terreno e consulta a bancos de dados espaciais. Trabalho com dados
vetoriais e matriciais.

O SPRING € um projeto do INPE/DPI com a participacdo de:
EMBRAPA/CNPTIA - Centro Nacional de Pesquisa Tecnologica em Informatica para
Agricultura; IBM Brasil - Centro Latino-Americano de Solug¢des para Ensino Superior
e Pesquisa; TECGRAF - PUC Rio - Grupo de Tecnologia em Computacdo Grafica da
PUC-Rio; PETROBRAS/CENPES - Centro de Pesquisas "Leopoldo Miguez".

A partir da versao de numero 5.1.7 passou a ser distribuido pela licenca GNU
General Public License, ou seja, tornou-se um software GIS de codigo aberto, livre.
Muitas pessoas pensam ou pensavam que o Spring sempre foi livre, mas néo, ele
era apenas gratuito, sem que o usuario final tivesse acesso ao codigo fonte para

alteré-lo conforme sua necessidade. E a versdo supramencionada que aqui €


http://www.inpe.br/
http://www.dpi.inpe.br/
http://www.cnptia.embrapa.br/
http://www.ibm.com/br/
http://www.tecgraf.puc-rio.br/
http://www.petrobras.com.br/
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utilizada, com um setup de 94,7 mb. Para baixa-lo é necesséario fazer um breve
cadastro no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

No exemplo aqui demonstrado nao foi usado shapefiles, ao contrario de todos
0os citados anteriormente com os demais softwares. Mas, um banco de dados
intitulado “Banco_Atlas_2008” baixado do site do INPE, com 346 mb, sendo
executavel.

O primeiro passo a ser feito para comecar usar o Spring € criar um banco de
dados, podendo o usuario criar uma pasta onde sera colocados arquivos com
extensdes reconhecidas pelo software e que servirdo de base para estudo e edicao
de mapas/imagens. O banco de dados executavel supramencionado ndo é
necessario criar uma pasta, pois 0 mesmo automaticamente faz isso. SO é
necessario adiciona-lo.

Ao selecionar e ativar o banco de dados aparecera os arquivos contidos no
mesmo. Os modelos de dados desse banco sao distribuidos nas seguintes
categorias: cadastral, imagem, MNT, rede e tematico. Antes de escolher um o ideal &
escolher o tipo de projecédo a ser utilizada clicando no icone “Projeto” e escolhendo
projecéo. A elegida aqui foi a SIRGAS 2000.

Aqui o aluno pode estudar selecionado o Plano de Informacéo (PIs) desejado,
sobre as capitais dos estados do Brasil, mapas das regides; mesoregides e
microregifes do Brasil; dados (area, perimetro, regido, cédigo, sigla, populacao total,
populacdo de homens e mulheres, populacdo urbana total, populacdo urbana de
homens e mulheres, populacéo rural total, populacdo rural de homens e mulheres)
das Unidades Federais no ano de 2005; hidrografia segundo o CPRM (dupla e
simples) e o IBGE (sub-bacias hirdrograficas); imagens do satélite CBERS (Satélite
Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres) das principais capitais dos estados
brasileiros; imagem do revelo da América do Sul de acordo com o DEN; imagem do
satélite LandSat (mosaico da Amazo6nia no ano de 2000) e do Spot (vegetacédo do
Brasil em julho de 2001); mapa dos municipios brasileiros de acordo com o IBGE
nos anos 1991,1994, 1997, 2001, 2005 e 2007; mapa dos municipios por Unidade
Federal no ano de 2005 (IBGE); mapa tematico da vegetacdo do Brasil segundo o
projeto RADAM; mapa com as principais rodovias do nosso pais.

O aluno tem a opcédo de exportar a e alguns mapas e imagem de satélite em
imagem no formato *.pg e exportar dados vetoriais e matriciais no formato

* tif/lgeotiff. Este dltimo formato pode ser impresso de forma monocromatica no
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software complementar do Spring, o Imprima. Alguns mapas também pode ser
exportados no formato *.shp (shapefile), o que possibilita trabalhar em outros
softwares.

Para criar uma carta (mapa) € necessario abrir o outro software auxiliar do
Spring, 0 Scarta, ai basta selecionar e ativar o banco de dados e carregar o projeto e
ativa-lo e no menu e clicar em “Arquivo” e “Criar carta”, escolher o tamanho do papel
(A0 a A4) e sua orientacdo (horizontal ou vertical), a categoria e o0 plano de

informacéo. Depois € sé mandar o agruuivo direto para a impressora ou exporta-lo

no *.pdf, *.jpg, *.bmp, *.tiff, *.png e postscript.
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Figura 11: Interface do Spring, com a imagem do satélite Spot da vegetacdo do Brasil em julho de
2001.
Fonte: Arquivo pessoal.

4.2 WebGIS (WebMapping)

WebGIS também conhecido como WebMapping é um sistema de informagao
geografica desenvolvido baseado na Internet. Pode ser entendida como a
distribuicdo de informacdes geo-espaciais através de um web server. Dessa forma, o
usuario final pode consultar e pesquisar com facilidade todas as informacgdes que o
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administrador do sistema p6e a disposicéo, usando o seu browser preferido (Firefox,
Opera, Internet Explorer, Google Chrome, etc.).

Pode ser aplicado para planificacdo territorial (a nivel municipal, distrital,
regional, nacional e internacional); mapa de estradas e mobilidade publica e
particular Informacgdes turisticas e para a cidadania; Gestao de areas protegidas; etc.
Para Kanegae (2003) o WebGIS é:

O Webmapping consiste no desenvolvimento de aplicagbes para ambiente
Web que propiciem ao usuério a capacidade de visualizar e interagir com
mapas e dados centralizados em uma Unica fonte de dados. Desta forma, é
possivel aliar a facilidade de uso de uma interface Web a facilidade de
interpretacdo da representacéo de dados visuais (mapas, gréficos, relatorios
formatados) em uma solugcdo simples para publicacdo de dados para o
usudério final. Vale lembrar que uma aplicacdo de Webmapping ndo precisa
necessariamente conter apenas mapas, mas sim fazer uso também de
outras técnicas de representacdo de dados (tais como gréficos, relatorios

interativos) ou consulta de dados para que a aplicagdo consiga atender as
necessidades solicitadas pelo usuario (KANEGAE, 2003, p. 02).

Percebemos que o WebGIS néo limita-se apenas ao fornecimento de
visualizacdo de mapas, mas é um sistema interativo e dinamico, possibilitando o
acesso a outros dados geograficos. Mas, deve-se lembrar que ndo é um GIS
completo, haja vista, serem ambientes simplificados, logo, nédo tendo a capacidade
de realizar processamento de dados, célculo de areas ou plotagens de alta
definicéo.

Webmapping € uma alternativa para permitir o acesso a informacao
geografica ao maior numero de usuarios de uma organizagdo, sem investir
exageradamente na compra de inumeras licencas de softwares GIS ou em
treinamento especializados para operagao dos mesmos (KANEGAE, 2003).

As principais ferramentas livres WebGIS (licenciado sob GPL. existentes
atualmente segundo Medeiros (2009) e o autor, sao: Alov Map (publicador de
mapas gratuito, desenvolvido através da linguagem Java com o intuito de publicar
mapas interativos na internet); Map Server (Open Source de dados geograficos e
linguagens de scripts populares: PHP, Python, Perl, Ruby, Java, e C#. Além dos
dados de navegacado GIS, permite criar "mapas de imagens geogréficas"”, isto é,
mapas que podem direcionar 0s usuarios para um conteudo); Geo Server (servidor
de software baseado em Java que permite aos usuarios visualizar e editar dados
geoespaciais); i3Geo (Interface Integrada para Internet de Ferramentas de

Geoprocessamento, aplicativo desenvolvido no Brasil para o acesso e analise de
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dados geograficos; OpenlLayers (biblioteca JavaScript, podendo exibir pecas de
mapas e marcadores de carga de qualquer fonte, tornado facil colocar um mapa
dindmico em qualquer pagina web).

Um exemplo a ser explorado para o ensino-apprendizagem da Geografia é a
utilizacdo de uma aplicacdo, desenvolvida com o software webmapping i3Geo,
disponivel no site do Ministério do Meio Ambiente do Brasil, especificamente no
campo “Mapas e geoprocessamento”. Ali o aluno acessa dados geograficos do
Brasil e regides especificas, gera mapas de forma rapida e simples. Nesta aplicacéo
0 i3Geo favorece a integracdo com dados do Google Maps (Mapa, Satélite, Hibrido,
Earth). Selecionando um determinado municipio o usuario também obtém
informacdes do IBGE sobre o mesmo e se ha artigos no SciELO? citando o referido.
O aluno tem a facilidade de salvar o mapa em formato *.map e na hora de imprimir
escolher entre os modelos: A4 com margens pdf, Geo Tiff, Agg/Png alta qualidade,
Svg — vetorial.
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Figura 12: Aplicag&o com o i3Geo disponivel no site do MMA.

Fonte:
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/aplicmap/openlayers.htm?f3f66be195674e8eelbe9ed5a016c49f#anco
ra.

® A Scientific Electronic Library Online - SciELO é uma biblioteca eletrénica que abrange uma colecao
selecionada de periédicos cientificos brasileiros.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Tem sido observado que muitas definicbes de GIS séo claramente forcadas
pelos interessados em ganhar mercado para seus produtos. Adicionalmente, GIS
tém uma gama muito grande de aplica¢gGes, havendo inclusive sistemas que, com
freqiéncia, usam as mesmas ferramentas de GIS, mas aplicando-as em situacdes
muito diferentes. Cada um destes grupos de usuarios também apoia sua prépria
definicdo de GIS. No entanto, entendemos que GIS é um elemento do conjunto
denominado geoprocessamento, sendo a juncdo de um sistema de softwares,
hardwares, dados do espaco geografico e usuarios, que permite e facilita a andlise,
gestao ou representacdo do espaco e dos fenbmenos que nele ocorrem.

O principal trunfo de um Sistema de Informacdo Geogréfica é conseguir juntar
em um determinado lugar, diversas informacdes de distintas fontes, gerando dados
finais de acordo com o desejo do usuario e ainda mais, fazendo isso de forma
complexa, mantendo quase que intacta a originalidade/realidade da informacéo do
espaco geografico consultado.

Os GIS sao uma ferramenta cuja utilizagdo so6 tende a crescer, tendo em vista
principalmente o vasto campo de atividades em que intuitivamente se pode perceber
a aplicabilidade de uma ferramenta como esta, e que normalmente pela pouca
capacidade de investimento ou pouca familiaridade de nossos profissionais com a
ferramenta, ainda ndo séo atendidas.

Numa altura em que as empresas e/ou instituicdes governamentais tém que
otimizar todas as variaveis, os GIS surgem como um elemento de apoio a decisao
que comeca a ser imprescindivel para 0 sucesso nos negocios.

A idéia de Software Livre surge a partir do pensamento de que a evolucao de
um determinado programa computacional, poder ser realizado por qualquer usuario,
sem restricdes, ficando a seu cargo realizar modificagdes de acordo com seu
interesse e necessidade e até mesmo distribui-lo, fazendo isso a partir de uma base
pré-existente.

Um grande erro das pessoas € pensar que software livre € a mesma coisa
gue gratuito. No entanto, livre quer dizer que o usuario tem amplas liberdades, como
as ja descritas no paragrafo retro. Pode-se ganhar dinheiro com os SL na medida em

gue se tem acesso ao codigo-fonte e poder alterad-lo sempre que desejar, assim
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criando novos softwares e comercializando-os. Gratuito quer dizer sem ganho
(dinheiro), de graca, porém ndo se tem acesso ao seu cédigo fonte, ou seja, € sem
liberdade.

Atualmente percebe-se a grande evolucdo do software livre que tende a
dominar a area de software no que diz respeito a suprir as necessidades dos seus
usuarios. Com o passar do tempo sua requisicdo aumentard ja que possibilita a
descoberta de seus préprios limites por parte do usuario.

Os Softwares GIS Livres utilizados como recursos didaticos no ensino-
aprendizagem da Geografia contribuem na busca de solu¢des, em que os alunos se
tornam participantes e criticos ao elaborar novos planos de informagcdo (mapas
tematicos) que vém identificar e solucionar os impactos ambientais, o0 uso e
cobertura do solo, a falta de planejamento urbano-regional, entre outros. S&o
bastante importantes para a Geografia, haja vista, seus profissionais, professores,
alunos e pessoas que lidam direta e indiretamente com a referida Ciéncia e a
sociedade como um todo terem acesso a tal tecnologia, podendo divulga-la/distribui-
la sempre que necessitar. Assim, contribuindo para o crescimento e ampliacdo da
mesma.

Todos, independemente, de serem abastados de dinheiro ou néo, pobres ou
ricos, podem, pelo menos nesse contexto, serem iguais enquanto a sua expressao
de liberdade.
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