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RESUMO

Este estudo é resultado de uma investigacdo dosctogpambientais decorrentes das acdes
realizadas na ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotonjunto habitacional Mangabeira,
Sul da cidade de Joao Pessoa — PB. Realizou-sspagcee em questdo um levantamento
sécioambiental, no qual foram entrevistadas 12 lfasnque habitam as areas situadas em
torno da estacdo e técnicos responsaveis pelo oramiénto da unidade, também se
examinou o funcionamento das instalacdes, a distdb e a importancia das arvores no
local. Constataram-se processos de contaminac@o @ao solo, causados respectivamente
pelos gases oriundos das lagoas de estabilizagaamentos em um dos principais coletores
de entrada apds a estacao elevatoria e acumuiodesl reserva florestal. Os problemas tém
prejudicado a saude e o convivio social da popalaca

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de Esgoto, Odores, Impactos Ambierdadi®rizacao.

FERNANDES, Fernando Ferreira. Email: nando_geog@hotmail.com



ABSTRACT

This study is the result of an investigation of iemvmental impacts of actions taken at
WWTP - Wastewater Treatment Plant of the housinghddheira, southern city of Joao
Pessoa - PB. Took place in the space a socio-emagntal survey, which interviewed 12
families who live in areas around the station agzhmicians responsible for monitoring the
unit, also examined the operation of facilitiesg thstribution and abundance of trees on site.
It appears that processes of contamination in thara soil, respectively caused by gases
coming from the stabilization ponds, leaks in ofi¢he leading collectors of entry after the
pumping station and waste accumulation in the foeserve, the problems have undermined
the health and living social population.

KEYWORDS: wastewater treatment, Odors, Environmental Impadtsrestation.
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1. INTRODUCAO

A ampliacdo da cobertura urbana pelas redes damteatto de esgoto sanitario no
Brasil e o aumento das pesquisas acerca dos poscdssoperacionalizagdo, métodos e
técnicas de melhoramento da qualidade de efluedexorrem, entre outros fatores, do
crescimento populacional, das preocupacfes do pedéitico, das empresas e das
organizacdes de fiscalizacdo e controle ambiental.

O método de tratamento em sistemas de lagoas dbilesicdo € um dos mais
utilizados, entretanto, para garantir sua efic&na@ necessario que seja levado em
consideracdo uma seérie de pré-requisitos que gamamiio apenas a qualidade dos elementos
naturais presentes no solo, na agua e no ar, am®tn o bem estar da populacdo. Um deles,
por exemplo, diz respeito a contaminacdo do ambigaia emissdo de maus odores,
disseminados durante o tratamento, devido aos ggosdisicos, quimicos e bioldgicos, néo
raro, ocorrem embates sociais e descontentamento pagulacdes residentes nas
proximidades das unidades.

E possivel refletir sobre essas questbes a partindlise conceitual desenvolvida por
Santos (1988), ao considerar o espaco (neste aasbdiente) como condi¢cdo, ou ainda, como
resultado das acbes humanas sobre os objetos isatuaatificiais. Este trabalho pretende
contribuir com os estudos de investigacdo dos proaé ambientais decorrentes das praticas
efetuadas nas estacOes de tratamento de esgdig) €0 espaco humanizado circundante.

Diante do exposto, 0 presente estudo tem por gbjgiral analisar os elementos que
promovem impactos ambientais na ETE do conjuntatd@bnal Mangabeira, em Joéo
Pessoa — PB, Nordeste do Brasil. Especificamenttemqle-se investigar a opinido da
populacdo a respeito da estacao, identificar aienflia das atividades antropicas no meio
ambiente local, e ainda, descrever os impactogimegarovocados pela emissédo de odores e
a importancia da arborizacéo.

Os resultados desta pesquisa se configuram em thpd@s, no primeiro constam
resumidamente informacdes gerais sobre a estagam © surgimento, sua finalidade e
dados da unidade. O segundo e o terceiro tratgpeagamente de discutir a percepc¢do do
ambiente atmosférico pelos moradores e 0os pontesidedos atores sociais acerca do local.

No quarto e no quinto topicos sdo descritos o naenbiente, as transformacdes
ocorridas na vegetacédo, o arranjo espacial nas &éarestadas e a relevancia das arvores

para a qualidade de vida da comunidade.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Arborizacao urbana: conceitos e importancia

A arborizac¢do urbana tem a finalidade de propiciarequilibrio ambiental entre as
areas construidas e o ambiente natural alteraddlTS&S 2001). Entende-se como o ato de
plantar uma ou mais espécies arbodreas, que porveiatuardo em conjunto a outros
elementos naturais presentes numa area delimitadégrme Bonametti (2007) “é na forma
mais simples, um conjunto de terras urbanas corarttol arbdérea” de uma cidade.

Para se situar nos conceitos existentes tornacesserio diferenciar dois pontos de
vista fundamental: um “enfoca o elemento arvore @wandividual e outro como coletivo”
(NOWAK, 2008;apud ALMEIDA, 2009).

O elemento arvore no sentido individual refere-sgeeificamente ao tratamento de
espécie(s), enquanto no coletivo é acrescentaelagio com o ambiente no qual o vegetal se
encontra inserido. Para Milano (199&)ud Magalhdes (2006), Arborizacdo Urbana € o
“conjunto de terras publicas e privadas com vegetgredominantemente arborea ou em
estado natural que uma cidade apresenta”. Outrameaudenominam floresta urbana,
entretanto, Magalhdes (2004) esclarece que astidsr@as cidades estdo em areas maiores e
continuas, e formam ecossistemas especificos.

A vegetacado desempenha a funcdo de minimizar oaciio® ambientais decorrentes
da acdo antropica no meio urbano. Guzzo (1993)relesm relevante papel atribuido a
arborizacao, ele afirma os beneficios e a impoidéshes arvores, um deles € “a purificagdo do
ar pela fixacdo de poeiras e gases toxicos e pelelagem de gases através dos mecanismos
fotossintéticos”. Estas contribuicbes aplicam-sg diwersos ambientes no interior da urbe,
uma vez que 0s gases toxicos mencionados podepr@amnientes dos veiculos, de areas
industriais, aterro sanitario ou por uma estacadratamento de esgoto - (ETE). Severino
(2009) também considera o potencial das arvoreemacao dos agentes responsaveis pela
poluicdo atmosférica, mas salienta as variacoesapacidade de retencdo ou tolerancia a

poluentes entre espécies e individuos da mesmaiespé
2.2 Diagnostico ambiental: definicdo

O diagnadstico ambiental consiste em identificarterpretar a situacdo do ambiente de
uma area “a partir da interacado e da dinamica de semponentes, quer relacionado aos
elementos fisicos e bioldgicos, quer aos fatoresosmulturais” (SOUZA 2010). Para
desenvolver um diagndstico satisfatério tornamaskspensaveis a “descricdo e a analise dos

recursos ambientais e suas interacdes” (AMBIENTRABR.2011).



Um diagndstico deverd partir de uma investigacdtermmsa do ambiente e sua
complexidade.

Finalmente é necessario salientar que o conceitoniéente € amplo com relacdo aos
elementos que engloba, apresenta a possibilidaderdeatado sob diferentes prismas, “pode
ser reduzido ou ampliado de acordo com as necegsddo analista ou interesses dos
envolvidos” (SANCHEZ 2008).

2.3 Tratamento de esgoto: breve histoérico

A primeira rede de captacdo de esgoto construidaasheira eficiente surgiu ha cerca
de 4.000 anos na india, onde as aguas residuadssletritos eram transportados através de
tubos feitos de argila. Cidades gregas e romanaséa dispunham de sistema de esgoto. No
periodo da Idade Média (entre 400 e 1400 d.C) m@wéhsignificativo avancgo sanitério. Os
primeiros estudos sobre poluicdo de cursos de agtratamento de esgoto surgiram na
Inglaterra, entretanto, foi na Alemanha onde caoistm os sistemas de esgotos subterraneos
(CAMPOS et al 2006).

No Brasil, a Cidade do Rio de Janeiro foi a teeceio mundo a ser dotada de uma
rede de esgotos sanitarios, precedida somente qrairés (1815) e Hamburgo (1842). A
construcao iniciou-se apos a realizacdo de umatongém 1857, com uma empresa de capital
inglés, aThe Rio de Janeiro City Improvements Company Limited (CEDAE 2011).

Conforme a CAGEPA (2011), em 26 de junho de 192%2rea na Paraiba o primeiro
projeto de implantacdo do sistema de esgotamenitaga. A obra iniciou-se no municipio
de Jodo Pessoa, e com a criacdo das comissdeaddecainento distribuidas nos municipios,
o sistema foi ganhando abrangéncia no Estado.

Atualmente com o crescimento da populacao, solvatod espacos urbanos, tem-se
exigido maior eficiéncia e controle dos recursotunads, neste sentido, a agua € um dos
principais recursos utilizados, seu tratamento wampanhias de saneamento é de
fundamental importancia para a sociedade.

Dentre as funcdes e definicdes das ETEs conclguse

Estacdode Tratamento de Esgoto — ETE, é a unidade opemctm sistema de
esgotamento sanitario, que através de procesdossfigjuimicos ou bioldgicos
removem as cargas poluentes do esgoto, devolvemamnhiente o produto final,
efluente tratado, em conformidade com os padrddagides pela legislacdo
ambiental 3 "(CASAN 2005).

A estacao constitui um espaco complexo no qualssprocessos interagem de forma
dindmica, exigindo desta forma, grande precisddoglas as operacdes a fim de minimizar ou

eliminar os impactos ambientais.



3. MATERIAL E METODOS
3.1Delimitacdo espacial da pesquisa

A pesquisa que resultou no presente trabalho fdizeela em uma é&rea situada no
bairro de Mangabeira, localizado na Zona Sul dadsdde Jodo Pessoa, estado da Paraiba. O
bairro possui uma populacdo de aproximadament®Q0habitantes, distribuidos em 17.259
domicilios (OLIVEIRA 2010). O local analisado apgata as seguintes coordenadas
geograficas: 7°11'14.61" de latitude Sul e 34°5Q95de longitude oeste do Greenwich e
altitude de 38 metros.

3.2 Procedimentos metodoldgicos

Com o proposito de relacionar literaturas de do®utores que discutem o tema em
questdo, realizou-se a principio, uma investigaddbliografica, posteriormente um
levantamento histérico do surgimento da estacaddrammento no bairro, e, por fim,
preocupou-se em desenvolver uma pesquisa de ratlgszritiva do ambiente que abrange a
ETE a partir de observacdes do espaco humanizadoda, sob perspectiva da comunidade
inserida na localidade.

Analisou-se o perfil das familias que residem naximidades da estacdo (em torno
de 200 metros), levou-se em consideracao infornsagdespeito dos odores originarios da
ETE, o nivel de satisfacdo dos habitantes com ar)wginteresses comuns da populagéo. Os
dados foram obtidos a partir de entrevistas setmHesadas, “na qual o informante tem a
possibilidade de discorrer sobre suas experiénaigartir do foco principal proposto pelo
pesquisador’(Lima, Almeida e Lima 1999). Particgrardas entrevistas 12 representantes
selecionados entre as familias da comunidade. &tiqnério constituido por doze questées,
tratou ainda de discutir a percepcao dos moradmesrelacdo as medidas de contencéao de
impactos ambientais promovidos pela ETE.

Para conhecer as acGes desenvolvidas na estatdaramp-se trés entrevistas, sendo
uma com a técnica responsavel pela coordenacaatidatades e duas com vigilantes que
trabalham no local, levantaram-se indagacOes aeitesgla reserva de eucalipto, do
surgimento, expansao e operacionalizacdo da estaddarro e no municipio.

Foram utilizadas imagens de satélite e fotografiasa averiguacdo do espaco
modificado pela acdo antropica.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Dimensodes da Estacao

Projetada em 1982, a Estacdo de Tratamento de d&Esg®TE) ocupa uma area
equivalente a 31,5 hectares, configurada em tré&ulo® de tratamento biologico. Operada
pela Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba, adenida desenvolvida para atender as
necessidades dos conjuntos habitacionais Mangabénlantina de Figueiredo e Ernesto
Geisel. O projeto atende uma populacdo estimadd 300 habitantes, o quarto modulo
(em construcdo) tera a finalidade de tratar as sagesiduarias do bairro José Américo de
Almeida. A cidade de Jodo Pessoa possui 52% detocd@or esgotamento sanitario, destes,
aproximadamente 47% sao tratados, sendo 33% ndde€akzada no Roger e 14% na ETE-

Mangabeira. (OLIVEIRA 2010). A Figura 1 apreseni@ri@njo espacial da area.

Image.©.2011,Geok 2,
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Figura 1 - Fotografia aérea da ETE Mangabekante:Google Earth
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Ao Norte e Oeste da figura observa-se a expans@mardo bairro em direcao ao Sul
e Leste. As lagoas de estabilizacao sédo delimitaelasvegetacéo nativa e reflorestada.

Considerando o critério de distribuicdo espacia @avores nas areas reflorestadas,
divide-se em duas: uma com arvores dispostas @maf| tendo espacamento entre 2 e 3
metros e outra com distanciamento irregular ou des@ado, juntas essas areas possuem mais
de 6246 arvores adultas.

A ocupacao desordenada em torno da area pelos onesado bairro fez com que a
GAGEPA solicitasse a construcdo de um muro no ggrintda estacéo, evitando dessa forma
uma maior aproximacdo com as instalacdoes e ocaar@ecvandalismos. A circulagdo de
policiais em destino a penitencidria de seguranaimma localizada por trds da ETE e a

vigilancia interna da estacao de tratamento, faseeemanutencéo da ordem no local.
4.2 O efeito dos odores na populacao

A ETE de Mangabeira desempenha uma funcédo esseacsdneamento basico, atua
através de medidas mitigadoras que visam a reddgédmpactos ambientais provocados
pelo aumento do residuo liquido domeéstico, resal@al crescimento populacional e urbano
do bairro, porém, o mau cheiro produzido nas fdsesatamento das aguas residuarias e dos
detritos tem permitido o surgimento de denunciasa pgopulacdo com relacdo ao
funcionamento da estacdo. Os moradores questionamdoo disseminado e reclamam
providencias, fato este observado nos dialogosdiaotis entre vizinhos e pessoas que
freqientam ou visitam o local, também sdo ocorriasincias através da imprensa e abaixo
assinados.

Em um dos mais importantes jornais do Estado, gomse uma matéria na qual dois
moradores denunciam o problema, segundo eles, ércmrocal tem sido prejudicado. Ao
fim da reportagem a companhia de saneamento sedgefssegurando que os eucaliptos tem
evitado o problema (Jornal O Norte. 19 de agosto 204Q Disponivel em:
<http://www.jornalonorte.com.br/2010/08/19/diaadi@fphp>. Acesso: 02 de fevereiro de
2011).

Segundo uma das técnicas responsavel pela ETE&&aintos R. de Oliveira, o odor
que tanto incomoda a populacdo € formado na p@retapa do processo, culminando no
nivel secundario, quando as bactérias anaerobasrsntam do esgoto e produzem gases.

O gas Sulfidrico (BB) € um dos principais responsaveis pela contadnac
atmosférica do ambiente, além de emitir o mau oh@iode afetar os organismos humanos,

sendo capaz de provocar inumeras reaces de ratesguratoria e ocular.



Estudos revelam que os efeitos do gas sulfidriceendiumano ampliam-se conforme

o0 nivel de concentragdo no ambiente atmosféritel@al).

Tabela 1 —Efeitos causados pel@H no ser humano

Concentracdo atmosférica de H2S (pp! Efeitos
3-10 Odor ofensivo (ovo podre)
10 -50 Dor de cabeca, enjoo.
50 — 100 Olhos lacrimejantes

Conjuntivite, irritacdo do sistema respiratorio,

100 - 300 perda do olfato.

300 — 500 Edema pulmonar, perigo de morte eminente.
500 — 1000 Alteragcdes no Sistema Nervoso Central
1000 - 2000 Morte por paralisia respiratoria

Fonte: ALVES et al. (2004)

Embora grande parte da populacdo desconheca o®dprmmtos técnicos que
poderiam ser utilizados, existe uma gama de métedeguipamentos capazes de conter e
tratar esses gases. A caréncia de investimentacpdh tecnologia para melhoramento das
instalagGes constitui-se uma das necessidadestEa ET

4.3Dados da pesquisa com os habitantes

As acOes desenvolvidas na estacdo de tratamenketirash no resultado do
diagnéstico com os moradores, que sob diferentestopode vista, afirmaram as
consequéncias sécio-ambientais a partir de suaspugies.

Dos 12 entrevistados, 10 residem no bairro ha rdaisdezenove anos; 8 nao
conhecem ou nunca ouviram falar no trabalho desedwopela ETE; 8 afirmaram que o
odor influencia de forma negativa no dia-a-dia danenidade; 10 argumentaram que a
barreira natural de eucalipto em volta da estaé@cérsuficiente para conter os odores: destes
porém, 6 comentaram sobre a importancia das armoréscal; 8 declararam que o mau odor
ocorre principalmente no inverno.

Apesar da situacdo desconfortavel em ter que saubabos odores da estacédo, cerca
de 70% dos moradores residem na localidade hadeaisnte anos, sentem-se satisfeitos e
nao exprimem vontade de deixar o local, isto sdéi@xgevido a proximidade do comércio e

dos servigos essenciais como saude, educacacspdrsn
4.4 Meio ambiente e areas arborizadas

Na area arborizada situada no Oeste da estacam fidentificados acumulos de
objetos plasticos no solo como garrafas pet, sacetabalagens de produtos de limpeza, etc.
Estes “aspectos” causam impactos ndo apenas aagépufjue lanca estes materiais, mais
também ao trabalho efetuado pelos agentes comositde salde em suas acbes de combate



