UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
PRO-REITORIA DE ENSINO MEDIO, TECNICO E EDUCACAO A DISTANCIA
CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FUNDAMENTOS DA EDUCACAO:
PRATICAS PEDAGOGICAS INTERDISCIPLINARES

MARIA JAQUELINE DE SOUZA SILVA

REFLEXOES SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO E
INFORMACAO NO ENSINO DE FiSICA

MONTEIRO - PB
2014



MARIA JAQUELINE DE SOUZA SILVA

REFLEXOES SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS DE COMUNICAGCAO E
INFORMACAO NO ENSINO DE FiSICA

Monografia apresentada ao Curso de Especializagdo em
Fundamentos da  Educacdo: Praticas  Pedagdgicas
Interdisciplinares, da Universidade Estadual da Paraiba, em
parceria com a Secretaria de Estado da Educacdo da Paraiba, em

cumprimento a exigéncia para obtencdo do grau de especialista.

Orientador: Prof. Dr. José Joelson Pimentel de Almeida

MONTEIRO - PB
2014



E expressamente proibida a comercializacio deste documento, tanto na forma impressa como eletrénica.
Sua reproducéo total ou parcial é permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducéo figure a identificacdo do autor, titulo, instituicdo e ano da dissertacéo.

S586r  Silva, Maria Jaqueline de Souza.
Reflexdes sobre o uso de tecnologias de comunicacéo e
informac&o no ensino de fisica [manuscrito] : / Maria Jaqueline de
Souza Silva. - 2014.
27 p.

Digitado.

Monografia (Especializacdo em Fundamentos da Educacéo:
Praticas Pedagoégicas Interdisciplinares) - Universidade Estadual
da Paraiba, Centro de Ciéncias Humanas e Exatas, 2014.

"Orientacdo: Prof. Dr. José Joelson Pimentel de Almeida,
Departamento de Matematica".

1. Tecnologias da informac&o e comunicacéo. 2. Ensino de
Fisica. 3. Ensino de ciéncia e tecnologia. 4. Aprendizagem. |.
Titulo. 21.ed. CDD 372.35




MARIA JAQUELINE DE SOUZA SILVA

REFLEXOES SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS DE COMUNICACAOE
INFORMACAO NO ENSINO DE FiSICA

Monografia apresentada ao Curso de Especializagio em
Fundamentos ~ da  Educagdo:  Prdticas Pedagogicas
Interdisciplinares, da Universidade Estadual da Paraiba, em
parceria com a Secretaria de Estado da Educagfio da Paraiba, em

cumprimento a exigéncia para obtengdo do grau de especialista.

Orientador: Prof. Dr. José Joelson Pimentel de Almeida

Aprovada em 29 de novembro de 2014

Banca Examinadora

Z4

- Prof® Dr. José Joelson Pimentel de Almeida (U EPB)
Orientador

@

Prof.” Me. Tiago K/lalrcg;es Madureira (UEPB)

Examinador

jﬂi‘bamﬂ.ﬁw.nﬁ@ do. lodc
Prof:* Ma. Suzana Queiroga da Costa (UEPB)

Examinadora




Dedico este trabalho principalmente a
Deus, por ser essencial em minha vida, autor
do meu destino, meu guia de todos meus
passos.

A minha familia, pessoas com quem
compartilho a vida e meus amigos. Com vocés
tenho me sentido viva de verdade. Obrigada

pelo carinho, a paciéncia e amizade.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, que mim concede mais uma vitdria nesta vida, alcangada com
muito esfor¢o, mas encorajada pelas suas béncaos.

Aos meus pais, José Alves da Silva e Maria Sénia de Souza Silva, pelo amor,
compreensdo e apoio, sempre presentes em minha vida.

Agradeco a minhas irméds e irmdo, Juliane, Josivania, Joseilma, Joseane, Marcia,
Mércia, Sandra, Silene, Lucas e Janiny, que fizeram parte da minha formacdo e que vao
continuar sempre presentes em minha vida.

Ao meu orientador Dr. José Joelson Pimentel de Almeida, que ndo mim deixou
desistir no meio do caminho, onde suas palavras de apoio € que serviram de combustivel para
chegar até o final deste curso de especializacao.

Meus agradecimentos aos meus queridos amigos, pelo apoio e incentivo nos
momentos dificeis, onde a vontade de desistir foi suprida por palavras de encorajamento.

A todos os Professores e Professoras do Curso, principalmente aos Professores Suzana
Queiroga da Costa, Melania Nébrega Pereira de Farias e Grygena dos Santos Targino
Rodrigues, Marlene Macario, pelas orientacdes e incentivos dados a todos os alunos.

Aos meus colegas de sala de aula, principalmente a Josenildo Gongalves
(Galeguinho), que também compartilhou de muitos momentos de alegria e dificuldades nessa
caminhada.

A todos que direto ou indiretamente fizeram parte nesta vitoria, meu muito obrigado.



N&o sei 0 que posso parecer para 0 mundo, para mim mesmo, porém, pareco ter sido

somente como um menino que brinca a beira do mar, tendo me distraido me encontrar vez por
outra um seixo mais liso ou mais bonito que o0 comum, enguanto o imenso oceano da verdade
se estende & minha frente, inteiramente desconhecido.

Isaac Newton



RESUMO

Este Trabalho de conclusdo de curso resulta de uma pesquisa bibliogréfica que busca fazer
uma reflex@o sobre as possibilidades de melhoria na pratica pedagdgica no vigente ensino de
Fisica, vitima de muitos problemas no tocante a analise quantitativa de aprendizagem do
alunado, onde as novas tecnologias de informagdo e comunicagdo possam proporcionar um
tanto de facilidades no assunto. No levantamento do conteudo, foi elaborada a exposicdo dos
pontos de vista tedricos a respeito do assunto utilizagdo de meios tecnoldgicos como
ferramenta educativa, fortalecendo a fixagdo do conhecimento e tornando-o significativo para
0 aluno, a partir do posicionamento de varios tedricos sobre o ensino de ciéncias, 0 ensino de
Fisica e as facilitacbes que as novas tecnologias da comunicacdo e informacdo podem
proporcionar. Este trabalho visa contribuir para a melhoria no processo de
ensino/aprendizagem no ensino, por analisar e resaltar a situacdo da relacdo entre o
desempenho no processo de aprendizagem significativa dos alunos e as formas de abordagem
e explicitagdo dos conceitos que baseiam o estudo das Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias através de abordagem inovadoras nas praticas pedagdgicas vigentes.

Palavras-chave: Tecnologias da informacdo e comunicacdo, ensino de Fisica, ensino de
Ciéncias, Aprendizagem.



ABSTRACT

This research job is results of a literature search that seeks to reflect on the possibilities of
improvement in effective pedagogical practice in teaching Physics, victim of many problems
concerning the quantitative analysis of the students learning, where new information
technologies and communication can provide improvements in subject. In the survey of the
content, the exposure of theoretical viewpoints on the subject use of technology as an
educational tool was developed, strengthening the attachment of knowledge and making it
meaningful to the student, from the positioning of various theories of teaching science,
teaching Physics and facilitations that new information and communication technologies can
provide. This work aims to contribute to improving the teaching / learning process in
teaching, by analyzing the situation and resaltar the relationship between performance on
meaningful learning process of students and ways to approach and explanation of the concepts
that underlie the study of the Sciences nature and its technologies through innovative
approach in current teaching practices.

Keywords: Information technology and communication, Physics teaching, Science education,
Learning.
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INTRODUCAO

No sistema de ensino a utilizacdo das novas tecnologias manifesta uma incumbéncia de
grande importancia no que diz respeito ao apoio pedagdgico, onde analisar-se essa nova
ferramenta de ensino acaba se fazendo necessario. Descobrindo todo o potencial técnico que a
sociedade tecnoldgica oferece, a tecnologia educacional s6 funciona se for cuidadosamente
planejada e controlada, para se evitar desperdicios de tempo e recursos financeiros
(ANDRADE, 2011).

Ao longo da historia do ensino de Fisica, as maiores dificuldades estdo associadas a dificuldade
em fazer com que o alunado compreenda os conceitos fisicos e suas aplicabilidades no cotidiano.
Hoje, esses embaracos podem ser aliviados quando o sistema de ensino pode contar com o advento das
novas tecnologias de informacdo e comunicacdo, que podem agir como facilitadores no processo de
aprendizagem do aluno.

Por ter sido aluna do ensino médio em escolas publicas, posso dizer que também passei por tais
dificuldades em formalizar conceitos fisicos em meu subsungor apenas com as aulas expositivas
tradicionais. Acredito que as dificuldades teriam sido menores se pudesse contar com outras
ferramentas pedagdgicas no meu processo de aprendizagem significativa na escola de ensino basico.

Para que a aprendizagem significativa ocorra € preciso entender um processo de
modificacdo do conhecimento, em vez de comportamento em um sentido externo e
observavel, e reconhecer a importancia que 0s processos mentais tém nesse desenvolvimento.

Para Pelizzari (2001-2002, p.38) a formulacdo da aprendizagem significativa pelas ideias
de Ausubel, também se caracterizam por basearem-se em uma reflexdo especifica sobre a
aprendizagem escolar e o ensino, em vez de tentar somente generalizar e transferir a
aprendizagem escolar conceitos ou principios explicativos extraidos de outras situaces ou
contextos de aprendizagem.

Nessa perspectiva, faz-se necessario que a escola enquanto formadora de cidaddo ofereca
a seu alunado a base de conhecimentos, que Ihes dé significado e compreensao do dia a dia,
fazendo-o progredir em seu futuro competitivo.

Seguindo essa 6tica, o corrente trabalho busca fazer uma reflexao sobre as possibilidades
de melhoria na pratica pedagogica de nds, enquanto professores da Fisica, vitimas de muitos

problemas no tocante a analise quantitativa de aprendizagem do alunado, para que essas novas
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tecnologias de informacgdo e comunicagdo possam proporcionar um tanto de facilidades no
assunto.

Em meio a complexidade do aprender faz se necessario a busca de novas de metodologias
de ensino, e para Andrade, (2011, p. 8) 0 advento da internet trazem possibilidades que gera
maneiras diferentes de se ensinar, nesse sentido é necessario analisar a atuacdo dos
profissionais da educacdo diante de tantas ferramentas tecnoldgicas que estdo sendo inseridas
no meio educacional.

Diante do exposto faz se necessario o estudo de possiveis resultados positivos quanto a
aprendizagem significativa de conceitos de ciéncias como Quimica ou Matemaética, e
principalmente na area de Fisica, apds a exposicdo do contelldo com auxilio de ferramentas
tecnoldgicas, que facilitem o processo de ensino e aprendizagem, desmistificando assim a
imagem de terror carregada pela area de exatas nas ciéncias da natureza no meio escolar.

As averiguacdes em estudo constituem-se na elaboracdo de uma analise discursiva sobre
as influéncias que a introducdo das novas tecnologias na escola pode proporcionar para o
alunado como um acréscimo na construgdo do conhecimento significativo. Principalmente no
tocante ao ensino das ciéncias exatas, e em especial na area da Fisica, vilao da grade
curricular do ensino médio.

A pesquisa se engquadra na linha de Tecnologias Educacionais: Midias e préaticas docentes,
onde sera realizada por meio bibliografico com levantamento de dados qualitativos de
referenciais a respeito da importancia de se ter um ensino com a colaboracéo tecnologica.

O presente estudo foi elaborado através de uma analise documental dos assuntos
relacionados ao tema, utilizando livros, artigos, pesquisas em sites de busca e dissertacoes.
Trata-se de uma revisdo bibliografica a qual tem como objetivo proporcionar aos interessados
no assunto uma gama de informacdes que ird contribuir na area do conhecimento.

Que do ponto de vista dos procedimentos técnicos, pesquisa bibliografica é feita
quando sua elaboracdo se da a partir de material ja publicado, e é constituido principalmente
de livros, artigos de periddicos e atualmente com material disponibilizado na Internet (GIL,
1999, p. 40).

A pesquisa em questdo possui um formato bibliografico, com embasamento tedrico
feito através de levantamento bibliografico de obras que abordem os temas tecnologias na
escola e no ensino de Fisica, de forma clara e objetiva.

Em um segundo momento, com este mesmo levantamento do contetdo, foi elaborado
a exposicdo dos pontos de vista tedricos a respeito do assunto utilizacdo de meios

tecnoldgicos como ferramenta educativa, fortalecendo a fixacdo do conhecimento e tornando-
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o0 significativo para o aluno, a partir do posicionamento de tedricos como Moran (2000),
Valente (1999), Krasilchik e Marandino (2004), Villatorre, Higa e Tychanowicz (2009),
Brasil (1998, 2002) etc.

Para tanto o trabalho apresenta-se organizado em trés capitulos sendo o primeiro
tratando de um breve passeio histérico da inser¢do das novas tecnologias na area do ensino;
seguida de uma abordagem teorica das ciéncias e tecnologia no ensino de ciéncias (capitulo
2), alem de uma analise de suas contribuic6es diretas do ensino de Fisica, no capitulo 3.

Este trabalho visa contribuir para a melhoria no processo de ensino/aprendizagem no
ensino, por analisar e resaltar a situacdo da relacdo entre o desempenho no processo de
aprendizagem significativa dos alunos e as formas de abordagem e explicitacdo dos conceitos
que baseiam o estudo das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias através de abordagem
tradicional nas praticas pedagogicas vigentes.

Para tanto serdo analisadas as possiveis contribuicdes do uso de recursos tecnologicos e
cientificos nas aulas expositivas de Ciéncias da Natureza no ensino basico; alem de apresentar
algumas das dificuldades encontradas no ensino de Fisica nas escolas publicas de ensino

basico.
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CAPITULO 1

CIENCIAS E TECNOLOGIA: BREVE HISTORICO

Durante o periodo em que a sociedade viveu o paradigma artesanal, a Educacdo era
baseada no mentoreado. O mentor era contratado para educar os membros da corte, de uma
comunidade ou os filhos de uma familia rica. Uma versdo menos elitista era o professor
particular, que educava um pequeno grupo de alunos, que podia arcar com 0s custos dessa
Educacdo (VALENTE, 1999).

Logo, era perceptivel que o advento da educagdo ndo era privilégio de todas as classes
sociais, apenas para uma elite de alunos, com padréo financeiro diferenciado da maioria da
populacéo.

Segundo Valente (1999), esse servico era muito caro e poucos tinham acesso. Era
uma solucdo adequada para uma sociedade praticamente agricola. A medida que comecam a
surgir sistemas produtivos urbanos mais complexos, como a fabrica ou a empresa, ha a
necessidade de educar mais pessoas.

Historicamente, o espaco fisico escolar é visto como uma espécie de reflexdo da
realidade de mudancas politicas, sociais e tecnoldgicas vivenciadas pela comunidade que a
circunda. Para Krasilchik (2000, p. 86) a cada novo governo ocorre um surto reformista que

atinge principalmente os ensinos basico e medio.

Considerando como marco inicial a década de 50, é possivel reconhecer
nestes Gltimos 50 anos movimentos que refletem diferentes objetivos da
educacdo modificados evolutivamente em funcdo de transformacBes no
ambito da politica e economia, tanto nacional como internacional
(KRASILCHIK, 2000, p. 86).

A ideia de que a educacdo compde um papel de fundamental importancia na
construcdo da hegemonia de uma nacdo € realcado a décadas pelas nacdes de primeiro

mundo.Um episodio muito significativo é citado por Krasilchik (2000, p. 87), onde


http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-88392000000100010&script=sci_arttext&tlng=es
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Durante a "guerra fria", nos anos 60, quando os Estados Unidos, para vencer

a batalha espacial, fizeram investimentos de recursos humanos e financeiros
sem paralelo na histéria da educagdo, para produzir os hoje chamados
projetos de 12 geracdo do ensino de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica
para o ensino médio.

As transformacdes politicas que levaram a democratizacdo de paises em varias regides
do mundo exigiam a capacitacdo dos cidaddos para discernir os beneficios que os avancos
tecnoldgicos propiciam, bem como os riscos das alteracdes que provocam (KRASILCHIK e
MARANDINO, 2004, p. 7).

Como explicacdo para essa nova reformulagdo nas estratégias de desenvolvimento de
poderio econdmico, paises como os Estados Unidos argumentaram a idéia de que a
construcdo de uma sociedade que garantisse a sua soberania na conquista do espaco, dependia
significativamente, de uma oferta se educacdo basica em que 0s cursos das ciéncias
identificassem e incentivassem jovens talentos a seguir carreiras cientificas.

No Brasil, a necessidade de preparacdo dos alunos mais aptos era defendida em nome
da demanda de investigadores para impulsionar o progresso da ciéncia e tecnologia nacionais
das quais dependia o pais em processo de industrializacdo. A sociedade brasileira, que se
ressentia da falta de matéria-prima e produtos industrializados durante a 22 Guerra Mundial e
no periodo poOs-guerra, buscava superar a dependéncia e se tornar autossuficiente, para o que
uma ciéncia autoctone era fundamental (KRASILCHIK, 2000).

A Lei 4.024 - Diretrizes e Bases da Educacéo, de 21 de dezembro de 1961, abriu um
novo leque de opcdes para a participacdo das ciéncias no curriculo escolar, que passaram a
figurar desde o 12ano do Ensino Médio, onde houve também um substancial aumento da
carga horaria de Fisica, Quimica e Biologia.

A importancia especifica dessas areas deve-se ao fato de que elas formam a base do
desenvolvimento tecnoldgico da nacdo e abrigam conhecimentos fundamentais para a
realizacdo da inovacdo na industria (FARIAS, et. al, 2011, p. 26).

Se a mudanca na Educacdo é lenta e quase imperceptivel, a mudanca em outros
segmentos da nossa sociedade — como no sistema produtivo — é rapida, visivel, afetando
drasticamente 0 nosso comportamento, principalmente o modo de trabalhar e, por
conseguinte, 0 modo de pensar e atuar (VALENTE, 1999, p. 32).

Na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como
essenciais no desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino das
Ciéncias em todos os niveis foi também crescendo de importancia, sendo
objeto de inimeros movimentos de transformacdo do ensino, podendo servir
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de ilustragdo para tentativas e efeitos das reformas educacionais
(KRASILCHIK, 2000, p. 87).

A presenga do conhecimento de Fisica na escola média ganhou um novo sentido a
partir das diretrizes apresentadas nos PCN. Trata-se de construir uma visdo da Fisica que
esteja voltada para a formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com
instrumentos para compreender, intervir e participar na realidade (BRASIL, 2002 p. 1).

De acordo com Valente (1999) no Brasil, como em outros paises, 0 uso do computador
na Educacéo teve inicio com algumas experiéncias em universidades, no principio da década
de 70. Em 1971, foi realizado na Universidade Federal de Sdo Carlos (SP) um seminério
intensivo sobre o uso de computadores no ensino de Fisica, ministrado por E. Huggins,
especialista da Universidade de Dartmouth, EUA.

Apenas em 1997, foi criado o Programa Nacional de Informatica na
Educacéo (Proinfo), vinculado a Secretaria de Educacdo a Distancia (SEED),
do MEC, e sob a coordenacdo de Claudio Salles. Esse programa ja
implantou, até o final de 1998, 119 Nucleos de Tecnologia Educacional
(NTE) em 27 Estados e no Distrito Federal e capacitou, por intermédio de
cursos de especializacdo em Informéatica em Educacdo (360 horas), cerca de
1.419 multiplicadores para atuarem nos NTEs (VALENTE, 1999, p. 20).

Mesmo assim, esses avangos necessitam de um acompanhamento e aperfeicoamento
para que melhorias e adaptacGes continuem a acontecer, no processo de informatizacdo de
mudancas na sociedade como um todo. Sendo que essas mudancas acabam sendo a passos tao
lentos que se tornam de certa forma desanimadora.

As mudancas que ocorrem na Educacao sdo lentas e quase imperceptiveis. Mesmo nos
paises mais ricos, como Estados Unidos e Franca, temos enormes avangos tecnoldgicos, onde
a mudanca é real e palpavel, porém do ponto de vista pedagdgico essa mudanca é,
praticamente, inexistente. Ela é sempre apresentada no nivel do desejo e ndo do que realmente
acontece (VALENTE, 1999).
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CAPITULO 2

AS CIENCIAS E TECNOLOGIA NO ENSINO

Para Valente, (1999, p. 35) em uma visdo analisada de forma geral, a educagdo é um
servico e, como tal, sofre e se adequa as concep¢des paradigmaticas que vive a sociedade.

Portanto, ela passa pelas mesmas transformagdes que outros segmentos da sociedade
passam, e 0 presente capitulo tenta fazer este elo bibliografico entre ciéncia, tecnologia e o
ensino basico.

A ciéncia é tida como uma construcdo humana e coletiva que sofre a influéncia do
contexto histérico, social, cultural e econémico no qual esta inserida. Para Guimaraes (2009)
na sociedade contemporénea, o conhecimento cientifico é cada vez mais valorizado,
principalmente devido a crescente influéncia que a tecnologia apresenta no dia a dia do ser
humano. Por esse motivo, vemos que hoje ndo é mais possivel pensar na formagdo de
cidad&os criticos que estejam a margem do saber cientifico.

Pelo aspecto da de uma concepcdo racionalista, segundo Villatorre, Higa e
Tychanowicz, (2009 p. 23) a ciéncia € um conhecimento racional dedutivo e demonstrativo,
uma verdade universal, que pode ser provada sem deixar duvidas. O objeto da ciéncia € uma
representacdo intelectual da coisa representada, que corresponde a realidade, a qual é racional

e inteligivel em si mesma.

A ciéncia ndo é uma atividade neutra e 0 seu desenvolvimento esta
diretamente imbricado com os aspectos de vida cotidiana externa dos
sujeitos que a constrdi. Portanto a atividade cientifica ndo diz respeito
exclusivamente aos cientistas e possui fortes implicagdes para a sociedade.
Sendo assim, ela precisa ter um controle social que, em uma perspectiva
democratica, implica em envolver uma parcela cada vez maior da populagao
nas tomadas de decisdo sobre C&T (Ciéncia e Tecnologia) (SANTOS e
MORTIMER, 2001, p. 96).

Ja o termo tecnologia segundo Krasilchik e Marandino (2004, p. 8) € pouco conhecida
e ligada a invencdo, ao avango, ao futuro e ao progresso. Outra vertente de associacdo é com

artefatos e instrumentos como o carro, o computador e os aparelhos eletrénicos.
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Apesar de serem situado muitas vezes de forma distanciada, ciéncias e tecnologia
estdo intimamente ligadas e entrelagadas na vida da sociedade como um todo, dai a
necessidade de seus sujeitos usuarios em adquirem determinado conhecimento e controle
cientifico e tecnoldgico.

Essas novas ferramentas tecnoldgicas podem contribuir em diversas é&reas de
conhecimento, e principalmente nas Ciéncias Naturais, onde alguns contetdos de disciplinas
como Fisica, podem ser melhor compreendidos com o advento de programas computacionais
com a funcdo de simular experiéncias e demonstrar conceitos resultando em uma melhor
compreenséo.

Com a flexibilidade no ensino, procuramos adaptar-nos as diferencas individuais, respeitar
os diversos ritmos de aprendizagem, integrar as diferencas locais e 0s contextos culturais.
Com a organizacao, buscamos gerenciar as divergéncias, 0s tempos, 0s conteudos, 0s custos,
estabelecemos os parametros fundamentais (MORAN, 2000, p. 138).

Essa flexibilidade pode ser fortalecida com o advento da inser¢do de instrumentos
tecnoldgicos, por exemplo, na escola como resalta Valente (1999) ao afirmar que o ensino
assistido ou auxiliado por computador parte do pressuposto de que a informacéo € a unidade
fundamental no ensino e, portanto, preocupa-se com 0s processos de como adquirir,
armazenar, representar e, principalmente, transmitir informacao. Nesse sentido, 0 computador
é visto como uma ferramenta poderosa de armazenamento, representacdo e transmissdo da
informacao.

E fato, e deve ser sempre salientado que a internet é um grande apoio a educagdo, um
apoio indispensavel a “nave escola”. Sendo de extrema importancia a utilizacdo de
computadores, tablets, robotica, etc, como ferramentas pedagogicas, mas tem que ser
manuseada de forma correta.

A necessidade do controle publico da ciéncia e da tecnologia contribuiu para uma
mudanca nos objetivos do ensino de ciéncias, que passou a dar énfase na preparacdo dos
estudantes para atuarem como cidaddos no controle social da ciéncia (SANTOS e
MORTIMER, 2001, p. 96).

Para Valente, (1999, p. 31) a mudanca pedagodgica que todos almejam é a passagem de
uma Educacéo totalmente baseada na transmissdo da informacdo, na instrucdo, para a criacdo
de ambientes de aprendizagem nos quais o aluno realiza atividades e constréi o seu

conhecimento.
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Essas modificacdes em meio escolar acabam influenciando em modificacfes de varios
ambitos na escola como um todo, seja de ordem organizacional, de sala de aula, no papel do

professor e dos alunos e na relagdo com o conhecimento a ser construido por tais autores.

A énfase do ensino das ciéncias é colocada na resolugdo de problemas
auténticos, na pesquisa e nas actividades experimentais, no trabalho
colaborativo e na abordagem interdisciplinar de temas contemporaneos,
dando particular relevancia as inter-relac6es entre a Ciéncia, a Tecnologia e
a Sociedade (MARTINHO e POMBO, 2009, p. 528).

Alem disso, a solugdo dos grandes desafios do século XX, como a preservacdo do
meio ambiente e a oferta de energia, 4gua e alimentos, exigirad cada vez mais o dominio das
ciéncias basicas e a aplicacdo de seus conhecimentos (FARIAS, et. Al, 2011, p. 26).

O que torna o espago escolar alvo de analises quanto a suas agdes voltadas para o
acompanhamento de tantas cobrancas. Para Moran, o campo da educacdo estd muito
pressionado por mudancgas, assim como acontece com as demais organizagdes (MORAN,
2000, p. 137).

A absorcdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, deve ser debatido pela forma
com que esta sendo repassado a populacdo. Para Krasilchik e Marandino (2004, p. 12), o
conhecimento cientifico deve ser apreendido pela populacdo, de maneira a ndo simplesmente
acumular informacg6es, mas efetivamente poder usa-las para tomar decisoes.

Segundo Moran (2000, p. 137) percebe-se que a educacdo é o caminho fundamental
para transformar a sociedade. E a comunidade escolar possui a necessidade de exercer esse
papel de transformacdo de modo nédo abstrato, onde a educacao realmente seja atuante.

Por meio da educacdo, os individuos envolvidos no processo podem desenvolver e
aprimorar seus habitos diarios resultando em atitudes multiplicadoras no desenvolvimento da
conscientizacdo, pautada no conhecimento construido de forma significativa pelos sujeitos
envolvidos.

Esse pensamento é bem defendido por Valente (1999, p. 32) ao afirmar que a
educacdo devera operar segundo esse novo paradigma. Isso implicard professores melhor
qualificados, ndo para empurrar a informacéo ao aluno, mas para saber criar situagdes em que
o aluno “puxa” a informagao.

Todavia, s6 o fato de a transmissdo de informacdo esta acontecendo, ndo é garantia de
que a construcdo do conhecimento por parte do educando esteja acontecendo.

O conhecimento devera ser fruto do processamento dessa informacéo, aplicacdo dessa

informacdo processada na resolucdo de problemas significativos e reflex&o sobre os resultados
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obtidos. Isso exigira do aluno a compreensdo do que esta fazendo para saber tomar decisdes,
atuar e realizar tarefas (VALENTE, 1999).

Portanto, a prética educacional ndo pode ser mais pautada em um fazer educagdo sem
compromisso, de apenas resolver exercicios tradicionais e conseguir um resultado igual a
resposta que se encontra no final do livro texto, mas do fazer que o leve ao compreender os
fendmenos vivenciados em seu dia a dia.

Cada organizacdo precisa encontrar sua identidade educacional, suas caracteristicas
especificas, o0 seu papel. Um projeto inovador facilita as mudancas organizacionais e pessoais,

estimula a criatividade, propicia maiores transformagées (MORAN, 2000, p. 137).
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CAPITULO 3

AS CIENCIAS E TECNOLOGIA NO ENSINO DE FiSICA

No corrente capitulo serd apresentada uma analise bibliografica abordando as
contribuicdes que as novas tecnologias podem fornecer para o ensino béasico de ciéncias
naturais, em especial na area de Fisica.

O ensino de Ciéncias Naturais tem sido praticado de acordo com diferentes propostas
educacionais, que se sucedem ao longo das décadas como elaboracbes tedricas e que, de
diversas maneiras, se expressam nas salas de aula. Muitas praticas, ainda hoje, sdo baseadas
na mera transmissdo de informacdes, tendo como recurso exclusivo o livro didatico e sua
transcricdo na lousa; outras ja incorporam avancos, produzidos nas Ultimas décadas, sobre o
processo de ensino e aprendizagem em geral e sobre o ensino de Ciéncias em particular
(BRASIL, 1998).

Destacando a Fisica dentre as ciéncias naturais, seus parametros de ensino
destacam o desenvolvimento de competéncias pelos alunos como reconhecer
e avaliar o desenvolvimento tecnoldgico contemporaneo, suas relagcdes com
as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca no mundo cotidiano e
seus impactos na vida social. Tomando contato com os avancos das novas
tecnologias na medicina, através de tomografias ou diferentes formas de
diagnostico; na agricultura, através das novas formas de conservacdo de
alimentos com o uso das radiagdes; ou ainda, na &rea de comunicacgdes, com
0s microcomputadores, CDs, DVDs, telefonia celular, TV a cabo (BRASIL,
1998).

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias especificas
que permitam perceber e lidar com os fenbmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no
cotidiano mais imediato quanto na compreensdo do universo distante, a partir de principios,
leis e modelos por ela construidos. Segundo BRASIL (2002), isso implica, também, na
introducdo a linguagem prépria da Fisica, que faz uso de conceitos e terminologia bem
definidos, além de suas formas de expressdo, que envolvem, muitas vezes, tabelas, graficos ou

relacbes matematicas.
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Ao mesmo tempo, a Fisica deve vir a ser reconhecida como um processo cuja
construcdo ocorreu ao longo da histéria da humanidade, impregnado de contribuicbes
culturais, econdmicas e sociais, que vem resultando no desenvolvimento de diferentes

tecnologias e, por sua vez, por elas impulsionado (BRASIL, 2002).

O ensino de Fisica tem evidenciado as entoacGes do conhecimento aprendido através da

resolucdo de problemas e da linguagem quantitativa da matematica.

Ainda assim, para o desenvolvimento das competéncias indicadas, esses
instrumentos seriam insuficientes e resumidos, devendo ser buscadas
préticas inovadoras e diferentes formas de expressdo do saber da Fisica,
desde a escrita, com a elaboragéo de textos ou jornais, ao uso de esquemas,
fotos, recortes ou videos, até a linguagem corporal e artistica (BRASIL,
2002).

Alem disso, também deve ser estimulado o uso de forma correta dos meios tecnoldgicos,
como maquinas de calcular, ou das diversas ferramentas propiciadas pelos computadores,
especialmente editores de texto e planilhas.

Todas essas novas ferramentas de apoio pedagogico, permitem formas de representar e
sistematizar o conhecimento que se confundem com a prépria producdo de um novo
conhecimento, contribuindo também, para evidenciar as relagdes do conhecimento cientifico

com outras formas de expressdo do saber (BRASIL, 2002).

Como ensinar Fisica e como o aluno aprender seus conceitos sao algumas
das principais preocupacbes de professores e pesquisadores gque se
encontram voltados ao ensino de Fisica na atualidade. Embora tenham
ocorrido avangos nessa area, sabemos gue ainda temos muito a estudar e a
aprofundar, uma vez que o estudante continua a ndo ver a importancia e o
significado da propria disciplina no contexto de sua formacédo geral, seja ela
pessoal, seja ela profissional (VILLATORRE, HIGA, TYCHANOWICZ,
2009, p. 7).

Na era das novas tecnologias, estas importantes e facilitadoras ferramentas podem se
tornar uma importante aliada no processo de ensino e aprendizagem no espago escolar,
especialmente na dificil area das ciéncias naturais.

Afinal, dentre as fungbes que os meios de comunicacdo tém (informar, entreter,

difundir cultura) esta o papel de educar, que pode ser executado tanto através da programacédo
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educativa, pelo viés que uma noticia € dada ou usando os meios de comunicacdo tecnolégica
na escola (RIBEIRO e BATISTA, 2010, p. 5).

Segundo Pinto (2004), o desenvolvimento técnico-cientifico, por sua vez,
impulsionando novas descobertas, gera grandes alteracbes na vida humana e no trabalho,
caracterizando este momento como periodo da Terceira Revolucdo Industrial ou Revolugédo
Tecnoldgica. A exigéncia de um dominio cada vez maior de conhecimentos e habilidades,
para tratar desta realidade diversa e complexa, impGe novas concepcdes de educacéo, escola e

ensino.

Uma prética que hoje € muito comum nas escolas, é a utilizagdo do
computador na realizacdo de atividades extraclasse, com o0 a intengdo de
publicar o advento de ter a informatica na escola, porém sem modificar o
esquema tradicional de ensino. Certamente, essa abordagem néo se encaixa
no que entendemos como Informatica na Educacdo. Em geral, essa atividade
extraclasse é desenvolvida por um especialista em informatica, cuja fungéo é
desenvolver alguma atividade de uso do computador na escola (VALENTE,
1999, p. 10).

Essa pratica de maquiar a realidade tem sido adotada por escolas que desejam ter a
fama de desenvolver atividades educacionais informatizadas, mas ndo estdo interessados em
resolver as dificuldades que a insercdo do computador na disciplina normalmente acarreta,
como a alteracdo do esquema de aulas, ou o investimento na formacdo dos professores das
disciplinas (VALENTE, 1999).

Para Moran (2000, p. 138) ndo se trata de dar receitas, porque as situa¢cdes sdo muito
diversificadas. E importante que cada docente encontre o que Ihe ajuda mais a sentir-se bem, a
comunicar-se bem, ensinar bem, ajudar os alunos a que aprendam melhor. E importante
diversificar as formas de dar aula, de realizar atividades, de avaliar.

A exploséo das novas tecnologias virtuais parece ter se tornado um verdadeiro desafio
para nossa compreensao. Para Costa (2005, p. 236), isso ocorre devido a extrema velocidade
com que essas ferramentas virtuais se propagam em nossa sociedade, principalmente em meio

ao publico adolescente que se conecta cada vez mais cedo a essas comunidades.

Citando a Internet como exemplo, podemos fazer uso de tal ferramenta para
modificar mais facilmente a forma de ensinar e aprender tanto nos cursos
presenciais como nos a distancia. S&o muitos os caminhos, que dependerdo
da situacdo concreta em que o professor se encontrar: nimero de
alunos, tecnologias disponiveis, duracdo das aulas, quantidade total de
aulas que o professor da por semana, apoio institucional. Alguns parecem
ser, atualmente, mais vidveis e produtivos (MORAN, 2000, p. 138).
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A abordagem que usa o computador como meio para transmitir a informacéo ao aluno
mantém a pratica pedagogica vigente. Na verdade, a méaquina estd sendo usada para
informatizar os processos de ensino existentes (VALENTE, 1999, p. 12).

Avangaremos mais se soubermos adaptar 0s programas previstos as necessidades dos
alunos, criando conexdes com o cotidiano, com o inesperado, se transformarmos a sala de
aula em uma comunidade de investigacdo (MORAN, 2000, p. 138).

O advento da simulacdo pode oferecer algumas situacdes ja previamente definidas e
outras disposicdes devem ser complementadas pelo aluno auxiliado pelo professor. 1SS0 exige
desse aluno um envolvimento com os fendmenos em estudo, isso o leva a desenvolver comandos
e/ou facilidades fornecidas pelo programa de simulacao.

De acordo com Valente (1999, p. 80), as varidveis que atuam no fenémeno
influenciam o seu comportamento. Nesse envolvimento com o fendmeno, o aprendiz elabora
uma série de hipoteses e ideias que deverdo ser validadas por intermédio do processo de
simulagdo do fendmeno no computador.

Essa ferramenta computacionais, com seus mais diversificados e eficientes apetrechos
oferecem a possibilidade de mesmo em um mundo virtual, aluno e professor trabalharem de
forma contextualizada, com problemas de suas proprias realidades locais ou mesmo regionais.

Afinal, sequindo o pensamento de Fourez (2003, p. 122) este universo cientifico tem
pouca pertinéncia se ele ndo permite se confrontar com 0 mundo no qual nés vivemos.

Portanto, o papel do computador, nesse caso, é o de permitir a elaboracdo do nivel de
compreensdo por meio do ciclo descricdo-execucdo-reflexdo-depuracdo-descricdo, sendo que
a descricdo nao é tdo descontextualizada como na programacdo, mas permite uma série de
aberturas para o aprendiz definir e descrever o fendmeno em estudo (VALENTE, 1999).

Mesmo assim, por si s6 a simulacdo ndo cria a melhor situacdo de aprendizado. Para
Valente (1999, p. 80), para que a aprendizagem ocorra, é necessario criar condigcdes para que o
aprendiz se envolva com o fendmeno e essa experiéncia seja complementada com elaboracéo
de hipoteses, leituras, discussfes e uso do computador para validar essa compreensdao do

fendmeno.

Nesse caso, o professor tem o papel de auxiliar o aprendiz a ndo formar uma
visdo distorcida a respeito do mundo (que o mundo real pode ser sempre
simplificado e controlado da mesma maneira que nos programas de
simulagdo) e criar condi¢bes para o aprendiz fazer a transi¢cdo entre a
simulagdo e o fenbmeno no mundo real. Essa transicdo ndo ocorre
automaticamente e, portanto, deve ser trabalhada (VALENTE, 1999, p. 80).
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Considerando o procedimento de aprendizagem com tecnologias, faze-se necessario que este
professor articulador possua formacédo e a capacitacdo necessaria para 0 manuseio de tais ferramentas,
OU 0 SUCesso No processo nao serd alcangado.

De acordo com Martinho e Pombo (2009, p. 537) a motivagdo que envolve este tipo de
estratégias nao tenha apenas de atingir os alunos, mas também os professores, para que estes
ndo baixem os bragos perante diferentes adversidades, que por vezes atravessam 0O percurso
previamente desenhado.

As novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo precisam ser inseridas no
dominio fisico escolar, mas de forma previamente planejada, onde esse programacao ndo se
refere apenas a espaco fisico, mas também a preparacdo humana de todo u publico envolvido
na realidade escolar.

Nessa perspectiva, através das novas tecnologias, a analise do uso desse tipo de
ferramenta educacional no processo de aprendizagem no ensino de fisica pode confirmar que
sua eficacia e utilizacdo adequada contribui para um aumento no desempenho dos

conhecimentos dos alunos além de tornar as aulas mais atraentes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Por este trabalho, apesar de se embasar em um estudo bibliogréfico, foi possivel
verificar que a implementacdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo na Educagéo
em Ciéncias pode favorecer a criagdo de um ambiente de trabalho mais motivador e propicio
ao processo de ensino e aprendizagem, onde os alunos focalizam mais a sua atencdo na
construcdo dos conceitos fisicos a que tem contato em sala de aula.

A utilizacdo dessas ferramentas nas escolas pode contribui no desenvolvimento dos
alunos em uma maior versatilidade no manuseamento do computador, verificando-se uma
melhoria quanto a aquisicdo de competéncias especificas, gerais, tecnologicas e de atitudes,
tomadas de forma autbnoma e segura de seu conhecimento.

Através de simuladores, dos laboratorios de ciéncias virtuais e de robotica, a
assimilacdo dos conceitos fisicos por parte do alunado pode ocorrer de forma significativa em
seu sistema cognitivo.

Os sistemas computacionais com seus programas com a mais diversificada rede de
informacdo e ferramentas educativas, também pode ser explorada nesse segmento de
construcdo dos conceitos fisicos.

No entanto, a presenca apenas fisica desses materiais tecnolégicos no espaco fisico da
escola, ndo é garantia de que tal escola vai obter éxito em seu processo de ensino de ciéncias
naturais.

O computador é apenas um instrumento que cria novas possibilidades de trabalho e
novas responsabilidades ao professor e o obriga a um esfor¢co permanente de atualizagédo e
formacdo (MARTINHO e POMBO, 2009, p. 528).

Atualmente, quando se refere aos objetivos e o0 sentido do ensino de ciéncias, sempre
se faz também alusdo as novas tecnologias. No entanto, em muitos sistemas de ensino ndo ha
praticamente nenhum programa de formacao em tecnologias para professores.

Para Fourez (2003, p. 111) a formacdo dos licenciados esteve mais centrada sobre o
projeto de fazer deles técnicos de ciéncias do que de fazé-los educadores. Quando muito,
acrescentou-se a sua formacdo de cientistas uma introducdo a didatica de sua disciplina.

No entanto, para Martinho e Pombo (2009, p. 537) estas estratégias exigem mais dos
professores, no que diz respeito, ndo s6 ao desenho do plano de aula, como a obtencdo de

condigdes logisticas para o desenvolver.
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Apenas prédios escolares empilhados de computadores e laboratérios tecnologicos,
ndo irdo harmonizar os procedimentos de significacdo do conhecimento no alunado de uma
escola, também é necessario que o professor tenha a oportunidade de se capacitar e atender as
necessidades que 0 novo espaco e seu novo publico escolar exige.

Outro fator que merece destaque nesta analise é a importancia que o papel do aluno
tem na construcéo de seu proprio aprendizado. Um aluno estimulado, curioso e critico, acaba
contagiando o seu ambito escolar, e este espaco escolar precisa alimentar essa fome de
conhecimento do aluno.

Para Martinho e Pombo (2009, p. 528) o aluno da era da tecnologia deve ser um
construtor do seu conhecimento, um solucionador de problemas reais, um consumidor e
produtor de informacdo, e um editor daquela que ele préprio produz, sendo esta acgdo, talvez
a faceta mais inovadora de todo este processo.

O professor por mais capacitado que seja, apenas sera um facilitador na construcéo do
conhecimento de seu alunado, pois este alunado precisa dar sua contribuicdo no desenrolar da
significacéo e apreensdo de seu conhecimento.

Isso o tornard uma pessoa com real senso critico diante de sua realidade, com
capacidade de analise e com autonomia frente as escolhas que a vida Ihe impor durante seu

caminho, de forma consciente.
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