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Como qualquer forma de acdo, assim também
a Matematica em Acdo pode ser problematica,
questionavel, brilhante, benevolente,
arriscada, perigosa, cara, soélida, brutal,
cinica etc. Ndo ha garantia de "progresso”
automatico ligado aos empreendimentos
tecnoldgicos que tomam a Matemaética por
base.

(Ole Skovsmose)



RESUMO

A Geometria € um dos ramos mais antigos da Matematica, e que esta estritamente ligada ao
dia a dia. Para qualquer lado que se olhe, pode-se deparar com figuras ou objetos, com isso,
geometriza-las e dai, analisar, estudar, criar padrdes, formular conceitos. Os PCN defendem o
seu estudo, justificando que o conhecimento geométrico, amplia a visdo de mundo, podendo
assim, compreender 0 que estd ao redor. Portanto, o objetivo geral desta pesquisa é: Refletir
criticamente como o contetdo de Geometria esta sendo abordado nos Livros Didaticos nos
anos finais do Ensino Fundamental, com base nas concepcdes de Ole Skovsmose a respeito da
Educacdo Matematica Critica. Para tanto, foi feita uma abordagem historica sobre a
Geometria. A Educacdo Matematica Critica é apresentada com suas ideias apontadas por
Skovsmose. E feita algumas consideragdes sobre o Livro Didatico, descrevendo as obras
escolhidas para esse estudo, e por fim, a andlise critica do conteudo de Geometria, presente
nos livros descritos. Como resultado percebe-se uma mudanca na distribuicdo dos assuntos de
geometria nos livros, e que 0s mesmos apresentam algumas atividades e momentos que levam
o0 aluno ao diélogo, a investigar e levantar questionamentos, mas que mesmo assim, os livros
tem muito que melhorar quanto a propor situagoes relevantes aos alunos.

Palavras-chave: Geometria. Anos Finais do Ensino Fundamental. Livro Didatico. Educacéo
Matematica Critica.



ABSTRACT

Geometry is one of the oldest branches of mathematics, which is closely linked to the day to
day. Everywhere you look, you come across figures or objects, thereby geometrizes them and
then, analyze, study, create patterns, formulate concepts. The PCN defend their study,
justifying that the geometrical knowledge, broadens the worldview and can thus understand
what is around. Therefore, the objective of this research is: To reflect critically as the
geometry of content is being addressed in textbooks in the final years of elementary school,
based on conceptions of Ole Skovsmose about Critical Mathematics Education. Therefore, a
historical approach to geometry was made. The Critical Mathematics Education is presented
with his ideas pointed out by Skovsmose. It made some considerations about the Textbook
describing the works chosen for this study, and finally, the critical analysis of the geometry of
content present in the books described. As a result we can see a change in the distribution of
geometry issues in the books, and that they have some activities and moments that lead
students to dialogue, to investigate and raise questions, but even so, the books have a lot to
improve as to propose situations relevant to students.

Key Words: Geometry. Final years of elementary school. Textbook. Critical Mathematics
Education.
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1 INTRODUCAO

Enquanto estudante, o autor relata que pouco viu e pouco se recorda sobre o Ensino
da Geometria. Desde crianca se identificou com a Matematica, embora ndo tenha sido a
Matematica a sua primeira opc¢ao no vestibular. J& em algumas disciplinas no inicio do curso
se deparou com certas dificuldades bésicas trazidas na sua formagdo pelo mau ensino desse
conteudo.

No quarto periodo, teve o primeiro contato propriamente com uma disciplina de
Desenho Geométrico voltada s6 para o estudo da Geometria, mais especificamente,
construcfes geométricas com instrumentos técnicos. Logo no inicio a professora questionou a
turma se sabiam usar réguas, esquadros, transferidor e compasso, e claro, a maioria responde
que ndo. Diante da resposta a professora afirma que ja era para saberem utilizar os materiais,
era para ter aprendido no ensino basico.

O autor relata também que estava muito animado, pois, enfim iria aprender usar o
compasso que seu pai havia comprado a mais de dez anos e que nunca tinha usado. Conforme
as aulas foram passando cada vez se encantava mais com os desenhos e, a partir dai comecou
a se questionar qual a contribuicdo desses materiais para 0 ensino da geometria, se esses
materiais poderiam tornar a o ensino/aprendizado mais atrativo, dindmico. Ja no quinto
periodo, veio a disciplina de Topicos de Geometria I, disciplina essa voltada para a Geometria
Plana. O professor era exigente, sugava ao maximo o raciocinio dos alunos nas demonstracdes
de teoremas e proposi¢des. Embora cansativa (mentalmente) e um tanto complicada, pois ndo
estavam habituados com o raciocinio preciso, mesmo assim a Geometria mais uma vez 0
encantava. Desse momento em diante ndo tinha mais duvida, seu rumo era a Geometria.

Assim, comegou a pensar... A Geometria que tanto o encantava agora, qual seria a
sua importancia na matematica? O que ela tem a contribuir no desenvolvimento de um
individuo? Por que ndo se recordava ou por que ndo tinha visto geometria quando estudava?

Partindo disso, ja estava certo de que trataria desse assunto no seu Trabalho de
Conclusdo de Curso. A proxima etapa seria 0s possiveis orientadores e ir a busca de como

esse trabalho se desenvolveria.

1.1 Escolha do tema, objetivos e estrutura do trabalho

Depois de algumas conversas e pesquisas, foi participando de um evento que estava

acontecendo na universidade que decidimos trabalhar com criticidade. No entdo evento, a



12

professora que ministrava uma palestra abordou algumas questfes que eram propostas em
livros, questbes que fugiam da realidade, com situacdes ficticias, sem sentido e relevancia. A
mesma argumentou que se deveria haver criticidade nas questoes.

Essa palavra, criticidade, nos chamou a aten¢do, e decidimos junta-la & Geometria.
Com isso, resolvemos estudar Livros Didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental,
questionando-nos como este contedo estaria sendo trabalhado nos livros. De posse do que
gueriamos, comegamos a nos organizar, fazendo pesquisas, buscando fontes tedricas.

Com base nas pesquisas, vemos que a Geometria € um dos ramos mais antigos da
Matematica, e que estd estritamente ligada ao nosso dia a dia. Para qualquer lado que
olhemos, podemos nos deparar com figuras ou objetos, com isso, geometriza-las procurando
analisa-las, estuda-las, criando padres e formulando conceitos. Com isso, 0s Parametros
Curriculares Nacionais defendem o seu estudo, justificando que o conhecimento geométrico,
amplia a visdo de mundo, podendo assim, compreender o que esta ao nosso redor.
Percebemos também que o desenvolvimento do ensino da Matematica no Brasil passou por
constantes variacGes causadas pelas mudancas sécio-politico-econdmico ocorridas no pais.
Essas mudancas influenciaram no ensino da Geometria, ocasionando praticamente em um
abandono do ensino da mesma, como também, o formalismo trazido pelo Movimento da
Matematica Moderna, a abordagem do assunto praticamente nos finais dos livros, e a
liberdade dada aos professores com a Lei 5692/71, Lei de Diretrizes e Bases do Ensino de 1° e
2° graus, como relata Pavanello (1993) e Lorenzato (1995).

Assim. fundamentados nas teorias da Educacdo Matematica Critica de Ole
Skovsmose, fazemos um estudo do contetdo de geometria abordado nos Livros Didaticos nos
anos finais do Ensino Fundamental, com uma perspectiva critica. Notamos que houve uma
mudanca na distribuicdo dos assuntos de geometria nos livros, e que 0S mesmos apresentam
algumas atividades e momentos que levam o aluno ao dialogo, a investigar e levantar
guestionamentos, mas que mesmo assim, os livros tem muito que melhorar quanto a propor
situacdes relevantes aos alunos.

Assim, o objetivo geral desta pesquisa é: Refletir criticamente como o conteddo de
Geometria esta sendo abordado nos Livros Didaticos do Ensino Fundamental, com base nas
concepcdes de Ole Skovsmose a respeito da Educagdo Matematica Critica.

E tendo como objetivos especificos:

% Fazer um levantamento historico da Geometria, quanto ao seu surgimento e

ensino no Brasil e, sua importancia no Ensino Fundamental.
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R/

% Identificar a forma que estd sendo trabalhado esse assunto nos Livros
Didaticos escolhidos para o estudo.
7

+«+ Fazer um estudo critico desse conteudo utilizando os conceitos da Educacéo

Matematica Critica.

A seguir mostramos o desenvolvimento dessa pesquisa bibliografica, que esta
organizada da seguinte forma: O segundo capitulo é destinado a Geometria, onde fazemos
uma abordagem histérica, buscando sua origem e como decorreu 0 seu ensino no Brasil, e por
fim mostramos sua importancia no Fundamental. No terceiro capitulo, tratamos da Educacéo
Matematica Critica, apontada por Skovsmose, que junto com o segundo capitulo fundamenta
esse trabalho. O quarto capitulo é destinado ao Livro Didéatico, onde falamos desse
instrumento de trabalho, e fazemos uma breve descricdo das obras escolhidas para esse
estudo. No quinto capitulo, jA& embasados teoricamente, fazemos um estudo critico do
conteido de Geometria, presente nos livros descritos. E para terminar fazemos nossas

consideracdes finais no sexto capitulo.
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2 GEOMETRIA: O SEU SURGIMENTO, ENSINO E SUA IMPORTANCIA NO
FUNDAMENTAL

Neste capitulo, tratamos do surgimento, ensino e importancia da Geometria. No
primeiro topico, falamos da sua histéria, abordando os fatos que contribuiram para sua
origem. No segundo, nos reportamos ao ensino deste conteddo no Brasil no século passado,
tratando dos acontecimentos que ocorreram no campo educacional do pais, resultando em um
paulatino abandono no ensino da Geometria. E por fim, no terceiro, a importancia que

desempenha o ensino de tal conteddo no Ensino Fundamental.

2.1 Surgimento

Como em qualquer outra area de conhecimento, a Geometria surge a partir de
necessidades humanas, em busca de respostas, meios que facilitem os trabalhos cotidianos. E
um ramo da matematica que estuda as formas geométricas. Alguns povos da antiguidade,

observando as formas existentes na natureza comecaram a fazer representacdes das mesmas.

Evidentemente sdo da natureza as primeiras manifestacdes de formas.
Embevecido nesse verdadeiro mundo de formas e tendo os sentidos que tem
e as razdes que usa, seria inevitavel que o homem nelas reparasse. Pelos
mesmos motivos, seria normal que alguém observasse pontos comuns nessas
formas e, de posse desses pontos comuns, que se descobrisse um padrao
(GAZIRE, 2000, p. 43).

Com a evolugdo do homem e o surgimento de civilizacdes, se fez necessario estudar
as formas inicialmente observadas. Estudando-as foram descobertos padrbes e, segundo
Gazire (2000, p. 43), “é provavel, entdo, que, a partir dai, se procurasse registrar, reproduzir
ou até modificar o padrdo descoberto. Chegando a esse ponto, 0 homem entdo se
encaminhava para o mundo geométrico”.

Dentre esses povos, 0s egipcios, € um dos que mais se destacam — e aqui vamos ater-
nos a eles — talvez pelo fato de vir deles a expressdo medir terra que origina a palavra
geometria. A agricultura era uma das principais atividades econdmicas desse povo. As terras
préximas ao rio Nilo, para ter controle e organizacdo, eram divididas com os habitantes e
cobrados impostos proporcionais ao tamanho da terra. Porém, com as cheias do rio as
delimitacGes eram destruidas, assim, ap0s cada cheia as medicdes teriam que ser refeitas.

Como forma de facilitar as medidas, foi desenvolvida uma forma de agrimensura usando
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cordas com noés. Essa técnica também era usada para medi¢es em construgdes. Sendo assim,
0s registros desse tempo eram de uma geometria aplicavel, ou seja, empirica, de acordo com
as necessidades criavam-se instrugcdes que poderiam ser seguidas para resolver tal problema.
Com Tales de Mileto, que foi um dos grandes sabios da antiguidade, € que a
geometria passou a ser estudada de forma abstrata e dedutiva. Porém, com Euclides a
Geometria ganhou espaco na Matematica. Foi ele que “sintetizou axiomas, postulados e
defini¢bes por via de deducdes introduzidas na Geometria por Tales. Euclides, com estes
principios e definicbes organiza de maneira sistematica as matérias e continua o
desenvolvimento por deducdo” (MARTINS, 2008, p. 26). A obra de Euclides é composta de
por 13 volumes denominados Os Elementos. Vale ressaltar que outros gedbmetras tiveram sua
participacdo nesse campo antes de Euclides e que suas descobertas ajudaram a compor essa

obra conhecida e usada ainda nos dias atuais.

2.2 Ensino

De acordo com Pavanello (1993), nas ultimas décadas do século XX, a geometria
sofre um gradual abandono no seu ensino, mais comprovado apdés a promulgacdo da Lei
5692/71, Lei de Diretrizes e Bases do Ensino de 1° e 2° graus, na qual as escolas passaram a
ter autonomia de preparar o programa escolar, de tal modo, que os professores ficaram livres
na preparacdo dos conteldos a serem ministrados, com isso 0s professores inseguros
acabavam deixando a geometria de lado ou a colocava para o fim do ano letivo, para usar a
justificativa de que por falta tempo n&o poderia se ministrada.

Pavanello ressalta que embora haja divergéncias entre os matematicos em relacdo a
funcdo da geometria, seja na pratica pedagdgica do professor ou no ambito da pesquisa
educacional, “o abandono do ensino da geometria ndo se deveu ao desenvolvimento da
matematica, que o teria supostamente tornado desnecessario, ou a conclusdao de que sua
contribui¢do para a formagao do aluno nao ¢ importante” (1993, p. 8).

Em seu Artigo’, Pavanello analisa o desenvolvimento da educacdo matemética e da
geometria no Brasil, durante o século XX, procurando responder por que esse abandono
ocorreu. Seu estudo aponta que em decorréncia da mudanca sécio-politico-econémico o

processo educacional no pais teve constantes alteragdes.

! 0 abandono do ensino da geometria no Brasil: causas e consequéncias. (1993)



16

No inicio do século XX o Brasil é um pais basicamente agricola, com sua economia
baseada praticamente em exportacdo, e com poucas fabricas instaladas. Grande parte da
populacédo é formada por analfabetos e poucos tém acesso a educacdo. No ensino primario, a
matematica é utilitaria, ou seja, voltada para a vida pratica, resumida ao dominio dos métodos
operatérios indispensaveis as atividades comerciais e da mesma forma, alguns conhecimentos
geométricos. Na escola secundéaria, é voltada para a elite, pois, era pago e destinada a
formacdo necessaria para 0s cursos superiores, o ensino dos conteldos matematicos,
aritmética, geometria e algebra, eram ensinados separados, cada uma com um professor

diferente. Distinto do priméario € meramente abstrato.

O ensino de matemética acentuava o elitismo, presente na educacdo
brasileira, diferenciando-se de acordo com o poder econémico do “cidadao”.
Para a elite, ensinava-se a geometria euclidiana, racional e rigorosa; ja nas
classes menos favorecidas — ensino técnico — privilegiando-se o célculo.
(FERREIRA, 2008, p. 95/ 96)

Apos a 1° Guerra Mundial, ha novas modificacdes, ocasionando debates e exigéncias
para a educacdo com a tentativa de espalhar a escola primaria, procurando combater o
analfabetismo, expandir o ensino elementar, melhorar a qualidade do ensino e a formacéo de
professores, “trazida pelos Pioneiros da Educacdo, influenciados pelas correntes
internacionais do Movimento da Escola Nova, comec¢a a revolucionar o ensino bésico
brasileiro” (FERREIRA, 2008, p. 96).

Com a crise de 29, a Revolucdo de 30 e a 2° Guerra mundial, h& um impulso na
industrializacdo aumentando a mao de obra que consequentemente intervém na educacao.
Uma delas foi a criagcdo do Ministério da Educacéo e Saude, chefiada por Francisco Campos.

A criacdo das Universidades de Sdo Paulo em 1934 e do Rio de Janeiro em 1935,
com cursos de formacdo de educadores para a escola secundaria e, a medida tomada por
Francisco Campos em dividir o secundario em dois ciclos, o fundamental com cinco anos e o
complementar em dois anos, instituindo ideias referentes as disciplinas dando instrucGes
pedagdgicas, foram acontecimentos que influenciaram no ensino da matematica e da
geometria. Os conteldos matematicos agora passariam a ser ministrados apenas por um
professor, buscando associar 0s assuntos. Quanto a geometria, a proposta era comecar por
exploragdes intuitivas levando ao formalismo.

Em 1942, no ginasial agora com quatro anos, o enfoque da geometria, nos dois

primeiros anos € intuitivo e nos dois Gltimos dedutivo. No ensino médio abrange toda a
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programacdo das series iniciais, contando agora com trigonometria no 2° ano e geometria
analitica no 3° ano.

Na década de 60, chega ao Brasil, 0 Movimento da Matematica Moderna (MMM)
com o objetivo de trabalhar a matematica de um modo mais formal de acordo com as novas

concepcdes proporcionada por sua evolugéo.

Quanto a geometria, opta-se, num primeiro momento, por acentuar nesses
livros as nogBes de figura geométrica e interseccdo de figuras como
conjuntos de pontos do plano, adotando-se, para sua representacdo, a
linguagem da teoria dos conjuntos. Procura-se trabalha-la segundo uma
abordagem “intuitiva” que se concretiza, nos livros didaticos, pela utilizagédo
dos teoremas como postulados, mediante os quais pode-se resolver alguns
problemas. Nao existe qualquer preocupacdo com a construcdo de uma
sistematizacdo a partir das nocdes primitivas e empiricamente elaboradas
(PAVANELLO, 1993, p. 13).

Pavanello ainda destaca que, os professores ndo tinham o dominio necessario para
ensinar geometria conforme agora estava sendo exigido, pois, na forma como era estruturada
0 ensino da geometria, os professores ja enfrentavam certa dificuldade em criar uma ligacdo
entre a geometria pratica do ensino elementar e a geometria axiomatica da escola secundaria.
“A maioria dos professores de matematica ndo domina esse assunto, o que acaba por fazer
com que muitos deles deixem de ensinar geometria sob qualquer enfoque” (1993, p. 13). Isso
foi possivel com a Lei de Diretrizes e Bases de 1971, ja mencionada.

Ou seja,

O movimento da Matematica Moderna também tem sua parcela de
contribuicdo no atual caos do ensino da Geometria: antes de sua chegada ao
Brasil, nosso ensino geométrico era marcantemente logico-dedutivo, com
demonstragles, e nossos alunos o detestavam. A proposta da Matematica
Moderna de algebrizar a Geometria ndo vingou no Brasil, mas conseguiu
eliminar o modelo anterior, criando assim uma lacuna nas nossas praticas
pedagdgicas, que perdura até hoje (LORENZATO, 1995, p. 4).

No que se diz respeito ao Ensino de Geometria, era baseado nos métodos utilizados
por Euclides na construcdo do seu livro, ou seja, de forma dedutiva, mas de acordo com
Soares (2001 apud FERREIRA, 2008, p. 99), “No Brasil, a geometria ensinada continuou
sendo a euclidiana, usando apenas a linguagem dos conjuntos defendida pelos modernistas,
mas os professores sentiam que os alunos ficavam confusos com essa abordagem”.

Percebemos assim, que o desenvolvimento socio-politico-econdmico do pais

influenciou de maneira ndo favoravel ao ensino da geometria como também o MMM e, que 0
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ensino desse contetudo foi abordado de uma forma quase sem importancia, que sera 0 nosso

proximo ponto a tratar, mais especificamente em relacdo ao Ensino Fundamental.

2.3 Importéancia

O ensino da geometria no Ensino fundamental é tratado pelos PCNs como de suma
importancia, ou seja, o conhecimento geométrico “desempenha um papel fundamental no
curriculo, na medida em que possibilita ao aluno desenvolver um tipo de pensamento
particular para compreender, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que
vive.” (BRASIL, 1998, p. 122).

Lorenzato afirma que

[...] sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico
ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo
resolver as situagdes de vida que forem geometrizadas [...]. Sem conhecer
Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a
comunicacao das ideias fica reduzida e a visdo da Matemaética torna-se
distorcida (LORENZATO, 1995, p. 5).

Além disso, segundo Pavanello,

A geometria apresenta-se como um campo proficuo para o desenvolvimento
da “capacidade de abstrair, generalizar, projetar, transcender o que ¢
imediatamente sensivel” — que é um dos objetivos do ensino da matematica
— oferecendo condicBes para que niveis sucessivos de abstracdo possam ser
alcangados (PAVANELLO, 1989, p. 182).

Ou seja, 0 seu ensino possibilita ao aluno desenvolver gradualmente a sua forma de
pensar, de analisar e questionar.

A geometria € um campo fértil para a contextualizacdo de situa¢des-problemas, tudo
gue esta ao nosso redor pode ser geometrizado, pois como ja dissemos, a geometria nasceu da
observacao da natureza, das formas que as contém, e por que hoje ndo seria necessario estuda-
la? Com tanto desenvolvimento, cada dia o mundo fica mais complexo dificultando seu
entendimento, e o conhecimento geométrico tem muito a contribuir.

Assim, levar a Matematica para o contexto social do aluno também é importante,
pois, é atraves de problemas do cotidiano que a Matematica surge como um facilitador. A

matematica bem trabalhada abre horizontes.
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Como vimos, a Matematica € um campo abstrato cujo desafio hoje é encontrar
métodos pedagdgicos gue ajudem aos alunos na compreensdo desse campo de conhecimento,
desmistificando a ideia de que € uma disciplina complicada. Com a Geometria ndo é diferente
e, além disso, ainda sdo poucos os professores que dominam o assunto e acabam omitindo o

Seu ensino.

Sao inumeras as causas, porém, duas delas estdo atuando forte e diretamente
em sala de aula: a primeira é que muitos professores ndo detém os
conhecimentos geomeétricos necessarios para realizacdo de suas praticas
pedagdgicas [..]. A segunda causa da omissdo geométrica deve-se a
exagerada importancia que, entre nos, desempenha o livro didatico, quer
devido a ma formacg&o de nossos professores, quer devido a estafante jornada
de trabalho a que estéo submetidos (LORENZATO, 1995, p. 3).

Além do mais,

E possivel que esse rigor e énfase nos postulados e axiomas tenha produzido
um efeito prolongado, afastando os professores de ensinar geometria. Nos
dias de hoje, ainda encontramos livros didaticos com capitulos destinados a
geometria no final do livro. Muitos professores, a secundarizam ao dizerem:
“ndo deu tempo de trabalhar os contetidos de geometria”. E preciso reverter
esse quadro, pois acredita-se que a partir dos entes geométricos é possivel
ensinar todos os outros conceitos matematicos. Sendo a geometria um ente
gue se relaciona diretamente com a prética, torna-se facil a sua compreensao
(FERREIRA, 2008, p. 100).

Vejamos que nas citagdes, o Livro Didatico (LD) é abordado. E por ser dada uma
exagerada importancia ao LD, muitos professores preferem (ou por falta de tempo) ministrar
as aulas conforme a ordem de conteidos que esta no livro, 0 que pode ocasionar 0 nao ensino
da geometria, caso o0 assunto seja abordado no fim do livro.

Sabemos que o LD ndo pode ser o Unico método de ensino, mas que tem sua
importancia, diante disso, como a geometria esta sendo trabalhada nos LD? Sera que esta
havendo criticidade no ensino de geometria proposto pelo livro didatico? O tema abordado
tem relevancia, leva o aluno para o seu contexto social? As questBes permite aos alunos
pensarem, questionarem, criarem situacdes investigativas? Como é abordado o assunto? Tem
contexto historico?

Sa0 essas perguntas que norteiam esse trabalho e para responder tais perguntas,
iremos estudar trés LD do ensino Fundamental Il. Onde utilizamos como suporte teoérico as

concepgoes da Educacdo Matematica Critica (EMC), abordadas por Ole Skovsmose®.

2 Doutor em Educagdo Matematica pela Royal Danish School of Educational Studies (1982).
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3 REFLETINDO SOBRE A EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

Para fundamentar nossa pesquisa, como ja mencionado no capitulo anterior, vamos
tratar da Geometria com um enfoque critico, para tanto, vamos nos adentrar na visao de Ole
Skovsmose a respeito da Educacdo Matemética (EM) com uma perspectiva na Educacdo
Critica (EC).

Assim, nesse capitulo vemos que para a EM atingir certos objetivos propostos pelos
PCNs, deve ampliar o ensino de geometria, didaticamente falando, e que a EC pode ser um
dos meios pelos quais esses objetivos podem ser alcancados.

3.1 Educacéo Critica (EC)

O processo educativo inicia-se na medida em que se transmite, e compartilha certo
conhecimento. Tal situacdo € importante para o desenvolvimento coletivo, pois, 0
conhecimento adquirido ndo sera sé guardado e sim utilizado em um dado momento, onde
novamente serd compartilhado. Hoje, a escola desempenha esse papel atraves dos educadores.

Mas, qual a importancia de transmitir tal saber e, o que isso tem haver com o
desenvolvimento coletivo? Estamos cercados de coisas que foram descobertas e inventados,
através desses saberes. Imaginemos se 0s grandes matematicos da antiguidade, fisicos,
bidlogos, etc., ndo tivessem passado seus conhecimentos. E essa partilha tem uma
fundamentacéo bésica, que é o desenvolvimento do homem.

Diante disso, tendo a Educagdo como fundamental para a humanidade e sendo a
Matemaética uma &rea do conhecimento, como deve ser trabalhada a Matematica nas escolas?

No século XX, devido a preocupacdo de alguns matematicos, quanto ao aprendizado
dos alunos na matematica, surge como campo profissional e cientifico, a Educacgédo
Matemaética (EM). Por volta dos anos 50 e 60, com o Movimento da Mateméatica Moderna
(MMM), houve um salto expressivo em pesquisas referente ao processo educacional
matematico. Grupos de pesquisas abrangendo matematicos, educadores e psicélogos
buscavam como objetivo reformular o curriculo escolar para melhorar a qualidade do
processo de ensino-aprendizagem dos assuntos matematicos (FIORENTINI; LORENZATO,
2009, p. 6). Com certeza, houve certo avanco no ensino da matematica desde entéo.

Porém, uma realidade que ainda predomina nos dias atuais ¢, “aulas com introducao,

pelo professor, com explicacdes tedricas e formais sobre um novo tépico matematico, alguns
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exemplos de questdes e/ou aplicagdes resolvidos no quadro e, em seguida, uma lista de
exercicios [...]” (BENNEMANN; ALLEVATO, 2012, p. 103).

A EM, de acordo com Fiorentini e Lorenzato (2009),

[...] € uma &rea de conhecimento das ciéncias sociais ou humanas, que estuda
0 ensino e a aprendizagem da matematica. [...] caracteriza-se como uma
praxis que envolve o dominio do conteldo especifico (a matemaética) e o
dominio de ideias e processos  pedagégicos relativos a
transmissdo/assimilacdo e/ou & apropriacdo/construcdo do saber matemaético
escolar. (2009, p. 5)

De tal modo, que “varias vezes tem sido enfatizado que a educa¢ao matematica |[...]
tem uma relacdo complicada com os outros assuntos de pesquisa” (SKOVSMOSE, 2001, p.
13).

No entanto, os PCN para o ensino fundamental, indicam como um dos objetivos:
“questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para
isso o pensamento ldégico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de analise critica,
selecionando procedimentos e verificando sua adequacao” (1998, p. 7).

Portanto, para o desenvolvimento de tais habilidades precisamos de uma educacéo
matematica (didatica) mais ampla, pois, mesmo com a contribui¢ao e 0s avancos no ensino de
matematica com o surgimento da EM o que vemos, sdo pesquisas voltadas apenas para
metodologias de ensino que ajudam no entendimento dos conceitos matematicos, mas que ndo
proporcionam o aprofundamento indicado pelos Pardmetros Curriculares Nacionais.

Assim, para irmos ao encontro do objetivo proposto pelos PCN, usamos como base
as concepcdes de Ole Skovsmose (2001), onde o mesmo discute sobre o ensino de matematica

de acordo com as ideias da EC.
3.2 Mas por que Educacao Critica?

Como dito antes, a educacdo tem um papel fundamental e importante, compartilhar o
conhecimento, mostrar como as coisas ao seu redor funcionam, as relagdes que permeiam a
sociedade, o mundo tal como ele €, almejando individuos pensantes, criticos.

Pensando nisso, acreditamos que a matematica através da EC, pode alcancar tais

objetivos, pois, em uma entrevista dada a RPEM?®, Skovsmose relata que muitas concepgdes

® Revista Paranaense de Educagio Matematica - 2012
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da EC foram baseadas na interpretacdo de que a “Educacdo deve ser guiada por um interesse
emancipatorio” (2012, p. 11).

Segundo Skovsmose (2001, p. 17), na EC, “a relacao entre professor e alunos tem
um papel importante.” E necessario que ambos sejam iguais, que o dialogo seja indispensavel
entre eles, pois, para que a educacdo faca parte de um processo de democratizagdo, 0
professor ndo pode ser aquele que transfere o conhecimento, mantendo a postura de quem

impBe, mas aquele que através do dialogo media, orienta.

Se queremos desenvolver uma atitude democratica por meio da educacéo, a
educacdo como relacdo social ndo deve conter aspectos fundamentalmente
ndo-democraticos. E inaceitavel que o professor (apenas) tenha um papel
decisivo e prescritivo. Em vez disso, o processo educacional deve ser
entendido como um didlogo (SKOVSMOSE 2001, p. 18).

Partindo dai, Skovsmose debate a importancia da EM relacionar-se com a EC, desse
modo, examina as possiveis conexdes existentes entre elas. Para isso 0 mesmo verifica a
estrutura de cada uma delas.

Na EC, Skovsmose indica trés pontos-chaves:

1) E dada aos alunos e aos professores uma competéncia critica, em relacdo ao
controle do procedimento educativo, ou seja, ndo s6 o professor, mas também o
aluno faz parte da escolha do assunto, mesmo nédo tendo conhecimento para tanto,
junto com o professor, 0 aluno sera capaz observar 0s conteddos que terdo
relevancia no aprendizado;

2) Mantém-se uma distancia critica dos conteudos. O curriculo educacional é
construido de acordo com a aplicabilidade, 0s interesses, 0s pressupostos, as
fungdes e as limitacbes dos assuntos, em outras palavras, a preocupacao esta
voltada para, 0 objetivo que esta por traz desse assunto, qual a importancia de se
estudar tais contetidos;

3) O direcionamento educacional deve estar relacionado a problemas sociais
exteriores, fora do ambiente escolar, buscando relevancia aos interesses dos

estudantes, deste modo, devem estar ligados ao cotidiano dos estudantes.
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E na EM, Skovsmose (2001), discute trés alternativas de ensino, estruturalismo,
pragmatismo e orientag&o-ao-processo®. Essas alternativas sdo voltadas & realidade europeia,
pois Skovsmose € dinamarqués. No estruturalismo, o aprendizado dos alunos é construido de
acordo com conteldos ja estabelecidos, os contetdos repassados ja sdo pré-determinados
tendo ou ndo relevancia para o aluno. No pragmatismo a esséncia esta voltada para as
aplicacbes matematicas, dirigida a problemas, procurando mostrar de diferentes formas a
utilidade da matematica. E na orientacdo-ao-processo, & fazer com que os alunos
desenvolvam o pensamento matematico, reinventando, construindo os conceitos matematicos.

Com isso, Skovsmose conclui que ndo ha nenhuma integracdo da EM com a EC.
Mas defende a aproximacdo que deve existir entre elas, pois analisa a EC como aquela que
ndo reproduz passivamente as relacdes sociais existentes, questionando as relacbes de poder,

exercendo uma funcéo ativa na identificacdo e na luta com as diferencas sociais.

[...] essa aproximacdo traria & tona: as relagcGes de poder estabelecidas na
sociedade, nas quais a matematica se faz presente; a ideologia da certeza,
que coloca o conhecimento matemético em uma posic¢éo de superioridade; o
papel social desempenhado pela EM, desvelando em que sentido o ensino da
Matemaética vem contribuindo para a estratificacdo social (BENNEMANN;
ALLEVATO, 2012, p. 105).

Diante disso, podemos concluir que o ensino da matematica nas escolas desempenha
um papel importante, uma vez que, a matematica é utilizada para se tomar decisoes, devido a
sua aplicabilidade. E mais, esse conhecimento trabalhado de forma adequada pode
desenvolver o individuo de tal forma, dando clareza do que acontece ao seu redor, ou seja,
“capazes de ter uma visao critica do mundo” (BORBA; SKOVSMOSE, 2001, p. 128).

Dessa forma,

A Educacdo Matematica critica preocupa-se com a maneira como a
Matematica em geral influencia nosso ambiente cultural, tecnoldgico e
politico e com as finalidades para as quais a competéncia matematica deve
servir. Por essa razdo, ela ndo visa somente a identificar como os alunos, de
forma mais eficiente, vém a saber e a entender os conceitos de, digamos,
fracdo, fungdo e crescimento exponencial. A Educacdo Matemética critica

* Estruturalismo: sua estrutura caracteriza por uma ideia sobre matematica — Nicolas Bourbaki, e por uma ideia
comunicagdo e transformacéo educacional — Jerome S. Bruner e epistemologia — Jean Piaget. p. 20
Pragmatismo: Skovsmose argumenta com base nos principios basicos de Christopher Ormell, onde o estudo
principal da matematica se desenvolve em situacdes hipotéticas, e a partir disso orientar e fazer investigacdes
com essas situacoes. p. 22

Orientacdo-ao-processo: embasada na visdo de Hans Freudental de que o principal interesse da educacdo
matematica € a reinvencdo por parte dos alunos, ou seja, fazer com que os alunos desenvolvam o pensamento
matematico p. 24.
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esta também preocupada com questdes como “de que forma a aprendizagem
de Matematica pode apoiar o desenvolvimento da cidadania” e “como o
individuo pode ser empowered através da Matematica” (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 18).

Assim, indo contra ao paradigma do exercicio e de encontro a Educacdo Matematica
Critica (EMC), Alro e Skovsmose, propde um ambiente chamado Cenario para Investigacao.
Nesse cendrio, os alunos séo convidados a levantar questionamentos e buscar solugdes, “a fim
de se tornarem condutores e participantes ativos do processo de investigacdo” (ALRO;
SKOVSMOSE, 2006, p. 59).

Alro e Skovsmose (2006) apontam as seguintes referéncias: a matematica pura, a
semi-realidades e ao mundo real, que combinadas com os cenarios para investigagdo originam
0s possiveis ambientes de aprendizagem, no qual, diferentes do paradigma do exercicio, 0s
alunos séo os principais responsaveis pelo processo de investigacao.

E nesse modelo de aprendizagem, que vamos fazer um estudo critico acerca dos

conteidos de geometria presentes nos Livros Didaticos (LD).



25

4 LIVRO DIDATICO (LD)

Como vemos, o LD desempenha um papel de destaque na educacéo brasileira, sendo
um dos materiais mais usados pelos professores. Falamos como o LD ¢ analisado pelo PNLD,
sua importancia, a forma de escolha, como deve ser usado, e depois fazemos uma descricéo

dos livros que foram selecionados para a analise.

4.1 Algumas consideragdes a respeito do LD

Como o proprio nome ja diz € um material didatico que segundo Lorenzato (2006, p.
18), “¢ qualquer instrumento util ao processo de ensino-aprendizagem”, ou seja, auxilia o
professor no ensino. E uma vez que este auxilia o professor em suas aulas, desempenha um
papel importante. N&o é nosso interesse defender o seu uso, mas de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais (1998), “dentre os diferentes recursos, o livro didatico ¢ um dos
materiais de mais forte influéncia na préatica de ensino brasileira.” Nesse sentido, enfatiza a
importancia de os professores estarem “atentos a qualidade, a coeréncia e a eventuais
restri¢des que apresentem em relacdo aos objetivos educacionais propostos”. Tendo em vista
que o LD ndo é o unico material didatico, com isso outros materiais devem ser usados,
buscando outras fontes, possibilitando uma ampla visdo do conhecimento por parte dos
alunos.

E deixando bem claro que o LD na qualidade de Material Didatico (MD),

[...] nunca ultrapassa a categoria de meio auxiliar de ensino, de alternativa
metodoldgica a disposi¢do do professor e do aluno, e, como tal o MD néo é
garantia de um bom ensino, nem de uma aprendizagem significativa e ndo
substitui o professor (LORENZATO, 2006, p. 18).

Diante disso o professor deve ter clareza na escolha do livro a ser usado, como e
quando usa-lo.

O Ministério da Educagdo (MEC) por meio do Plano Nacional do Livro Didatico —
PNLD disponibiliza o Guia do Livro Didatico, onde este apresenta resenhas referentes aos
livros que foram avaliados e selecionados pelo PNLD com base nas Diretrizes Curriculares da
Educacao Basica, neste guia o professor com base nas resenhas tem suporte para escolher os

livros atendendo suas necessidades e a realidade em que se encontra.
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De acordo com o Guia do Livro Didatico (2017) o PNLD avalia os livros seguindo
os seguintes critérios das Diretrizes Curriculares da Educagdo Basica, “para se cumprir 0
preceito Constitucional de uma Educacdo Basica de qualidade, esta deve proporcionar uma
formag&o escolar plena para o exercicio da cidadania, dos direitos sociais, econdmicos, civis e
politicos”. Tais critérios procuram formar individuos pensantes e criticos, e deste modo,
iremos de encontro com as teorias da Educacéo Critica.

Partindo dai, buscamos analisar o contetdo de geometria, com base nas teorias da
Educacdo Matematica Critica (EMC), em trés livros dos anos finais do Ensino Fundamental.

Sendo eles livros de 7°, 8° e 9° anos.

4.2 Descricao dos livros

Para a andlise dos livros, foi pensado utilizar livros que mais seriam usados por
professores no ensino fundamental, assim, através de consultas com educadores desse nivel de
ensino, nos foram indicados os seguintes livros.

O primeiro livro é Projeto Telaris — Matematica, de Luiz Roberto Dante, destinado
para 0 7° ano, publicado em 2012. O segundo é Matematica — Ideias e Desafios, de Iracema
Mori e Dulce Satiko Onaga, que se destina para o 8° ano, foi publicado em 2012 sendo a 17°
edicdo. E o terceiro, Projeto Arariba Matemaética, foi organizado pela Editora Moderna, com o
editor responsavel Fabio Martins de Leonardo, destinando-se para o 9° ano, publicado em
2010 sendo a 3° edigdo. Ambos fazem parte do PNLD em 2014.

Figura 1 — Livro Projeto Telaris Livro Projeto Telaris — Matematica
- Matematica ‘ N )
O Luzkobenodame Na apresentacdo do livro, Dante busca mostrar a
Telarisr ) ) _ )
5 B3 importancia da matematica para os estudantes, enfatizando a sua
Editora Atica
g presenca no cotidiano, e prometendo levar o aluno a
§ compreender a matematica de tal modo, que 0os mesmos poderao

aplicar as ideias propostas no seu dia a dia. O livro é divido em 4
Unidades composto por 9 capitulos.

Em cada Unidade uma imagem € apresentada com uma

pequena introdugdo e questdes referentes aos assuntos a serem
Fonte: Dante 2013) ~ abordados na unidade. Os capitulos também dispdem de uma
introducdo com imagens preparando 0 usuario para os temas que serdo trabalhados. No

decorrer dos capitulos sdo apresentadas secOes especiais propondo contribuir para a
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construgdo dos conhecimentos matematicos como, Exercicios e Problemas; Desafios; Bate-
Papo (Atividades Orais); Vocé Sabia? (Curiosidades); Oficina de Matematica — fazendo a
gente aprende; Curiosidade Matematica; Leitura e Raciocinio Logico.

Ao final de cada capitulo tem uma se¢do chamada Tratamento da Informacdo que
envolve Estatistica, explorando gréficos e tabelas; Outros Contextos, que sdo mais atividades
situagBes-problema contextualizadas, além de uma Revisdo Cumulativa com atividades,
problemas e testes ja estudados em paginas e anos anteriores, fechando o capitulo com o
Ponto de Chegada, nessa secdo sdo apresentados outros trés momentos, A matematica no
texto, com leitura relacionada a histéria da matematica; Verifique o que estudou, com alguns

exercicios para a revisdo dos temas abordados e a Autoavaliacao.

Figura 2 - Matemética — Ideias e Livro Matematica — Ideias e desafios
desafios

" MATEMATICA

| IDEIAS E DESAFIOS

Nesse livro, More e Onaga (2012), comeca a

apresentagdo com a seguinte pergunta: “Como aprender

Iracema e Dulce

matematica?”’, para tal pergunta a resposta se resume em
dedicacdo e persisténcia, propondo que o livro servira de auxilio
na trajetoria por busca de conhecimento. A sugestdo é trabalhar
com “‘situagdes-problema do cotidiano ou a partir de observacao
cocommcaccro | - de fendmenos que ocorrem na natureza” e também abordagem da

2|7/4{1/0 C/OL 0|2
histéria da matematica. O livro é composto por 12 Unidades.

Fonte: Mori e Onaga (2012) As Unidades nessa obra iniciam com imagens as quais
mediante a um pequeno texto sdo ligadas aos temas que serdo tratados junto com um quadro
com os capitulos e seus respectivos assuntos.

No decorrer dos capitulos, textos introduzem o assunto, logo apos, sdo dados
exemplificacbes e o tema vai sendo explicado. So apresentadas algumas se¢Ges como,
Explore o texto, com questdes referentes ao que foi trabalhado; é incentivado o uso da
calculadora através de questdes mais elaboradas; Secdo +, onde sdo propostos desafios,
brincadeiras e jogos; Fazer e aprender, composto por exercicios de fixacdo e de aplicacdo da
teoria; Troquem ideias e resolvam, sdo questbes que procuram promover reflexdes sobre os
temas trabalhados e com alguns desafios e no fim da unidade, Leitura +, tratando de assuntos

extracurriculares e interdisciplinares e Revisdo cumulativa e teste.



Figura 3 - Projeto Arariba
Matematica

Projeto ’Ara.ribé o
Matematica 92

Edito

=1l Moderna

Fonte: Editora Moderna (2010)
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Livro Projeto Arariba Matematica

A Editora Moderna (2010) relata que o livro foi
elaborado buscando um estudo de matematica agradavel e
dindmico. E composto por 14 Unidades distribuidas em 6 Partes.

Cada Parte tem como abertura elementos motivadores
com textos, imagens e um quadro de questdes sobre os elementos
de abertura. Os capitulos sdo formados por se¢des como Vamos
fazer e Vamos aplicar; Trabalhando com a informacéo;
Trabalhando com dados; Atividades integradas, para consolidar o
conhecimento; Compreendendo um  texto, procurando

desenvolver a leitura, analisando varios tipos de textos;

Problemas para resolver; Trabalhando em equipe; Para finalizar: organize suas ideias e Para

finalizar: para conhecer mais, no decorrer do livro também é proposto o uso da calculadora,

atividades Desafio e Calculo mental.
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Como mencionado, nosso objetivo é fazer um estudo critico dos conteddos de

Geometria nos Livros Didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental, j& de posse de alguns

detalhes dos livros, vamos agora nos ater aos assuntos geométricos presentes nos mesmos.

De inicio, vamos deixar claro que a propria estrutura dos LD por si s0, ja contraria as

ideias da EC, uma vez que 0s assuntos ja sdo estabelecidos, ndo dando oportunidade para que

os alunos e professores participem dessa organizacdo curricular. Nesse caso, a forma de

trabalho em sala de aula, é que fara a diferenga.

5.1 Analise dos Livros

Projeto Teléris — Matematica

Figura 4: Recorte da Unidade 1

NUmerors inteiros
e Geometria

[

A figura ao lado representa
um campo de futebol com

suas medidas oficigis.

Fonte: Dante (2013)

Figura 5: Recorte da Unidade 1

Na Unidade 1, Ndmeros
inteiros e Geometria e Unidade 3,
Algebra e Geometria, sdo apresentadas
imagens e textos introdutdrios, com
perguntas relacionadas as mesmas, aqui
percebemos uma pequena interacdo da
geometria com outras 4areas da
matematica, como podemos ver nos
recortes ao lado retirados da Unidade 1,
0 mesmo foi percebido em outras

partes do livro.

Sob a orientacao do professor, converse com seus colegas e responda as seguintes questoes:

Quantos tipos de poligono vocé identifica na figura ao lado?

Sobre qual das linhas apresentadas na figura € possivel fazer uma dobra e gerar duas

partes que coincidem?

Qual a medida do contorno da pequena area?
Em um campeonato de futebol, se um time sofre mais gols do que marca, como podemos
representar seu saldo de gols (gols marcados — gols sofridos)?

Fonte: Dante (2013)
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A partir de um campo de futebol é possivel fazer abordagens conectando os temas
matematicos como geometria com o estudo dos poligonos, areas, as medias, numeros
decimais, nimeros naturais e inteiros, usando os saldos de gols em um campeonato, como é
proposto no item 4 da Figura 5. Entre outras coisas que podem ser relacionadas. Assim, a
partir de uma situacdo real e que esta presente no dia a dia de todos, que é o caso do futebol, o
estudo ganha significado, indo de encontro com o terceiro ponto-chave da educacéo critica,
relatado por Skovsmose (2001) em que o ensino deve se relacionar com problemas sociais,
problemas ligados ao cotidiano do aluno.

Nos capitulos 2 e 6, temos introduces, relatando a origem das figuras geométricas
enfatizando a presenga das mesmas no cotidiano dando sentido ao seu estudo, pois, de acordo
com Gazire (2000) foi através das observacdes das formas presentes na natureza e percebendo
semelhancas, 0 homem estudando-as descobre um padrdo originando a geometria. Assim,
acreditamos que o aluno, também fazendo observacdes do seu dia a dia torna a aprendizagem
geomeétrica mais significativa.

Percebemos que as apresentacGes dos topicos sdo simples com pequenos textos-
frases e imagens exemplificando a explicacao e logo apds exercicios, muitos deles como de
costume, servindo apenas para a memorizagao dos conceitos. Uma proposta interessante é a
formacéo de duplas para a resolucdo de algumas atividades, que seria mais significativa se
esse momento fosse explorado com mais questdes que buscasse discussdes e
guestionamentos.

Verificamos também, que boa parte dos exercicios sdo hipotéticos, poucos com
situagOes referentes a realidades, mas nenhum com certa relevancia para a vivéncia do aluno.
Alguns pontos interessantes sdo as secdes de Oficina de Matematica e Raciocinio Logico,
porém, ambos podiam levar o aluno a criar situac6es investigativas. A Oficina de Matematica,
por exemplo, em nossa opinido, poderia explorar mais coisas e até mesmo através dela iniciar
0 capitulo. Entendemos que a forma como estdo sendo abordados esses momentos, fica a
critério do aluno fazer ou ndo. Pensamos que poderia ser mais uma metodologia de ensino

para o professor. E apresentado também um pouco de histdria nas secdes de leitura.

Matematica — Ideias e desafios
O que percebemos com o estudo do livro é que o material pouco ou praticamente nao
explora a realidade, boa parte das imagens apresentadas no livro s&o desenhos e poucas fotos

do mundo real.
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Figura 6 — Atividade do Livro Matematica — Ideias e desafios

Nas Unidades 1, 5, 8, 9

; P e e 11, que sdo tratados o0s
Este lago foi construi- —
do na cidade em que Pedro o o “" P
B i deennopa: I | assuntos especificos da
recido com este, represen- R
tando o lago. Nele ha uma o - Geometria, percebemos

fonte luminosa. Serd que
vocé consegue localizé-la?

Aproveite o
= as pistaslll
e

P situacbes ficticias e exercicios

totalmente  hipotéticos. Um

exemplo disso é essa situagdo ao

g
3 U ® A fonte luminosa estd na mediatriz de MN.
£ i ® Ela também se encontra no cruzamento dessa mediatriz

é ’ com a reta perpendicular a RS, que passa pelo ponto A. |ad0, apresentada no Iivro'

i

Fonte: Mori e Onaga (2012)

Como um dos objetivos dos PCN (1998), é necessario que o aluno questione sua
realidade, e a partir dela formular problemas e procurando resolvé-las. Nesse sentido, qual
seria a relevancia nessa situacdo, apresentada na imagem, para se trabalhar em sala de aula?
De inicio, se pararmos para pensar, a que realidade essa atividade esta relacionada? De algum
modo esse tipo de situacéo instiga a curiosidade do aluno? Neste caso, percebemos que nao
houve nenhuma criticidade na formulacdo dessa questéo.

Na 1° Unidade, o Teorema de Pitdgoras serve mais para introduzir o assunto
posterior, NUmeros Racionais, acreditamos que o0 mesmo poderia ser mais explorado. No
capitulo 4 da mesma Unidade, ConstrucGes geométricas, ndo tem muito que se falar, como ja
dito as situacBes hipotéticas prevalecem e novamente exercicios com objetivo apenas de
memorizacgédo dos conceitos.

Por se tratar de um livro de professor, no decorrer das paginas com letras minusculas
em roseo sao dados sugestdes que fica a critério fazer ou ndo e ir a busca de atividades que
complementem tais assuntos.

Em meio a muitos desenhos, algumas imagens de objetos que representam sélidos
geométricos, que podem ser encontrados no dia a dia sdo apresentados, nos capitulos 1 das
Unidades 8 e 9. Aqui resaltamos que poderia ser mais proveitoso se os proprios alunos
pudessem levar de casa tais objetos e assim, com objetos da sua convivéncia se fazer o tal

estudo.

Projeto Arariba Matematica
Nas partes voltadas para a Geometria 3, 5 e 6, verificamos que a Editora Moderna

(2010) procurou fazer relagGes dos assuntos com o cotidiano, propostas de atividades em
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duplas ou em grupos levando o aluno a pensar. Também apresenta os velhos exercicios de
fixacdo, mas que, se as outras atividades forem abordadas esses exercicios tornam-se
relevantes.

E apresentado um pouco da histéria mostrando como tais temas surgiram e quem sio
0s responsaveis por tras das descobertas e estudos.

Outro momento interessante é em Outras relagdes métricas no triangulo retangulo na
secdo Vamos fazer, a partir dessas relacdes no decorrer do capitulo os alunos vao ganhando
condicBes de demonstrarem o Teorema de Pitagoras. Ou seja, aqui dependendo da abordagem
do professor, dialogando com os alunos, pode-se criar um ambiente de investigagdo proposto
por Alro e Skovsmose (2006) onde os alunos pedem ser postos a pensar, argumentar,
questionar e fazer suas investigacoes.

Na parte 5, Unidade 11, ha relacdo com a realidade. As questdes aqui propostas das
secdes, Vamos fazer e Vamos aplicar sdo bem elaboradas levando o aluno a pensar,

questionar e analisar as situa¢cdes. Como podemos ver a seguir:

Figura 7 - Atividade do Livro Projeto Araribad Matematica

I Vamos fazer d

1. Resposta possivel:

El Voceé sabe como transformar um quadrado em um retangulo
de mesma area? Construa um quadradoem uma folhacolo- | | 7
rida, recorte-a e cole no caderno para responder a questéo.

{0l 7]

1 Copie o paralelogramo ao lado no caderno. / :
Como podemos transformar o paralelogramo em um retan- ! ;
,,,,,,,, 0]

a
8

gulo de mesma area? ; i2

y 5 i o]

2

[l Crie no caderno uma figura que possa ser transformada em E o 8
um retangulo de mesma area. Em seguida, troque de cader- g
S ; ) £
3 no com um colega e decomponha a figura criada porelee 4 /D 3

componha um retangulo.

8 Junte-se a um colega, copiem os quadrados ao lado em uma A" roLe= ncn
I folha e os transformem em um Unico quadrado que tenha J . eEE Y
l " &rea igual a soma das areas desses quadrados. C : M s

Fonte: Editora Moderna (2010)

Figura 8 - Atividade do Livro Projeto Arariba Matematica

Vamaos aplicar

El Resolva no caderno.

Um terreno com a forma da figura abaixo sera
repartido entre quatro irméos. Todos os irmaos |
deverao ficar com um terreno de mesma érea.

Como esse terreno podera ser repartido?

ADILSON SECCO

Fonte: Editora Moderna (2010)
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Essas questdes sdo exemplos de atividades que direcionam o aluno a investigar, a
questionarem possiveis solucdes, levando ao dialogo em sala aluno/aluno e aluno/professor.

Diante do que foi dito, na tabela a seguir procuramos apresentar os livros, fazendo
uma reflexdo critica os assuntos, ou seja, se na abordagem dos contetdos estd havendo
relevancia e apresentamos momentos em que se podem ter cendrios para investigacao,

tomando como base a proposta de Alro e Skovsmose (2006).

Tabela 1 — Analise dos Livros Didaticos

LIVROS

REFLEXAO CRITICA

CENARIOS PARA
INVESTIGACAO

Projeto Telaris —

Matematica, 7° Ano

Apresenta poucos elementos
relacionados a realidade,
resumindo a apenas algumas
imagens. Os textos
introdutdrios buscam dar
sentido ao estudo. N&o se
trabalha com situacdes reais,
sdo abordadas algumas
situacdes ficticias.

Propde-se a construcdo de
alguns solidos. Discussdo em
duplas ou grupos. As secoes,
Bate-papo, Raciocinio l6gico

e Oficina de Matematica,

apresentam momentos que

podem ser interessantes.

Matematica — ldeias e

desafios, 8° Ano

Apesar de apresentar a
Historia da Matematica em
certos momentos, boa parte

dos textos que abordam e
procuram explicar 0s
assuntos sdo ficticios,

percebe-se pouca relagédo

com a realidade.

S&o propostos momentos
para serem trabalhados em
duplas ou em grupos,
algumas situacdes orientadas
nas secOes Secédo +, Toquem
ideias e resolvam e no
decorrer de algumas

explicacgdes.

Projeto Arariba

Matematica, 9° Ano

S&o apresentados textos
historicos de matematicos,
aborda situacdes ficticias,

mas procura relacionar a

matematica em alguns

momentos com a realidade.

Algumas atividades e a se¢do
Vamos fazer, propde
situacOes que levam os
alunos a pensarem

guestionarem e investigarem.

Fonte: Producéo do autor
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Através do estudo feito, observamos que nos livros estudados, os contetdos de
geometria sdo distribuidos de forma que ndo sdo deixados para o fim dos livros como foi
abordado por Ferreira (2008), Lorenzato (1995) e Pavanello (1993) em suas pesquisas, nesse
caso, aqui ja se vé entdo uma melhora nesse sentido, quanto a essas obras.

De modo geral, criticamente falando, fazendo um comparativo dos livros estudados
com os pontos-chave da Educacdo Critica (EC), notamos que, o Livro Didatico (LD) néo
proporciona aos alunos e aos professores uma “competéncia critica” e uma “distancia critica”,
ja que, os assuntos abordados sdo pré-estabelecidos. Quanto ao terceiro ponto, ha uma
tentativa de se trabalhar com o cotidiano, mas ainda se encontra longe essa proposta de
ensino.

Aqui salientamos conforme apresenta Lorenzato (2006) que um Material Didatico é
qualquer objeto que possa ajudar ao professor em suas aulas e que 0 mesmo como auxiliar
ndo ultrapassa essa funcdo. Com esse argumento, o LD na qualidade de MD, é um
instrumento para o educador, na qual, de posse do livro, poderédo ser feitas consultas para o
planejamento das aulas, como também utilizado pelos alunos em sala de aula. Como os LD
sdo de ambito nacional, é dificil propor momentos que tenham caracteristicas de cada regido
do pais, para tornar o ensino tdo significante quanto se possa, mas também ndo apontam
caminhos, para que o professor de acordo com realidade do aluno possa trabalhar de forma
gue o assunto permeie a vivencia do estudante.

Quanto a Geometria, nossa abordagem feita no segundo capitulo mostra que esse
conteudo € rico para se trabalhar com situagdes-problema, é facil geometrizar o que estd ao
nosso redor, e de posse disso, criar situacdes que sejam relevantes para o estudo em sala de
aula. Porém, percebemos que os livros ndo trazem aspectos relevantes para o ensino de
geometria. Embora apresente atividades que de acordo com Alro e Skovsmose (2006) tornem
a situacdo investigativa, se ndo forem adequadamente ministradas, podem se tornar
irrelevantes para os estudantes o seu estudo.

Diante disso, para que uma EC ocorra de fato, depende da postura do professor. O
LD para introduzir-se em uma EC, pode apresentar propostas, indicando caminhos que
proporcionem o professor a adequar as situacdes apresentadas a realidade dos estudantes.

Assim, concluimos que os Livros Didaticos, mesmo trazendo algumas atividades e

situacBes, que propiciem cendarios para investigacdo, proposto por Alro e Skovsmose (2006),
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que levem o aluno a pensar, dialogar e questionar, muito ainda tem que se melhorar quanto ao

ensino nao s6 da geometria, mas da Matematica nos livros oferecidos.
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ANEXOS

Antes de efetuar sua escolha,
consulte os objetos digitais
aprovados pelo MEC no site

www.sbrileducacao.com.be/pnid2014

) ;
projeto @ f LK Luiz Roberto Dante | ’ 4
Telaris S - MATEMATICA
" Material de |
: e IDEIAS E DESAFIOS
gacao da ~
Editora Atica Iracema e Dulce | ProFEssor I
& Obra e objetos digitais ‘\
inscritos no PNLD 2014.
b
L=

| CODIGO DA COLECAO |

 [2[7]4[2]o[c/alL[o[2]

- Editora
Saraiva
Componente curricular;

Maematca  editora dtica

| Projeto éreribé o
Matematica 9~

Organizadora: Editora Moderna

Companente curricular:

MATEMATICA

S MANUALDO |
PROFESSOR

Material de divulgacio da
Editora Moderna

=lll Moderna



