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RESUMO

A geracdo de Residuos Solidos € uma grande problematica no nosso pais,
principalmente referente a geracédo indiscriminada e clandestina de Residuos de
Construcdo Civil(RCC). Este assunto € bastante discutido por sua imensa
guantidade gerada, sua alta capacidade de reciclagem, e disposi¢éo irregular de
RCC, sendo depositados em terreno baldio, logradouros publicos, margens de rios e
cOrregos, causando impactos negativos ao meio ambiente, social e econémico. O
presente trabalho de Conclusdo de Curso apresenta uma técnica inovadora e
econdmica utilizando um software de sistema de informacges geogréficas aplicado a
Gestdo ambiental em cidades. Como estudo de caso foi escolhida a cidade de
Campina Grande na Paraiba, cidade em desenvolvimento econdmico acelerado e
grande crescimento na induastria civil, apresentando a necessidade de localizar
pontualmente e posteriormente mapear as areas ou locais da cidade que se
encontram em processo de degradacdo ambiental, pelo descarte indevido de
Residuos de construcdo civil. A técnica proposta neste trabalho consiste em mostrar
um campo de visdo mais amplo, usando um software de imagens de satélite e
utilizando a geotecnologia para auxilio na gestdo de residuos de construcao civil.
Através do software Google Earth Pro, € possivel a aplicacdo de técnicas para
andlise de dados e sua distribuicdo espacial. O georreferenciamento tem um papel
importante neste trabalho porque torna as coordenadas geograficas de todos os
pontos de RCC registrado e cadastrado no banco de dados do programa utilizado,
favorecendo a uma busca rapida e com exatiddo. A ldentificacdo dos pontos de
deposicdo de residuos de construcao civil foi através de registro fotografico e
mapeamento georreferenciado de todas as areas que apresentam descarte de RCC.
Como resultado do estudo, sdo apresentadas as imagens obtidas por satélite, com
alta resolucdo e vista ao nivel de solo, e com boa proximidade das éareas
degradadas. As imagens fornecidas pelo programa, fornece possibilidade de analise
guanto a degradacédo do solo, obtendo imagens atuais e também de anos passados.
Finalmente sdo apresentados os beneficios econbmico e ambientais com o uso
desta ferramenta, propiciando uma gestdo operacional em residuos de construcao
civil.

Palavra Chave: residuos de construcéo civil, Geotecnologia, Areas degradadas,
imagem de satélites.



ABSTRACT

Generation of Solid Waste is a big problem in our country, especially regarding the
indiscriminate and illegal generation of Construction Waste (RCC). This issue is
widely discussed for its immense amount generated its high recyclability, and
irregular disposal of RCC, being deposited in a vacant lot, public places, banks of
rivers and streams, causing negative impacts to the environment, social and
economic. This work Completion of course presents an innovative and economical
technique using a geographic information system software applied to environmental
management in cities. As a case study was chosen the city of Campina Grande in
Paraiba, city fast economic development and strong growth in the civil industry, with
the need to locate promptly and then map the areas or places in town that are in
process of environmental degradation, the improper disposal of construction waste.
The technique proposed in this paper is to show a wider field of view, using a satellite
imaging software and using geotechnology to aid in the construction waste
management. Through the Google Earth Pro software, application techniques it is
possible for data analysis and spatial distribution. The georeferencing has an
important role in this work because it makes the geographical coordinates of all RCC
points registered and registered in the database program used, favoring a quick
search and accurately. The identification of the construction waste disposal points
was through photographic record and georeferenced mapping of all areas with
disposal of RCC. As a result of the study, satellite images with high resolution and
view the level of soil, and good proximity of degraded areas are presented. The
images provided by the program, provides opportunity to analyze as soil degradation,
getting current images and also from past years. the economic and environmental
benefits from the use of this tool, providing an operational management in
construction waste are finally presented.

Keyword: construction waste, Geotechnology, degraded areas, satellite image.
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1 INTRODUCAO

As consequéncias ambientais existentes sdo oriundas da transformacdo em
regime acelerado da sociedade contemporanea, tais consequéncias recentemente
tem sido interesse dos governantes, gestores e a populacao em geral.

Com o processo de urbanizagéo intensificado, torna-se cada vez maior a
qguantidade de RCC, derivado de novas construcbes (verticais e horizontais) e
demolicdes.

Este Crescimento, reproduz o descarte destes rejeitos em locais
inadequados, como areas periféricas, terrenos baldios, cursos d’agua, regides com
APP’s. Estas Condutas, além do desaproveitamento de materiais sujeitos a reciclo e
reuso, causam danos ao meio ambiente, no entanto, requer tomada de decisdes
junto a administracdo publica, sendo também responsabilidades dos proprios
geradores deste residuo.

No Brasil, atualmente existem programas relacionados a educacao e
preservacao ambiental, o uso da reciclagem sao fatores que estdo sendo colocados
em pratica, o reaproveitamento é essencial nos dias atuais porque transforma o
residuo em novos produtos, diminuindo o que seria jogado na natureza,
economizando matérias-primas, muitas vezes advinda de fontes ndo renovaveis e
energia.

Os RCC apresentam inumeras problematicas junto a sua deposicao
inadequada, relacionado aos residuos sélidos urbanos, o qual é conteudo de estudo
deste trabalho.

Com o desenvolvimento e avanco da tecnologia, o setor industrial da
construcdo civil avancou e aprimorou em termos de qualidade, producéo, geragao
de empregos, reducao de custos e competitividade entre as empresas. Todavia, 0s
residuos advindos dessa atividade sdo os originadores de danos sociais e
ambiental.

Os RCC gque nao sao reutilizados e estdo depositados irregularmente, causam
grande impacto ao meio ambiente, pois torna mais intenso o uso e ocupacéo do solo
para acumulacédo deste material, degradando o mesmo, onde os RCC poderia ser

usado para outros fins .
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Inclusive a seguranca da populacdo urbana estd comprometida, pois muitas
vezes € forcada a dividir as pistas com os veiculos, porque as calcadas estédo
tomadas por descarte de RCC indevidamente. Atualmente, a deposicdo de RCC na
natureza € um crime ambiental.

N&o é diferente na zona estudada neste trabalho, Campina Grande € uma
cidade em desenvolvimento econémico acelerado, unindo a fatores como aumento
da populacéo, desencadeia novas construcdes, necessitando de insumos e gerando
mais rejeito, o qual ndo tem local para destinacéo final.

A venda e o faturamento da construgdo civil cresceram em torno de 1%,
enguanto no ano anterior essa variacédo havia sido de 16%, segundo o presidente do
Sindicato da Industria da Construcdo Civil da Paraiba (Sinduscon PB,2013)

E Consideravel o crescimento da atividade da construcéo civil em Campina
Grande nos ultimos anos, colocando a mostra discusséo da falta de area, planos e
projetos para disposicdo final do residuo produzido, aumentando os problemas
relacionados ao meio ambiente, através da deposicdo em locais irregulares.

Essa situacdo evidencia a necessidade de mapeamento e identificacdo dos
pontos de deposicdo de RCC na cidade de Campina Grande, como maneira de
propiciar gestdo operacional para o planejamento do Residuos Solidos para
construcdo civil, o qual sera benéfico para a cidade.

Sendo as razfes que levaram essa pesquisa, 0 objetivo € realizar analise
espacial das areas utilizadas como pontos de deposicéo inadequada de residuos da
construgéao civil em Campina Grande, exibindo os danos ambientais derivados dessa

acao.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral
Mapear e georreferenciar as areas de disposicao residuos de construcao civil

na cidade de Campina Grande.

1.2.2 Objetivos especificos

e Realizar comparativo histérico dos bairros que expde Residuo de Construcao
civil na cidade de Campina Grande;

e Identificar os impactos ambientais decorrentes da disposicdo de residuo de
Construcéo civil;

e Andlise espacial da disposicédo de Residuos de Construcao civil na cidade de
Campina Grande;

e lIdentificacdo das éareas susceptiveis a descarte indevido do entulho, e
qualificacdo do grau de influéncia que determinadas regides apresentam

defronte de tais acontecimentos;
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 LEGISLACAO

Segundo o ministério do meio ambiente (MMA 2012) “a Agenda 21, ficou
estabelecido que o manejo ambientalmente saudavel desses residuos deve ir além
do simples depdsito ou aproveitamento por métodos seguros dos residuos gerados
e buscar resolver a causa fundamental do problema, procurando mudar os padrées
nao sustentaveis de produgcdo e consumo”. Isso significa que o uso de manejo
integrado deste ciclo como conceito, € grande oportunidade de unido entre meio
ambiente e desenvolvimento.

Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), foi instituida pela Lei n.° 12.305,
em 2 de agosto de 2010. Este acontecimento € histérico para a gestdo ambiental no
Brasil, referente a grande problematica: o lixo.

Os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestdo dos residuos
solidos estdo minuciosamente descrito na PNRS. A Politica Nacional de Residuos
Sdlidos distingue o lixo que pode ser reaproveitado ou reciclado e o que nédo é
possivel reciclar.

A norma NBR 10.004/2004 regulamentada define tecnicamente residuos

sé6lidos como sendo:

“Residuos no estado sdlido e semi-sélido resultante de atividades da
comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicao lodos provenientes dos
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel seu langcamento na rede publica de esgotos ou
corpos d’agua, ou exijam para isto solugbes técnicas e economicamente
viaveis em face da melhor tecnologia disponivel” (ABNT2004, p.01).

Ainda, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), NBR
10004/2004, tendo em vista os riscos originados do residuos sélidos a saude publica
e meio ambiente, traz a classificacdo dos tipos dos residuos quanto ao seu manejo e
destinagao final.

De acordo com essa norma, os Residuos de Construcéo Civil e Demolicdo sao

classificados Classe Il B — inertes definidos como:

“Quaisquer residuos que, quando amostrados de forma representativa,
segundo a ABNT 10007, e submetidos a um contato estatico ou dindmico com
agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT 10006,



16

ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragfes
superiores aos padrdes de potabilidade de dgua, excetuando-se os padrdes de
aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor”.

Resolucdo CONAMA n.° 307/2002 (Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos RCC) apresentando a classificagéo a seguir:

Classe A: “residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados. Sao aqueles
provenientes de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo ou
edificacbes como também daqueles provenientes da fabricacdo ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto”.

Ex: residuos de alvenaria, residuos de concreto, residuos de pecas
ceramicas, pedras, restos de argamassa, solo escavado, entre outros.

Classe B: “sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes”.

Ex: plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de
tintas imobiliarias e gesso (Resolugcdo CONAMA n° 469/2015)

Classe C: sdo os residuos que ndo possuem tecnologias desenvolvida que
também seja vidvel economicamente que possam ser recuperados ou reciclados

Ex: estopas, isopor, lixas, mantas asfaltica, massas de vidro, sacos de
cimento e tubos de poliuretano.

Classe D: sé@o os residuos perigosos originados de construcdo e demolicao
(tintas, solventes, 6leos, residuos de clinicas radiologicas, latas e sobras de aditivos
e desmoldastes, telhas e outros materiais de amianto, tintas e sobras de material de

pintura)

3.2 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL(RCC)

Mdlia, Brito e Bravo (2011) estimaram indicadores de geracdo de RCC
considerando constru¢des residenciais e nao residenciais novas, demolicao
residencial e nao residencial, reabilitacdo residencial e néo residencial. O resultado
dos cientistas € que quase 100% de residuos produzidos (ndo contando com o0s
residuos de escavacao) é caracterizado por concreto e ceramica.

PINTO (1999) estimou que o RCC gerado em atividades de manutencao e
reformas e, provavelmente demolicdo, varia 42 a 80% do total gerado. Naturalmente

esta proporgdo vai depender das caracteristicas de cada cidade.
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Segundo Bonfante, Mistura e Naime (2002), foi demonstrado que 83% dos
RCD possuem um alto potencial para reciclagem, comprovando ser esta a Unica
indUstria capaz de absorver quase que totalmente os residuos que produz
(BERNARDES, 2006).

Todas os estudos e pesquisas cientificas relacionadas a este tema validam
residuos de construcdo e demolicdo em grande quantidade com potencial para
reaproveitamento.

Karpinsk (2009) cita que 83% dos RCC sé&o potencialmente reciclaveis no
proprio setor da construcao civil, com a possibilidade de aproveitamento no préprio
local onde sao gerados.

A industria da construcdo civil destaca-se como uma grande geradora de
residuos, e, a quantidade destes € diretamente proporcional ao grau de
desenvolvimento de uma cidade, resultado da maior atividade econdmica e dos
habitos de consumo decorrentes (espacos para trabalho, moradia e lazer),
(SCHNEIDER, 2003).

Carrijo (2005) conclui que: “os residuos de construcéo civil podem encontrar
um grande numero de finalidades para a reutilizacdo, desde que devidamente
tratados e analisados. E possivel reciclar quase todo o RCC, desde que seja
escolhido o uso adequado e se respeitem as limitacdes técnicas do material.”

3.3 RESIDUO DE CONSTRUCAO CIVIL NO BRASIL

A alteracédo de ciclagem dos residuos de construcédo e demolicdo no Brasil é
atual, e vem advertindo a administracdo publica e aos gestores privados pela
alternativa que ha em resolver o problema de destinacdo dos RCC e também
propiciando geracgéo de produtos de qualidade e mais econdémico.

O Quadro 1.1 mostra as variagbes quanto a porcentagem de cada material,
é possivel verificar a variacdo das porcentagens de cada tipo de material utilizado
na construgao civil, registradas em diferentes estudos realizados em cidades
brasileiras. As informacdes encontradas por pesquisadores, certificam que o

concreto, a ceramicas, a argamassa, e as pedras sao 0s mais encontrados.



QUADRO 1.1 - COMPOSICAO DOS RCD NO BRASIL % EM MASSA
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Componente ZORDAN LATTERZA ANGULO LEITE CARNEIRO

(1997) 1 (1998) 1 (2000) 2 (2001)3 (2001)*
Concreto 21,1 14,6 44 15,18 53

Argamassa 37,4 46,2 28 28 Sem dados
Pedras 17,7 19,2 23 29,84 27
Ceramicos 22,8 19,1 04 26,33 14
Outros 0,5 0,9 01 0,39 2
1 . 1 . 2 f 3 f )

sinete | usnade | et | uenade | usnade

Preto, SP Proto. SP SP RS Salvador, BA

Fonte: CORREA 2005, SANTOS 2006

As atividades no setor de construcdo civil, como reformas e demolicéo,
escavacoes, sobras de limpeza, obras de construtoras de edificacdes, entre outros
tem relagcdo direta com a composicao de residuos de construcao civil.

Estima-se que a geracdo de residuos nos aterros sanitarios seja composta
de 61% correspondentes a RCC, 25% de domésticos e 14% de outros. Praticamente
todas as atividades desenvolvidas no setor da construcdo civil, sdo geradoras de
residuos, conforme dados da Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério das
Cidades (Diagnostico SNIS 2007)

Os estudos que foram desenvolvidos no Brasil nas décadas de 80 e 90 ja dao
sustentacao suficiente para a disseminacado dos procedimentos de reciclagem como
alternativa de destinacdo dos RCC para um numero maior de centros urbanos. Mas
certamente precisam ser aprofundados, ampliando-se as possibilidades de
reutilizacdo segura, para que mais e mais 0s municipios de médio e grande porte
possam se aproximar de um "sistema de ciclo fechado" (SCHULZ apud LAURITZEN,
1994) para os materiais da construcao.

A partir de 2002, é notavel a producdo de politicas publicas, normas e
especificacdes técnicas voltadas ao equacionamento dos problemas provocados
pelos RCC. A politica publica é entendida como um conjunto de diretrizes voltadas
para o enfrentamento dos problemas provocados por estes residuos, consolidadas
na forma da Lei. Normas e especificacbes técnicas sdo documentos que fixam
padrées reguladores visando garantir a qualidade do produto, a racionalizacdo da

producao e sua uniformidade (SCHNEIDER, 2003).
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Mesmo com a producdo cientifica e tecnolégica mundial disponivel, é
perceptivel a inexisténcia de reciclagem deste residuo em grande parte das cidades
brasileiras.

Evangelista, Costa e Zanta (2010) apresentam um estudo de viabilidade
econdmica da reciclagem de residuos classificados como classe A em obras nas
cidades brasileiras. Os pesquisadores declaram que 80% do total de RCC
produzidos na construcéo civil podem ser reciclavel. Com essa quantidade, produz
um retorno financeiro para a obra, com a construcdo de canteiro de obras apenas
para reciclagem do residuo gerado. O reaproveitamento dos residuos classe A, é
valido, pois é vantajoso possuindo viabilidade econémica, reduzindo os gastos
utilizando materiais de baixo custo.

A comparacao entre os dados de coleta de RCC em 2013 e 2014 resulta na
constatacdo de um aumento de 4,1% na quantidade coletada pelos municipios
brasileiros, chegando a coletar em 2014 referente a 122.262,00 toneladas por
dia(ABRELPE,2014)

Marques Neto (2005) chama a atencado para a utilizacdo dos residuos dentro
dos proprios canteiros de obra: assentamento de blocos ceramicos, batentes e
esquadrias; enchimento de degraus de escada e de rasgos de paredes para
tubulagdes hidraulicas e elétricas; chumbamento de caixas elétricas e tubulacdes.

De acordo com o Quadro 1.2, as aplicacbes de RCC reciclado séao
classificados.

QUADRO 1.2 - APLICACOES DE RCC RECICLADO

PRODUTO

CARACTERISTICAS

USO RECOMENDADO

AREIA BRITADA

Material com dimenséao
maxima caracteristica inferior a
4,8 mm, isento de impurezas,
proveniente da reciclagem de
concreto e blocos de concreto.

Argamassa de assentamento,
alvenaria de vedacéo,
contrapiso, solo-cimento,
blocos e tijolos de vedacéo.

Pedrisco
Reciclado

Material com dimensao
maxima caracteristica inferior
a 6,3 mm, isento de
impurezas, proveniente da
reciclagem de concreto e
blocos de concreto.

Fabricacdo de artefatos de
concreto, blocos de vedacao,
pisos intertravados, manilhas

de esgoto, mobiliario, entre

outros.

Brita Reciclada

Material isento de impurezas,
proveniente da reciclagem
de concreto e blocos de
concreto.

Fabricagdo de concreto
nao estrutural e obras de
drenagem.

Fonte: Revista Thecne adaptado por Bernal,2014
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Os técnicos ainda ressaltam que o problema do entulho nas capitais
brasileiras ndo sera resolvido apenas com o preenchimento de varzeas e terrenos
imprestaveis. Uma importante alternativa — pouco utilizada — € a reciclagem, que
além de reduzir o volume de entulho evita que sua deposicéo crie problemas para a
drenagem urbana, (CNOL e SINDUSCON, 2002).

Os residuos domiciliares, podas das arvores, e objetos grandes como pneus e
moveis quando ndo sao retirados pela prefeitura da cidade, sdo chamativos para
depositar também residuos de construgao civil.

O amontoamento destes rejeitos ocasiona a proliferacdo de vetores e
contaminacgdes, quando ocorre precipitacdo sdo carreados pelas aguas superficiais,
obstruindo as bocas de lobo e toda a canalizacdo de drenagem. Grande parte dos
municipios ndo tem regides para a destinacdo final destes residuos, logo séo
descartados em zonas de grande importancia como cursos d’agua, enchentes e
propiciando a inUmeros danos para a sociedade.

E interessante enfatizar, a importancia dos geradores de RCC neste
processo, 0s quais, devem ter conscientizagdo quanto ao descarte destes materiais,
na maioria dos casos, por maior facilidade, e reducéo de custos, sdo depositados
nas proximidades do local onde foi gerado o residuo em vez de levar aos locais

adequados para disposicao final.

3.4 RCC NA PARAIBA

Na Paraiba a construcdo civil local esta atualmente em processo de
crescimento acelerado, onde a demanda predatéria da especulacdo imobiliaria e
busca voraz do turismo litoraneo vém mudando ainda mais o panorama da cidade.
Casas residenciais sdo demolidas dando lugar a construcdo de espigdes para
apartamentos residenciais multifamiliares sufocando as demais residéncias
unifamiliares existentes, um estigma de todas as cidades litoraneas brasileiras.
(ARAUJO,2011)

A Usina de Beneficiamento de Residuos Sélidos da Construgdo Civil (Usiben)
de Jodo Pessoa, ha capital da Paraiba, tem o intuito de fazer o beneficiamento de
RCC, estes sdo advindos de reformas e obras da industria civil na cidade. A

finalidade da Usiben é utilizar o matéria reciclado em construcéo civil na Prefeitura
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Municipal da capital, como pavimentacdo. O material resultante de RCC, ap0s
beneficiados é convertido em p6 de brita, cascalhinho, brita 19 e brita 25, reduzindo
0s custos financeiros com material de construcéo civil. A Usina tem o potencial para
beneficiar até 20 mil tonelada de material.(EMLUR,2014)

Araujo et al. (2011), com o objetivo de diagnosticar os residuos gerados em
canteiros de obra de diversas construtoras na cidade de Jodo Pessoa/PB, atestam
que os servicos de construcdo relacionados com a etapa de acabamento sdo

responsaveis por uma grande geracéao de residuos em obras.

3.5 RCC NA CIDADE DE CAMPINA GRANDE

Campina Grande é um municipio brasileiro no estado da Paraiba.
Considerada uma cidade em grande desenvolvimento econdémico, possui grandes
polos tecnoldgicos na regido da América Latina. O Municipio de Campina Grande,
localizado no interior da Paraiba, na regido agreste, no setor oriental do Planalto da
Borborema, situa-se a uma altitude média de552m acima do nivel do mar e possui
uma area de 594 km? e conta com cerca de 402.912 mil habitantes (IBGE/2014).

De acordo com a Figura 1, sao classificados os bairros da cidade de Campina
Grande.

Figura 1- mapa da cidade de Campina Grande com suas delimitac6es

0 5 10 15 20 25

Bairros da Cidade|de Campina Grande

15

Legenda

LimiteBairro

[ Zona Central
I Zona Leste
I Zona Norte 3,
[[] Zona Oeste
B Zona Sul

2.5 2 : 10 km

Fonte: Autoria Prépria


https://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unidades_federativas_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Para%C3%ADba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Latina
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A prefeitura de Campina Grande fornece dados sobre a quantidade coletada
de residuos de construgdo civil no municipio, através do plano de residuos sélidos
urbanos realizado no ano de 2014, de acordo com o Quadro 1.3.

Foi observado que ao longo dos anos a quantidade coletada de RCC vem
aumentado rapidamente. E possivel observar o crescimento exorbitante de RCC
entre os anos de 2012 e 2013, chegando a quase 80% de aumento de residuos
registrado em apenas uma ano, derivado de grande desenvolvimento econdmico

ocorrido nestes anos.

QUADRO 1.3 — QUANTIDADE COLETADA DE RESIDUO DE CONSTRUCAO
CiVIL EM CAMPINA GRANDE

Anos 2010 2011 2012 2013
TON/ ANUAL 72.247,55 62.903,46 65794,84 115.588,44
(toneladas)
MEDIA DIARIA 197,94 172,34 180,26 316,68
(toneladas)

Fonte:PMGIRS,2014

O Quadro 1.4 realca a projecdo da quantidade de RCC na cidade, para
horizontes futuros em curto, médio e longo prazo, obtido esses dados através do
plano de residuos sélidos do municipio, foi utilizado a taxa geométrica de
crescimento da populacdo para fazer as projecdes, pois é a que mais tem

similaridade com a realidade da cidade.

QUADRO 1.4 - PROJECAO RCC NO MUNICIPIO DE CAMPINA GRANDE

HORIZONTE ANO PROJECAO UNIDADE
CURTO PRAZO 2018 120.350,16 Ton/ano
MEDIO PRAZO 2023 125.308,52 Ton/ano
LONGO PRAZO 2035 138.058,13 Ton/ano

Fonte:PMGIRS,2014

A situacdo atual das areas irregulares de disposicdo de residuos da
construcdo civil no municipio de Campina Grande encontra-se caodtica, pois vem
ocorrendo de maneira indiscriminada e clandestina, em areas inadequadas. Esta

condicdo tem provocado varios problemas ambientais, sociais e econémicos que
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necessitam de solu¢des da administracdo municipal, do pequeno e grande gerador,
além da sociedade como um todo. (Santiago,2013)

O plano Municipal de Gestédo integrada de Residuos solidos do municipio de
Campina Grande, apresenta diretrizes do sistema operacional de residuos de
construcdo civii e uma das iniciativas abordadas €& desenvolver um mapa
georeferenciado de geracdo de RCC no municipio. Baseado nestas informacdes a

finalidade deste trabalho é, promover informacdes para tal necessidade.

3.6 USO DO SOFTWARE GOOGLE EARTH

O uso da geotecnologia como o software Google Earth, € um instrumento
para de grande utilidade, apresentando banco de dados associado a analise
espacial, especialmente para manejo do uso e ocupacao do solo e em multiplas
aplicacoes de gestdo em meio ambiente.

O Google Earth € um programa capaz de fornecer dados, e imagens de
satélite com alta resolucdo, delimitando &areas geograficas, entre outros, as
ferramentas disponibilizam dados como perimetros e areas de regibes, linhas e
pontos, é possivel também delimitacdes de areas para estudo.

Este software surgiu trazendo algumas contribuicbes, ele disponibiliza
imagens orbitais, tornando o aplicativo interativo, e de acesso a toda a populacao.

E de grande valia o uso do Google Earth para analisar questdes ambientais
em diversas areas, as imagens disponiveis auxiliam em identificacdo de problemas e
prejuizos derivados da degradacdo ambiental

Este mecanismo possibilita visualizar inUmeros elementos de toda a
superficie terrestre em varios angulos diferentes: ao nivel do solo, vertical (de cima
para baixo), obliqua (num angulo aproximado de 45°).

E possivel ter um campo de visdo amplo, podendo haver uma similitude entre
as imagens e observacao in loco, oferecendo subsidios relevantes e confiaveis para
pesquisa e estudos, trazendo uma concluséo mais detalhada.

O Google Earth € usado para analise comparativa historica do mesmo local,
Ou seja, como a mesma se comporta ao longo dos anos.

Este software atualmente esta sendo utilizado como um dos procedimentos
para realizar o Cadastro ambiental rural, (CAR) é um registro de informacdes e

dados do imével rural, esse cadastro € publico e gratuito, a lei 12.651/2012 do
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cadigo florestal institui que sejam cadastrados todos os imoveis rurais, Contudo uma
das etapas deste cadastro € baixar imagens:

Sao imagens de satélite que podem ser obtidas através do Google Earth,
localizando o imdével rural, ou seja utilizando das ferramentas que o software oferece

para uso CAR.

4 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho seguiu as seguintes etapas metodoldgicas:

Primeira etapa:

Revisdo da literatura e legislacdo, buscando-se diagndésticos, projetos ja
realizados, para aprofundamento de conhecimento referente a residuos de
construcdo civil, e informacbes em relacdo ao municipio de Campina Grande

relacionados as problematicas de RCC em varios setores da cidade.

Segunda etapa: Definicdo da area de Estudo

Inicialmente, foi selecionado o setor de estudo, Perimetro urbano de
Campina Grande, area que vem ao longo dos anos com grande desenvolvimento
populacional, e crescimento nas atividades de construcdo civil, favorecendo a
geracdo de RCC, provocando uma problematica, quanto sua deposicao irregular.

Como principal fonte de dados foi utilizado as imagens orbitais de alta
resolucado, captadas usando um software chamado Google Earth PRO versdo Earth
7.1.7.2606, um aplicativo gratuito, fornecendo inimeras ferramentas com recursos

essenciais.

A SEPLAM (secretaria municipal de planejamento) de Campina Grande
dentre suas funcdes, apresenta um corpo técnico responsavel pelo Gerenciamento
de Sistema de informacdo Geogréafica da cidade, (geoprocessamento SEPLAN) o
qual forneceu dados para esta pesquisa, como a delimitacdo geografica de cada
bairro, contendo informacdes cadastrais, como numero da populacéo, extensao, etc.

O Shape estéa disponivel na internet, através do link: http://201.59.143.214/sigcg/
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O Procedimento inicial, foi o download do arquivo(Shape) a ser utilizado pelo
software Google Earth, a sequéncia indica os comandos para importar o arquivo

para o programa conforme a Figura 2.
Figura 2 - importar dados para google Earth

fa) Google EarthPro

[ Arquive | Editar Visualizar Ferramentas  Adicionar  Ajuda

Abrir... Ctrl+0
Salvar k
Reverter

Enviar por e-mail »

Postar ne férum da Geogle Earth Community

Visualizar no Google Maps Ctrl+Alt+M
Irnprimir.. Ctrl+P
Importar...

Fonte: Print Screen do software Google Earth

Apo6s arquivo importado, de acordo com a Figura 3, serd identificado no
programa a delimitacdo geografica de cada bairro, fornecendo informacdes

importantes inerentes a pesquisa.

Figura 3- Delimitacdo geografica de cada bairro da Cidade

Fonte: Print Screen do software Google Earth
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O Geo-objeto estudado apresenta mudltiplas representacdes temporais,
considerando que o residuo de construcao civil, € retirado pela prefeitura de uma

terreno baldio e geralmente colocado de novo pela prépria populacao.

Clicando em cada bairro,como descrito na Figura 4, € fornecido dados
referentes a area,zona Eleitoral,regido geografica,namero da Populacéo,tornando o
mapa interativo,e formando um banco de informagfes,0 geocampo utlizado esta
caracterizado como numérico,associando cada bairro com numero da populagéo
entre outros, importante para esta pesquisa,podendo correlacionar com os dados

coletados dos pontos de RCC na cidade.

Figura 4- dados cadastrais do Bairro Catolé

OBJECTID 4

Nome CATOL®
Regiao_Adm Regi®o Xl
Distrito_S v

Shape_Leng 00771038
Shape_Area 0.000236209
Regiao_Geo Zona Sul
Zona_Eleit 17
Populacao_ 19554

Fonte: Print Screen do software Google Earth

Feito isso, foi realizado a pesquisa detalhada, através de imagens digitais
em busca de todos os tipos de residuos de construcdo civil depositados no
perimetro urbano de campina grande, € concebivel a identificacdo de areas com
RCC com alta resolucdo de imagem, sendo registrado as imagens fotogréaficas de

grande proximidade como prova de autenticidade do problema discutido.

As imagens encontradas foram salvas, e arquivadas como pontos de
Residuos de Construcdo e Demolicdo, veja os comandos abaixo para tal
procedimento, arquivo<salvar<salvar imagem, serad armazenado em formato JPEG,

como mostra na Figura 5:
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Figura 5 -Salvando imagem no google earth

Arquive | Editar Visualizar Ferramentas Adicionar  Ajuda

Abrir... Ctrl+ O &t | PH| Ay #+ =5 @ FARr-?
salvar L Salvar em Meus lugares Ctrl+5hift+5
Reverter Salvar lugar como Ctrl+5

Enviar per e-mail » Salvar meus lugares

Postar no férum da Google Earth Community Salvar imagem... Ctrl+ Alt+5
Visualizar no Google Maps Ctrl+Alt+M e T e

Fonte: Print Screen do software Google Earth

O Marcador é uma ferramenta importante para identificar os pontos de RCC
no mapa, personalizando os locais de interesse, ap0s encontrar o rejeito de
Construcao Civil, coloca o comando adicionar<marcador, conforme a Figura 6, logo
em seguida insere um nome. Uma forma de encontrar locais com precisdo no
Google Earth é através de parametros de longitude e latitude, este € descrito através
do marcador, ou seja, o ponto RCC serdo todos identificados através de

coordenadas geogréficas.

Figura 6-Adicionar marcador no Google Earth

Ajuda \ A+ | 4+
) W® |

Pasta Ctrl+ Shift+M

Adicionar

Marcador Ctrl+Shift+P

Fonte: Print Screen do software Google Earth
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Figura 7- identificacdo do marcador,contendo as coordenadas geograficas

Google Earth - Novo Marcado IR =)

Mome:  bairro monte castelo|

Latitude: FE13'17.99™S5

Longitude: 35°51'40.30"0

Descricdo | Estilo/Caor I visualizar I Altitude

[.ﬁ.dicionar link. . ] [.ﬁ.dicionar imagem.. ]

Fonte: Print Screen do software Google Earth

Um recurso importante no software utilizado, € o poligono, o qual
proporciona utilizacdo para delimitar areas mais particularizadas, fornecendo
informacBes como altitude relativo ao solo, perimetro e area do local selecionado,

exibido na figura 8,9 e 10.

Figura 8- adicionando poligono para area selecionada

[Adiciﬂ-nar] HSjuda

Pasta CErl+ Shift+ M
‘ Mlarcador Ctrl+Shift+ P
Caminho ZErl+Shift+T
Poligono CErl+Shift+ G

= & o —— —r . = &

Fonte: Print Screen do software Google Earth
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Figura 9- dados da altitude do poligono

Google Earth - Move Poligonu E

Mome: Poligono sem titulo

Descricio I Estila/Cor I Visualizar | Altitude Medidas

Altitude: | 0m [Presa ao solo - ]

Solo Espaco

Alongar laterais até o solo
Ordem do tracado: 0 &

Fonte: Print Screen do software Google Earth

Figura 10- dados do perimetro e area do poligono

Mome: NOVA BRAS€LIA|

[ Nome deo recurse que esta se
Descricio I Estilo/Cor I Visualizar I AltT

Perimetro: 502,494 [Cenﬁmeh’os - ]

Area: 0,33 [Milhas quadradas - ] ||

Fonte: Print Screen do software Google Earth(data:10/12/2015)

Como exemplo a area de deposi¢cdo de RCC no bairro de Santa Cruz, zona
periférica de Campina Grande observado na Figura 11, podemos verificar a regiao

selecionada com RCC.
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Figura 11- Poligono bairro de Santa Cruz, zona com a presenca de RCC

Stachuzs,
-~ stacru

Fonte: Print Screen do Google Earth,(data: 10/12/2015)

Foi também realizado registro fotografico de pontos na altura do solo, com
imagens disponibilizadas e atualizadas em 2015, de todos pontos de deposicéo
clandestinos encontrados, com o objetivo também de realizar uma posterior analise
espacial dos impactos ambientais causados e demonstrar a forma irregular de

deposicado dos RCC na cidade.

Com a ferramenta utilizada para analise historica da imagem € possivel
observar o comportamento do espago ao longo do tempo, esse recurso apresenta
bastante utilidade, de acordo com a figura 12, o comando usado, fornecendo todos

0S anos 0 comportamento da mesma imagem.

Figura 12-Ferramenta usada como recurso para comparagao historica das imagens

I Visualizar | Ferramentas  Adicionar  Ajuda

' Barra de ferramentas Chrl+ Alk+T
1+  Barra lateral Ctrl+Alt+B
Tela inteira F11
Tamanho da visualizagdo 3
Mostrar navegacdo 3

E v | Barra de status

s Grade Ctrl+L
Mapa de visdo geral Ctrl+ M
Legenda da escala

f v | Guiade turismo

v Atmosfera

) Sol
{ + Imagens historicas

Fonte:Print Screen do Google Earth
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Foi possivel utilizar recurso no software chamado perfil de elevagao, utilizando para
identificar os pontos de maior e menor declividade em qualquer trajetdria, veja a
Figura 13.

Figura 13-recurso usado para identificar altimetria do terreno

r-"_.:' LA T AT
i Recortar
L]

Copiar
Excluir

Renomear

Salvar lugar como
Postar no férum da Goegle Earth Community L

| Enviar por e-mail...

Visualizagdo instantdnea

Muostrar perfil de elevagio

LY

Propriedades

P ——

Fonte:Print Screen do Google Earth

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Cidade de Campina Grande dispde atualmente de quatro empresas
privadas que fornecem servicos para coletar entulhos de construcdo civil gerado na
cidade, segundo a SOSUR (secretaria de obras e servicos urbanos da cidade)
apenas uma esta cadastrada e designada para coletar RCC em Campina Grande.

A maioria as empresa coletoras de RCC, depositam o residuo nas
proximidades do perimetro urbano, de forma irregular, por se tornar um meio
economicamente viavel para os mesmos, considerando que o aterro sanitario é
distante da cidade.

Segundo SINDUSCON, as construtoras deste municipio estdo informadas da
responsabilidade do RCC nas obras até sua destinac&o final é por parte do gerador,
mas nao fazem a segregacao do residuo na prépria obra, como deve ser.

Segundo o Plano municipal de Gerenciamento de Residuos solidos de
Campina Grande(PMGRS,2014), foi realizado a projecao a curto prazo de RCC na
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cidade, e em 2018, em média 120.350,16 toneladas/ano de RCC, ou seja, €
necessario tomar decisdes para minimizar este impacto ambiental.

O municipio de Campina Grande, inicialmente devera apresentar plano
municipal de Gestdo de RCC, e posteriormente realizar a execu¢cdo do mesmo,
como medida mitigadoras € preciso direcionar as responsabilidades de cada gerador
de RCC, criando programas e metas para minimizar o RCC;

Como iniciativa publica, € necessario Cursos e seminarios de Educacao
ambiental para a Populacdo como forma comover os cidaddos sobre os impactos
ambientais referente a deposi¢édo irregular de RCC, como também relatar a sua
importancia social e econémica, principalmente pela preservacdo da matéria-prima.

As imagens do Google Earth foram usadas para interpretar as modificacbes
no solo, decorrentes das praticas de deposicao irregular de residuos urbanos e de
construcao civil.

As imagens séo visivelmente similares, quando vista de cima para baixo pelo
software, mas apresentam diferencas quando vistas na altura do solo, ou seja, com
aproximacédo do local a realidade € mais nitida sendo possivel realizar um trabalho
mais confiavel.

Durante a pesquisa foi observado inUmeras areas nos bairros de Campina
Grande com deposi¢cdo de RCC, residuos domiciliares e industriais no mesmo local,
ocasionando a presenca de roedores, insetos e animais peconhentos trazendo

consequéncias a saude publica como febre amarela e dengue.

A Figura 14, esta localizada na parte lateral da UFCG (Universidade Federal de
Campina Grande), no bairro de Bodocongd, é notavel a presenca de gesso em contato
com o solo contaminando o solo e possivelmente o lencol freatico, este tipo de material,
possui em suas propriedades quimicas o poder da toxicidade, pois libera gas sulfidrico,
nao podendo ser descartado de qualquer forma, devendo ser obrigatoriamente reciclado.

Ha inimeros materiais derivados da constru¢do civil que causam danos
irreversiveis ao meio ambiente, principalmente residuos de alta combustdo que pode

estimular o aparecimento de queimadas.
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Figura 14- Deposicdo de RCC bairro Bodocongo

bodoncongo 4 Legenda

i - g .
Escreva uma descricao para seu mapa. * L/ perimetro cg

Fonte Google Earth, (data imagem: 10/12/2015)

As figuras 15 e 16 demostram a correlacdo dos recortes fotograficos que tem
por finalidade fornecer recursos para tomada de decisbes quanto ao problemas
descrito, observando o comparativo historico ao longo do tempo e comprovando o

aumento significativo de RCC na cidade de Campina Grande.

Flgura 15 balrro Bela vista ano 2005

& .Ibe|av1start'

i
A" Legenda

)

100 m

AF : - )
Fonte: Google Earth,(data imagem:10/12/2015)
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Figura 16- Bairro Bela vista 2015

belavista2
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5
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O descarte irregular desses residuos foram encontrados de forma
desordenada em todos os bairros da cidade de Campina Grande, em lotes vazios,
areas de recreagdo, lazer, pragas zonas residenciais e principalmente em
logradouros publicos e vias, comprometendo a seguranca e obstruindo a passagem

de veiculos e pedestres.

Os carroceiros, responsaveis por coletar os residuos, depositam residuos de
construcdo civil em todas as partes, advindos de reformas residenciais, também
fazem a segregacdo dos materiais para possiveis reutilizacdes, conforme a Figura
17.
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Figura 17-Bairro Ramadinha em Campina Grande

Google earth

| 157 m ]
Fonte Google Earth (data imagem:10/12/2015)

Como destaque impacto ambiental foi constatado, de acordo com Figura 18,
a obstrucao de corregos e canais de drenagem com os Residuos de construcdo Civil
provocado pela propria populacéo, para travessia do mesmo, propiciando inimeras
consequéncias em periodos de grandes precipitacées, impossibilitando o

escoamento.

Durante o periodo de inverno, com o aumento das chuvas, os dispositivos de
drenagem pluvial, como boca de lobo e galerias, sdo colmatados por RCC e lixo
doméstico, ou seja, os residuos disposto no solo, sdo carreados através da agua,
principalmente quando ocorre enchente. O descaso da populacdo e a falta de
gerenciamento de RCC tornou a cidade de Campina Grande com desfiguracao de
paisagem urbana, e grande parcela de canais de drenagem pluvial estavam

exalando mal cheiro por estarem obstruido.
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Figura 18-Canal Bodocongé em Campina Grande

Google earth

Fonte: Google Earth,(data imagem:10/12/2015)

Foi possivel identificar a correlacdo do ponto de obstrucdo do canal de
Bodoncongo, conforme a Figura 19, sendo resultado de maior declividade no setor
descrito.

Figura 19-Ponto de maior declividade no Canal Bodocongd

Fonte: Google Earth,(2016)



37

Pela acumulacdo de Residuos colocados em terrenos baldios os
proprietarios dos terrenos fazem isolamento com cercas para amenizar esses
problemas. De acordo com a Figura 20, localizado no bairro Santa Cruz, zona
periférica da cidade foi identificado area de aproximadamente 700 metros quadrados
ocupados por RCC, logradouro publico utilizado pela populacdo para descarte
irregular de residuos.

Figura 20-Bairro Santa Cruz em Campina Grande

~ Legenda
) )
“ perimetro cg

Googleearth

© 2016 Google

A prefeitura do municipio de Campina Grande direciona ao aterro sanitario
da cidade os RCC, localizado no Distrito Catolé de Boa Vista, mas logo apos
algumas semanas feito a limpeza, o RCC é depositado no mesmo local pela propria

populacao, tornando um processo continuo.

Os RCC foram encontrados principalmente em zonas periféricas da cidade,
onde apresentam muitas zonas inabitaveis, lotes vazio e pouco trafego de veiculos,

conforme a Figura 21.
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Figura 21-Bairro Pedregal em Campina Grande

Googleearth Ay

pLbohelo R

Fonte: Google Earth(dta imagem:09/10/201?)
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Na regido proximo a BR230 é realizado procedimento de aterragem,
conforme a Figura 22, para formagdo de uma rodovia, utilizando entulhos para

nivelamento de trecho, pois as condi¢des topogréficas originais ndo as favorecem.

E proposto assim, um método econdmico para localizar e calcular as areas
que podem ser utilizadas como aterro de residuos da construcdo através de um

outro recurso que possui o software Google Earth.

Com a ferramenta software Google Earth foi realizado uma base de célculo
da area a ser utilizada para tais fins, fornecendo uma area de 41.742 metros
guadrados aproximadamente, esses dados apresentam uma margem de erro, nao

podendo ser usado para atividades topograficas.
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Figura 22- Proximo a BR 230, Campina Grande

Cg%gle' garth
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Fonte: Googl Earth (data imagem: 18/04/2015)

Através deste estudo, foi possivel identificar zonas periféricas, que sdo mais
susceptiveis a acumulacdo de RCC, de acordo com a Figura 23, apresenta 0s
bairros de maior concentracdo de residuos derivado da construcdo civil, como:

Ramadinha, Pedregal, Santa Cruz e Malvinas.

De acordo com a Figura 24, no bairro de Bodocongé no ano de 2005, a
degradacdo do solo praticamente era inexistente, ap6s uma década de acdes
antrépicas, o solo esta degenerado, conforme Figura 25.
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Figura 23-Zonas periféricas de Campina Grande
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Figura 24-bairro de Bodocongd em 2005
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Para gestdo de Residuos de construcdo Civil € importante utilizar unidades de
recebimento de RCC, nos principais bairros da cidade, para facilidade da populacéo,
poderia ser reaproveitavel zonas, conforme a Figura 25, considerando uma area de
propriedade publica, que ja foi degradada pelo solo, para tal finalidade.

Chamados Eco pontos, sédo disponiveis para coleta seletiva do RCC, ou seja,
0 residuo segregado, reduz a incidéncia de deposicao irregular de RCC por toda
cidade.

Figura 25-Bairro Bodocong6 em 2015
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Em Jodo Pessoa, atualmente existe uma usina de beneficiamento de residuos
de construcao civil e demolicdo, criada em 2007 pela prefeitura do municipio, a qual
a empresa de limpeza urbana municipal esta responsavel.

A USIBEN (Usina de Beneficiamento) acolhe todos os residuos da classe A,
para reciclagem, de geradores de grandes e pequeno porte, transformando residuos
em matéria prima para uso das obras da propria prefeitura do municipio.

Neste sentido, Campina Grande apresenta motivos apresentados acima, para
criacdo de usina de beneficiamento de RCC, tornando economicamente viavel, pois
seria a transformacédo de Residuo em Matéria prima de boa qualidade e baixo custo,
e minimizando o descarte irregular de RCC na cidade, considerando a possibilidade
de consoércios com outros municipios mais préximos para reducdo do custo de
implantagéo e manutencéo.

A economia gerada através deste processo é consideravel, reduzindo matéria
prima, energia, agua, transporte de RCC e o produto reciclado se torna mais barato.
O Custo financeiro € elevado, mas o retorno € rapido considerando principalmente o uso
de material reciclado.
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Vale salientar que com o beneficiamento do RCC, ocorrerd uma ampliagdo na
vida util dos aterros sanitarios, sendo utilizados apenas para rejeito, ou seja, algo
gue nédo pode ser reciclado.

A Participacdo das construtoras neste processo € de extrema valia, pois com
a criacdo de plano de gestdo de Residuos no canteiro de obras, a segregacao do
material apos o uso, o residuo seria controlado na fonte geradora.

Do ponto de vista social, os catadores, carroceiros e a populacdo que sobrevive
de residuo de construcédo civil, podem ser beneficiados, com a contratacdo de mao de
obra para este setor, propiciando emprego e renda para a populacao.

A Figura 26, mostra a analise espacial do municipio de Campina Grande, quanto
aos pontos de descarte de residuos de construcdo civil, toda a cidade foi mapeada e

registros fotografico de todos os pontos coletados.

Figura 26-Imagem dos pontos dos RCD em Campina Grande-Zona Urbana
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Através da presente pesquisa, foi possivel constatar a contribuicdo da
utilizacdo de novas tecnologias, como o software Google Earth, como fonte de

informacdes de dados da superficie terrestre.

O Google Earth é uma ferramenta inovadora para Pré-Diagnostico em
estudos ambientais, através das informacOes obtidas, podemos confirmar a
importancia do uso de geotecnologia para gestao residuos sélidos de construgcéo

civil, inclusive para monitoramento de areas degradadas.

Os RCC na cidade de Campina Grande estao dispersos por toda a cidade, a
acumulacdo exacerbada deste rejeito esta presente em toda malha urbana, séo

depositados em locais irregulares, desordenadamente sem segregacao do material.

Ocasionando consequéncias ambientais, econbmicas e sociais, o RCC
compromete a paisagem urbana, a drenagem urbana, trafego de veiculos e
pedestres, atrai a presenca de roedores e vetores de doencas, também é um
chamativo para outros tipos de residuos.

E necessario a utilizagdo de tais softwares descritos anteriormente como
auxilio, para atuacdo dos gestores publicos e privados para resolucdo deste
problema, sendo um aplicativo que favorece a identificacdo dos desastres

ambientais.

A andlise espacial realizada neste trabalho, das regides com descarte
indevido na cidade de Campina Grande, com residuos de construcéo civil mostrou a
relevante problemética, pois foi possivel constatar que a cidade de Campina Grande

esté totalmente devastada e a maior parte do solo esta degradado.

Uma opcao de solucao seria a criacdo de um aterro de residuos soélidos para
construcdo civil,b como medida emergencial para o problema da deposi¢cdo do
entulho Irregular na zona urbana. O aterro para residuos de construcéo civil Classe
“‘A” é viavel economicamente, pois além de local para deposicdo apropriado o

mesmo pode ser reciclado.

E necessario um gerenciamento sélido e diferenciado, para estes descartes
irregulares, projetos e gestdo desde do local disposi¢cdo adequado, segregacédo dos

materiais, e seus devidos destinos finais, nestas circunstdncias o uso de
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geotecnologias é importante para 0 mapeamento e assim monitorar inidmeras areas
através de analise espacial rapida e com confiabilidade, e com a opg¢éo de localizar
todas as areas através de coordenadas geografica proporcionando dessa maneira

uma visdo da mesma e fornecendo subsidios para decisdes pelos 6rgaos gestores.

Apenas a gestao na correcédo do problema, ndo soluciona tudo, pois a gestao
publica apresenta verbas reduzidas e pouca estrutura, com iSSO 0 crescimento da
industria da construcédo civil cresce em ritmo desproporcional ao da gestéo publica,
logo ocorre a geracao de residuos de construcao civil.
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