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RESUMO

O uso desordenado da agua e os baixos indices pluviométricos em vérias regides tém levado a
escassez hidrica. Dessa forma, a melhor maneira de gerenciar a demanda é adotar alternativas
gue promovam uma maior conservacdo e uso sustentavel da agua, sejam elas tecnoldgicas,
educacionais, econdmicas ou institucionais. O exposto trabalho tem por finalidade demonstrar
a economia de agua gerada com a adocdo de uma alternativa tecnoldgica numa Escola de
Referéncia em Ensino Médio, por meio do uso de aparelhos poupadores de &gua — bacias
sanitarias e torneiras —, j& que a mesma passa por problemas devido ao tamanho do reservatério
em relacdo ao nimero de usuérios. Para a realizagdo desse estudo, foram feitas entrevistas com
0S usuarios, para, em seguida, estimar-se o consumo de agua com os aparelhos da escola e,
através de simulages, estimar o consumo com os aparelhos poupadores, possibilitando, desse
modo, o0 conhecimento da economia hidrica com o uso da alternativa tecnoldgica. Os resultados
mostram que a instalacdo dos aparelhos poupadores é uma medida viavel, pois geraria uma
economia de agua de 50% (cinquenta por cento) em relacéo aos aparelhos atualmente utilizados.
Por fim, conclui-se que o problema da escola ndo é s6 o tamanho do reservatdrio, mas sim, o
desperdicio de agua por parte de alguns usuarios e a falta da adocao de uma medida que busque
0 uso racional.

Palavras-Chave: Demanda. Agua. Aparelhos poupadores.



ABSTRACT

Uncontrolled use of water and low rainfall in many regions have led to water scarcity. Thus,
the best way to manage demand is to adopt alternatives to promote greater conservation and
sustainable use of water, whether technological, educational, economic or institutional. The
foregoing study aims to demonstrate water savings generated by the adoption of an alternative
technology in a high school in Reference School, through the use of water saving devices -
toilets and faucets - since it goes through problems due to reservoir size in relation to the number
of users. To perform this study, interviews with users were asked to then estimate the water
consumption with school systems and through simulations, estimate consumption with sparing
devices, allowing thus the knowledge of the water economy with the use of alternative
technology. The results show that the installation of savers devices is a quite feasible measure
as generate a water saving of 50% (fifty percent) compared to the devices currently used.
Finally, it is concluded that the problem of the school is not only the size of the reservoir, but
the water waste by some users and the lack of adoption of a measure that seeks the rational use.

Keywords: Demand. Water. Sparing appliances.
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1. INTRODUCAO

Desde o século XX, com o crescimento industrial, o desenvolvimento urbano acelerou
e trouxe consigo a competicdo entre muitos recursos, dentre eles a 4gua que passou a ser
utilizada de forma descontrolada, vindo a causar uma crise socioambiental, principalmente em
lugares cuja concentracdo populacional aumentou, contribuindo para reducdo da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos (SILVA et al., 2010).

No ano 2000, no intuito de se evitar escassez de agua, foi realizada na Holanda a
Declaracdo de Haia que definiu a agua como um bem de dominio publico e um recurso natural
limitado, devendo ser dotado de valor econébmico para garantir uma maior racionalizacao e
maior oferta de agua para geracdes atuais e futuras (SILVA et al., 2010).

Hoje, mesmo com acompanhamentos constantes e regras restritivas para o uso da agua,
muitos estados brasileiros enfrentam uma crise hidrica devido ao baixo indice pluviométrico de
algumas regides (ANA, 2016). Assim, segundo Appan (1999 apud ALBUQUERQUE, 2004),
0 novo desafio tem sido suprir a demanda de &gua para a populacdo cresce devido ao aumento
populacional, ao aumento da necessidade de agua nas industrias, agricultura e polui¢do das
reservas hidricas.

Tendo em vista que gerenciamento de demanda de agua (GDA) parte-se da ado¢édo de
alternativas que garantem o uso hidrico mais eficiente, na busca de uma maior disponibilidade
de &4gua com reducdo de custo e uso sustentavel, muitas medidas podem ser tomadas para um
melhor aproveitamento da agua e diminuicdo de perdas e desperdicios (SOARES, 2012).

Tais medidas podem ser estruturais, que dizem respeito a instalacdo de aparelhos
poupadores, reuso de agua, captacdo de agua da chuva, medicdo individualizada em edificios
etc; e ndo-estruturais, que se referem as mudancas no comportamento do usuario através de
programas e campanhas de educacdo ambiental, medidas de racionamento, regras, entre outras
formas de controlar o uso (SOARES, 2012).

Dentro desta realidade, foi desenvolvido o presente estudo que buscou calcular a
economia de agua gerada através da adocdo de aparelhos poupadores na Escola de Referéncia
em Ensino Meédio Teresa Torres - EREMTT, localizada no centro urbano da cidade de Itapetim-
PE, visto que a regido apresenta historico de seca e a instituicdo escolar, objeto do estudo,
enfrenta dificil situacdo devido a capacidade de o reservatorio de armazenamento de agua ser

incompativel com a quantidade de usuarios.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Estimar a economia de &gua através da adocdo de uma alternativa tecnoldgica de

gerenciamento de demanda de agua para a EREMTT, o uso de aparelhos poupadores.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar o consumo de agua utilizando aparelhos instalados na EREMTT,;
e Verificar o consumo de agua utilizando aparelhos poupadores;

e Verificar a economia de 4gua com o uso de aparelho poupadores.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. USO SUSTENTAVEL DA AGUA

Em 1987, a Comiss@o Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento elaborou o
Relatério de Bruntland que consolidou e popularizou o conceito de desenvolvimento
sustentavel, cujo entendimento estda em suprir as necessidades das geracfes atuais sem
comprometimento do que € indispensavel para as geracoes futuras (ALBUQUERQUE, 2004).

Um importante fator para desenvolver tal conceito é comecar pelo uso sustentavel da
agua como propde a Agenda 21, documento elaborado pela Conferéncia das NacGes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, mais conhecida como ECO-92, atraves de seu
capitulo 18 “Protecdo da Qualidade e do Abastecimento dos Recursos Hidricos: Aplicagdo de
Critérios Integrados no Desenvolvimento, Manejo e Uso dos Recursos Hidricos” (BORGES,
2003).

O Brasil, na busca por um desenvolvimento sustentdvel e maior oferta de agua,
desenvolveu politica, programas e leis como, por exemplo, Cédigo das Aguas de 1934,
Constituicdo Federal de 1988, Politica Nacional de Recursos Hidricos — Lei 9.433/97, ANA
(Agéncia Nacional de Aguas) e PNCDA (Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de

Agua), para melhor gerenciar a &gua doce de seu territorio (SOARES, 2012). Esse
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desenvolvimento, segundo o ex-Secretario Nacional de Recursos Hidricos, Raymundo José
Santos Garrido se deu pelos seguintes motivos (BORGES, 2003):

e periodos de seca que atingem a Regido Nordeste;

e enchentes que constantemente assolam a Regido Sudeste;

e contaminacdo dos corpos d’agua, em virtude do crescimento populacional e das
atividades industriais;

o conflitos pela gua.

Observa-se, portanto, que para o uso racional dos recursos hidricos, ha a necessidade da
elaboracdo de programas e alternativas que englobem a gestdo da oferta e gestdo da demanda.
Consoante apresenta Tomaz (2001 apud GUEDES, 2009):

e procurar reduzir a demanda de agua;
e melhorar o uso da &gua com diminuicdo de perdas e desperdicios;
e implantar praticas e tecnologias para economia hidrica;

e informar e conscientizar 0s Usuarios.

3.2. GERENCIAMENTO DA DEMANDA DE AGUA

Os recursos hidricos no Brasil possuem disponibilidade, porém devido a ma distribuicao
destes e ao crescimento populacional, surgiu um desequilibrio entre oferta e demanda
(MARINOSKI, 2007).

Em decorréncia disto, do conhecimento da agua como um recurso natural limitado e na
tentativa de se evitar escassez, a Lei 9.433/97 instituiu o Sistema Nacional de Gerenciamento

de Recursos Hidricos (SINGREH) que possui como objetivos:

I.  Coordenar a gestdo integrada das aguas;
Il.  Arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos hidricos;
I1l.  Implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;
IV.  Planejar, regular e controlar o uso, preservacao e a recuperacdo dos recursos

hidricos;
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V.  Promover a cobranca pelo uso de recursos hidricos.

Em nosso pais, a gestdo integrada das aguas aborda ndo s6 o gerenciamento da oferta
da 4gua, como também o gerenciamento da demanda que pode ser realizado através do uso de
alternativas que reduzem o consumo de agua doce, a qual se apresenta na Figura 1 e induz o

uso eficiente e sustentavel da mesma (GUEDES, 2009).

Figura 1 - Consumo de agua doce no Brasil

Consumo total do Brasil: 886,4 m¥/s

Imigagdo 68% Animal 12% [l Industrial 7%
W Rural 2% B Urbano 10%

Fonte: ANA, 2009

Para reduzir esse consumo, as medidas a serem adotadas podem ser de carater
econbmico, tecnologico, institucional ou educacional. De acordo, com Ribeiro & Braga (2008

apud GUEDES, 2009), essas medidas séo caracterizadas por:

e Medidas tecnoldgicas: medicdo individualizada em edificios, instalacdes prediais que
reduzam o consumo, sistemas individuais ou comunitarios de captacdo de &gua de
chuva, reuso de agua, micro e macromedicdo na rede, sistemas automatizados de
monitoramento e controle da rede de distribuicdo, aparelhos hidrossanitarios, entre

outros;

e Medidas educacionais: incorporacdo da questdo da agua aos curriculos escolares,
programas e campanhas de educacdo ambiental, adequacdo dos curriculos dos cursos

técnicos e universitarios, programas de reciclagem para profissionais, entre outros;

e Medidas econdmicas: estimulos fiscais para redugdo de consumo e ado¢do de novos
instrumentos tecnoldgicos, tarifacdo que estimule o uso eficiente da agua sem penalizar

0s usuarios mais frageis economicamente, estimulo ou penalizacdo financeira que
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induzam o aumento da eficiéncia da concessionaria de distribuicdo de &gua, cobranca

pelo uso da &gua bruta, entre outros;

e Medidas regulatorias/institucionais: legislacdo que induza o uso racional da agua,
regulamentacdo de uso da agua para usos externos, regulamentacdo de novos sistemas
construtivos e de instalacOes prediais, regulamentacdo mais adequada da prestacdo do
servico de concessao e distribuicdo de 4gua, outorga dos direitos de uso da agua, criacéo
de comités de bacias, entre outros.

A pesquisa ora desenvolvida foi realizada com base no estudo de uma medida
tecnoldgica de GDA, o uso de aparelhos hidrossanitarios poupadores de agua: bacia sanitéria

com bi comando e torneiras com arejadores.

3.2.1. Aparelhos poupadores de agua

Equipamentos economizadores de agua sdo uma das muitas solu¢fes para um bom
gerenciamento da demanda hidrica, pois a reducdo no consumo se alcanca independente das
acOes dos usuarios (LOMBARDI, 2012).

Bacia Sanitaria

De acordo com Lombardi (2012), bacias sanitarias com volume de descarga reduzido
(VDR) comegaram a ser comercializadas no Brasil em 1999 e deste entdo muitos tipos tem
surgido com o objetivo de promover economia. Esse equipamento se destina a fins higiénicos
e suas funcbes podem ser por gravidade (mais utilizada), pressdo e vacuo.

As bacias podem ser de varios modelos: com caixas acopladas, caixas externas, valvulas
externas e valvulas embutidas. As de caixas acopladas sdo conhecidas por promover o arraste
de dejetos com apenas 6 litros/acionamento, além de ser facilmente instaladas. Ja as de valvulas
embutidas sdo conhecidas como as que mais gastam agua. Contudo, as bacias mais econémicas
sdo as de acionamento seletivo, como é o caso das bacias com bi comando com
3litros/acionamento utilizadas para dejetos liquidos e 6 litros/acionamento para dejetos sélidos
(Figura 2) (SOARES, 2012).
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Figura 2 - Bacia sanitaria com bi comando

Fonte: Lombardi, 2012

Torneiras

As torneiras séo equipamentos de controle de fluxo que, quando acionados, liberam uma
determinada vazao e podem causar vazamentos, quando mal fechadas. Logo, na busca de se
evitar tais vazamentos e produzir algo que reduz o consumo de &gua, as empresas
desenvolveram varios modelos de torneiras economizadoras, sdo elas: com arejadores, com
fechamento automatico, sensor de presenca, entre outras.

As torneiras com arejadores (Figura 3) funcionam controlando melhor o fluxo de agua.
Estes sdo fixados na saida da torneira para reduzir a passagem de agua e possuem orificios
laterais para entrada de ar durante o ligamento da torneira, diminuindo 50% (cinquenta por
cento) do volume de agua (SOARES, 2012).

Figura 3 - Torneira com arejador

-

AREJAD
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:
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Fonte: www.cec.com.br
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4. METODOLOGIA

4.1. CARACTERIZACAO DA EREMTT EM ITAPETIM-PE

A cidade de Itapetim, também conhecida como Ventre Imortal da Poesia, localiza-se no
Estado de Pernambuco, dista 385,6 km da capital Recife, na Macrorregido do Sertdo de
Pernambuco e na Microrregido do Pajel, a 637 m de altitude em relacdo ao nivel do mar.
Apresenta um clima semiarido quente e conta com uma area territorial de 404,851 kmz, na qual
a populacdo é de 13.708 habitantes. Limita-se ao Norte com o estado da Paraiba, ao Sul com
Sdo José do Egito, ao Leste com o estado da Paraiba e ao Oeste com Séo José do Egito e
Brejinho (IBGE, 2016).

O municipio é totalmente inserido na Bacia Hidrogréafica do Rio Pajel (a maior do
estado de Pernambuco), como mostra a Figura 4, e seu sistema de abastecimento é suprido pelas
barragens Rio Caramucuqui, de 777.182 m3, e Boa Vista de 1.632.187 m3, cujos servicos sao
prestados pela COMPESA — Companhia Pernambucana de Saneamento (APAC, 2016).

Figura 4 - Rio Pajel
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Fonte: cabrasdelampiao.com.br
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Figura 5 - Sistema isolado de Itapetim
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Fonte: ANA, 2009

No decorrer de sua historia, a cidade enfrentou alguns episddios de seca, na qual a tltima
foi iniciada em 2013, deixando a cidade de Itapetim em colapso total e perdurando por quase
trés anos. Porém, desde abril de 2016, o sistema de abastecimento voltou a funcionar apds
chuvas ocorridas na Gltima semana de margo que, segundo a Agéncia Pernambucana de Aguas
e Clima (APAC) foram de 262,5 milimetros, mais que o dobro das chuvas registradas no mesmo
periodo em 2015. Isso, deixando 0 manancial de Boa Vista com 51% de sua capacidade total e
a barragem Rio Caramucuqui completamente cheia, 0 que estima um suprimento da demanda
de agua por até trés anos, caso ndo chova novamente na regido (COMPESA, 2016).

O local escolhido para o estudo foi uma instituicao escolar estadual denominada Escola
de Referéncia em Ensino Médio Teresa Torres — EREMTT, que pelos registros das Atas, foi
fundada em 11 de junho de 1961, passando a funcionar na condi¢do de grupo escolar, com a
denominacdo de Grupo Escolar Teresa Torres.

A escola é vinculada a Geréncia Regional de Educacdo do Sertdo do Alto Pajed, tendo
sua sede na cidade de Afogados da Ingazeira-PE. Encontra-se localizada na Av. Clistenes Leal
— S/n, Centro, na cidade de Itapetim-PE, e pertence ao Programa de Educacdo Integral criado
pela Lei Complementar n. 125, de 10 de julho de 2008, mantido pelo Governo do Estado de

Pernambuco.
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Figura 6 — Localizacdo da Escola de Referéncia em Ensino Médio Teresa Torres

Fonte: Google Earth

4.2.1. Registros da estrutura humana

Conforme a diretora, os recursos humanos da escola englobam diretora, vice-diretora,
21 professores: 15 efetivos e 4 contratados; 361 alunos, distribuidos da seguinte forma: 298 no
Ensino Médio, e 43 na EJA; 1 secretaria; 2 educadoras de apoio; 3 bibliotecarios; 2 técnicos
educacionais; 4 auxiliares de servigcos administrativos; 5 assistentes administrativos
educacionais; 4 merendeiras; 2 guardas patrimoniais; 1 porteiro; e ainda que ndo seja palco de
constantes violéncias, a Secretaria de Educacdo do Estado, em convénio com a Secretaria de
Defesa Social, destinou 2 dois policiais militares para garantir a seguranga permanente na
escola, que se revezam durante os trés turnos (manhd, tarde e noite), além da visita diaria da

escolta policial que ronda nas dependéncias da escola.

4.2.2. Registros da estrutura fisica

A estrutura fisica da escola é constituida de 20 salas onde alocam cada uma, a
Direcdo/Direcdo Adjunta, Secretaria e os Servi¢os de Apoio Pedagdgico, o Laboratdrio de
Matemaética e o Laboratorio de Ciéncias. Ademais, a escola conta ainda com 14 salas de aula,
1 sala na qual estdo instalados os Jogos Ludicos, tais como: xadrez, damas e outros e 0 Grémio
Estudantil, complementando sua estrutura fisica com 1 refeitorio, 2 banheiros masculinos e 2
femininos, 1 quadra de esporte, 1 almoxarifado, 1 patio com jardim na entrada da escola e 1
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area livre de relativo tamanho, que facilita a circulacdo dos alunos e professores. Possuindo
ainda, varias rampas de acesso para pessoas portadoras de necessidades especiais.

4.2.3. Registros da estrutura organica

A escola possui uma estrutura organica bem definida, composta de 6rgdos
administrativos, com atribui¢des/competéncias estabelecidas pelo Regimento do educandario.

Os setores da escola sdo direcionados pela equipe gestora, que tém como finalidade a
garantia dos objetivos educacionais, quer no ambito macroeducativo, quer nas especificidades
da instituicdo de ensino, e compde-se de dire¢o, direcdo adjunta e uma secretaria.

A escola detém um servico de apoio pedagdgico composto por professores, pela
coordenacao pedagogica, de uma biblioteca, de um laboratério de informatica, de uma central
de tecnologia e uma equipe técnico-pedagdgica. Assim como, 0s servicos gerais de apoio
administrativo e os d6rgdos colegiados de apoio institucional, compostos de um conselho
escolar, um conselho de classe e do grémio estudantil.

4.2. DISTRIBUICAO DA REDE DE ABASTECIMENTO

O conhecimento da distribuicdo da rede hidraulica interna deu-se através de informacdes
dos funcionarios da escola, pois recentemente a EREMTT teve suas instalacfes hidraulicas e
elétricas reinstaladas por uma empresa especializada, a mando do governo estadual, a qual ndo
deixou as plantas dos projetos no estabelecimento, impedindo afundo o conhecimento do
percurso e do diametro das tubulagdes.

De anotar que a tubulacdo é toda em PVC e recebe dgua oriunda do abastecimento da
cidade que apresenta boa qualidade, porém insuficiente para o consumo interior na escola.
Como observado, a reserva hidrica da instituicdo consta de 30.000L, sendo um reservatério
inferior de 25.000L, que ao receber a agua do abastecimento da cidade, promove o transporte
da mesma, através de uma bomba, para um reservatorio superior de 5.000L.

A EREMTT conta ainda com muitos pontos de utilizagdo, como mostra a tabela abaixo
(Tabela 1):
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Tabela 1 - Pontos de consumo da EREMTT

Aparelho Hidrossanitario Bacia Sanitaria Torneira (banheiros, jardim e cozinha)
Quantidade 11 13

O estabelecimento recebe agua do sistema urbano de 15 em 15 dias, de modo que na
falta de 4gua a solugédo é a compra em carros-pipa. Logo, em posse desses dados e na busca de
incentivar um uso mais eficiente e prolongado da &gua para os usuarios, foi proporcionado a
adoc¢do de uma alternativa tecnoldgica que reduz o consumo de agua significativamente.

Tal medida de conservacédo hidrica, consiste em adoc¢éo de aparelhos hidrossanitarios
poupadores de agua. Os aparelhos podem ser de varios tipos, porém, no presente estudo foram
adotados: bacia sanitaria com valvula de acionamento seletivo (bi comando: 3
litros/acionamento para excrec¢do liquida e 6 litros/acionamento para excregdo sélida) e torneira
com arejador para banheiro, cozinha e jardim.

Assim, valendo-se dos métodos de calculos utilizados por Guedes (2009), foi possivel
obter o consumo mensal dos aparelhos utilizados na escola e dos aparelhos poupadores para,
por fim se ter ideia da economia de &gua gerada com a utilizacdo da alternativa tecnoldgica.
Para isso, foi necessario a realizacao de entrevistas sobre o uso dos aparelhos, as quais se deram
aleatoriamente com 90 (noventa) integrantes da escola, desde alunos a funcionarios e se deram
através de questionarios com perguntas abertas e fechadas (Apéndice A), abordando indagacGes
tais como:

e frequéncia e tempo de uso dos aparelhos sanitarios;

e sugestdo de medidas para a economia de agua na escola.

4.3. CONSUMO MEDIO MENSAL DO APARELHO CONVENCIONAL

O célculo do consumo médio mensal de agua foi realizado pela Equacgéo 1, com base
nas frequéncias e nos tempos de uso dos aparelhos — bacias sanitarias e torneiras - obtidos nas

entrevistas, e no nimero de pessoas que as utilizam:

CAC = DCA +CM (1)
onde:

CAC é o consumo médio mensal de agua do aparelho convencional (m3/més);
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DCA ¢ a distribuicdo de consumo de &gua do aparelho em relagdo ao consumo total, que
segundo Soares (2012) ¢é estimada valendo-se das entrevistas, da quantidade total de usuarios e
dias de utilizacdo no més, além de contar com o volume de descarga da bacia sanitaria em
utilizacdo e, para as torneiras, contar com a vazao liberada;

CM é a média do consumo mensal da escola (m3/més), obtida através dos dados fornecidos pela
Compesa, desde a volta do abastecimento urbano de agua, ou seja, a média dos dados do més

de abril até setembro deste ano, como mostra na tabela 2:

Tabela 2 - Consumo mensal de 4gua na EREMTT

Més Consumo de agua (m3)
Abril 54
Maio 38
Junho 51
Julho 71
Agosto 54
Setembro 75

Fonte: Compesa 2016

4.4. CONSUMO MEDIO MENSAL DO APARELHO POUPADOR

Em posse do valor do consumo médio mensal do aparelho convencional, 0 consumo

médio mensal do aparelho poupador foi obtido por:

CAP = (1 — Fr) = CAC (2)
onde:
CAP é o consumo mensal com a implementacdo do aparelho poupador (m3/més);
Fr é o fator de reducéo de consumo de &gua por aparelho hidrossanitério (dado fornecido pelo
fabricante, que representa a razao entre a vazéo do aparelho poupador e convencional), que nos
aparelhos em questdo, € de 50% para a bacia sanitaria por a mesma liberar em média 4,5
litros/acionamento e, como comprovado em outros estudos, 50% para as torneiras devido ao

arejador reduzir sua vazao pela metade.
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4.5. ECONOMIA DE AGUA

O célculo da economia de agua gerada foi obtido pela diferenca entre o consumo mensal
de agua do aparelho em utilizagdo e o consumo mensal de &gua do aparelho poupador:

Economia de agua = CAC — CAP )

5. RESULTADOS

5.1. CONSUMO MEDIO MENSAL DO APARELHO CONVENCIONAL

Para a distribuicdo de consumo das bacias sanitarias, foi considerada a utilizacdo das
mesmas em cinco dias da semana, no caso 20 (vinte) dias no més, o volume da caixa de descarga
nos banheiros da escola é de 9 (nove) litros, e a frequéncia de uso se apresenta pelo Grafico 1

abaixo.

Gréfico 1 - Frequéncia de uso da bacia sanitaria na EREMTT
Frequéncia de uso
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Logo, o consumo de agua na bacia sanitéria foi de 167,16 m3/més - resultado da soma
dos consumos seguintes:
e 1vez: DCA =38% * 410 usuarios * 1 vez * 9 litros * 20 dias = 28,044 m3
e 2vezes: DCA = 25,5% * 410 usudrios * 2 vezes * 9 litros * 20 dias = 37,638 m3
e 3vezes: DCA = 15,5% * 410 usudrios = 3 vezes * 9 litros * 20 dias = 34,317 m?3
e 4 vezes: DCA = 14% = 410 usuérios * 4 vezes = 9 litros = 20 dias = 41,328 m3

e 5vezes ou mais: DCA = 7% * 410 usuarios * 5 vezes * 9 litros * 20 dias = 25,830 m?3



Para determinagdo do consumo da torneira temos:

Gréfico 2 - Frequéncia de uso das torneiras na EREMTT
Frequéncia de uso
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Gréfico 3 - Tempo de uso das torneiras na EREMTT

Tempo de uso
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De inicio, foi calculada a quantidade de vezes de utilizacdo da torneira:

1vez: 27% * 410 usuarios * 1 vez = 111 vezes

2 vezes: 21% * 410 usuarios * 2 vezes = 172 vezes
3 vezes: 13% * 410 usuarios * 3 vezes = 160 vezes
4 vezes: 16% * 410 usuarios * 4 vezes = 262 vezes

5 ou mais vezes: 23% * 410 usuarios * 5 vezes = 472 vezes
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Logo, a quantidade total de vezes que a torneira é utilizada no dia é 1177 vezes. Porém,

para se ter a distribui¢do de consumo de &gua, foi fundamental ter-se o tempo diério de uso:
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e 1 minuto: 1177 vezes * 53% * 60 segundos = 37428,6 segundos
e 2 minutos: 1177 vezes * 30% = 120 segundos = 42372 segundos
e 3 minutos: 1177 vezes * 6% * 180 segundos = 12711,6 segundos
e A minutos: 1177 vezes * 2% * 240 segundos = 5649,6 segundos

e 5 minutos ou mais: 1177 vezes * 9% * 300 segundos = 31779 segundos

Assim, na obtencdo do consumo hidrico das torneiras, foi de fundamental importancia
o valor da vazdo destas, o qual foi encontrado com auxilio de um recipiente, marcando-se 0
tempo que o0 mesmo levou para encher. Esse procedimento foi realizado trés vezes e a vazdo
média obtida foi de 0,082L/s.

0,082L

o 37428,6 segundos * * 20 dias = 61383L

0082L . 90 dias = 69490L

o 42372 segundos *

0082L . 20 dias = 20847L

e 12711,6 segundos *

0082L . 20 dias = 9265L

N
0,082L

e 5649,6 segundos *

* 20 dias = 52118L

e 31779 segundos *

Logo, o consumo hidrico das torneiras foi de 213103L que equivale a 213,103 m3/més.
Em posse desses valores de consumo, temos que o consumo total de &gua na EREMTT
é de 380,263 m3/més, o que leva a distribuicdo de consumo de agua a ser de 56%o para torneiras

e 44% para bacias sanitarias.

Com os dados fornecidos pela Compesa, a média do consumo mensal de &gua na escola

foi de 57,17 m3. Assim, o consumo médio mensal foi:

Bacia Sanitaria: CAC = DCA x CM = 44% * 57,17 m3 /més = 25,16 m3 /més
Torneiras: CAC = DCA * CM = 56% * 57,17 m3/més = 32,02 m3/més

5.2. CONSUMO MEDIO MENSAL DO APARELHO POUPADOR

Em posse do consumo mensal do aparelho convencional e do fator de reducdo para cada

aparelho poupador, tem-se:
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Bacia Sanitaria: CAP = (1 — Fr) = CAC = (1 —0,5) = 25,16 = 12,58 m3/més
Torneiras: CAP = (1 — Fr) * CAC = (1 —0,5) * 32,02 = 16,01 m3/més

Conhecendo-se todos os valores acima, pdde-se perceber que a economia de &gua,
quando substituir os aparelhos utilizados na escola por aqueles utilizados na simulacéo, € de

50% em cada aparelho.

5.3. RESULTADO DAS ENTREVISTAS QUANTO A ECONOMIA DE AGUA

Através de conversas com os funcionarios da escola, foi informado que estes procuram
economizar agua, utilizando-a para lavar a louca da cozinha através do uso de bacias e em
seguida, despeja-la no jardim ou usar na limpeza do chao da cozinha, o que ajuda para que as
torneiras sejam ligadas por menos tempo.

Nos questionarios, além da frequéncia e tempo de uso das bacias sanitarias e torneiras,
foi pedido que os usuarios sugerissem alguma medida que ajudaria na economia de agua da
EREMTT. Assim, além da proposta, a maioria mostrou que mesmo passando por tempos de
seca, ha usuérios que desperdicam agua, como é apresentado a seguir:

Gréfico 4 — Sugestdo de medidas para economizar agua na EREMTT

H ndo respondeu
M reuso da dgua da louga e da chuva

M incentivar os usudrios a ndo deixar torneiras abertas
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos neste estudo, constatou-se que ndo s6 a instituicdo
escolar (objeto de estudo) como também toda a cidade de Itapetim-PE, diante do precério
abastecimento hidrico urbano e dos historicos de seca, necessita de uma alternativa de
gerenciamento de demanda de agua, seja ela tecnologica, educacional, econémica ou
institucional.

Através de conversas com os funcionarios da escola estudada e das entrevistas
realizadas, foi verificado que na EREMTT apenas os professores, funcionarios e um quadro
pequeno de alunos estdo preocupados em utilizar a agua de forma racional e sustentavel.

Nas entrevistas, os funcionarios informaram que para lavar a louca, a &gua € colocada
em bacias ao invés do uso das torneiras, e em seguida, a mesma € utilizada para limpeza do
chédo da cozinha ou despejada no jardim. Porém, ainda ha muito desperdicio de agua, o que
levou a maioria dos entrevistados a concordar que a EREMTT deve investir em alternativas de
conservacao da agua, ndo so tecnoldgica, como também educacional.

Simulando-se a adogdo de aparelhos poupadores na instituicdo, em troca daqueles
atualmente utilizados, como uma forma de economia e sustentabilidade e, valendo-se de bacia
sanitaria com valvula de acionamento seletivo (bi-comando: 3 litros/acionamento para excre¢do
liquida e 6 litros/acionamento para excre¢do sélida) e torneira com arejador para banheiro,
cozinha e jardim, verificou-se uma economia de agua de 50% (cinquenta por cento), o que torna

essa alternativa bastante viavel.
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APENDICE A - QUESTIONARIO AOS USUARIOS DE AGUA DA EREMTT

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS VIII
BACHARELADO EM ENGENHARIA CIVIL

1. Dados do entrevistado:

- Inicias do Nome:

-Sexo: () Feminino () Masculino
- Funcdo:
- Idade:

2. Uso da bacia sanitaria:

- Frequéncia diaria de uso:

()1vez ()2 vezes
() 3vezes ()4 vezes
() 5vezes () Outro:

3. Uso das torneiras:
- Frequéncia diaria de uso:

( )1lvez ()2vezes
() 3vezes ()4 vezes
() 5vezes () Outro:

- Tempo de uso:

() 1minuto () 2 minutos
() 3 minutos ()4 minutos
() 5 minutos () Outro:

4. Sugestao de medidas para economia de agua na escola:
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5. Apos a crise hidrica vivida, em decorréncia da seca, vOcé procura economizar agua de

alguma forma? Se sim, como?




