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OS CAMINHOS DE PITAGORAS

Girlan Paiva Guedes”

RESUMO

Esse artigo aborda a Histéria do Teorema de Pitdgoras, onde tentamos mostrar que esse
teorema ndo é dele (batismo indevido). Isso significa, que ao longo da Historia da
Matematica, e até a da humanidade, se atribui a Pitagoras todo o mérito de ter “descoberto”
ou construido esse teorema que é um dos mais importantes no estudo da Geometria.
Metodologicamente, mergulhamos na sua vida desde o seu nascimento, onde hd muita
divergéncia no que refere a seus pais € a sua terra natal, mas podemos presumir, seguramente,
gue passou seus primeiros anos em Samos, sua juventude, seus feitos como a escola
pitagorica, conteddos, etc. Concluimos mostrando também a sua influéncia nos dias atuais,
principalmente desse téo falado e famoso Teorema que foi demostrado e é utilizado de varias
formas, mas que nao foi construido por Pitagoras.

Palavras-Chave: Historia da Matematica; Pitagoras. Teorema de Pitagoras.

1. INTRODUCAO

As civilizacdes da antiguidade conseguiram descobrir muitas coisas, mesmo com o preconceito
da sociedade contra os estudiosos, tendo em vista que a regra era trabalhar produzindo alimentos para
sobreviver. Considerando muitas construcdes que existem hoje no campo da matemética, muitas
ocorreram h& muito tempo atras, como o teorema de Pitagoras, por exemplo.

Esse trabalho foi desenvolvido com o proposito de esclarecer ou pelo menos continuar o
debate em cima da seguinte questdo: “O teorema que foi intitulado de Pitagoras, foi de fato
desenvolvido por esse famoso matemdatico grego?”’. Sendo, realizado através de um
levantamento bibliografico em livros, artigos, sites, etc. Onde iremos falar, que esse teorema
ndo foi de fato desenvolvido por uma Unica pessoa, mais por uma construcdo de

conhecimento entre povos que ja trabalhavam com a matematica no seu dia-a-dia.
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2. Pitagoras: O inicio de tudo

Considerado por muitos o primeiro matematico, Pitdgoras nasceu por volta de 572 a.C.,
na ilha de Samos, que fazia parte de um grupo de ilhas gregas na extremidade leste do Mar
Egeu, junto a costa sudoeste da Turquia, chamadas Dodecaneso. Por falta de registro, ndo é
possivel expressar com exatiddo a data e o ano do nascimento de Pitdgoras, pois nenhum
escrito da época com essa informacéo resistiu até hoje, ou sendo otimista, ndo foi encontrado
ainda. Seu pai, Mnesarco, era provavelmente, um fenicio oriundo da cidade levantina de Tiro,
enguanto sua mae era uma nativa de Samos.

Samos, onde Pitadgoras passou 0s primeiros anos de sua vida, € uma extensa e sinuosa
ilha Egéia, de frente a costa da Asia Menor. Seu ponto mais proximo fica apenas alguns
quildmetros da Asia, fato importante para o futuro desenvolvido por Pitagoras. Asia Menor ou
Jonia, como o0s gregos a chamavam, era uma regido onde havia muitas cidades helénicas,
bastante prosperas, tais como Efeso e Mileto (Mileto onde 50 anos antes tinha nascido Tales).
Na época do nascimento de Pitagoras, por ocasido da quinquagésima quarta Olimpiada ou 569
a.C., a liberdade e a prosperidade que essas cidades jonicas desfrutavam, junto com a ilha de
Samos e Lesbos, propiciaram um renascimento cultural e cientifico que pendurou até sua
destruicdo pela tirania dos persas.

Com vocages misticas e filosoficas, Pitdgoras teve sua vida intelectual muito limitada e
reprimida na ilha de Samos, viajando muitas vezes até a Asia Menor, assim tudo indica que
seu processo de educacao filosofica deve ter ocorrido nas cidades jonicas proximas de sua ilha
natal. Ele visitou também Delos com frequéncia, pois essa ilha, que situa-se aproximadamente
no centro do Dodecaneso, era o centro cultural e religioso da Jonia. Ao seu redor ficavam as
ilhas de menor importancia, que estavam na iminéncia de cair sob o dominio do tirano de
Samos, Policrates. Desse modo, Samos era, na época de Pitagoras, um Estado prdspero cuja
capital Samos — localizada do lado ocidental da ilha, proximas as cidades comerciais da Asia
Menor -, constituia um importante entreposto e um centro de convergéncia religiosa pan-
helénico, com seu majestoso templo de Hera, a rainha dos deuses Olimpicos.

Samos ndo era o tipo de lugar adequado a um individualista como Pitadgoras, embora
nessa época Samos que possuia homens de talento, fosse uma rica cidade mercantil. Antes de
tudo, ela era governada por uma aristocracia hereditaria de mercadores cujo interesse
dificilmente poderia ser caracterizado como filosofico. Sua esquadra estava prestes a se tornar
a mais poderosa do Egeu e, durante o governo e a lideranca de Policrates, os samios

conquistaram um império. Essa hegemonia dos sdmios ndo resistiu ao traicoeiro assassinato



de Policrates pelos persas, mas, enquanto ela e Policrates sobreviveram, o ambiente de Samos
se tornou insuportavel para Pitagoras. Como a visdo dos samios era totalmente voltada para o
comércio, eles ndo tinham tempo ou mesmo ndo se interessavam em ouvir a mensagem
mistica de Pitagoras. E por isso que ndo é de sé admirar que Pitagoras sempre foi um eterno
viajante.

Naturalmente, Pitagoras deve ter praticado ginastica como qualquer outro jovem heleno,
mas ndo se deve esquecer gque 0s jonios ndo cultuavam o corpo como os dorios de Esparta e,
mais tarde, os jonios de Atenas. Se Pitdgoras ndo foi um grande atleta como o filésofo Platéo,
sem duvida deve ter sido um entusiastico estudante de masica. (O que justifica alguns de seus
feitos ou descobertas musicais). Os jonios tinham dado origem a um Homero, bem como
outros importantes poetas helénicos, e suas musicas eram consideradas muito suaves e
efeminadas pelos outros gregos, principalmente pelos dorios. Isso se deve a influéncia da Asia
Menor, particularmente da Lidia, na cultura jénica. Mais tarde, Pitagoras se afastaria da
musica de seu povo, preferindo a musica doria as melodias jénicas. Outro sintoma do
afastamento de sua terra natal estd em sua alegacdo de que o dialeto dos dorios era superior a
todas as outras linguas helénicas, incluindo-se entre elas o seu idioma jonico. Isso demostra
também que Pitagoras foi se incorporando a mentalidade dorica da Magna Grécia e rejeitando
a maior parte das influéncias que recebera na infancia. Uma “prova” dessa rejeicdo da lingua
materna, reflete-se também no fato de que todos os seus discipulos escreveram suas obras no
dialeto dorico, mesmo na época em que o dialeto de Atenas, o atico, estava preste a tornar-se
o idioma comum da Helade.

Em sua maior parte, a juventude de Pitagoras ndo € bem documentada e, encontra-se
envolvido em mito e fabula. Mas podemos falar que com idade préxima a 18 ou 19 anos,
partiu para conhecer o mundo e adquirir conhecimentos através da interacdo com outros
povos. Isto era um costume em sua época, e Pitdgoras se mudou para a ilha de Lesbos, onde
estudou filosofia. Em seguida partiu para Mileto, onde, possivelmente desfrutou dos
ensinamentos de Tales. Foi para o Egito aconselhado por Tales, onde viveu alguns anos.

Os autores antigos sdo unanimes no que se refere a visita de Pitagoras ao Egito: Sem
duvidas, Pitdgoras esteve nesse pais. Ndo so as trés biografias posteriores da estada de
Pitagoras no Egito, mas tambem, as dos autores helénicos antigos (Piogenes, Porfirio e
Jamblico).

Nossa fonte mais confiavel no que refere a estada de Pitagoras no Egito € Isocrates, que
viveu entre o fim do século V e o inicio do século 1V a.C. Isdcrates nasceu algumas geracoes

depois da morte de Pitagoras e, por essa razdo, o seu testemunho deve ser baseado na tradicédo



oral. Ele era companheiro de Socrates, que, por sua vez, mantinha relagdes com os pitagoricos
de Tebas e da Italia, por tanto, Isdcrates deve ter ouvido os préprios discipulos de Pitagoras
contarem acerca da viagem de seu mestre ao Egito.

Em um de seus discursos, intitulado “BUSIRIS”, nome do mitico e cruel rei egipcio
morto por Hércules, Isdcrates afirma categoricamente que Pitagoras estudou com os egipcios.

Estas séo as suas palavras:

“Pitdgoras, o simio... foi para o Egito e tornou-se discipulo deles [isto é, dos
sacerdotes egipcios]. Mais do que ninguém, chamou a atengdo pelo modo
entusiastico com que se dedicava aos estudos das teorias filoséficas referentes ao
sacrificios e ao ritual nos templos egipcios e foi o primeiro a introduzir entre os
gregos 0s outros ramos do estudo filos6ficos. Ele decidiu que, mesmo se nédo
recebesse nenhuma recompensa dos deuses por sua dedicagdo, se tornaria 0 mais

famoso entre os homens. Ele realizou esse desejo...”

Naquela época, o contexto historico e politico de Samos, teve um papel fundamental no
rumo da vida de Pitagoras. Porque ele teve a oportunidade de viajar e pesquisar, devido a
supremacia comercial e politica de Samos, se ndo fosse esse fato, Pitagoras ndo teria visitado
todos esses paises ou, pelo menos, suas jornadas teriam sido muito mais dificil.

Pitdgoras teve um excelente aprendizado de matemética com os fil6sofos helénicos,
como Tales, por exemplo, bem como com o0s egipcios, babilénicos e caldeus. Sendo
considerado por muitos o pai da matematica e da musica, e também um dos maiores fil6sofos

daquela epoca, Russel e Strathem (1998, p.7) definem Pitagoras:

O primeiro matematico, o primeiro filésofo e o primeiro a praticar a metempsicose.
E isso, ndo por ter sido a primeira pessoa a usar nimeros, a primeira a buscar uma
explicacdo racional para o0 mundo ou a primeira a acreditar que numa vida anterior
sua alma havia habitado uma planta, um fara6 ou algo do género. Foi ele quem
inventou, ou usou pela primeira vez as palavras; matematico, filésofo e
metempsicose nos sentidos hoje aceitos e logo aplicou a si mesmo. Também
inventou a palavra cosmos, que aplicava ao mundo. Em grego, Kosmo significa
ordem e Pitagoras usou o termo para designar o mundo por causa de sua perfeita

harmonia e ordenacéo.

Apos visitar o Egito (onde estudou geometria), a Babil6nia (onde estudou astronomia),

a India (onde adquiriu mais conhecimentos de matematica e astronomia e também muitas
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ideias religiosas) e a Italia, Pitagoras deve ter menosprezado a ilha de Samos. Por que quando
voltou a Samos, ele pretendia dedicar-se ao ensino, mas percebeu o grande desinteresse dos
moradores pelo saber. Isso 0 levou a migra mais uma vez, indo agora para Crotona, uma
coldnia Grega no sul da Italia. Essa falta de interesse foi um fator importante para ele ndo
retornar a Samos depois de sua partida para a Italia. Além desse motivo, Porfirio afirma que
Pitagoras visitou a Itdlia com seu pai quando era ainda quase uma crianga, uma visita que
pode ter provocado em Pitdgoras o desejo de retornar um dia a esse pais, ficando na Italia e
ndo mais voltando para Samos.

Naquela cidade fundou uma escola por volta de 513 a.C., que daria influéncia nos
rumos da filosofia, da ciéncia, e especialmente da matematica. Por volta de 500 a. C., a escola
foi fechada, era acusada de apoiar a aristocracia contraria ao governo, Pitadgoras se refugiou

em Metaponto, onde ficou até morrer, por volta de 497 a.C.

2.1. Pitagoras construindo o seu conhecimento

SINGH (2008), fala sobre essa construcdo ou organizacdo do conhecimento de

Pitagoras:

Pitagoras adquiriu habilidades matematicas em suas viagens pelo mundo antigo.
Algumas historias tentam fazer crer que Pitagoras teria ido até a india e a Inglaterra,
mas 0 mais certo é que ele aprendeu muitas técnicas matematicas com egipcios e 0s
babilénicos. Esses povos antigos tinham ido além da simples contagem e eram
capazes de calculos complexos que Ihes permitiam criar sistemas de contabilidade
sofisticados e construir prédios elaborados. De fato, os dois povos viam a
matematica como uma ferramenta para resolver problemas préaticos. A motivacdo
gue conduziu a descoberta de algumas das leis basicas da geometria era a

necessidade de refazer a demarcagcdo dos campos, perdida durante as enchentes

anuais do Nilo. A palavra geometria significa “a medida da Terra”. (SINGH,
2008, p.29)

Ele também contribuiu com suas descobertas e utilizou um sistema matematico
idiossincrasico. Foi o primeiro a introduzir ideias filoséficas na matematica, fornecendo-lhe
ainda uma sistematizacdo que ela jamais tivera, elaborou um método de abordagem dos

problemas, tornou & matematica mais harmonica e introduziu também uma aplicacdo
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simbdlica. Especificou os nomes exatos das diversas subdivisdes da matematica e fez uso de
demonstracBes teoricas. O simbolismo dos nimeros aritméticos de Pitdgoras também foi
utilizado para explicar a origem do cosmo.

Pitagoras ¢é frequentemente citado como o pai da Matemaética grega, mas sua teoria dos
nlmeros era concreta, baseada em manipula¢des de ntimeros figurados. Sua aritmética era
indutiva e ndo continha provas. Era possivel obter, graficamente, generaliza¢cGes sobre
sequéncias de nimeros, mas as regras para obtencao de tais sequéncias, como as dos nimeros
quadrados, cubos e outros, eram desenvolvidas para uso pratico. A diferenca estava na
reveréncia que os pitagoricos cultivavam pelos nimeros, empregados ndo apenas para fins
praticos. Associadas a forcas cOsmicas, as propriedades dos numeros ndo podiam ser
consequéncias ldgicas de sua estrutura, o que banalizaria suas propriedades.

A concepgdo de Pitagoras sobre a natureza parte da ideia de que ha uma explicacdo
global que permite simbolizar a totalidade do cosmos, e esta explicacdo é dada pelos nimeros.
Isto levou os pitagoricos a considerarem que as coisas sao numeros, elas consistem de
numeros. Por isso disse Pitagoras “7odas as coisas sdo numeros”, uma de varios pensamentos
deixado por ele.

Uma das caracteristicas principais das coisas reside no fato de elas poderem ser
organizadas e distinguidas. Sendo assim, as propriedades aritméticas das coisas constituem o
seu ser propriamente dito, e o ser de todas as coisas é 0 nimero.

Os nameros figurados dos pitagoricos eram constituidos de uma multiplicidade de
pontos que também ndo eram pontos matematicos, mas remetiam a elementos discretos:
pedrinhas dispostas em uma certa configuragdo. O primeiro exemplo de nimero figurado é
dado pelos nameros triangulares, em que 0s pontos formam figuras triangulares (os nUmeros
pitagoricos sdo apenas as cole¢bes de bolinhas, a cifra escrita embaixo é a traducéo de cada
um em linguagem atual.

Os nameros triangulares citados acima podem ser associados aos nossos nameros 1, 3,
6, 10, 15 e 21, que possuem respectivamente ordem n=1, 2, 3, 4, 5 e 6. Em linguagem
matematica atual, o nimero triangular de ordem n é dado pela soma da progressdo aritmética
1+2+3+...+n=n(n+1)/2. Em seguida, temos 0s numeros quadrados, que atualmente podem ser
escritos como n® e 0s ndmeros pentagonais para n=1, n=2, n=3e n=4,

Destas configuragdes numeéricas, os pitagoricos tiravam, de forma visual, diversas
conclusdes aritméticas como:

a) Todo nimero quadrado é a soma de dois nimeros triangulares sucessivos.
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b) E possivel passar de um niimero quadrado ao nimero quadrado imediatamente maior
adicionando-se a sequéncia dos numeros impares.
Poderiamos exprimir, em linguagem matematica atual, os enunciados acima

respectivamente como:
a) n*=n(n+1)2 +n-1)n
b) 12+3=22 22+5=32 32+7=42 ... n°+(2n+1)=(n+1)2

O problema que chamamos hoje de “triplas pitagoéricas” é o de achar dois nimeros
quadrados cuja soma seja também um numero quadrado. Estas triplas sdo constituidas por
numeros inteiros, que podem ser associados as medidas dos lados de um tridngulo retangulo.

Provavelmente, os pitagéricos chegaram a estas triplas por meio do gnomon que era
sinbnimo dos numeros impares, formados pelas diferencas entre nimeros quadrados
sucessivos. Os gnomons forneciam uma técnica para realizacdo de calculos.

Podemos calcular a sequéncia dos quadrados por meio de um deslocamento do
esquadro, equivalente a somar a sequéncia dos nimeros impares. Por exemplo, para obter o 4
a partir do 1, adicionamos o gnomon de trés pontos; para obter 0 9 a partir do 4, adicionamos
0 préximo gnomon, que é o préximo ndmero impar, 5. Se continuarmos este procedimento,
chegaremos a uma figura na qual o gnomon também é um quadrado, constituido por nove
pontinhos. Obtemos assim a igualdade 16 + 9 = 25, que da origem a primeira tripla pitagoérica:
(3, 4, 5). Observamos que, no método pitagorico, as triplas eram obtidas por procedimentos
aritméticos. Ou seja, a formula de Pitdgoras pertence ao contexto dos niumeros figurados. Na
tradicdo, poucas triplas séo mencionadas e (3, 4, 5) tem um papel especial, pois 3 é o macho,
4 ¢ afémea e 5 € 0 casamento que 0s une no triangulo pitagorico.

Alguns historiadores da Matematica defendem que no tablete babil6nico Plimpton 322
h& um indicio de que os babildnios ja estudavam as triplas pitagéricas, 0 que mostraria que a
relacdo atribuida a Pitagoras ja seria conhecida. Esta tese € refutada por E. Robson, em artigo
sobre Plimpton 322 ([122]).

N&o se conhece nenhuma prova do teorema que tenha sido fornecida por algum
pitagorico e a possibilidade de que ela exista parece pouco provavel. Além disso, o teorema

“de Pitagoras” dos pitagoricos nao deveria ser um resultado geométrico.
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2.2. Escola Pitagorica: pedagogia do ouvir e disciplina.

Pitagoras fundou uma escola politicamente conservadora e que mantinha um principio
de conduta muito rigido (como por exemplo, seus membros eram proibidos de aceitarem
pagamentos em caso de partilhar seus conhecimentos com outros e que visava a reforma
social e politica da regido), a Escola Pitagdrica, em Crotona. Podemos dizer que era uma
irmandade unida por ritos secretos e cerimdnias onde nenhum dos seus discipulos jamais
violou a regra, até mesmo depois da morte do seu professor Pitagoras e do fim da escola. A
escola era totalmente vegetariana (cujos membros alimentavam-se a base de feijoes-lentilhas e
abstencdo total de carne) aceitando assim a doutrina da metempsicose, ou seja, transmigracéo
das almas. Todas as proibigdes estabelecidas por Pitdgoras em sua religido na escola eram
seguidas com muito rigor. Era uma espécie de escola com carater duplo, pois se dedicava a
questdes espirituais e, além disso, aos estudos de Matematica, Astronomia e Musica.

Para se tornar um membro da escola, o candidato era submetido a dificeis provas, tanto
psicoldgicas como fisicas e se fosse aprovado nestes testes era chamado de “acusmatico”, ou
seja, era obrigado a passar um periodo de cinco anos de contemplagdo, guardando perfeito
siléncio. O pentagrama ou pentagono estrelado era o simbolo da Escola Pitagorica, que
representava 0 sigilo e companheirismo entre os pitagoricos e segundo Pitagoras o
pentagrama possui muitas propriedades interessantes. Boyer (1996), diz que este pentagrama
é obtido tracando as diagonais de um pentagono regular. Através das intersec¢Ges dos
segmentos da diagonal se obtém um novo pentadgono regular, que é proporcional ao original
pela razéo aurea ou seccao aurea.

Se comecgarmos com um poligono regular ABCDE e tragarmos as cinco diagonais, essas
diagonais se cortam em pontos A’B’C’D’E’, que formam outro pentdgono regular.
Observando o tridangulo BCD’, por exemplo, ¢ semelhante ao tridngulo isésceles BCE e
observando também os muitos pares de triangulos congruentes no diagrama, nao é dificil ver
que os pontos A’B’C’D’E’ dividem as diagonais de um modo notavel. Cada um deles divide
uma diagonal em dois segmentos desiguais, tais que a razdo da diagonal toda para 0 maior é
igual a deste para o menor. Essa subdivisdo das diagonais ¢ a bem conhecida “sec¢do durea”

de um segmento [...]. (BOYER, 1996, p. 34). Figura 1.
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D c

Figura 1: Pentagono regular estrelado.

(BOYER, 1996). Pitagoras também foi o responsavel pela formalizacdo da escala
musical que usamos hoje. O instrumento mais importante da antiga musica helénica era o
tetracordio, ou lira de quatro cordas. Antes de Pitagoras, 0os musicos tinham percebido que
certas notas, quando soavam juntas, criavam um efeito agradavel e afinavam suas liras de
modo que ao tocarem duas cordas pudessem produzir tal harmonia. Contudo, os antigos
musicos ndo compreendiam por que certas notas, em especial, eram harménicas e nao tinham
nenhum meio preciso de afinar seus instrumentos. Eles afinavam suas liras pelo ouvido, até
conseguirem um estado de harmonia — um processo que Platdo chamava de torturar as
cravelhas. (SINGH, 2008, p.35)

Pitagoras observou que quando os comprimentos das cordas estavam em algumas
proporcdes, elas soavam de forma harmdnica. Ele notou que se uma corda produzia uma nota
qualquer, outra corda com o dobro do tamanho produziria a mesma nota em uma oitava
abaixo. Este mesmo principio e utilizado hoje em harpas e pianos. Pitdgoras formalizou as
notas musicais que conhecemos da seguinte forma: dada uma corda que produzia um Do, uma
corda com o dobro do comprimento levaria a um Do uma oitava abaixo e de forma
ascendente, uma corda com 16:9 de seu tamanho produziria um Ré, 8:5 para Mi, 3:2 para F4,
4:3 para Sol, 6:5 para La e 16:15 para Si.

Foi responsavel pela descoberta dos nimeros irracionais, pioneiro no conceito de que a
Terra era redonda e que o sol era o centro do universo. Na Geometria, demonstracdo geral de
varios teoremas, em especial ao que veio a ser denominado Teorema de Pitagoras, 0 seu
maior feito tedrico, ou dos pitagdricos, ja que os pitagoricos dedicaram-se a ciéncia de forma
anbnima, assinando todos os trabalhos em nome da fraternidade pitagérica ou
simplesmente Pitdgoras. Famoso Teorema de Pitagoras, em um triangulo retadngulo o
quadrado da hipotenusa € a soma dos quadrados dos catetos.

Podemos citar alguns nomes que fizeram parte da escola pitagorica, entre eles alguns

foram destaques:
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e Filolaus de Tarento ou de Crotona que nasceu por volta de 470 a.C. e morreu 390 a.C.
Um dos primeiros pitagoricos, discipulo de Lisis e o primeiro a sistematizar a doutrina
pitagorica, expondo-a no livro chamado Escritos Pitagoricos, segundo o historiador
Didgenes Laércio (~ 240-310). Discipulo de sobreviventes da escola pitagoérica, apds o
massacre destes pelos seguidores de Sibaris. Muito pobre, escreveu sob permissao dos
seus professores, para vender, a primeira obra do pitagorismo, o que aparentemente foi
a fonte do conhecimento da ordem pitagorica que, através de Platdo (comprador do
livro), temos conhecimento;

e Arquitas de Tarento nasceu em 428 a.C.;

e Hipasus de Metapontum que viveu por volta de 400 a.C;

e Alcmedo de Crotona foi um dos mais importantes discipulos de Pitagoras (580-497 a.
C);

Todas estas descobertas fizeram com que a escola pitagdrica ganhasse notoriedade na
Grécia antiga, porem junto com este prestigio muita inveja também era atraida. Pitagoras
acabou sendo expulso de Crotona por ter opositores a sua filosofia. Ele era acusado de apoiar
a aristocracia contraria ao governo. Foi neste periodo que Pitdgoras foi (fugiu) para

Metaponto. Cyrino (2006, p. 52) diz:

“Da mesma maneira que 0s pitagoricos conseguiram ascensdo politica, os inimigos
surgiram. Um dos senhores mais ricos de Crotona, chamado Cilon, empreendeu um
ataque a uma casa onde se reuniam os pitagdricos e muitos foram assassinados.
Pitagoras foi para Tarento e dai, para Metaponto, onde perdeu a vida,

aproximadamente, em 500 a.C.”

Como podemos observar na fala de Eves (1997), que nos diz sobre o fim da escola:

“[...] com o tempo, a influéncia e as tendéncias aristocraticas da irmandade

tornaram-se tdo grandes que forcas democraticas do sul da Italia destruiram os

bl

prédios da escola fazendo com que a confraria se dispersasse. [...]”.

Alguns séculos mais tarde, a Escola Pitagdrica voltou a reviver e seus membros

passaram a ser chamados entdo de neo-pitagoricos. Ndo ha uma data precisa do inicio do
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neopitagorismo, nem indicagdes claras para estabelecer quais sdo 0s primeiros neopitagoricos,
mas um destes membros que mais se destacou foi Nicdbmaco de Gerasa, que viveu em torno
do ano 100. Ha relatos historicos que a Escola Pitagorica tenha existido por mil anos. Uma
das grandes contribuicGes da escola a matematica, foi organizar algumas partes da geometria
das paralelas, por meio do método demonstrativo, ou seja, por meio de teoremas. Mas apesar
de sua importancia, nenhum escrito sobre a escola pitagorica sobreviveu, as informagoes que

conhecemos vieram de fontes indiretas muito posteriores.

2.3. O Teorema de Pit4goras: o batismo indevido.

Esta relacdo conhecida como teorema de Pitdgoras, era conhecida por muitos povos
anteriores a Pitagoras. Ela tem este nome, pois é muito provavel que Pitdgoras ou seus
discipulos da escola pitagérica a tenham demonstrado pela primeira vez. Como ja dito
anteriormente, 0s egipcios usavam um triangulo retdngulo para refazerem as marcacGes de
angulos retos na terra. Porém os povos antigos, que tiveram algum contato com o tridngulo
retdngulo e com a relagdo entre seus lados, ndo tinham o interesse de saber o porqué dessa
relacdo. Para eles, o interesse era Unico e exclusivo nas aplicacfes e ndo nas demonstragdes.

O fato é que esta relagdo entre o comprimento dos trés lados do tridngulo retangulo gera
um trio de nimeros, que ¢ chamado de “terno pitagorico”. Muitos desses ternos eram
conhecidos pelos povos anteriores a Pitagoras, como mostram alguns documentos. Um deles é
o “Plimpton 322” (como podemos ver na figura 2), que é uma tabua babildnica feita com
argila e de escrita cuneiforme (tipo de escrita feita com um instrumento em forma de cunha)
datada de 1800 a.C.. Esta tbua esté localizada hoje na colecdo da Universidade de Columbia,

e contém uma tabela com quinze linhas de ternos pitagéricos. Como diz Crease (2011, p.18),

“A tabua era evidentemente uma tabela trigonométrica ou um auxilio didatico para a
regra de calcular hipotenusas de tridngulos retangulos. Ela ndo contém variaveis, e
parece que sua intengdo era divulgar a regra por meio de uma lista de exemplos”.
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Figura 2: Plimpton 322.

Para falarmos do inicio do teorema de Pitagoras devemos fazer uma breve viajem a uma
matematica mais antiga, do que a época em que Pitagoras viveu (local, ano, século). A época
em que estou me referindo é a da MATEMATICA BABILONICA e EGIPCIA.

Os primeiros registros, que podem ser concebidos como um tipo de escrita, datam
aproximadamente do quarto milénio antes da era comum e sdo provenientes da Baixa
Mesopotamia, onde atualmente se situa o Iraque. O surgimento da escrita e o surgimento da
Matematica, nesta regido, estdo intimamente relacionados. As primeiras formas de escrita
foram motivadas pela necessidade de se registrar quantidades e ndo foi somente o controle de
rebanhos a maior motivagdo para a criagdo dos nimeros, e sim o registro de quantidades de
insumos relacionados a sobrevivéncia, mas - sobretudo - a organizacao da sociedade.

Por volta dos anos 1930, comecaram a ser elaboradas novas teses sobre a origem da
escrita, com a descoberta de novos tabletes ainda mais enigmaticos, mostrando que esta forma
arcaica de escrita consistia de figuras como cunhas, circulos, ovais ¢ tridngulos, impressos em
argila, provenientes da regido de Uruk, datados de aproximadamente 3000 a.E.C.

Os registros eram usados para documentar atividades administrativas e exibiam um
sistema complexo para controlar as riquezas, apresentando balancos de produtos e contas. Os
tabletes mostram que eram usados diferentes sistemas de medidas e bases, dependentes do
assunto tratado nos balancos. Neste momento, os simbolos ndo eram niimeros absolutos, mas
significavam diferentes relagdes numéricas dependentes do que estava sendo contado.

Tanto 0s mesopotamicos quanto os egipcios realizavam uma espécie de calculo de
grandezas, ou seja, efetuavam procedimentos de célculo sobre coisas que podem ser medidas
(grandezas), e esta era uma das principais caracteristicas de sua pratica matematica. Podemos
falar de “Matematica” babilonia, ou egipcia, mas tendo em mente que se trata de um conjunto
de praticas muito distintas daquelas atualmente designadas por este nome.

Mas porgue devemos voltar a Babilénia e ao Egito?
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Um dos motivos € por causa da dificuldade em localizar no tempo as descobertas feitas
no oriente antigo, isolamento de certas areas, aos matérias de escrita sobre 0s quais as
descobertas se preservaram, pois o0s babilénicos usavam tabulas de argila cozida e os egipcios
usavam pedra e papiros, tendo esses ultimos felizmente existéncia duradora em virtude do
pouco comum clima seco da regido. As evidéncias disponiveis sdo mais numerosas para a
Matematica mesopotamica do que a egipcia, provavelmente devido a maior facilidade na
preservacao da argila do que do papiro.

Temos noticia da Matematica egipcia por meio de um namero limitado de papiros,
como o de Rhind (figura 3), escrito em hieratico e datado de cerca de 1650 a.C. O nome se
deve ao escocés Alexander Henry Rhind que o comprou, por volta de 1850, em Luxor, no
Egito. Este documento também é chamado papiro de Ahmes o escriba egipcio que o copiou, e

encontra-se no Museu Britanico.

Figura 3: Papiro de Rhind.

Além das operacg0es de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, os babil6nios sabiam
também calcular poténcias e raizes quadradas, que eram registradas em tabletes.

A “geometria” dos babilonios e egipcios era essencialmente uma geometria métrica, isto
é, preocupada em calcular comprimentos, areas e volumes, para o que utilizavam algumas
propriedades geométricas de figuras planas e de solidos geométricos, sem que saibamos como
chegaram a estes resultados. Como ainda hoje acontece na Matematica escolar, os exemplos
de problemas babil6nios e egipcios as vezes sdo bem artificiais, modelos simplificados de
situagOes reais propostos para exercitar ou verificar as habilidades de calculo dos escribas.

Encontram-se, entre 0s muitos tabletes achadas em sitios arqueoldgicos na
Mesopotamia, alguns que contém problemas de geometria. Uma dos mais famosos € o YBC
7289 (figura 4), que ja discutimos ao estudar como os babilénios achavam raizes quadradas.
O tablete YBC 7290 na figura, que mostra um trapézio. Vemos que sua base maior e um dos
lados sdo iguais a 2,20 (no sistema sexagesimal), e que a base menor € igual a 2, as
propriedades dos triangulos retangulos sdo exploradas no exercicio do tablete IM 55357 (ver
[95], p. 100).
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Figura 6: IM 55357.

E muito comum ouvirmos que a geometria surgiu da situacio gerada pelas enchentes
anuais do rio Nilo, que os antigos egipcios desenvolveram métodos usando cordas para
refazerem na terra as marcagdes apagadas pelo rio, no intuito de serem redistribuidas entre
aqueles que haviam sofrido prejuizos. Um desses métodos, que € bastante interessante, era a
utilizar uma corda aberta com 3 nés igualmente espacados, para construir um triangulo com
lados medindo 3, 4 e 5, para medir a area das terras. Esta hipotese tem sua origem nos escritos

de Herbdoto:

“[Quando das inundagdes do Nilo,] o rei Sésostris enviava pessoas para inspecionar
o terreno e medir a diminuicdo dos mesmos para atribuir ao homem uma reducéo
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proporcional de impostos. Af esta, creio eu, a origem da geometria que migrou, mais
tarde, para a Grécia”.(Herodoto, Oeuvres complétes IT 109, p.183).

Por outro lado, Aristoteles afirma que a Matematica surgiu

“[...] em lugares nos quais as pessoas dispunham de lazer. Esta ¢ a razdo de a
Matematica ter surgido primeiro no Egito; pois ai a casta dos sacerdotes tinha
permissdo para desfrutar de lazer.” (Aristoteles, Metafisica, 981b20-25, apud

[75], pp. 258259.)

Mais o Teorema de Pitagoras ja era conhecido na China cerca de 600 anos antes de
Pitagoras e na India antiga, a regra provada por Pitagoras também era conhecida e utilizada. O
problema era que os primitivos chineses e indianos, usavam matérias pereciveis, como as
cascas de arvores e bambu. Assim em enquanto se dispdes de uma grande quantidade de
informacfes definidas sobre a matematica dos antigos babildnicos e egipcios, se conhece
muito pouco sobre essa matéria com certo grau de certeza e clareza, no que diz respeito a
China e a India na mesma época.

Na China temos 0 Zhoubi Suanjing, do terceiro seculo a.C., um famoso Livro que esta o
“Gou Gu”, o equivalente chinés do Teorema de Pitdgoras. Esse livro chinés reuniu 246

problemas muito antigos. Como podemos ver na Figura 7.
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Figura 7: Gou Gu.

Na india antiga, a regra provada por Pitdgoras também era conhecida e utilizada.
Algumas aplicagoes estdo registradas nos “Sulbasutras”, documentos que fazem parte do
maior corpo de textos do periodo védico (1500 a.C. — 500 a.C.). Eles séo as unicas fontes de

conhecimento da matematica indiana. Ver na Figura 8.
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Figura 8: Sulbasutras.

A historia tradicional nos conta que um dos primeiros matematicos gregos foi Tales de
Mileto, que teria vivido nos séculos VIl e VI a.C. e sido influenciado pelos mesopotamicos e
egipcios. Diz-se que um de seus feitos teria sido, justamente, o calculo da altura de uma das
piramides do Egito, a partir da semelhanca entre, por um lado, a relagdo desta altura com sua
sombra e, por outro, a relacdo de sua prépria altura com sua propria sombra. A Matematica
pitagdrica, datada da primeira metade do século V a.C., teria feito a transicao entre as épocas
de Tales e Euclides.

E verdade que os povos mesopotamicos e egipcios, que foram citaos anteriormente,
realizavam célculos com medidas de comprimentos, areas e volumes. Contudo, estas praticas
sdo bem diferentes da geometria grega. Nas praticas de medida, os problemas geométricos sdo
transformados em problemas numéricos. Sem duvida, os primeiros matematicos gregos
praticavam uma geometria baseada em calculos de medidas, como o0s povos antigos. N&o h4,
contudo, uma documentagdo confiavel que possa estabelecer a transicdo entre a Matematica
mesopotamica e egipcia e a Matematica grega.

Também influenciado pela Matematica egipcia, Pitagoras teria introduzido um tipo de
Matematica abstrata na Grécia. A narrativa historica tradicional enfatiza a transicao do tipo de
Matematica realizada pelos babil6nios e egipcios, profundamente marcada por céalculos e
algoritmos, para a Matematica teorica, praticada pelos gregos, fundada em argumentacGes

consistentes e demonstragdes.

2.4. Uma demonstracdo do Teorema dito de Pitagoras.

O teorema de Pitagoras é um dos mais famosos teoremas da histéria da Matematica,
pois, além de toda a lenda que o envolve, ele possui muitas demonstracBes distintas. Na
verdade, a cerca de 400 tipos de demonstragdo do Teorema, que sdo caracterizados por meio
dos recursos matematicos utilizados, tais como o método de Euclides (igualdade das &reas dos
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quadrilateros), o método geométrico (figuras geométricas nas quais as areas se mantém),
principio da igualdade da decomposicao, principio da igualdade completamento, operacGes
algébricas, relagdes de semelhanca, métodos vetoriais, métodos da Geometria Analitica etc.
Comparado aos outros tantos teoremas da Matematica, sem divida, o teorema de Pitagoras é
0 que possui 0 maior nimero de demonstracGes. Estas demonstracfes sdo, em sua grande
maioria, geométricas, mas também existem demonstracbes de carater algébrico.
Apresentaremos aqui, algumas demonstracdes, dentre as centenas existentes do Teorema de

Pitagoras. Vamos utilizar a importancia histdrica para apresentar uma das demonstracdes.

Euclides de Alexandria (360 a.C. — 295 a.C.) foi um fil6sofo e matemaético grego que
escreveu, por volta de 300 a.C., uma das mais valiosas obras da histéria da Matematica
chamada de “Os elementos”, que era uma cole¢ao de 13 livros com muitas demonstragdes de
grande importancia para a geometria e para a teoria dos nimeros. Em “Os elementos” de
Euclides, livro I, a proposicdo 47 é o teorema de Pitagoras acompanhado de sua

demonstracdo. Observe como o teorema é enunciado:

Em um tridngulo retangulo, o quadrado sobre o lado oposto ao angulo reto é igual a

soma dos quadrados sobre os lados que formam o angulo reto.

Demonstragéo:

Euclides iniciou sua demonstragao construindo trés quadrados, a partir dos lados de um
triangulo ABC, reto em A e construindo um segmento de reta perpendicular a hipotenusa com
extremidades em A e K, conforme a figura abaixo. O objetivo de Euclides era mostrar que a

soma das areas dos quadrados menores é igual a area do quadrado maior.

Figura 9: Demonstragéo de Euclides
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A Demonstragdo Classica do Teorema de Pitdgoras mostra que um triangulo retangulo

de hipotenusa a e catetos b e ¢, cujo lado é b + c.

b b R

Figura 10: Demonstracdo Classica do Teorema de Pitagoras.

Observe o quadrado: Tem a mesma area, ja que o lado de cada quadrado mede (b + c)

seguinte forma:

b. ¢

a® + [T).43 = ¢? +b? + (be).2

a’+2bc= c*+ b* +2bc

Cancelamos 2bc, obtemos:

Considerado uma das principais descobertas da matematica, o teorema de Pitagoras
descreve uma relacdo existente no triangulo retdngulo*(vale lembra que o triangulo
retdngulo pode ser definido pela existéncia de um de seus angulos internos reto, isto é,
medindo 90°). O maior lado de um triangulo retdngulo, chamado de hipotenusa (palavra que
tem origem no grego “hypoteinousa”, cujo significado ¢ “contrario a” ...) ¢ justamente o lado
oposto ao angulo reto e os outros dois lados que formam o angulo reto sdo chamados de
catetos (palavra que tem origem do grego “Kathetos” cujo significado é “que cai

perpendicular”).
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O enunciado dessa relacdo consiste em:

“Dado um tridngulo retingulo, o quadrado do comprimento da hipotenusa ¢ igual a

soma dos quadrados dos comprimentos dos catetos”.

B.
a
c
A b C

Figura 11: Triangulo retangulo

3. Concluséao

O teorema de Pitagoras é um tema que desperta a curiosidade de quem comega a estuda-lo. Por
isso, este trabalho teve como objetivo apresentar parte da Historia da Matematica que envolveu um de
seus grandes personagens, PITAGORAS DE SAMOS, além da historia do proprio Pitagoras e do

teorema, que teria sido desenvolvido por ele.

Pitdgoras e os pitagoricos foram pessoas que deixaram um legado matemaético e
filoséfico muito grande, porém esta historia importante da Matematica e envolta em muitas
lendas, pelo fato de muitas de suas descobertas ficarem em segredo, além da perda da maioria
dos documentos. Ha uma lenda que diz que, neste ataque aos pitagoricos, toda a casa foi
incendiada, queimando os registros de Pitagoras e sua escola. Os pitagdricos tinham por
costume atribuir todas as descobertas ao fundador, por isso hoje é tdo dificil saber se foi
realmente Pitagoras que fez estas descobertas ou se foram outros membros que na época eram
chamados de seus seguidores. (EVES, 1997).

Concluimos lembrando que h& muito sobre o que falar de Pitagoras. Diriamos que

revisita-lo é sempre relevante.
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ABSTRACT

This article discusses the History of the Pythagorean Theorem, where we try to show that this
theorem is not his (improper baptism). This means that throughout the History of
Mathematics, and even that of humanity, Pythagoras has been credited with having
discovered or constructed this theorem which is one of the most important in the study of
Geometry. Methodologically, we have plunged into his life since his birth, where there is
much divergence as regards his parents and his homeland, but we can safely assume that he
spent his early years in Samos, his youth, his deeds as the Pythagorean school, Content, etc.
We conclude also showing its influence in the present day, mainly of this so spoken and
famous Theorem that was demonstrated and is used of several forms, but that was not
constructed by Pythagoras.

Keywords: History of Mathematics; Pythagoras. The Pythagorean Theorem.
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