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RESUMO:

Segundo Rocha et. al. (2004), o saneamento basico no Brasil encara grandes
obstaculos de origem educacional, cultural, politica e etc. Além disso, a falta de
informacédo por parte da sociedade em relacdo as questdes ambientais resulta em
grande parte na emissdo de efluentes domésticos e sanitarios nas galerias pluviais,
assim esses dejetos vao parar diretamente nos rios o que acaba sendo um agravante
consideravel para a poluicédo das aguas.

No municipio de Pildezinhos, a situacdo do rio que corta os perimetros rural e urbano
nao é diferente daquela encontrada em outras partes do pais e do mundo. De acordo
com Lima (2004), nos ultimos anos este curso d’agua vem sofrendo intensa
degradacdo por parte da populacdo que o transformou em um verdadeiro esgoto a céu
aberto. Na zona rural verifica-se a destruicdo total ou parcial das matas ciliares, o
assoreamento e o lancamento de produtos quimicos provenientes das lavouras. Na
zona urbana a polui¢éo ocorre em funcao do langcamento, sem tratamento, de efluentes
domésticos e das pequenas casas comerciais.

Esta pesquisa busca trazer informacdes que serdo muito importantes para o poder
publico e para a populacdo em geral, no que se refere a tomada de decisfes para a
preservacdo do ambiente. Ela visa ainda apontar as causas, as consequéncias da
destruicdo do ambiente e as possiveis solu¢des para reverter ou minimizar o nivel de

degradacéo do rio Pildezinhos.
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ABSTRACT:

According to Rocha et. Al. (2004), basic sanitation in Brazil faces major obstacles to
educational, cultural origin, politics, etc. In addition, the lack of information on the part of
society in relation to environmental issues results largely on the issue of domestic and
sanitary effluents in the rain, these galleries will stop waste directly into rivers that ends
up being a considerable aggravation for water pollution.

In the municipality of Pildezinhos, the situation of the river that cuts through the rural
and urban perimeters is no different from that found in other parts of the country and the
world. According to Lima (2004), in recent years this watercourse has been suffering
intense degradation by part of the population that turned him into a real open sewer. In
the countryside there is total or partial destruction of riparian forests, the silting and the
release of chemicals from crops. In urban pollution occurs according to the release,
without treatment, domestic wastewater and small shops.

This research seeks to bring information that will be very important for the Government
and for the population in General, with regard to the decision-making process for the
preservation of the environment. It aims still points the causes, the consequences of the
destruction of the environment and the possible solutions to reverse or minimize the

level of degradation of the river Pildezinhos.
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1. INTRODUCAO

A agua € um recurso natural renovavel e indispensavel para a sobrevivéncia
humana, sendo assim um dos mais importantes recursos do planeta. Apesar disso, o
homem vem poluindo os ambientes, fazendo com que o nivel de degradacédo das
aguas atinja niveis altissimos em varias regides.

De acordo com Mota (1997), nos dias atuais as principais causas da poluicdo
hidrica estéo relacionadas ao lancamento de esgotos domésticos, residuos industriais,
fertilizantes e defensivos agricolas, lixo acumulado em locais inapropriados (lixdes), o
que contribui para a degradacdo dos mananciais superficiais e de sub-superficie.

Compreende-se por poluicdo da agua a transformacéo de suas caracteristicas
por quaisquer acdes ou interferéncias, de ordem natural ou humana. Essas alteracdes
podem provocar impactos estéticos, fisiolégicos ou ecoldgicos. O conceito de poluicdo
da 4gua tem se tornado cada dia mais abrangente em decorréncia de maior exigéncia
com relacdo a conservacao e ao uso racional desses recursos hidricos. (BRAGA et. al.,
2005).

Dentro da ideia genérica de poluicdo, podem ser incluidos varios processos
alteradores de qualidade, como contaminacdes bacterioldgica e quimica, eutrofizacédo e
assoreamento. As contaminacdes sdo originarias, principalmente, do lancamento de
aguas residuais domésticas e industriais em rios e lagos. A poluicdo de um ambiente
aguatico envolve, portanto, processos de ordem fisica, quimica e biolégica (MORAES e
JORDAO, 2002).

Segundo Rocha et. al. (2004), o saneamento basico no Brasil encara grandes
obstaculos de origem educacional, cultural, politica e etc., além disso, a falta de
informacao por parte da sociedade quanto as questdes ambientais resulta em grande
parte na emissdo de efluentes domésticos e sanitarios nas galerias pluviais, assim
esses dejetos vao parar diretamente nos rios 0 que acaba sendo um agravante
consideravel para a polui¢do das aguas.

No municipio de Pil6ezinhos, a situagdo do rio que corta os perimetros rural e
urbano nao é diferente daquela encontrada em outras partes do pais e do mundo. De
acordo com Lima (2004), nos ultimos anos este curso d’agua vem sofrendo intensa
degradacéo por parte da populacdo que o transformou em um verdadeiro esgoto a céu

aberto. Na zona rural verifica-se a destruicdo total ou parcial das matas ciliares, o
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assoreamento e o lancamento de produtos quimicos provenientes das lavouras. Na
zona urbana a polui¢cdo ocorre em fungéo do langamento, sem tratamento, de efluentes
domésticos e das pequenas casas comerciais.

Essa pesquisa busca trazer informagcdes que serdo muito importantes para o
poder publico e para a populacdo em geral, no que se refere a tomada de decisdes
para a preservacdo do ambiente. Ademais, ela podera servir como referéncia para
pesquisas futuras sobre o tema.

Ela visa, ainda, apontar as causas, as consequéncias da destruicdo do
ambiente e as possiveis solu¢des para reverter ou minimizar o nivel de degradacdo do
rio Pildezinhos.

Os objetivos especificos sao esses:

» Caracterizar a area drenada pelo rio (bacia hidrogréfica);

» ldentificar os principais elementos que colaboram para sua poluicdo deste curso
d’'agua;

» Descrever as consequéncias que a poluicdo vem causando no rio e as populacdes
gue dependem diretamente dele;

» Compreender o papel do poder publico no que se refere as acbes de educacéo

ambiental.

Para a concretizacdo deste estudo foram realizados alguns procedimentos, a

saber:

» Pesquisa de gabinete: Selecdo, leitura e fichamento do material bibliografico
disponivel em livros, revistas cientificas, dissertacfes e teses; tabulacdo e andlise de
dados estatisticos fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
elaboracdo do questionario; tabulacéo e analise dos dados colhidos em campo.

» Pesquisa de campo: Visitas ao local de estudo, onde foram aplicados questionarios
com os moradores e produtores. Foi elaborado também um acervo fotogréfico que
permitiu uma visualizacdo das transformacdes da paisagem. Os questionarios foram

aplicados em agosto de 2016, oportunidade em que foram ouvidas 30 pessoas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 CaracterizacOes geogréaficas da area de estudo

De acordo com o IBGE (2010), as terras que deram origem a Piléezinhos foram
habitadas primeiramente pelos indios potiguares. Com o avanco da colonizacdo os
portugueses instalaram os primeiros engenhos de cana-de-agUcar, isso por volta dos
anos 1700 a 1750.

Seu nome é derivado de pequenos pildées de barro utilizados pelos primeiros
colonizadores, dada a qualidade da argila propicia & confec¢cdo de artefatos de
ceramica. Surgiram assim os primeiros nucleos habitacionais, a povoacéao floresceu e
foi construida uma capela sob a invocacédo de seu padroeiro Sdo Sebastido. Passou a
ser povoado de Guarabira jA com o nome de Pildezinhos, cujos fundadores sé&o
atribuidos as familias Martins, Mendes, Alves, Camelo, entre outras. Ndo existe uma
base consolidada e detalhada sobre a histéria do municipio, mas os antigos moradores
atribuem as familias citadas anteriormente como de legitimos fundadores (IBGE, 2010).

Pildezinhos esta localizado na regido Nordeste do Brasil, mais precisamente no
Estado da Paraiba (Figura 01) e faz parte da Mesorregido do Agreste Paraibano e da
Microrregido de Guarabira. Seus limites territoriais fazem fronteiras com os seguintes
municipios: ao norte com Pirpirituba, ao sul com Cuitegi, a leste com Guarabira e a
oeste com Pildes e Serraria (CPRM, 2005). A area estudada compreende uma porcao
significativa do rio Pildezinhos, comecando a partir das imediacbes da “Chiringa”,
localizada no sitio Pedro Viera até a passagem molhada na rua Manoel Alves de
Sousa, no centro da cidade (Figura 01).

O municipio possui 5.155 habitantes que estdo divididos entre a zona urbana
(2.747 habitantes) e rural (2.408 habitantes), de acordo com o Censo Demografico de
2010. Tem uma densidade demografica de 117,42 hab./km? e sua taxa de crescimento
é de -0,52% ao ano (IBGE, 2010). As atividades comerciais se restringem a pequenas
mercearias e “mercadinhos”, contando com algumas padarias, casas de materiais de
construcdo e lanchonetes. Apesar de a maior parte da populacéo estar localizada na
area urbana, os moradores ainda mantém um forte vinculo com o campo, levando em
conta que a agricultura familiar e a pecuaria séo atividades bastante praticadas, muitos
deles se utilizam do rio para criacdo de animais e para a irrigacdo dos rogcados, mesmo
sabendo que o aquifero esta poluido. Destaca-se a criacdo de gado bovino, caprino e
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suino, estes dois ultimos em menor escala. A producéo agricola local sustenta-se no
cultivo dos seguintes itens: acgafrédo, milho, feijao, mandioca, inhame, banana e manga.
Por fim, o municipio apresenta inUmeras casas de producdo de fogos de artificio, que

também sdo muito valorizados em toda a regido.

Figura 01: Localiza¢&o do municipio de Pildezinhos no Estado da Paraiba e uma vista

aérea da area estudada

W E

v Pildezinhos S
Paraiba a

Fonte: Adaptado do Google Maps, por FLORENTINO, Gleyston Kelson, 2016.

As florestas presentes na area sao do tipo subcaducifélia e caducifolia. Muito
comum no Agreste, elas exibem arvores que medem entre 6 e 18 metros de altura. A
substituicdo de grande parte da mata nativa por pastagens para alimentar o gado é
bem visivel no municipio, até mesmo em areas de encostas e morros, que Sao
protegidos por lei (Figuras 02 e 03). No entanto, as autoridades aparentemente
ignoram a ocorréncia dessa pratica danosa ao meio ambiente. Mesmo assim, alguns

moradores mais instruidos tém feito dendncias contra estes atos ilegais.
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Figuras 02 e 03: Desmatamento em areas de encostas acentuadas

Fonte: Pesquisa de campo realizada em maio de 2016. Fotografias do autor.

A estacdo chuvosa compreende os meses de abril a agosto, com clima do tipo
tropical, com invernos chuvosos e verdes secos. Os principais tipos de solos
encontrados na regido sdo: os planissolos, os podzdlicos, os litossolos e o0s
planossolos, ocorrendo ainda afloramento de rochas em alguns pontos (SILVA, 2014).

O relevo é bastante acidentado, destacando-se a serra do Camara e a serra de
Amarelinha de Cima. Elas exibem vertentes de formacao irregular apresentando uma
situagao de relevo dissecado, de topo convexo com diferentes ordens de grandeza,
separados por vales em V e por vales de fundo plano (PROJETO RADAMBRASIL,
1981).

A auséncia da vegetacéo original prejudica 0s mananciais e as nascentes, que
ao longo do tempo véo perdendo o seu volume de abastecimento, sem mencionar a
poluicdo e o assoreamento do rio, bem como a eroséo das vertentes e encostas. Ainda
€ possivel ressaltar que, quando o rio estd com pouco volume de agua devido ao
periodo de estiagem, a retroescavadeira é enviada pela prefeitura para retirar
guantidade significativa de lixo que a agua nao consegue transportar.

As aguas do rio Pildezinhos desdguam no rio Guarabira, que por sua vez
desagua no rio Mamanguape, o que proporciona um longo trecho de agua poluida, pois
o lixo e os esgotos sdo levados de uma cidade a outra. A poluicdo em um dos afluentes
prejudica a populacdo da area da bacia hidrografica, bem como a producao agricola de
toda a regiao.
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De acordo com Silva (2014), existem alguns processos contra 0 municipio de
Pildezinhos, principalmente por causa dos danos ambientais que o rio apresenta ao
longo de todo o seu leito, partindo da nascente no sitio Jodo da Silva, cortando a sede
municipal até a desembocadura no rio Guarabira.

A é&rea mais poluida do rio Pildezinhos encontra-se no perimetro urbano,
devido a ocupacdo desordenada das suas margens e ao esgoto domiciliar que é
despejado no leito sem nenhum tratamento anterior (Figuras 04 e 05). Entretanto, a
parte da nascente que se encontra na zona rural e também toda a sua extenséo
posterior, tem apresentado certo grau de degradacdo, pois a floresta nativa
remanescente esta sendo desmatada sem a menor interferéncia do poder publico e ha
relatos de que o esgoto das casas dos moradores e do chiqueiro de porcos esta sendo
desviado para cair diretamente no manancial, ou seja, desmatando a floresta nativa ou
jogando detritos em seu leito, os moradores demonstram nao ter nenhuma

preocupacdo com oS recursos naturais.

Figuras 04 e 05: Poluicéo do rio Pildezinhos provocada pelo langcamento de efluentes

domeésticos

Fonte: Pesquisa de campo realizada em maio de 2016. Fotografias do autor.

Os rios constituem o0s agentes mais importantes no transporte de materiais
intemperizados das areas elevadas para as mais baixas e dos continentes para o mar.
Ressaltando ainda que a drenagem fluvial € composta por um conjunto de canais de
escoamento inter-relacionados que formam a bacia hidrogréfica, definida como uma
area drenada por um determinado aquifero ou por um sistema fluvial. A quantidade de

agua que chega aos cursos fluviais esta condicionada ao tamanho da area ocupada
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pela bacia, a precipitacdo total que atinge a regido e as perdas que acontecem devido
a evaporacao e a infiltracdo (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Mesmo sendo um aquifero de baixa vazao, o rio Pildezinhos chega a aumentar
consideravelmente seu volume em periodos chuvosos, fato que aparentemente nao
preocupa os moradores ribeirinhos, que, mesmo sabendo do risco de possiveis
enchentes e deslizamentos de terra, continuam construindo suas casas as margens do

mesmo.

2.2 Aimportancia da 4gua

De acordo com Bonacella (1990), a agua € um recurso natural de grande
importancia para todas as formas de vida terrestre. Muitos estudiosos comprovaram
que ela sera um dos grandes problemas ambientais e que preocupara a humanidade
em um futuro muito proximo. Devido ao aumento do consumo e a falta de
planejamento, os mananciais serdo afetados diretamente pelas atividades econdémicas.

Com relagdo aos recursos hidricos, o Brasil € um pais que tem um grande
privilégio nesse setor, uma vez que 0s seus mananciais tém um importante papel tanto
econdmico quanto ecoldgico. Com aproximadamente 14% das aguas doces do planeta,
0 pais exp0e, entretanto, graves problemas nas analises e avaliacdes desse elemento
natural (BICUDO et. al., 2010).

A poluicdo das aguas pode ser produzida, dentre tantas outras formas, pelo
derramamento de esgotos industriais e domeésticos que € a forma mais séria de
degradacdo dos recursos hidricos, pois constitui-se de agua que foi utilizada na
producgédo, portanto, carregada de materiais quimicos, e nas atividades domeésticas para
fins higiénicos. A inexisténcia de uma rede coletora de esgotos e estacOes de
tratamento, principalmente perto dos rios, resulta no lancamento destas aguas
diretamente no solo ou em sua canalizacdo de forma irregular, prejudicando os rios e
outros mananciais proximos (SOUZA e SILVA, 2008).

Em sua maioria, nos centros urbanos a agua dos rios sofre grande influéncia
da rede doméstica de esgoto. Devido a auséncia de uma rede coletora e de estacao de
tratamento, a dgua que compde esse esgoto vem basicamente das residéncias e é
composta por materiais biodegradaveis, micro-organismos, além das 4guas dos vasos

sanitarios.
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Os esgotos domeésticos sdo constituidos, primeiramente por matéria
organica biodegradavel, micro-organismos (bactérias, virus, etc.),
nutrientes (nitrogénio e fésforo), 6leos e graxas, detergentes e metais
(BENETTI e BIDONE, 1995).

A poluicdo com residuos solidos, esgoto e lancamento de efluentes e rejeitos
de industrias e até mesmo da agricultura, a exploracdo mineral no leito e nas margens
dos rios, o processo de assoreamento, além da ocupacdo desordenada das areas
ribeirinhas pela populacdo sédo alguns dos fatores que vém contribuindo para a
degradacéo dos rios. O problema compromete cada vez mais as reservas hidricas e
prejudica a qualidade da agua, interferindo, sobretudo, no ecossistema fluvial.

Segundo Silva (2014), Pildezinhos produz principalmente lixo urbano domiciliar
e na sua composicao estdo presentes: garrafas, vidros, plasticos, restos de comidas,
entre outros. Estes materiais, geralmente, sdo jogados as margens do rio ou em locais
proximos sem qualquer cuidado especial.

De acordo com Silva e Martins (2010), os rios possuem diversas utilidades,
dentre elas a navegacdo e o abastecimento doméstico via rede publica, mas no caso
dos centros urbanos eles séo frequentemente receptores dos esgotos domeésticos e
industriais, e mesmo suas aguas estando improprias sdo utilizadas pela populacdo
carente, causando assim uma série de doencas. A ocupacdo urbana desordenada

também contribui para o assoreamento dos cursos hidricos (Figuras 06 e 07).

Figuras 06 e 07: Ocupacao do rio Pildezinhos dentro do perimetro urbano

Fonte: Pesquisa de campo realizada em maio de 2016. Fotografias do autor.
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2.3 Principais tipos de polui¢céo hidrica

Ao identificar e caracterizar as fontes de poluicdo em sistemas hidricos, Pereira

(2004) constatou trés casos, a saber, conforme QUADRO 01.:

QUADRO 01: Principais tipos de poluicdo hidrica

Existem dois tipos de componentes que caracterizam a poluicdo
guimica: os biodegradaveis, que sdo produtos quimicos que ao final
de um tempo sofrem decomposicdo pela acdo de bactérias. Séo
exemplos de poluentes biodegradaveis os detergentes, inseticidas,
fertilizantes, petroleo, etc. E os persistentes que sao produtos
Poluicdo quimica _ . _
guimicos que se mantém por longo tempo no meio ambiente e nos
organismos vivos. Estes poluentes podem causar graves problemas
como a contaminacdo de alimentos, peixes e crustaceos. S&o
exemplos de poluentes persistentes o DDT (diclodifenitricloroetano),

0 mercurio, etc.

Denomina-se poluicdo fisica aquela que altera as caracteristicas
fisicas da agua, as principais sédo a polui¢édo térmica que ocorre do
lancamento nos rios da agua aquecida usada no processo de
refrigeracdo de refinarias, siderdrgicas e usinas termoelétricas. E a
poluicdo por residuos sdélidos: podem ser sélidos suspensos,

Poluicéo fisica o _ ) o
coloidais e dissolvidos. Em geral, esses solidos podem ser

provenientes de ressuspensdo de fundo devido a circulagédo
hidrodindmica intensa, provenientes de esgotos industriais e
domésticos e da erosdo de solos carregados pelas chuvas ou

erosdo das margens.

A agua pode ser infectada por organismos patogénicos existentes
nos esgotos. Assim, ela pode conter: bactérias que provocam
o infec¢des intestinais epidérmicas e endémicas (febre tifoide, colera,
Poluicao biolbgica _ , i _
shigelose, salmonelose, leptospirose); virus: provocam hepatites e
infeccBes nos olhos; protozodrios: responsaveis pelas amebiases e

giardiases; e vermes: esquistossomose e outras infestacdes.

Fonte: (PEREIRA, 2004).
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2.4 Caracterizacao das fontes de poluicao

Cada atividade emite poluentes caracteristicos, e cada um destes
contaminantes causa um efeito, com diferentes graus de poluicdo. A seguir, serdo
listadas diversas atividades potencialmente geradoras de poluicdo dos sistemas
hidricos em geral, identificados os principais poluentes emitidos e seus efeitos no

ambiente onde séo lancados.

» Esgoto doméstico

As aguas que compde o esgoto domeéstico, compreendem as aguas utilizadas
para higiene pessoal, coccdo e lavagem de alimentos e utensilios, além da agua usada
em vasos sanitarios.

Um exemplo tipico de poluicdo por esgoto doméstico € a deterioracdo da
qualidade das aguas da represa Billings, situada na regido sul da Grande Sdo Paulo,
para a geracao de energia. Para isso reverteu-se o rio Pinheiros, jogando as 4guas do
rio Tieté na represa Billings. Isso permitiu aumentar a vazdo regulavel da represa.
Entretanto, os rios Pinheiros e o Tieté recebem o esgoto de parte da cidade de Séo
Paulo. Essa poluicdo praticamente acabou com toda a atividade de recreagdo da
represa (SCARAMUCCIIN et. al., 1995).

O municipio de Pildezinhos foi projetado sem o minimo de saneamento basico
possivel, enquanto poucos moradores possuem fossas para o armazenamento do
esgoto produzido em suas casas, a grande maioria das residéncias desvia seus dejetos
para dentro do rio, sem receber nenhum tipo de tratamento.

A deterioracéo do rio Pildezinhos é evidente e nele se observa pequena fauna,
representada por sapos, insetos, ratos e poucos cagados, que por sua vez estdo
desaparecendo pela acdo da caca predatéria e pela poluicdo, que ja chegou a niveis
consideraveis, deteriorando totalmente o manancial, que era o habitat dessa e de

tantas outras espécies que ja ndo vivem mais no local.

» Depositos de lixo

Os depésitos de lixo possuem residuos sélidos de atividades domésticas,
hospitalares, industriais e agricolas. A composicdo do lixo depende de fatores como
nivel educacional, poder aquisitivo, habitos e costumes da populacdo. Entre os

principais impactos nos sistemas hidricos estd o acumulo deste material sélido em
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galerias e dutos, impedindo o escoamento do esgoto pluvial e cloacal. Pode-se ainda
citar que a decomposicao do lixo produz um liquido altamente poluente e contaminado,
denominado chorume. Em caso de ma disposicdo dos rejeitos, o chorume atinge os
mananciais subterraneos e superficiais. Este liquido contém concentracdo de material
organico equivalente a uma escala de 30 a 100 vezes 0 esgoto sanitario, além de
microrganismos patogénicos e metais pesados (BENETTI e BIDONE, 1995).

O lixdo do municipio de Pildezinhos esta situado no topo de um morro, muito
préximo da cidade, onde sédo despejadas e queimadas diariamente o lixo produzido
pela populacdo urbana, que, mais uma vez ndo se importa nem com o0 mau cheiro e

nem com os gases toxicos produzidos no local.

» Agricultura

Ha varios tipos de agrotoxicos, mas 0os mais usados na agricultura sdo os
inseticidas, os herbicidas e os fungicidas. Os agrotoxicos podem ter origem biolégica
ou quimica. A maioria apresenta o principio ativo quimico e, portanto, potencial téxico
nao so6 para as pragas que devem controlar, mas também para o homem, os animais e
0S recursos naturais. O tempo de permanéncia desses produtos no ambiente também é
variavel de produto para produto. Alguns persistem, ou seja, demoram mais tempo para
se degradar, e outros ndo. Alguns sdo extremamente téxicos. Mesmo quando utilizados
em pequenas quantidades e curta duracdo, geram danos irreversiveis ao meio
ambiente e a saude. Por essa razao, o uso desses produtos deve ser sempre orientado
por agrbnomos ou técnicos especializados, considerando também, sempre que
existentes, as orientacées do MIP (Manejo Integrado de Pragas) e as orientagcbes de
uso correto do produto.

Os agricultores que manipulam esses produtos geralmente recebem pouca ou
nenhuma informag&o sobre sua periculosidade e, muitas vezes, fazem as aplicagoes
sem a protecdo necessaria e sem 0 uso de equipamentos adequados. A falta de
cuidado com a escolha do produto, a tecnologia de aplicacédo e o descuido no preparo,
no transporte, no armazenamento, no descarte das sobras de produtos e no descarte
das embalagens geram sérios impactos ao homem, aos mananciais, ao solo e ao
alimento que sera consumido. A exposicdo ao produto pode provocar alergias e
dermatites, perda de visao, feridas expostas, cancer, alteracbes do sistema nervoso,
danos ao figado, aos rins, problemas respiratérios e de reproducédo e, em intoxicacdes
agudas, levar a morte (BRASIL, 2005).
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Observa-se que os agricultores locais se utilizam de agrotéxicos, tanto em suas
plantacbes, quanto na criacdo de animais. Aparentemente por conta propria e sem
supervisao alguma, o manejo desses produtos é puramente amador, sem 0 minimo de

protecao possivel, o que coloca em risco suas vidas e de seus possiveis consumidores.

» Fertilizantes

O uso de fertilizantes quimicos na agricultura iniciou-se em meados do século
XIX com a invencdo do NPK (férmula quimica contendo nitrogénio, fosforo e potassio)
pelo barédo Justus Von Liebig. Ele supfs que esses trés elementos, por sua importancia
no crescimento das plantas, fossem suficientes para manter a crescente escala da
producdo agricola. Liebig defendia a devolucdo ao solo dos nutrientes retirados em
cada colheita, inclusive com o uso de fertilizantes organicos. A quimica industrial seria
apenas um dos instrumentos dessa agricultura de restituicdo (BRASIL, 2005).

Mas o potencial econdmico da nova industria ofuscou cada vez mais as

alternativas organicas. A tecnologia da producdo quimica na agricultura tornou-a
industrial, ou seja, ndo dependente de insumos diretamente naturais.
Depois de alguns anos, as observacdoes de Liebig o levaram a questionar alguns
aspectos do novo modelo, observando o empobrecimento dos solos e o surgimento de
novas pragas. Tentou rever o processo, que, no entanto, ja se tornara economicamente
irreversivel (BRASIL, 2005).

De acordo com Pereira 2004, o nitrogénio e o fésforo sdo nutrientes para as
plantas aquéticas, especialmente para as algas, que podem acarretar a eutrofizacdo
(fenbmeno pelo qual a 4gua é acrescida, principalmente por compostos nitrogenados e
fosforados). Ocorre pelo depdésito de fertilizantes utilizados na agricultura, ou de lixo e
esgotos domesticos, além de residuos industriais. Isso promove o desenvolvimento de
uma superpopulacdo de vegetais oportunistas e de microrganismos decompositores
que consomem 0O oxigénio, acarretando a morte das espécies aerdbicas. Quando
morrem por asfixia, entdo, a 4gua passa a ter uma presenca predominante de seres

anaerobicos, que produzem acido sulfidrico.



25

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Dados obtidos na pesquisa de campo

Antes de apresentar os resultados dos dados coletados em campo, torna-se
necessario definir os conceitos de poluicdo ambiental e impacto ambiental:

De acordo com a RESOLUCAO CONAMA n° 306, de 5 de julho de 2002,
impacto ambiental é qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

» A salde, a seguranca, e o bem-estar da populacéo;
As atividades sociais e econdmicas;
A biota;
As condicdes estéticas e sanitarias ambientais;
A qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 2002).

YV V VYV V

Portanto, a definicdo de impacto ambiental esta associada a alteracédo ou efeito
ambiental considerado significativo por meio da avaliacdo do projeto de um
determinado empreendimento, podendo ser negativo ou positivo (BITAR e ORTEGA,
1998).

J4 o termo poluicdo diz respeito a degradacdo da qualidade ambiental
resultante das atividades que direta ou indiretamente prejudicam a saude, a seguranca
e 0 bem-estar da populacdo, criam condicbes adversas as atividades sociais e
econdmicas, afetam desfavoravelmente a biota e as condi¢gBes estéticas ou sanitarias
do meio ambiente e lancam materiais ou energia em desacordo com o0s padroes
ambientais estabelecidos (MEIO AMBIENTE NEWS, 2011).

As condicBes do rio Pildezinhos se enquadram em todos os conceitos citados
anteriormente, pois nele sao observadas alteragdes significativas do ponto de vista
estético, bem como em relacdo aos recursos naturais e a qualidade de vida da
populacao circundante.

De acordo com Ross (2000), a deficiéncia de redes de agua tratada, de coleta
e tratamento de esgoto, de pavimentacdo de ruas, de galerias de agua pluviais, de
redes de lazer, de areas verdes, de nucleos de formacéo educacional e profissional, de

nacleos de atendimento médico sanitario € comum em grande das cidades brasileiras.
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Nas grandes cidades dos paises subdesenvolvidos, os problemas ambientais séo
muito maiores do que nos paises desenvolvidos, pois, além das questdes relativas a
poluicdo do ar, da agua e do solo gerados pelas industrias e pelos automéveis, existem
0s problemas relacionados com a miserabilidade da populacédo pobre, que sobrevive
em péssimas condi¢cdes sanitérias, vivendo em grandes adensamentos demogréaficos
Nnos morros, mangues, margens de rios, correndo riscos de toda natureza.

Durante a construcdo desse estudo monografico foram evidenciados fatores
gualitativos e quantitativos, pois no decorrer de quase doze meses foram realizadas
entrevistas com moradores, observacdes na area de estudo, pesquisa de gabinete,
dentre outros procedimentos, para uma coleta de dados sobre o municipio de
Pildezinhos, seus habitantes da zona urbana e rural, sua histéria, e € claro, o principal
objeto de estudo desse trabalho académico, o rio que leva o nome da cidade.

Sobre as entrevistas com os moradores, foram escolhidas, principalmente,
familias que moram préximas ao manancial, tanto na zona urbana quanto na zona
rural, para responderem varias perguntas constantes em um questionario elaborado
pelo autor. O modelo do questionario esta disponivel no “apéndice” deste trabalho.

Dos moradores entrevistados, 100% concordam que o rio Pildezinhos esta
muito mais sujo e depredado, quando comparado a alguns anos atras quando o
manancial era utilizado como meio de lazer, pesca e ndo haviam tantas residéncias
proximas as suas margens. Sobre a poluicdo encontrada no mesmo, a opinido fica
dividida, pois 50% dos entrevistados acreditam que a maior causa da poluicdo do rio
ocorre em funcdo do esgoto jogado nele, enquanto os outros 50% justificam que o
aquifero esta deteriorado devido aos residuos solidos despejados em seu leito (Grafico
01).

Segundo Silva (2014), outro poluente bastante observado ao longo do
manancial € o esterco de animal, pois a criacdo de gado bovino e outros animais
domésticos proximos ou dentro do rio proporciona a mistura desse material com outros
dejetos. Também foram vistos ao longo do aquifero alguns restos mortais de animais,
sobretudo, de cdes e de gatos, 0 que aumenta a contaminacdo das aguas por
bactérias. Outros detritos sdo encontrados, porém em menor escala: restos da
construcao civil, como entulhos e sobras de madeira que ajudam nao sé a poluir, como

também assoreiam o rio que ja se encontra bastante vulneravel.
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Graéfico 01: Tipos de poluentes encontrados no rio Pildezinhos segundo os moradores
entrevistados

M Esgoto

 Residuos solidos

Fonte: Pesquisa de campo realizada em agosto de 2016.

A coleta municipal de lixo que atende a cidade de Pildezinhos, realiza um
trabalho eficiente em pelo menos seis dias por semana, mas, iSSO ndo impede que 0s
moradores joguem seus dejetos no meio da rua ou no leito do rio, além do mais, a
coleta é feita apenas na zona urbana, deixando os residentes da area rural sem o
atendimento adequado, 0 que leva os habitantes deste setor a procurarem meios
alternativos para livrar-se do lixo produzido em suas residéncias, tais como:
incineracdo, ou até mesmo jogar seus detritos diretamente na mata ou no préprio rio.
Setenta por cento dos entrevistados na zona rural, afirmam incinerar o lixo, enquanto

0s outros 30% admitem descartar seus dejetos diretamente no rio (Grafico 02).

Gréfico 02: Lixo descartado na zona rural do municipio de Pildezinhos segundo os
moradores entrevistados
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Fonte: Pesquisa de campo realizada em agosto de 2016.
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O abastecimento de agua da cidade de Pildezinhos é feito pela CAGEPA, mas,
ja que o territério do municipio € altamente rico em lencadis freéaticos, uns chegando até
a produzir agua mineral, varios moradores, tanto na area urbana quanto rural, possuem
pocos artesianos para abastecer o suprimento de agua de suas residéncias. Por se
encontrarem proximos as fossas, possivelmente alguns desses pocos podem estar
contaminados por coliformes fecais o que é grave, pois 40% dos entrevistados se
utilizam deles para o abastecimento residencial, enquanto 60% usam 0S servicos
prestados pela CAGEPA (Grafico 03).

Grafico 03: Abastecimento doméstico do municipio de Piléezinhos segundo os
moradores entrevistados

CAGEPA m Pocos

60%

B CAGEPA

Fonte: Pesquisa de campo realizada em agosto de 2016.

No Brasil, segundo o Ministério das Cidades, cerca de 60 milhdes de brasileiros
(9,6 milhdes de domicilios urbanos) ndo sao atendidos pela rede de coleta de esgoto e,
destes, aproximadamente 15 milhdes (3,4 milh6es de domicilios) ndo tém acesso a
agua encanada. Ainda mais alarmante é o dado sobre o esgoto coletado: deste apenas
25% é tratado, sendo o restante despejado “in natura”, ou seja, sem nenhum tipo de
tratamento, nos rios, corregos, riachos ou no mar (BRASIL, 2005).

O municipio de Pildezinhos ndo possui uma estacdo de tratamento de esgoto,
de modo que todos os dejetos produzidos pelos moradores séo direcionados para o rio
sem nenhum tratamento prévio, salvo, porém, algumas poucas residéncias que
possuem fossas para 0 armazenamento de tais dejetos. Dos entrevistados, 75%
afirmam despejar o esgoto produzido em suas moradias diretamente no aquifero,

engquanto 25% restantes confirmam que suas casas possuem fossas (Gréafico 04). O
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Censo Demografico de 2010 apontou que cerca de 85% das residéncias nao
dispunham de saneamento bésico em Pildezinhos (IBGE, 2010).

Grafico 04: Destino final do esgoto no municipio de Pildezinhos segundo os moradores

entrevistados
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Fonte: Pesquisa de campo realizada em agosto de 2016.

Aparentemente por desconhecimento, 100% dos entrevistados afirmam nao ter
conhecimento algum sobre parentes acometidos por enfermidades provocadas pela
poluicdo das aguas, mas, ha contradicbes, pois semanalmente varios moradores vao
ao posto de saude local para tratamento de verminoses, escabioses, entre outros
males causados pela falta de higiene basica. Essas doencas sdo as mais identificadas
nos postos de saude, conforme observacao no local e revisdo dos arquivos na unidade
basica de saude do municipio.

Outro ponto negativo que aparece com a poluicdo sdo os insetos responsaveis
pela disseminacdo de doencas, como 0 mosquito Aedes aegypti, vetor causador da
dengue, chikungunya e o zika virus, ha também os pernilongos que incomodam
principalmente durante a noite, e, junto com moscas, baratas e ratos representam uma
série de maleficios a populacdo da area pesquisada. As doencgas causadas por essas
pragas afligem principalmente, criancas e idosos (SILVA, 2014).

Sobre o poder publico tomar alguma atitude com relacdo ao saneamento
basico municipal ou em relacdo a poluicdo do rio Pildezinhos, 100% dos entrevistados

afirmam nao ter conhecimento sobre projetos realizados, ou em planejamento para
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amenizar a situacdo do municipio e do aquifero, mesmo assim alguns cidadaos ainda
tém esperanca de que a situacao possa ser revertida: promessas sobre melhorias na
area de saude, saneamento basico e limpeza do rio sempre ficam em primeiro lugar
nos palanques dos candidatos a prefeito e vereadores do municipio que, depois de
eleitos esquecem o que prometeram e ficam repetindo o processo indefinidamente.

Dos cidadaos entrevistados, 100% acreditam que é possivel reverter a atual
situacdo do rio Pildezinhos, alguns até chegaram a citar formas para amenizar o
problema, tais como: parar de jogar lixo no aquifero, reflorestar as margens, exigir
melhorias no saneamento basico, colocar a retroescavadeira para retirar os detritos
acumulados no leito do rio, realizar mutires de limpeza, e a mais cotada das opinides,

que € cobrar alguma atitude dos gestores municipais.

3.2 Possiveis solugfes para diminuir a polui¢éo do rio Pildezinhos

O que é preciso fazer para reverter a situacdo do rio Pildezinhos?

Para comecar, seria necessério implantar uma estacdo de tratamento de
esgoto na cidade, exigir dos gestores municipais e da CAGEPA melhorias para instalar
e estender o saneamento basico do municipio, recuperar o leito do rio e reflorestar as
suas margens (matas ciliares), promover campanhas e mutirdes de conscientizacao
junto & populacao, incentivar a educacdo ambiental nas escolas para que as criangas,
jovens e adultos entendam desde cedo o que é reciclagem, bem como aprender a fazer
a coleta seletiva do lixo produzido em suas residéncias, e assim se tornarem cidadaos
mais conscientes para uma sociedade mais equilibrada.

Ainda é possivel ressaltar o Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB)
que € um documento que funciona como instrumento de desenvolvimento do municipio
ao estabelecer diretrizes para o saneamento basico. O mesmo traz diversos beneficios
a populacdo ao melhorar a qualidade de vida. A elaboracdo do PMSB é obrigatoria,
conforme a Lei n°® 11.445/2007 (BRASIL, 2010).

O PMSB considera todas as questfes relativas ao fornecimento de agua
potavel; a cobranca de tarifas adequadas para manter o sistema; a rede de coleta e
tratamento de esgoto; a limpeza urbana (coleta, destino adequado do lixo e
reaproveitamento dos residuos); a construcdo de galerias de aguas pluviais e controle
de alagamentos através da drenagem; ao controle da poluicdo dos mananciais e
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qualidade dos servigos, para garantir qualidade de vida para populacdo (FUNASA,
2014).

Também é necessario a implantacao do Plano Municipal de Gestédo Integrada
de Residuos Sélidos (PMGIRS), que é na verdade o planejamento realizado para um
cenario de 20 anos, com revisfes pelo menos a cada 4 anos, sobre a gestdo e o
gerenciamento de residuos solidos. Este plano constitui uma condicdo fundamental
para que 0S municipios continuem tendo acesso a recursos da Unido destinados ao
setor de residuos s6lidos (PORTAL DE RESIDUOS SOLIDOS, 2015).

A existéncia de programas como o PMGIRS e o PMSB demonstram que a
gestdo municipal, ou ndo se esforga o suficiente ou acha uma perda de tempo tratar da
limpeza do aquifero, pois como foi citado anteriormente pelos préprios moradores, a
falta de esforco para mudar a situagéo do rio é evidente, tanto que é mais facil fazer de
conta que a polui¢cdo do rio é algo normal e continuar sendo tratado apenas como meio
de transporte para o esgoto produzido na cidade.

Analisando a conta de 4gua de um dos moradores de Pildezinhos é possivel
ver que a taxa de manutencdo de esgoto estd presente, mas ndo é cobrada, como
mostra a Figura 08.

Figura 08: Conta de agua de um morador do municipio de Piléezinhos
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4. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a pesquisa realizada, nota-se a despreocupacédo do poder
publico e da populacdo com relacdo ao atual estado em que se encontra o rio
Pildezinhos, embora tenha percebido a falta de esclarecimento dos entrevistados com
a situacao do manancial. De certa forma eles ndo percebem que o0 aumento do niimero
de insetos, ratos e outros vetores contaminantes esta relacionado a poluicdo
desenfreada causada por eles mesmos sobre o recurso natural. Sendo assim, caso
nao seja tomada alguma providéncia para mudar o modo como as coisas estdo sendo
feitas a situacgao tende a ficar muito mais grave.

A situacdo do rio Pildezinhos € preocupante. Na zona urbana o aquifero é
atingido diretamente pela acdo dos moradores ribeirinhos, seja canalizando o esgoto
de suas residéncias ou jogando lixo diretamente em seu leito. Ja na zona rural a
condicdo ndo é diferente, pois os moradores também direcionam seus dejetos para
dentro do manancial e desmatam a floresta nativa que antes servia de protecdo para o
rio (margens e encostas), substituindo-a por pastagens para alimentar o gado.

A auséncia de programas de gestdo ambiental e saneamento basico ainda é
usada como desculpa pelos moradores de Pildezinhos que, ao invés de tomar alguma
atitude com relacdo a poluicdo do rio, preferem ficar de bracos cruzados esperando
gue os gestores tomem as providéncias necessarias para amenizar o problema. Por
outro lado, a gestdo municipal ndo tem demonstrado interesse na implementacéo de
tais programas, que poderiam minimizar os impactos causados pela acao dos proprios
cidaddos com relacao ao aquifero.

Conclui-se, portanto, que é justo enfatizar o dever da gestdo municipal e dos
proprios moradores em intervir e investir na educagdo ambiental e em programas
comunitarios que visem melhorias para a populacdo, pois, com uma sociedade mais
esclarecida, seria pouco provavel que os problemas pelo qual o rio Pildezinhos vem

passando seriam ignorados tao facilmente.
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6.1 Modelo do questionario utilizado nas pesquisas de campo
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QUESTIONARIO APLICADO AOS MORADORES DO MUNICIPIO DE
PILOEZINHOS (ZONA URBANA E RURAL)

Nome:

Idade:

Profissao:

1- Em sua opinido houve alguma mudanca no rio Pildezinhos nos ultimos anos?

()Sim () N&o

2- De acordo com o seu ponto de vista, qual a maior fonte de poluicéo do rio?
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3- Onde vocé descarta o lixo produzido em sua casa?

4- A sua residéncia é abastecida com qual fonte de agua?

5- Qual o destino do esgoto da sua residéncia?

6- Alguém da familia ja foi acometido por algum tipo de doenca provocada pela
poluicdo da 4gua?

7- Vocé acredita que o poder publico tem tomado alguma atitude para mudar a atual
condi¢éo do rio?

8- Vocé acredita que seja possivel mudar a situacao atual do rio?
() Sim ( ) Nao

Como?




