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FATORES AMBIENTAIS INFLUENCIANDO A OCORRENCIA DE MOLUSCOS
EXOTICOS EM RESERVATORIOS DO SEMIARIDO

Franciely Pereira Ferreira”

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar quais variaveis ambientais exercem maior influencia
na ocorréncia de moluscos exoticos em reservatorios no semiarido em periodos de
estiagem. Este estudo foi realizado nos reservatorios Argemiro de Figueiredo, Epitacio
Pessoa e Pocdes, Bacia hidrogréfica do Rio Paraiba/Brasil, nos meses de Julho e
Outubro de 2015. Em cada reservatorio foram feitas amostragens em trés zonas:
préxima a entrada do principal tributario, intermediaria e proximo a barragem, em cada
zona foram estabelecidos 3 locais de amostragem. Foram mensurados parametros
fisicos e quimicos da &gua e composicdo granulométrica do sedimento. Foram
identificados 8.635 individuos bentdnicos, dos quais 6.569 foram moluscos exéticos.
Em Argemiro de Figueiredo os moluscos exoéticos representaram 90%, em Epitécio
Pessoa 63% e Pocbes 35% da comunidade benténica. Melanoides tuberculata (6.283
individuos) foi a espécie mais abundante, seguida do Corbicula largillierti (286
individuos). Diferencgas significativas foram observadas para abundancia das espécies
exoticas entre os reservatérios (p= 0,0001), e entre os periodos de amostragem
(p=0,0001), o0 mesmo ndo verificado entre as zonas (p= 0,937). Para os parametros
ambientais diferencas significativas foram observadas entre 0s reservatorios (p=
0,0001), ndo sendo observado entre as zonas (p= 0,7428) e periodos de amostragem (p=
0,346). O modelo Best (R*= 0,61) selecionou cinco varidveis preditoras para a
ocorréncia dos moluscos exoticos: Nitrogénio total, Salinidade, Temperatura, Cascalho
e Silte. Variaveis ambientais, juntamente com periodos de grande estiagem e
caracteristicas naturais da regido como solos cristalinos favorecem a ocorréncia de
moluscos exdticos nos reservatorios do semiarido.

Palavras-chaves: espécies exdticas, regido semiarida, periodo de estiagem.

* Aluna de Graduacdo em Ciéncias Biologicas na Universidade Estadual da Paraiba — Campus I.

Email: franciely0903@gmail.com
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1 INTRODUCAO

Os ecossistemas aquéticos estdo entre os mais ameagados do mundo, reflexo da
forte pressdo que o crescimento populacional e industrial exerce sobre esses ambientes
(MUSTAPHA, 2008). O crescimento populacional levou a expansdo da agricultura,
industria, comércio e producdo de energia, acarretando assim em problemas ambientais
e ecoldgicos, que sdo ainda mais intensificados pela a ineficiéncia de politicas de
manejo e manutencdo dos recursos hidricos (MISHRA; SINGH, 2010).

Entre os principais problemas nos sistemas aquaticos estd a introducdo de
espécies exoticas, que ameacam a biodiversidade e interferem na dindmica desses
ecossistemas (ROCHA et al., 2005). As espécies exdticas sao consideradas como a
segunda maior causa de perda da biodiversidade em todo mundo (CDB, 2001). Dentre
0s grupos de invertebrados benténicos, o filo Mollusca é um dos que apresentam o
maior nimero de invasdes aquaticas, registradas em varias partes do mundo (LUCCA,
2012).

O principal meio de dispersdo das espécies exdticas de moluscos se deu de
forma acidental, associada ao comercio (SILVA et al., 1994) e ao transporte de
mercadorias por meio de agua de lastro e sedimento dos navios de carga (ALONSO;
CASTRO-DIEZ, 2014). Outros possiveis modos de introducdo sio através de aves
migratorias (SANTOS; ESKINAZI-SANT ANNA, 2010) ou devido a sua importancia
econémica (THIENGO et al.,2006).

Espécies de moluscos exoticos apresentam atributos biolégicos como, elevada
capacidade de competicdo e reproducdo, podendo causar desequilibrio na estrutura
trofica e nas interacdes bioldgicas da fauna local (RICCIARDI; MACISAAC, 2000). A
sua elevada abundancia (alto potencial invasor) pode levar a diminui¢do ou exclusdo de
espécies nativas, ocasionando assim a homogeneizacdo biotica (ALONSO; CASTRO-
DIEZ, 2014).

O molusco Corbicula largillierti (Philippe, 1844) € uma espécie de origem
asiatica que invadiu diferentes regifes da América do Sul (MANSUR et al., 2004). No
Brasil, foi registrado pela primeira vez no Pantanal do Mato Grosso (CALLID;

MANSUR, 2002), na regido semiarida C. largillierti foi registrado em um reservatorio

da bacia do Rio Paraiba, principalmente em locais proximos a entradas de afluentes
(AZEVEDO et al., 2014).



Outra especie exdtica de ampla distribuicdo € o molusco Melanoides
tuberculata (Mdller, 1774) (SILVA; BARROS, 2011). Esse molusco é de origem afro-
asiatica (MALEK; CHENG, 1974), e foi registrado pela primeira vez no Brasil na
cidade de Santos, estado de Sao Paulo em 1967 (VAZ et al., 1986). Um estudo realizado
por Santos et al. (2010) em reservatorios da regido semiarida destacou que as condigdes
eutroficas sdo favoraveis ao estabelecimento do M. tuberculata.

Ambas as espécies, M. tuberculata e C. largillierti sdo consideradas ‘r
estrategistas’, apresentam reproducdo partenogenética, com incubacdo de seus
embribes, e habito de se enterrar no substrato, podendo evitar assim dessecagdo; essas
caracteristicas adaptativas Ihes conferem vantagens frente a variagbes abidticas e
bidticas nos ambientes aquéaticos, permitindo assim maior chance de sucesso na
colonizacdo destes ecossistemas (DE MARCO, 1999; MARTINS- SILVA; BARROS,
2001; POINTIER et al., 1994; DA SILVA MARTINS; VEITENHEIMER-MENDES,;
FACCIONI-HEUSER, 2006).

Os ecossistemas aquaticos no semiarido oferecem grande potencial para o
adensamento de espécies exoticas de moluscos devido as caracteristicas que apresentam
como, grandes periodos de estiagem, elevadas temperaturas e elevadas taxas de
evaporacdo, que influenciam na reducdo do nicho das espécies nativas, e assim
beneficia o estabelecimento de espécies exéticas (ABILIO et al., 2007; ESKINAZI
SANT’ANNA, 2007; MUSTAPHA, 2008). Estudos realizados em reservatorios do
semiarido por Abilio et al., (2006 e 2007) verificaram que a ocorréncia de moluscos
exoticos esteve correlacionada as caracteristicas ambientais como elevados valores de

Salinidade, Nitrato, Fésforo , Sélidos totais dissolvido e pH basico.

Diante disso, € de fundamental importancia avaliar quais variaveis ambientais
exercem maior influéncia na ocorréncia de moluscos exoticos em reservatorios do
semiarido em periodos de estiagem. Essas informac@es poderdo auxiliar na implantacéo
de programas de monitoramento para gestdo e conservacao dos ecossistemas aquaticos

no semiarido.



2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo e desenho amostral

Este estudo foi realizado nos reservatdrios Argemiro de Figueiredo, Epitacio
Pessoa e Pocdes (Tabelal), localizados na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
(6°51°31°7; 8°26°21”" S e 34°48°35”’; 37°2°15” W), Estado da Paraiba, Brasil (Figura
1). A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba € considerada a segunda maior do estado com
area de 20.071,83 kmz?, abrangendo 52% da populacdo (AESA, 2016). Essa Bacia esta
incluida no Projeto de Integragdo das Aguas do Rio S&o Francisco, sendo o reservatorio
Pocbes o eixo receptor do canal leste. O clima predominante na regido € BSh, de
acordo com a classificacdo de Koppen-Geiger semiarido quente, com estacdo seca
atingindo um periodo de 9 a 10 meses e precipitacdes médias anual em torno de 400
mm (ALVARES et al.,, 2013). Dados relacionados com a capacidade maxima de
armazenamento de agua e com o volume hidrico dos reservatorios para cada um dos

periodos foram obtido junto a AESA (www.aesa.pb.gov.br).

Em cada reservatorio foram realizadas amostragens em trés zonas (proxima a
entrada do principal tributario, intermediaria e proximo a barragem) (Figura 1), em cada
uma delas foram amostrados 3 pontos, totalizando 9 pontos de amostragem por

reservatorio. As coletas foram realizadas nos meses de Julho e Outubro de 2015.

Figura 1: Pontos de amostragens distribuidos nas zonas proxima a entrada do principal tributério (A),
intermediaria (B) proximo a barragem (C) dos Reservatorios Argemiro de Figueiredo, Epitacio Pessoa e
Pocdes localizados na Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba/ Brasil.

. Argemirode Figueiredo

Epitacio Pessoa
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Fonte: Laboratdrio de Ecologia de Bentos-UEPB.
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Tabela 1: Caracterizagdo dos reservatorios Argemiro de Figueiredo, Epitacio Pessoa e PocOes, Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba, Paraiba/Brasil..

Principal finalidade

Reservatorio Argemiro de o ~
Caracteristicas Fi%ueire do Epitacio Pessoa Pocoes
Localizagdo geografica 7:27,’5’3’:,8 703 920S 70503,,38:8 >
35°35°52,6”°W 36°17°3”W 37°0°30"W
Altitude (m) 45 355 596
Municipio Itatuba Boqueirdo Monteiro
Ano de inauguracao 2002 1957 1982
Tempo de detengéo hidrica 6 anos 6 anos 7 anos

Abastecimento, Abastecimento e Abastecimento
irrigacao e piscicultura irrigacao e irrigacao

Fonte: Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba, 2016

2.2 Caracterizacao bioldgica

Para avaliar a composicdo da comunidade de macroinvertebrados bent6nicos,
amostras de sedimento foram coletadas na regido litorAnea dos reservatdrios com
auxilio da draga de Ekman-Birge (0,225 cm?) e fixados em campo com formaldeido a
10%. Em laboratorio as amostras foram lavadas em peneiras com malha de 500 pm,
posteriormente 0s organismos foram triados e identificados com auxilio de
esteriomicroscopio e chaves de identificacdo especializa (HAWKING; SMITH, 1997;
MUGNAI et al., 2010, WARD; WHIPPLE, 1959). As larvas de Chironomidae (Diptera,
Insecta) foram identificadas ao nivel de género (TRIVINHO-STRIXINO; STRIXINO,
1995; TRIVINHO-STRIXINO, 2011) e os molusco exoticos ao nivel de espécie
(MANSUR et al., 2004; PEREIRA et al., 2012; THOMPSON, 2004).

2.3 Caracterizacdo dos parametros limnoldgicos

Para avaliar os aspectos fisicos e quimicos da agua, foram mensurados em cada
zona dos reservatdrios os seguintes parametros: Temperatura (°C), pH, Turbidez (NTU),
Oxigénio dissolvido (mg/L) e Salinidade, utilizando sonda multi-analisadora (Horiba/
U-50). Em cada zona também foi coletado um litro de 4gua para estimar em laboratdrio,
as concentracdes de Fosforo total (PT pg/L) e Nitrogénio total (NT pg/L) de acordo
com “Standart Methods for the Examination of Water and Wasterwater” (APHA, 2005).
A andlise de Alcalinidade Total foi realizada pelo método titulométrico (MACKERETH
et al., 1978).
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2.4 Composigdo granulométrica do sedimento

Para caracterizacdo da composicdo granulométrica, em cada ponto de
amostragem foram recolhidas amostras de sedimento. Em laboratdrio, o material foi
processado seguindo a metodologia proposta por Suguio (1973) e modificada por
Callisto e Esteves (1996). As amostras de sedimento foram secas em estufa a 60 °C
durante 72 horas, posteriormente foram agitadas em peneiras para a classificacdo das
particulas em: Cascalho (> 1 mm); Areia grossa (500-1000 pum); Areia média (250-500
pm); Areia fina (125-250 um); Silte (125-63 pm) e Argila (<63 um).

2.5 Analise de dados

Todas as analises foram realizadas considerando apenas as espécies de
moluscos exdticos. Para avaliar diferencas na abundancia dos moluscos exoticos entre
as zonas dos reservatorios e entre os reservatorios estudados foi realizada uma analise
de significancia “Permutational Multivariate Analysis of Variance” (PERMANOVA)
(ANDERSON et al., 2008). Para avaliar diferencas na abundancia para os periodos de
amostragem considerando apenas duas variaveis independente (meses) para cada um
dos reservatorios, foi realizado um teste Qui-quadrado. Este teste mede a extensdo na
qual as frequéncias observadas diferem das esperadas, sob a hipOtese nula de
independéncia. Para avaliar diferencas nos parametros ambientais entre as zonas,
reservatorios e periodos de amostragem também foram realizadas (PERMANOVA)
considerando 9999 permutacdes (ANDERSON, 2001; ANDERSON et al., 2008). Trés
fatores fixos foram considerados: zonas (trés niveis: proxima a entrada do principal
tributario, intermediaria e préximo a barragem) e reservatorios (trés niveis: Argemiro de
Figueiredo, Epitacio Pessoa e Pocdes). Os dados ambientais foram previamente
transformados em logy+; € normalizados. Os dados de abundancia foram transformados

em raiz quadrada e Bray-curtis foi utilizado como medida de similaridade.

Para verificar quais varidveis ambientais foram preditoras no direcionamento
da abundéncia dos moluscos exdticos durante os periodos de amostragem, utilizou-se
uma analise “Distance-based linear models” (DISTLM) (LEGENDRE; ANDERSON,
1999). Este método analisa e modela as relacbes entre uma nuvem de dados
multivariados para uma ou mais variaveis preditoras (ANDERSON et al., 2008). A

rotina DISTLM foi realizada, utilizando o critério BEST e os valores do coeficiente de
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determinacdo AIC. Para uma interpretacdo visual da relacdo entre as variaveis
ambientais selecionadas pela DISTLM e as espécies de moluscos exdéticos efetuou-se

“Distance-based redundancy analysis” (dbRDA) (ANDERSON et al., 2008).

As analises estatisticas PERMANOVA, DISTLM, e dbRDA foram realizadas
utilizando o software PRIMER + PERMANOVA 6.0 (ANDERSON et al., 2008). O
teste Qui-quadrado foi realizado no programa Bioestat 5.0.

3 RESULTADOS

Durante o periodo de estudo foram coletados 8.635 organismos distribuidos em
17 taxons, sendo 6 Diptera, 4 Mollusca, 1 Anélida, 2 Ephemeroptera, 1 Crustacea, 2
Odonata e 1 Tubellaria (Tabela 2). Destes 6.569 sdo Mollusca, exdticos. A especie
Melanoides tuberculata foi a mais abundante nos trés reservatorios amostrados,
Argemiro de Figueiredo (4.385 individuos, 90% do total de organismos), Epitacio
Pessoa (1.292 individuos, 63% do total de organismos) e Pogbes (606 individuos, 35%
do total de organismos). A espécie Corbicula largillierti s6 foi registrada no

reservatorio Epitacio Pessoa (286 individuos, 14% do total de organismos).

Tabela 2: Lista de tdxons da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos coletados nos reservatorios
Argemiro de Figueiredo, Epitacio Pessoa e PogOes, Bacia do Rio Paraiba/Brasil. Valores de abundancia
(n° de individuos). * (sem valores registrados

Argemiro de Figueiredo Epitacio Pessoa Pocdes
TAXONS
Julho Outubro Julho Outubro Julho Outubro
MOLLUSCA
Gastropoda
Corbicula largillierti (Philippi, 1844) * * 170 116 * *
Melanoides tuberculata (Muller, 1774) 2.525 1.860 807 485 568 38
Planorbidae * * * * 1 *
ANELIDA 1 * * * * *
Oligochaeta
DIPTERA 92 354 126 291 978 53
Insecta
Ceratopogonidae
Chironomidae * * * * 5 *
Dicrotendipes (Kieffer, 1913) *
Chironomus (Meigen, 1803) * * 1 10 * *
Aedokritus (Roback, 1958) * * * 1 1 *
Tanytarsus (Wulp, 1879) * * * 1 70 *
Polypedilum (Kiefer, 1912) * * * * 2 *
ODONATA * * * * 1 *
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Libelulidae
Coenogrionidae

EPHEMEROPTERA

Baetidae
Caenidae
CRUSTACEA
Decapoda

TURBELLARIA

Platyelminthes

O b

* B~

30

*

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Diferengas significativas foram observadas para abundancia das espécies de
moluscos exdticos entre os reservatorios (PERMANOVA: Pseudo-F;39=20,065; p=
0,0001), contudo o mesmo ndo foi observado entre as zonas dos reservatorios
(PERMANOVA: Pseudo-Fz39= 0,2589; p= 0,937). Foi verificado em todos os
reservatorios reducdo na abundancia dos moluscos exdticos do més de Julho para
Outubro, em Argemiro de Figueiredo a reducdo foi de 28%, Epitacio Pessoa 40% e
Pocdes 94%; esta reducdo se deu concomitante a diminuigcdo do volume hidrico (Tabela
3). Diferencas significativas foram observadas para a abundancia das espécies de
moluscos exoticos em cada reservatorio durante os periodos de amostragem
(p=<0,0001) (Tabela 4).

Tabela 3: Capacidade méxima, volume atual e abundancia das espécies de moluscos exéticos coletados
nos periodos de Julho e Outubro nos reservatorios Argemiro de Figueiredo, Epitacio Pessoa e PocGes,
Bacia Rio Paraiba/ Brasil.Fonte: Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA
2016).

Julho Outubro
Reservatorios Cgp_audadse Volume no Abundancia VVolume no Abundancia
maxima (m®) . 3 moluscos . 3 moluscos
periodo (m°) o periodo (m®) o
exoticos exoticos
Argemiro de 41.429.817 38.165.443
LI 253.000.000 2.525 1.860
Figueiredo (16%) (15%)
. 71.122.389 58.829.024
Epitacio Pessoa 411.686.287 (17%) 977 (14%) 601
~ 550.255 223.588
Pocoes 29.861.562 (2%) 568 (1%) 38

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Tabela 4: Valores do teste Qui-quadrado para comparacdo da abundancia das espécies de moluscos
exoticos entre os periodos de amostragem para cada um dos reservatrios Argemiro de Figueiredo.
Epitacio Pessoa e Pocdes, Bacia Rio Paraiba/Brasil (valores significativos p< 0,05).

Reservatorios Qui-quadrado "%233 : dee P
Argemiro de Figueiredo 100,849 1 < 0,0001
Epitécio Pessoa 89,592 1 < 0,0001
Pocdes 463,531 1 < 0.0001

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Quando consideramos 0s parametros ambientais, verificamos variagcfes nas
variaveis avaliadas entre os reservatdrios (Tabela 5). Os maiores valores de Salinidade
(0,42+0,00) e Nitrogénio total (491,32+161,90) foram registrados no reservatorio
Pocdes, enquanto os menores valores foram registrados no reservatorio Epitacio Pessoa
(0,09+0,00) (136,32+20,25), respectivamente (Tabela 5). Para a composicao
granulométrica verificamos que as categorias Areia grossa, Areia média, Areia fina e
Silte apresentaram uma maior representatividade entre os trés reservatorios (Tabela 5).
Diferencas significativas foram observadas para os parametros ambientais entre o0s
reservatorios (PERMANOVA: Pseudo-F;17=5,2731; p =0,0001), embora o mesmo
padrdo ndo foi observado entre as zonas dos reservatorios (PERMANOVA: Pseudo-
F217= 0,7209; p= 0,7428) e periodos de amostragem (PERMANOVA: Pseudo-F; 17=
1,0647; p =0,346).
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Tabela 5: Média e desvio padrdo das varidveis ambientais mensuradas em Julho e Outubro de 2015, nos
reservatorios Argemiro de Figueiredo, Epitacio Pessoa e Pogdes, Bacia Rio Paraiba/Brasil.

Parametros Ambientais Argemiro de Figueiredo Epitécio Pessoa Pocoes
Julho Outubro Julho Outubro Julho Outubro
Temperatura (°C) 25,48+0,18 26,53+0,33 24,52+0,53 | 24,86+0,43 | 22,65+0,45 | 23,33%0,50
Fosforo total (ug/L) 90,61#30,17 | 58,67+7,5 | 83,114578 | 93,67+2848 |61589+17,82| 805,33+12,52
Nitrogenio total (Hg/L) 199,04+51,79 | 185,98+10,86 | 196,06+87,84 | 136,32+20,25 | 418,79+82,77 | 491,32+161,90
pH 9,07+0,08 10,30+0,10 | 10,08£0,20 | 10,36+0,26 | 10,42+0,07 | 10,26%0,05
Alcalinidade (ug/L) 323020 | 406056 | 372+023 | 2,22+0,10 | 10,61£0,54 | 3,73+0,12
Salinidade 0,13£0,00 0,14+0,00 | 0,09+0,00 | 0,100,00 | 0,26%0,00 | 0,42+0,00
Turbidez (NTU) 84,80+48,74 | 194,08+179,26 | 39,73+20,17 | 97,38+48,40 |269,44+1321| 809,67+38
Oxigénio dissolvido (WJ/L) | 13 60+1564 | 7,16:0,74 | 813:032 | 6,75:1,00 | 3,60+059 | 8,00+2,64
Cascalho % 9,61+2,46 20,765,27 5,4318,16 6,84+6,05 | 13,68+1,96 | 2,70%3,54
Avreia grossa % 9,67+4,05 22,28+5,96 13,50+8,03 | 14,62+11,84 | 20,24+12,03 | 14,39+9,42
Avreia media % 2427+2.46 | 16,86+0,61 | 3445555 | 29524543 | 12,10+6 | 28,36+644
Avreia fina % 2060+2,71 | 24,16+6,83 | 26,70+359 | 25,32+4,63 | 28,80£15,90 | 29,00+7,30
Silte % 20,09+4,43 8,00+3,91 14674348 | 17,762594 | 20,08+4,45 | 18,87+1,72
Argila % 6,67+1,43 7,05£8,00 524+154 | 573+1,50 | 500£1,94 | 7,90+384

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

O modelo Best (R*= 0,61) incluiu cinco variaveis preditivas no direcionamento

da abundancia das espécies de moluscos exdticos: Salinidade, Cascalho, Temperatura,

Nitrogénio total e Silte.

Os dois primeiros eixos da dbRDA explicaram 90,5% da relacdo observada

entre a abundancia das espécies de moluscos exoticos e as varidveis ambientais, e

64,3% da variabilidade total dos dados da abundancia das espécies de moluscos

exoticos (Figura 2). O primeiro eixo da dbRDA esteve correlacionado com as variaveis

Salinidade (-0.711) e Temperatura (0,559); o segundo eixo apresentou maior correlacédo
com Nitrogénio total (-0.598) e Cascalho (0,572) (Tabela 6) (Figura 2).
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Tabela 6: Resultados da dbRDA para as varidveis ambientais coletadas no periodo de Julho e Outubro de
2015, relacionadas com a abundancia das espécies de moluscos ex6ticos nos reservatorios Argemiro de

Figueiredo, Epitacio Pessoa e Pogdes, Bacia Rio Paraiba/Brasil.

Pardmetros 1°Eix0 2°Eix0
ambientais
Salinidade -0,711 -0,507
Cascalho -0,416 0,572
Nitrogénio total -0,007 -0,598
Temperatura 0,559 -0,204
Silte -0,095 0,129

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Figura 2: Analise de Redundancia Baseada em Distancia (dbRDA) baseados na abundancia das espécies
de moluscos exoticos em funcédo das variaveis preditoras selecionadas pela DISTLM nos reservatérios
Argemiro de Figueiredo, Epitacio Pessoa e Pogles, Bacia do Rio Paraiba/Brasil. Linhas azul claro
reservatorio Pocdes, linhas vermelho Argemiro de Figueiredo e linhas amarelo Epitacio Pessoa.

i
g

i

dbRDA2 (262 % of fitted, 16.1% of total variation)
|

Periodos

Julho
v Outubro

dbRDAI1 {(64.3% of fitted, 39.5% of total variation)

Fonte: Gréfico gerado a partir do programa PRIMER 6.0. Dados da pesquisa (2015).

4 DISCUSSAO

Os resultados do presente estudo mostraram que a ocorréncia de Melanoides

tuberculata e Corbicula largillierti esteve relacionada a um conjunto de parametros
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limnologicos como Salinidade, Temperatura e Nitrogénio total e com a composi¢do do
habitat, formado por Cascalho. A redugdo no volume hidrico nos reservatérios durante
os periodos de coleta foi um fator que influenciou a reducéo da abundancia das espécies
exéticas de molucos nos reservatorios. Embora as espécies exoticas possuam uma
ampla plasticidade e tolerancia a varias condi¢Ges de impacto antrpico, adaptam-se as
mais diversas condi¢cbes ambientais. Acreditamos que a reducdo do volume hidrico
pode estar atuando na reducdo do nicho, o que acarreta também a diminuicdo da
abundancia das espécies exdticas como observado nesse estudo. Um estudo realizado
por Azevédo et al. (2014) no reservatorio de PogBes, na regido semiarida brasileira,
mostrou também uma reducdo na abundacia das espécies de moluscos exéticos durante
0 periodo de menor volume hidrico.

Observamos que no reservatério de Pocdes foi registrado o menor volume
hidrico dentre os reservatorios estudados, o qual apresentou as maiores concentracoes
de Salinidade e Nitrogénio total, e a menor abundancia de espécies exoticas quando
comparada aos outros reservatéorios, indicando que as condi¢cbes ambientais
apresentadas no reservatorio podem ser tdo adversas, que nem mesmo as espécies
exoticas e com elevado potencial de invasdo como Melanoides tuberculata conseguiu
alcancar elevada abundancia.

O molusco Corbicula largillierti apenas foi encontrado no reservatorio de
Epitacio Pessoa. Apesar das condigdes favoraveis para a sua ocorréncia na regiao, o
isolamento entre os reservatorios, visto o elevado tempo de retencdo hidraulica (cerca
de 6 anos) pode estar sendo um fator que esta restringindo sua dispersao em toda a bacia
hidrografica. Ou mesmo a rede de amostragem realizada neste estudo pode néo ter sido
suficientemente eficiente para constatar sua ocorréncia.

Entre as varidveis limnologicas que apresentaram corelagbes com a
ocorréncia das espécies de moluscos exoticos, destacamos a Salinidade. No semiarido
as elevadas concentracdes de Salinidade estdo realacionadas as caracteristicas
geoldgicas da rocha cristalina que é constituida por minerais como célcio, sodio,
magnésio, entre outros (PORTO et al., 1999). Dentre 0s minerais que compdem a rocha
cristalina os sais de calcio sdo fundamentais para a formacdo da concha nos moluscos
(MARXEN et al., 2003). Contudo, em altas concentracdes podera alterar o equilibrio
osmético dos organismos, promovendo assim um maior gasto de energia na realizacdo
do reajuste da concentracdo osmotica (CHENG et al., 2002; BURTON, 1983;
FUNAKOSHI et al., 1985).
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Outra variavel limnolégica que direcionou a ocorréncia das espécies de
Moluscos exoéticos foi a Temperatura. Segundo Kock e Wolmarans (2009) a maior
abundancia do M. tuberculata e do C. largillierti esta relacionada a temperaturas entre
20°C e 30°C, ideal para a reproducéo destes moluscos (REYNA; MORAN; TATIAN,
2013). A Temperatura € um fator que influencia na abundancia de moluscos de agua
doce, visto que esta variavel atua no controle da velocidade dos processos metabdlicos e
fisiologicos das espécies aquaticas (KINNE, 1970; NEWELL; BRANCH, 1980).

Os nutrientes Nitrogénio e Fésforo em ambientes aquéticos sdo considerados
0s principais fatores que impulsionam o aumento da produtividade primaria,
disponibilizando assim mais recursos alimentares para as espécies de moluscos exéticos
que apresentam habito alimentar raspador, alimentam-se do perifiton (HARPER, 1992;
PORTER et al., 2008). Em estudos realizados em reservatérios do sudeste do Brasil,
Molozzi et al. (2011) constatou que as maiores densidades de M. tuberculata estava
associada as maiores concentracfes de nutrientes. Em nosso estudo nos reservatorios
que apresentaram elevados valores de nutrientes, foi observado as menores abundancia
de espécies exdticas quando comparado aos reservatérios com valores intermediarios.
As espécies de moluscos exoticos tém uma amplitude larga de tolerancia para ambientes
com alto grau de impacto antrépico. Acreditamos que estes organismos apresentam
pequena Valéncia ecologica em relacdo a diminuicdo do volume hidrico, ou seja a
reducdo no volume hidrico passa a ser um fator regulador da abundancia das espécies

exoticas conforme preconiza a Lei de Shelford (Figura 3).

Figura 3: Esquema sobre a relacdo do volume hidrico, varidveis limnoldgicas e abundancia das especies
exoticas de moluscos observado para regides semiaridas, Bacia do Rio Paraiba/Brasil.
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Fonte: Proprio autor
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A reducéo no volume hidrico, também leva a uma homogeneizacéo de habitats,
onde observa-se sedimentos predominantemente compostos por particulas finas.
Habitats compostos por particulas maiores, como Cascalho, favorecem a
disponibilidade de recurso alimentar, visto que sedimentos com particulas menores
proporciona uma menor area para a colonizagdo do perifiton (FENOGLIO; CUCCO
2004) Um estudo realizado por Torre e Reyna (2013) mostrou que C. largillierti
inicialmente coloniza substratos arenosos, até que o nivel de competicao interespecifica
aumente ao ponto de levar os individuos a explorarem outros habitas.

O fato de ndo termos observado diferencas entre a abundancia de espécies
exéticas e das variaveis limnoldgicas ao longo das zonas para cada um dos
reservatorios, pode estar relacionado também a reducdo do volume hidrico dos
reservatérios o que levou a uma homogeneizacdo destes sistemas (THORNTON;
KIMMEL; PAYNE, 1990).

5 CONCLUSAO

Os resultados do presente estudo mostraram que as variaveis direcionadoras da
ocorréncia dos moluscos exoticos foram principalmente as varidveis; Salinidade,
Nitrogénio total, Temperatura, Cascalho e Silte. No entanto a reducdo do volume
hidrico foi um dos principais fatores que levou a homogeneizacdo limnoldgica dos
reservatorios e agiu com um fator regulador da abundancia das espécies de moluscos

exoticos em reservatorios do semiarido brasileiro.



20

Environmental factors influencing the occurrence of alien mollusk in

reservoirs of the semi-arid

ABSTRACT

The aim this study was assess which environmental variables has greater influence in
the occurrence of alien mollusk at reservoirs in the semi-arid during period of drought.
This study was conducted in Argemiro de Figueiredo, Epitacio Pessoa and Pocgbes
reservoirs, watershed of Paraiba river/ Brazil, in the months of July and October 2015.
In each reservoir, the samplings were realized in three zone: 1) near to input of the main
tributary; 2) intermediary and 3) near to dam. For each zone were stablished three sites
of sampling. Physical and chemical parameters of the water were measured and
granulometric composition of sediment was estimated in each site. Were identified
8.635 individuals, being 6.569 alien mollusk. In Argemiro de Figueiredo the alien
mollusks represent 90%, Epitacio Pessoa 63% and Pogdes 35% of benthic community.
Melanoides tuberculata (6.283 individuals) was the specie more abundant, followed of
Corbicula largillierti (286 individuals). Significant differences were observed for
abundance of the alien species between the reservoirs (p= 0.0001) and between the
periods of sampling (p=0.0001), not being observed the same for zones (p= 0.937). For
environmental parameters, significant differences occurred between reservoirs (p=
0.0001), but not for zones (p = 0.7428) and periods of samplings (p= 0.346). The Best
model (R2= 0.61) selected five predictor variables for the occurrence of alien mollusks:
Total Nitrogen, Salinity, Temperature, Gravel and Silt. Environmental variables,
together with periods of larger drought and natural characteristics of region, as
crystalline soils, favor the occurrence of alien mollusks in reservoirs of the semi-arid.

Keywords: alien species, semi-arid region, period of drought.
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