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Esse conhecimento ¢ indispensavel para
avaliar os processos que alteram o habito
alimentar das espécies frente a diferentes
tipos de alteragdes ambientais, que
promovem mudangas nas interacdes
bidticas, sobretudo aquelas de natureza

trofica (PINTO et al., 2011).
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ECOLOGIA TROFICA DA ICTIOFAUNA DO AGCUDE DE BODOCONGO-
PARAIBA-BRASIL

RESUMO

No nordeste do Brasil existem varios corpos hidricos produzidos pelo homem como barragens
acudes principalmente utilizados para abastecimento urbano. Esses ecossistemas aquaticos
fornecem varios habitats para uma grande variedade de comunidades de organismos
diferentes o monitoramento desses propicia a identificagdo de alteragdes nas comunidades e
suas relagdes troficas. O estudo teve como objetivo a identificagdo da ictiofauna e suas
relagdes troficas do Acude de Bodocongd, Campina Grande-Paraiba. As coletas foram
realizadas periodo de outubro de 2014 a abril de 2015, com auxilio de pescadores do entorno
do reservatodrio, utilizando-se de tarrafas e redes de espera no periodo da manha. Foram
coletados 75 individuos sendo, 49 Astyanax bimaculatus (Piaba do rabo Amarelo), 11
Oreochromis niloticus (Tilapia do Nilo), 9 Geophagus brasiliensis (Acara) ¢ 6 Hoplias
malabaricus (Traira). A. bimaculatus foi a espécie mais abundante com 65% das espécimes
coletados, a menos abundante foi a espécie H. malabaricus com apenas 8%. No estudo A.
bimaculatus teve a frequéncia de ocorréncia de 80% das coletas, 0 mesmo nimero teve O.
niloticus, porém menos abundante com apenas 11 espécimes, sendo uma espécie exotica ela
pode competir e extinguir as espécies nativas do reservatorio sendo necessario um plano de
manejo. Na dieta foram encontradas itens de origem animal como peixes, gastropodes,
nematodas, insetos, cladoceros ovos de peixes e de origem vegetal apenas algas filamentosas,
porem com alta predominancia sendo possivel distribuir as espécies em trés guildas troficas:
Herbivora O. niloticus; Onivora- herbivora A.bimaculatus e G.brasiliensis e Piscivora H.
malabaricus. Concluindo-se que existe uma pequena diversidade alimentar nas espécies
consideradas onivoras que ¢ um reflexo dar alta quantidade de algas encontradas do agude
pelas altas taxas de matéria organica do reservatorio.

Palavras-chave: Reservatorio urbano; dieta, Peixes.

1. INTRODUCAO

Os ecossistemas aquaticos do semidrido brasileiro, fornecem varios habitats
para uma ampla variedade de organismos desde grandes vertebrados, a invertebrados
microscOpicos, no entanto grandes obras como barramento de rios, interligacdes e
“acudagem” estdo causando impactos profundos e definitivos na paisagem do local, na
dindmica fluvial e modificacdes das comunidades bidticas. O equilibrio da comunidades de
peixes e de sua cadeia trofica podem ser considerados como indicadores importantes para

identificacdo de disturbios causados diretos ou indiretamente por agdes humanas. As regides



aridas e semidridas do mundo, caracterizam-se por niveis de pluviometria muito irregulares e
por serem localizados em regides de clima muito quente tem alto niveis de evaporacdo, em
seus reservatorios o que lhes colocam ainda mais vulneraveis a agdes antropicas. O Acude de
Bodocong6 foi construido com a finalidade de complementagdo do abastecimento hidrico da
cidade de Campina Grande na Paraiba, porém sua 4gua se mostrou impropria para consumo
humano por altas taxa de salinidade de acordo com Costa (2011), mas mesmo assim ele foi
um atrativo para o desenvolvimento com a instalacdes de industrias de papel e de um novo
bairro da cidade. Mesmo sem poder usar sua agua para consumo qualquer reservatorio podera
ser usado para recreagdo, controle de inundagdes, geragdo de energia e navega¢ao como disse
Cooke et al(1993). E principalmente para estudos limnologicos e preservagao de espécies

endémicas.

O acesso a agua potavel ¢ um direito previsto em constitui¢do, porém provar a
potabilidade da mesma ndo é uma tarefa simples. Wooton (1990) ressalta que isso vem sendo
feito através da andlise de parametros fisicos e quimicos da agua, como o oxigénio dissolvido,
a condutividade, o pH, a temperatura, a salinidade, o oxigénio dissolvido e a turbidez. No
entanto, no que se refere a qualidade de agua esses parametros sO dizem respeito a
potabilidade da dgua em seus valores, se nenhuma preocupag¢do com a manuten¢do da biota
aquatica. Além disso, somente o uso destes pardmetros ndo ¢ suficiente para retratar a
realidade de um ambiente, necessitando de indicadores bioldgicos para serem mais eficientes
(WOOTON 1990, CASTRO & CASATTI 1997, SMITH et al. 1997), e os peixes sdo
excelentes para esse proposito (KARR 1981, SMITH et al. 1997, ARAUJO 1998), pois os

mesmos estdo em contato diretos com a agua e tolerantes a mudangas relativas nas

caracteristicas da dgua.

Estudos sobre a dieta de peixes e conhecimento de sua biodiversidade,
fornecem informagdes relevantes sobre o ecossistema sobre as interagdes entre as espécies e
de sua biologia, sendo possivel assim identificar distirbios naturais e aqueles provocados por
acOes antropicas em seu ciclo de vida. Esse conhecimento ¢ indispensavel para avaliar os
processos que alteram o habito alimentar das espécies frente a diferentes tipos de alteragdes
ambientais, que promovem mudancas nas interagdes bioticas, sobretudo aquelas de natureza
trofica (PINTO et al, 2011). Com o conhecimento da dieta alimentar de uma espécie
podemos identificar varias informagdes sobre a espécie como: habitat, morfologia, tolerancia
a impactos ambientais, distribuicdo geografica entre outras fazendo-se assim necessario

estudos sobre dieta de qualquer espécie.



O acude de Bodocongo ja perdeu cerca de 40% de sua area alagada e toda sua
mata ciliar ja se encontrava impactada, e ainda com uma obra de urbanizagdo do mesmo
retirou-se todo o restante da mata ciliar do reservatorio, acelerando ainda mais esse processo
natural de assoreamento do corpo hidrico. De acordo com JOGENSEN (1990), perturbagdes
naturais ou antropicas a um ecossistema aquatico resultam em um novo estado de equilibrio,

com implicagdes nas relacdes ecologicas e alteragdes na estrutura da comunidade.

Deste modo os objetivos desse estudo foi analisar a composicdo e estrutura

trofica da comunidade de peixes do acude de Bodocong6

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo
O agude Bodocongo foi construido sobre o riacho do mesmo nome e pertence a bacia

hidrografica do rio Paraiba. A construcdo foi concluida em 1917 e teve como objetivo
aumentar as fontes de abastecimento de dgua da cidade de Campina Grande. Entretanto,
devido a elevada salinidade da agua tornou impraticdvel seu uso para consumo, sendo
atualmente utilizado para fins industriais, como receptor de esgotos domésticos produzidos
pelas comunidades do entorno. O reservatorio estar localizado nas coordenadas (7 ° 13 '11 "S,
35°52' 21" W), ocupa uma area de 352,720 m?%, com uma profundidade média de 4,5m e
capacidade de retencdo hidrica de 1.019.830 m>, o mesmo encontra-se eutrofizado com falta
de mata ciliar e em constru¢do um projeto de parque, ele se encontra coberto por macrofitas
da espécie Eichhornia crassipes. O local ¢ considerado o ber¢o da Limnologia do Brasil pelo
fato que os primeiros estudos limnologicos do pais,sendo utilizados para grandes e pequenos
estudos por varios pesquisadores do Brasil. O clima da regido ¢ classificado como sendo do
tipo As’, segundo o sistema de Koppen sendo quente semiarido com chuvas de outono-
inverno e precipitacdo média anual de 700 mm/anuais a temperatura oscila entre 28,6° e
19,5°C com uma média de 22,9°C. A geologia de acordo com Moredjo (1998), tem os solos

classificados como BrunosLitolicos (rasos, pedregosos e pouco intemperizados).
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Fonte:Google Imagens.

Figura 1: Inser¢do do A¢ude Bodocongod na geografia do estado da Paraiba.

De acordo com Ceballos et al. (1998) o agude Bodocongd ¢ classificado como
hipereutrofico, sendo o aporte de nutrientes ¢ a presenca de grande quantidade de bactérias de

origem fecal a causa da deterioracao das condigdes trofico-sanitarias deste corpo hidrico.

2.2 Coleta das amostras e Analises dos dados

No ag¢ude Bodocong6 foram coletados os peixes com a comunidade pescadora sempre
no periodo da manha com a utilizagdo de rede de espera e tarrafas em todo o reservatorio,
entdo levados ao laboratodrio a fixados a formol a 10% por 24 horas, ap6s isso foram retirados
e colocados em alcool 70% para armazenamento em baldes de plasticos. As analises
estomacais foram feitas a partir incisdes do anus até a extremidade anterior com tesoura de
corte, e retirados com pinga os seus estdmagos inteiros o contetido estomacal foi analisado em
placa Petri, com o auxilio de lupa.

Ao abrir os estdomagos, foram avaliados os graus de replecao (GR), quando vazios
descartados, e ao apresentar itens alimentares foram classificados em GRI(1 até 25%),
GR2(de 25% a 50%), GR3(de 50% a 75%) e GR4(de 75% a 100%). Os itens encontrados
serdo devidamente identificados ao menor nivel taxondomico possivel com bibliografia

adequada, contados, ¢ o volume retirado sera medido em milimetros ctibicos (mm?). Aos
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estdbmagos com conteudo foi feita a avaliagio com base no Indice de Importincia Relativa
(HYSLOP 1980). Foi utilizado a frequéncia de ocorréncia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 75 exemplares em duas ordens Chariciformes e Perciformes,
divididos em trés familias Erythrinidae, Cichlidae e Characidae e quatro géneros (tabelal)
contribuindo com uma biomassa total de 5,502 gramas. Das espécies encontradas 73,33% de
frequéncia de ocorréncia pertencem a ordem dos Characiformes e 26,67% de Perciformes
(tabela 1). As espécies mais abundantes foram Astyanax bimaculatus (65, 33 %),
Oreochromis niloticus (14,67%); ja com a maior biomassa foram O. niloticus (46,72%) ¢ H.
malabaricus (26,51%) da biomassa total (figura2). A composi¢do da Ictiofauna em termos de
ordens indica que estdo equilibradas (tabelal) pois foram encontradas duas espécies para cada
ordem, com relacdo a familias Cichlidae tem duas espécies, enquanto Erythrinidae e
Characidae apenas uma espécie cada, mas com relacido a biomassa verificou-se a

predominancia da familia Erythrinidae seguida pela Cichlidae (figura 2).

m % NUMERO DE INDIVIDUOS H % BIOMASSA

80 1
70 A

60 -
50
40 -
30
20
o I -1 | —
0_

Erythrinidae Cichlidae Characidae

Figura 2. Composigéo por familia, em termos de niimero de individuos e biomassa de todas as espécies coletadas

no Acude de Bodocongo.
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Tabelal. Listagem das classes, familias, espécies, nome popular, frequéncia relativa e absoluta da ictiofauna do

Acude de Bodocong6 entre outubro de 2014, a abril de 2015.

Espécie Nome Frequéncia Frequéncia
popular absoluta relativa
Characiformes .
Characidae
Astyanax bimaculatus Piaba do rabo 49 65,33%
(Linnaeus ,1758) amarelo
Erythrinidae
Hoplias malabaricus Traira 6 8%
(Block,1794)
Perciformes
Cichlidae  Geophagus brasiliensis Cara, acara 9 12%

(Quoy & Gaimard, 1824)

Oreochromis niloticus Tilapia do Nilo 11 14,67%
(Linnaeus, 1758)
Total: 4 75 100%

Considerando todas as amostras coletadas no Agude de bodocong6 a espécie Astyanax
bimaculatus foi a mais abundante com 65,33% seguido de Oreochromis niloticus 14,66% ¢ a
menos presente foi Hoplias malabaricus com apenas 8% das coletas. A espécie O.niloticus
esteve presente nas quatro coletas que foram feitas, ja4 as espécies A. bimaculatus e
G.brasiliensis esteve presente em trés no entanto, A. bimacultas esteve presente com o maior
numero individuos por amostras com 40 espécimes na coleta do més de janeiro (figura3). No
entanto quando comparamos a biomassa os individuos das espécies Oreochromis niloticus
(3,128¢g) ¢ Hoplias malabaricus(1,814), foram quase 90% de toda a biomassa de todas as
espécies coletadas. A grande discrepancia de biomassa (O. niloticus e H. malabaricus) com as
demais espécies, pode ser explicado por sua alta frequéncia de ocorréncia nas coletas guando
nos referimos a espécie O. niloticus que tem sua presenga expressiva em varios reservatorios
do Brasil, que foi introduzida pelo DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra as

Secas) espalhou-se com velocidade pelo Nordeste brasileiro com a finalidade de melhorar a
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producgdo pesqueira, do qual as espécies nativas ndo estavam suprindo as necessidades das
comunidades (BEYRUTH et al, 2004), ja a espécie H. malabaricus a sua biomassa alta, pode
ser explicada pelo o fato de ser a Ginica espécie carnivora ¢ pelo seu peso com média de

302,33 gramas.

40
35
30
25
20
15
10

5
, .
NOVEMBRO DEZEMBRO JANEIRO ABRIL

W Haplios malabaricus Oreochromis niloticus Astyanax bimaculatus Geophagus brasiliensis

Figura 3. Distribui¢do das espécies coletadas em cada més no agude de Bodocong6 Campina Grande,

Paraiba.

Espectro alimentar

Foram analisados 75 estomagos onde 28% estavam vazios € o 78% continha algum
conteudo e foram encontrados 7 itens diferentes no contetido estomacal (Algas filamentosas
54,29%; Peixes 1,42%; Gastropodes 11,42%; Nematodas 20%; Insetos 1,42%; Ovos de
peixes 2,85% e Cladoceros. Dentre eles apenas um ¢ aloctone ao sistema aquatico o inseto.
Com relacao ao Grau de replegdo dos espécimes coletados em 28 % ndo continha alimento e
foram descartados e 72% dos individuos possuiam conteudo e sendo classificados de GR1 a
GR4. A espécie A. bimaculatos teve 91% de seus estdbmagos encontrados itens alimentares, ja
a espécie H. malabaricus foi a unica classificada como GR4 (de 75% a 100%) contendo um

individuo do género Astyanax sp completo em seu interior em processo de digestdo.

Astyanax bimaculatos foi a espécie com maior diversidade de itens alimentares sendo
observados 6 itens diferentes em seu estomago. Segundo Nomura (1975), Oliveros (1980) e
Carvalho (1991) esta espécie ¢ onivora se alimentando de plantas e animais este estudo
corrobora o que os autores indicam onde os itens alimentares encontrados foram
principalmente algas filamentosas 86,07% e depois uma mescla entre Nematoides 1,17%;

Gastropodes0,15%; Cladoceros 0,59% e Hymenoptera 0,15%. Autores como (Zavala-Camin,
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1996) indicam que quando uma espécie ¢ considerada onivora ¢ que na sua alimentacdo sdo

utilizadas partes equilibradas de fontes animal e vegetal.

Porém alguns itens podem ter a preferéncia como indica Andrian et al (1994) quando
diz que quando ocorre um dominio de alguns destes itens alimentares, as espécies podem ser
consideradas como onivoras com tendéncia a herbivoria ou a carnivoria. Foram encontrado
Cladoceros, Gastropodes, Insetos, Nematoides e grande parte de material digerido onde nao

pode ser feita identificagdo, devido ao grau de digestibilidade (Figura 4).

100 - s, nematodas

80 - M ovos de peixes

W Hemyniptera
60 -
Gastropoda
40 1 ® Cladoceros
20 - M Algas filamentosas
0 . M material digerido

%lIR

Figura 4. Indice de Importancia Relativa da espécie

Astyanax bimaculatus.

Isso corrobora para que a espécie seja considerara onivora com tendéncia a herbivoria,
deste modo segundo a classificagdo de Gerking, (1994) a espécie pode ser considerada
generalista, se alimentando de no seu ambiente ecoldgico, porém poderiam ser oportunistas
fazendo o uso de outros alimentos de acordo com a disponibilidade como foi visto no estudo.

Na espécie Geophagus brasiliensis foram encontrados em comum com a especie A.
bimaculatus os itens Cladoceros, Gastropodes e Algas filamentosas, onde também ocorreu
uma predominancia de algas na dieta da espécie colaborando em 53,17% de IIR para a

especie (figura 5).

De acordo com Sabino & Castro, (1990) a espécie € onivora. O que nao foi
evidenciado de acordo com o estudo onde houve a predominancia de algas filamentosas e em

pequena quantidade outros itens como Cladoceros e Gastropodes, mas que pode ser explicado
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pela capacidade da espécie em ter uma alta plasticidade em se adaptar ao meio principalmente

no que se refere ao alimento.

100 -
Gastropodes
80
60 - Cladoceros
40 - M Algas filamentosas
20 -
W material digerido
0 .

%lIR

Figura 5. Indice de Importancia Relativa

da espécie Geophagus brasiliensis.

G. brasiliensis foi uma das espécies onde ocorreu predominancia de Algas
filamentosas com 53,17% de Indice de Importancia Relativa seguido de um material ja
digerido que aparentava com restos vegetais, mas ndo podendo ser afirmado, foi encontrado
também Cladoceros e Gastropodes o que pode indicar ser uma alternativa na dieta alimentar

na falta do alimento mais utilizado pelo individuo.

Esta espécie deve ser considerado como onivora, onde na falta do alimento de sua
preferéncia podera se alimentar de outros como indicou que no trato digestorio além de Algas
filamentosas foram encontrados outros itens de origem animal, no entanto em menor

quantidade gragas a sua grande capacidade adaptativa segundo os estudos bibliograficos.

Isto ¢ relevante para o sucesso de espécies de reservatorios que sdo ambientes
alterados pelo homem tendo como fonte o barramento de rios e riachos, para serem utilizados
como reservatdrios urbanos, como ocorre no reservatorio de Bodocong6. A espécie guando se
encontra em ambiente onde suas preferencias alimentares ndo estdo presentes logo buscam
outra fonte de alimento, onde existe sempre uma competicdo pela fonte de alimento

disponivel e com grande competi¢des intraespecificas e interespecificas.

Na espécie Oreochromis niloticus, apenas 2 estdbmagos continham conteido onde de

acordo com o IIR foi predominante a presenca de Algas filamentosas chegando a 96% e
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Cladoceros com apenas 4% de IIR (Figura 6). A espécie O. niloticus, foi introduzida pelo
DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra as Secas) espalhou-se com velocidade pelo
Nordeste brasileiro com a finalidade de melhorar a produgdo pesqueira, do qual as espécies

nativas ndo estavam suprindo as necessidades das comunidades (BEYRUTH et al, 2004).

Sendo uma espécie rustica e de bastante resisténcia a poucas quantidades de oxigénio

na dgua e poluentes diversos, fez com que ela povoasse varias bacias brasileiras.
100 -

80 -

60 - Cladoceros

40 -
M Algas filamentosas

20 -

%IRR

Figura 6. Indice de Importancia Relativa

Possui o habito alimentar onivoro podendo se alimentar de material vegetal e animal

como foi visto no estudo.

No trabalho muitos dos estdbmagos analisados estavam vazios ou com apenas poucas
quantidades de alimentos, pode-se inferir que a espécie possui uma atividade alimentar
semelhante a outras espécies e que pode indicar que 0 mesmo nao se alimenta no periodo da
manha, onde foram coletados apenas neste periodo. Pela quantidade de espécies coletadas nos
informa que ele ja se adaptou bem as condig¢des eutroficas do agude e também que possui a

onivoria como uma das suas adaptacdes ao meio.

O alto niimero de espécimes indicam que devem ser feito um manejo no reservatorio
para pesca principalmente de Oreochromis niloticus, para que sejam devolvidos os nichos

ecologicos, para as espécies nativas da regido ja que a mesma ¢ exotica.

Ja a espécie nativa da regido Hoplias malabaricus a menos abundante teve apenas 2
estdmagos com contetido estomacal e 4 estavam vazios, os que continham estavam repletos

por espécimes de peixes de pequeno porte do género Astyanax sp e¢ pesando 9,56 e 3,05g



16

cada, e sem a presenca de nenhum outro item alimentar em seu contetido estomacal. (Figura

7).

Os adultos alimentam-se preferencialmente de peixes;, enquanto os juvenis
usualmente se alimentam de larvas de crustaceos, de insetos e outros invertebrados pequenos
(GALVIS et al. 1997). Corroborando com o trabalho, os adultos se alimentaram apenas de
peixes, foram coletados apenas adultos no reservatorio. O numero alto de estdmagos vazios da
espécie ¢ explicado pela alta capacidade da mesma no que se refere a longos periodos de
jejum (BISTONI et al. 1995).

Nikolsky (1963), sugeriu que hd maior aproveitamento do alimento quando este ¢
constituido por peixes como foi visto nos individuos encontrados. Sendo visualizada essa

premissa no estudo.

Peixes

100

80

60

40

20

%IRR

Figura7. Indice de Importancia Relativa  da espécie Hoplias malabaricus.

As trairas como sdo conhecidas habitam 4guas paradas, lagoas, represas, brejos e
remansos, tendo preferéncia por lugares com troncos e vegetacdo onde esperar a sua presa
para se alimentar tendo assim seu nicho ecoldgico. No entanto esses locais no reservatorio
estdo sendo destruidos, por obras de urbanizagdo do entorno do agude o que pode estar

causando a diminuicao dessas espécies.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

A baixa riqueza de espécies, no manancial podem ser reflexo da acdo antrdpica e
sistemadtica no reservatorio como: aceleracdo do processo de assoreamento, despejo de

esgotos domésticos e industrial, usos inadequado do corpo hidrico ¢ mais recentemente a
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retirada de toda a mata ciliar restante reservatorio para uma obra de urbanizagdo do entorno
do agude.

O estudo mostra uma caréncia de peixes para a comunidade pescadora, além de
dominancia de uma espécie invasora, O.niloticus que requer um plano de manejo para que ela
seja retirada do reservatorio e assim possa ser devolvidos os habitats para as espécies nativas
da regido.

De acordo com o estudos podemos distinguir trés guildas troficas alimentacdo

Herbivora, Onivora- herbivora e Piscivora.

ABSTRACT

In the northeast of Brazil there are several man-made water bodies such as dams mainly used
for urban supply. These aquatic ecosystems provide various habitats for a wide variety of
communities of different organisms and their monitoring enables identification of changes in
communities and their trophic relationships. The objective of this study was to identify the
ichthyofauna and its trophic relationships do Agude de Bodocongd, Campina Grande-Paraiba.
The surveys were carried out from October 2014 to April 2015, with the help of fishermen
from around the reservoir, using flasks and waiting nets in the morning. A total of 75
individuals were collected, including 49 Astyanax bimaculatus (piaba do rabo amarelo), 11
Oreochromis niloticus (tilapia do nilo), 9 Geophagus brasiliensis (Acara) and 6 Hoplias
malabaricus (Traira). A. bimaculatus was the most abundant species with 65% of the
specimens collected, the least abundant was the H. malabaricus species with only 8%. In the
study A. bimaculatus had the frequency of occurrence of 80% of the collections, the same
number had O. niloticus, but less abundant with only 11 specimens, being an exotic species it
can compete and extinguish the native species of the reservoir being necessary a plane Of
management. In the diet were found animal items such as fish, gastropods, nematodes, insects,
cladoceros fish eggs and vegetal origin only filamentous algae, but with high predominance
being possible to distribute the species in three trophic guilds: Herbivora O. niloticus;
Onivora- herbivorous A.bimaculatus and G.brasiliensis and Piscivora H. malabaricus. 1t is
concluded that there is a small food diversity in the species considered omnivorous that it is a
reflection to give high amount of algae found in the dam due to the high organic matter rates
of the reservoir.

Keywords: Urban reservoir; Diet, fish
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