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RESUMO

O uso das TIC’s tem melhorado a pratica de ensino e aprendizagem em diversas
areas de conhecimento, auxiliando os docentes e facilitando a compreensao dos
conteudos pelos alunos. Nesse contexto, o ensino de quimica ainda é basicamente
tradicionalista, n&o tendo eficiéncia na integracao do aluno na sociedade moderna,
logo ao universo da tecnologia. O emprego de softwares educacionais no ensino de
quimica permite ao aluno a capacidade de aprender significativamente porque ele
estd sendo inserido em um universo tecnoldgico que proporciona cada vez mais
curiosidades e descobertas. Para ter bons resultados na aplicagdo dessas
ferramentas o papel do professor é fundamental. Ele vai reforcar conhecimento
prévio do aluno por meio de aulas expositivas, do livro didatico, da sua experiéncia
em sala de aula e do auxilio durante o uso dos recursos. O objetivo deste trabalho
foi realizar um levantamento sobre os recursos tecnolégicos educacionais, softwares
educacionais e/ou ambientes virtuais, que podem ser utilizados como ferramentas
didatico-pedagogicas no ensino de Quimica. Para atingir o objetivo tragcado, foram
elencados alguns dos principais softwares educacionais disponiveis através do uso
de ferramentas de buscas, portais e/ou repositorios. Os softwares pesquisados
foram identificados de acordo com a ferramenta para a sua utilizacdo
(computadores, tabletes e/ou celulares). Por fim foram apresentados os possiveis
resultados obtidos com o uso dos softwares educacionais no processo de ensino e
aprendizagem de Quimica. Entre os softwares listados neste trabalho destacam-se o
Crocodile Chemistry® com a simulacdo de um laboratério virtual de quimica e o
CmapTools® com a criagdo de mapas conceituais. Ambos sdo destinados para
computadores. Para tablets e celulares foram apresentados trezes softwares.
Praticamente todos os SE’s apresentados neste trabalho tém o download muito facil.
Eles sdo faceis de serem manuseados, bastante interativos com 0s usuarios e
apresentam boa qualidade pedagdgica.

Palavras-chave: Software Educacional; Ensino de Quimica; Tecnologias
Educacionais.



ABSTRACT

The use of ICTs has improved the practice of teaching and learning in various areas
of knowledge, assisting faculty and facilitating the understanding of content by
students. In this context, the teaching of chemistry is still basically traditionalist, not
having efficiency in the integration student in modern society as soon in universe
the technology. The employment of educational softwares in teaching chemistry
allows the student the ability to learn meaningfully because it is being inserted into a
technological universe that provides increasingly curiosities and discoveries. To have
good results in the application of these tools the teacher's role is crucial. It will
reinforce the previous knowledge in the student by means of class lectures, of the
textbook, of their experience in of the classroom and to of the aid during the use of
resources. The objective of this work was to survey on educational technological
resources, educational software and/or virtual environments, which can be used as
didactic-pedagogic tools in the teaching of Chemistry. To achieve the objective stroke
were listed some of the main educational software available through the use of
search tools, portals and/or repositories. The softwares surveyed were identified
according to tool to necessary for its use (computers, tablets and/or cell). Lastly, were
presented the possible results obtained from the use of the educational softwares in
teaching and learning process chemistry. Among the software listed in this work
stand out from the Crocodile Chemistry® as the simulation of a virtual laboratory the
of chemistry of and of the CmapTools® with the creation of conceptual maps. They
are both intended for computers. For tablets and mobiles were presented thirteen
softwares. Virtually all SE’s presented in this work have the download very easy.
They are easy to be handled, fairly interactives with the users and possess high
educational quality backed.

Keywords: Educational Software; Chemistry Teaching; Educational Technologies.



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 — Simulacdo de experimento sobre energia de reacdo no Laboratorio

Virtual de QUIMICAL......ouuiiii i cee e e e et e e e e e e e e e e sra e e e eesaaeeeeens 28
FIGURA 2 Simulagdo de exeperimento sobre titulacdo no Laboratorio Virtual de
(@ 1111 1o T 28
FIGURA 3 Utilizacdo do CmapTools® para a criacdo de mapas conceituais .... 30
FIGURA 4 Exemplos de SE’s disponibilizados no RIVED.............ccccceven s 31
FIGURA 5 Exemplo de SE disponibilizados no LabVirt...........cccccccceeiiiiieeninnnnn, 31
FIGURA 6 Janelas de alguns SE’'s encontrados para tablets e/ou
CRIUIAIES. ...t oo 33



IP

LVQ
MEC
OA
PCNs
Proinfo
SE’s
TD’s
TIC’s
TCP

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Protocolo de Interconexéo

Laboratério Virtual de Quimica

Ministério da Educacao e Cultura

Objetos de Aprendizagem

Parametros Curriculares Nacionais

Programa Nacional de Informética na Educacéo
Softwares Educacionais

Tecnologias Digitais

Tecnologias da Informacédo e Comunicacao

Protocolo de Controle de Transmissao



SUMARIO

1 INTRODUGAOD ...ttt ettt st stesreesteanens 11
2 OBUIETIVOS ..t e e e e e e e e e e e e e e enees 13
2.1 ODJEtIVO GEIal ..ccceeeeeiiiiie e ———— 13
2.2 ODbjetivos ESPECITICOS...ciiiiiiiiiiiiiiieiiiee e 13
3 REFERENCIAL TEORICO ....ccuiiiiiieieeeceeeee et ee et sve e 14
3.1 OENSINO de QUIMICA.....ccceeiieeee e 14
3.2 AsTIC’'seoEnsinode Quimica...................cccoeeeeii 15
3.3 AMDIENte VIrtUal .......ooeeiiiiiiiiiie e 16
3.4 Softwares EUCACIONAIS........ccuuuiiiiiiieeeie et 18
3.4.1 Classificacdo dos Softwares EAUCacionais ..........cccccevvvvviiiieeeecceeeiiinnnnnn, 20
4 METODOLOGIA ... eenans 24
5 RESULTADOS E DISCUSSOES ..ottt 26
5.1 SE’s aplicados ao ensino de QUIMICa........ccuuuvieeiieeeiiiiiiiiiiiieeee e 26
5.1.1 SE’s de Quimica para COmMpUtadOreS........ccuuriiiiiieeeaiiiiiiiiiieeee e e e 27
5.1.2 SE’s de Quimica para tabletes e/ou celulares............cccccceeeeeeie. 32
5.2 O processo de ensino e aprendizagem com a utilizacdo de SE’s de
L@ 18 1] oo SRS 34
6 CONSIDERAGOES FINAIS ..ot 38

REFERENCIAS



11

1 INTRODUCAO

Na sociedade que vivemos o computador tem ganhado a cada dia mais
importancia. Ele é fundamental para a efetividade e eficiéncia da Tecnologia de
Infformacédo e Comunicagdo (TIC’s) empregada na area de segurancga,
desenvolvimento social, saude e educacdo (PEREIRA, 2012).

O uso das TIC's tem melhorado a pratica de ensino e aprendizagem em
diversas areas de conhecimento, auxiliando os docentes e faciltando a
compreensdo dos conteudos pelos discentes. Todavia, no tocante ao ensino de
guimica ele ainda é basicamente tradicionalista, ndo tendo eficiéncia na integracéo
do aluno na sociedade moderna. Segundo Schwahn e Oaigen (2008), para superar
esta deficiéncia o ensino de quimica deve estar relacionado a procedimentos e
praticas experimentais, ao uso do laboratorio e a relacdo com o cotidiano dos
alunos, estimulando assim 0 seu senso investigativo.

De acordo com Santos (2011a), o professor deve comprometer-se de forma
eficaz para despertar interesse no educando. Ainda segundo ele, isso é possivel por
meio de diferentes tipos de recursos, visto que o conhecimento cientifico cria
curiosidades tanto no fazer pesquisa, quanto no saber do que foi produzido.

Na maioria das escolas, principalmente da rede publica, os Unicos recursos
pedagdgicos disponiveis se resumem a giz e apagador (SANTOS, 2011a). E notério
que nos ultimos anos esforcos foram realizados para melhorar a qualidade da
educacdo. Entre eles esta a democratizacdo do acesso a informatizacdo, ao
computador. Muitas escolas ganharam laboratérios de informatica, equipamentos de
multimidia como, por exemplo, data shows, e recentemente tablets para professores
e alunos do ensino médio. Todavia, os resultados conseguidos ainda continuam
modestos. Falta utilizar e atribuir agbes para essas novas ferramentas tecnoldgicas
na sala de aula. Percebe-se que ainda ndo existe uma ponte concreta entre a pratica
docente, as ferramentas tecnoldgicas, os conteudos estudados e o0s alunos.

De fato, os avangos da informatica nos ultimos anos e a disponibilidade da
utilizacdo de recursos computacionais podem vir a diminuir a deficiéncia da
qualidade da educacdo nas escolas. E preciso apenas buscar formas didatico-
pedagodgicas de integracdo das ferramentas tecnolégicas na sala de aula, nas

escolas.
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No caso particular do ensino de quimica, o professor pode utilizar recursos
computacionais que facilitem a compreensédo dos alunos. Dentre estes recursos
podem ser citados os softwares educacionais (SE’s). Eles sdo responsaveis pela
criacdo de ambientes virtuais que podem gerar a representacdo de um fenémeno
quimico qualguer que ocorre durante praticas experimentais em um laboratério de
quimica (RODRIGUES et al., 2008), por exemplo.

Além dos ambientes virtuais, com alguns softwares especificos o professor e
alunos também podem criar mapas conceituais como forma de interacéo, integracao
das ferramentas tecnol6gicas (computadores, tabletes e/ou celulares) e melhor
compreensao dos conteldos estudados na sala de aula.

A maior vantagem do emprego destes softwares é que através da sua
utilizacdo o aluno pode ser capaz de aprender significativamente por estar inserido
em um universo tecnoldgico que o propicia cada vez mais curiosidade, descobertas
e possibilidades. Porém, apenas o0 uso de tecnologias educacionais ndo garante por
si s6 a compreensdo, a aprendizagem. Para que a aplicacdo dessas ferramentas
tenha bons resultados, cabe ao professor reforcar o conhecimento prévio do aluno
por meio de aulas expositivas, do livro didatico, da sua experiéncia em sala de aula.

Diante do exposto, a utilizacdo de tecnologias educacionais que contribuem
para se atingir um processo de ensino e aprendizagem de qualidade configura-se
como uma excelente ferramenta tecnoldgica e alternativa para elevar a qualidade da

educacao do nosso sistema de ensino, em particular o ensino de quimica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Realizar um levantamento sobre os recursos tecnoldgicos educacionais,
softwares educacionais e/ou ambientes virtuais, que podem ser utilizados como

ferramentas didatico-pedagdgicas no ensino de Quimica.

2.2 Objetivos Especificos

e Elencar algumas dos principais softwares educacionais disponiveis que
podem ser aplicados ao ensino de quimica;

¢ Identificar quais recursos podem ser utilizados em computadores, tablets e/ou
celulares;

¢ Investigar os possiveis resultados obtidos com a utilizacdo dos softwares no

processo de ensino e aprendizagem de quimica.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 O Ensino de Quimica

A Quimica é a ciéncia responsavel pelo estudo da matéria, e
consequentemente, por qualquer transformacdo ou fenémeno fisico-quimico por ela
sofrido (PEREIRA, 2012). Para Santos (2011b), ela, como qualquer outra ciéncia,
necessita de recursos didaticos que oferecam a melhor forma de compreenséo de
um determinado tema de estudo. Logo é necessario relacionar os principios
quimicos estudados com o cotidiano para que o processo de ensino-aprendizagem
de quimica seja significativo.

Para Krasilchik (2004), um dos grandes problemas observados no o ensino de
guimica é a falta de conhecimento cientifico do professor que o impede de
desenvolver atividades inovadoras. Esse ndo € um problema que afeta somente os
docentes, mas também diretores que, assim, ndo sabem avaliar a importancia da
formacao cientifica para as novas geracbes (CARVALHO, 2003). Porém ndo se
deve direcionar a causa do problema somente ao professor, pois 0s estudantes
encontram dificuldades no desenvolvimento de ideias de carater interdisciplinar em
funcdo de terem se formados dentro da visdo positivista e fragmentada do
conhecimento (KLEIMAN, 1999).

Segundo Resende (2007) educar exige respeito aos saberes dos estudantes,
0S quais sd0 necessarios a pratica educacional, permitindo-lhes concluir que o
estudo de Quimica é um instrumento para enriquecimento do seu saber e de
transformacao da realidade que os cerca. Desta forma, as caréncias e dificuldades
de cada aluno ndo podem ser um obstaculo para aprendizagem, visto que a
dinamizacdo da informacédo estad centrada em parametros experienciais. O ensino
apropriado de Quimica deve estimular o entendimento légico e a curiosidade, e
principalmente auxiliar a formagédo de cidaddos mais capazes de enfrentar os
desafios da sociedade moderna que vivemos (PEREIRA, 2012).

No ensino atual de quimica ha a necessidade de priorizar o processo de
ensino e aprendizagem de forma contextualizada, atrelando o ensino aos

acontecimentos do cotidiano do aluno, mostrando-os a importancia socioeconémica
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da quimica na sociedade avancada, principalmente no sentido tecnolégico. Todavia,
€ preciso também enfrentar um grave problema que assola as salas de aula, a
dificuldade de assimilacdo/aprendizagem pelos alunos. Percebe-se que os alunos
veem cada vez mais enfrentando problemas para compreender e aprender 0s
conteudos abordados na sala de aula, muito se deve a falta de comprometimento
por parte dos mesmos. Com isso cabe ao professor mais uma tarefa, a de fazer com
que seus alunos se comprometam consigo mesmos em estudar e, desta forma,

buscar o aprendizado.

3.2 As TIC’s e 0 Ensino de Quimica

As novas Tecnologias de Informag¢ao e Comunicacéo (TIC’s) vem provocando
grandes mudancas que possibilitaram a aceleracdo do desenvolvimento em varios
setores da sociedade. A educacdo é uma das areas que esta sendo
consideravelmente afetada por esta onda tecnoldgica. Cada vez mais a tecnologia
faz parte das salas de aulas com seus programas interativos e acesso aos recursos
da internet.

A melhoria da compreenséo conceitual dos alunos tem sido um dos principais
objetivos dos pesquisadores da Educacdo Quimica. Esforcos para incluir novas
formas de instrucdo quimica destinados a promover a melhoria da compreensao
conceitual veem sendo realizados em diversos estudos.

Inidmeros recursos computacionais disponiveis atualmente servem como um
veiculo disseminador e condutor do processo de aprendizado, cujo sucesso esta
intimamente ligado a confiabilidade e ao suporte na infraestrutura tecnolégica
utiizada (RODRIGUES et al. 2008). Segundo Pereira (2012), 0s recursos
computacionais que utilizam material multimidia, combinadas com sistemas de
comunicacdo, tém atuado como um elemento sinérgico para o aprendizado. Essa
caracteristica pode e deve ser explorada pelo ensino de Quimica, uma vez que tem
condicdes de atrair os alunos e propiciar o entendimento, logo a aprendizagem por
criar didaticas necessarias para os dias atuais.

O desenvolvimento tecnoldgico que vivemos na atualidade trouxe para o

mundo conteporaneo ferramentas computacionais capazes de simular situacdes da
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realidade e possibilitar ao aluno a oportunidade de aplicar o conhecimento tedrico
(RODRIGUES; et al., 2008). No ensino de quimica, é possivel utilizd-las na
explicacdo de conceitos, onde exista a necessidade de construcbes de
conhecimentos prévios (como, por exemplo, nos assuntos referentes a orbitais
atdbmicos, orbitais moleculares, ressonancia magnética nuclear, etc.), possibilitando
aos alunos a compreensao conceitual dos estudos e ndo apenas o uso de forma
decorativa dos mesmos.

Entre as ferramentas tecnolégicas da atualidade destacam-se os softwares
educacionais com a possibilidade de criar ambientes virtuais, mapas conceituais por
exemplos; os ambientes virtuais de aprendizagem usados na educacao a distancia;
aplicativos; os jogos educacionais; os portais de periddicos e pesquisas instantaneas
disponiveis na internet; a propria internet; os blogs educacionais que podem ser
criados tanto por professores, alunos e escolas com um todo; as redes sociais com
as comunidades e/ou grupos fechados e a disseminacdo de videos e materiais
didaticos referentes a uma infinidade de temas e conteudos abordados no ensino de

Quimica.

3.3 Ambiente Virtual

De acordo com Bailey (2003), um grande numero de Ambientes Virtuais tem
surgido com o proposito de elaborar recursos computacionais educativos que
possibilitem a participacdo ativa do aprendiz em todas as etapas do processo de
conhecimento.

O ambiente virtual € um espaco gréafico tridimensional, criado por meio de
softwares, que consegue a interacdo e manipulacdo com elementos pertencentes ao
cenario, numa completa sensacgéo de imersdo num mundo alternativo. Interatividade,
manipulagéo e realizagédo de acdes de forma idéntica a do mundo real séo os pilares
que distiguem esta nova técnica (PEREIRA, 2012).

Um ambiente virtual de ensino-aprendizagem eficiente € composto por
Conteudo, Formato, Infraestrutura e Método Pedagdgico. O Conteudo refere-se a
abordagem dos temas de interesse do estudante e a forma de representacdo do

conhecimento no ambiente virtual. O Formato compreende 0s parametros
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curriculares determinados pelo contexto institucional e os recursos humanos
(publico-alvo, professores, monitores técnicos entre outros). A Infraestrutura esti
relacionada aos recursos computacionais empregados, o que inclui os softwares e
0s equipamentos (hardwares) computacionais. Por fim, o Método Pedagdgico
corresponde ao planejamento da abordagem didatica a partir dos tépicos do
conteddo programatico, visando determinar a metodologia de ensino mais adequada
para ministrar as aulas para os alunos.

Existe uma grande variedade de espacos virtuais educativos que também se
configuram como ambientes virtuais. Eles auxiliam alunos e professores na busca de
informacdes ou servem de suporte a modalidades de ensino a distancia. Esses
espacos virtuais sao classificados de acordo com as funcionalidades que oferecem e

com o0s objetivos pedagdgicos. Eles sao classificados como:

e AplicacBes de hipermidia para fornecer instrucéo distribuida;
e Sitios educacionais;

¢ Sistemas de autoria para cursos a distancia;

e Salas de aula virtuais;

e Frameworks para aprendizagem cooperativa;

e Ambientes distribuidos para aprendizagem cooperativa,

e Portais educativos.

As aplicacdes de hipermidia para fornecer instrugéo distribuida encontram-se
classificadas em dois tipos de abordagens diferentes, a de cursos multimidia com
objetivos pedagodgicos definidos; suporte para realizar avaliagdes; ensino
acompanhado por um tutor, suporte para a comunicagao entre alunos e professores
e a de cursos por meio de hipertexto que sdo meramente paginas na web que
exercem o papel de um livro-texto.

Os sitios educacionais retnem um conjunto de funcionalidades, tais como
biblioteca de software educacional (SE), espacos para comunicacao, catalogos de
software para download, links para outras paginas web e jornais. Ja os sistemas de
autoria para cursos a distancia destacam-se por prover um ambiente que possibilita
a criagdo e execucdo de cursos pela internet. Sdo fracos em relacdo a interatividade,
comunicacdo e cooperacdo, mas sao faceis de usar apesar de serem pouco
flexiveis, uma vez que geram cursos padronizados sem a possibilidade de alterar

funcionalidades, formato e formas de apresentacdo de conteudos.
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As salas de aula virtuais ampliam o conceito de sistemas de autoria para
cursos a distancia ao fornecerem suporte a cooperacao entre docentes através de
ferramentas. Em sua maioria sdo assincronas (newsgroups, foruns, chats e e-mails).
O conteudo desses cursos pode ser o mais variado: de imagens e textos a videos e
aplicacdes web para simulacoes.

Os frameworks para aprendizagem cooperativa consistem em sistemas de
autoria para cursos a distancia. Eles sao flexiveis e permitem, a partir de
componentes basicos de interface e de objetos fornecidos pelo software, o
desenvolvimento de aplicagbes cooperativas personalizadas. Por outro lado, os
ambientes distribuidos para aprendizagem cooperativa sao voltados para o
desenvolvimento de meta-habilidades cognitivas. Em geral se caracterizam por
fornecer aos seus usuarios um ambiente em que todos possam compartilhar
experiéncias e discutir questdes em grupos.

Ja um portal educativo esta orientado principalmente a distribuir informacéo
antes de funcionalidade. Pode conter informacfes gerais de instituicdes, cursos e
carreiras, recursos adicionais como noticias, artigos de interesse geral e de
investigacao, livros eletrénicos (e-books), guias para a avaliagdo de ferramentas,
etc.

O sucesso do uso de ambientes virtuais fundamenta-se no modo pelo qual os
conceitos e propriedades da Quimica podem ser visualizados, logo cabe ao
professor atuar como um mediador/facilitador do uso deste recurso no ensino
(PEREIRA, 2012).

3.4 Softwares Educacionais

O computador, o maior representante do universo da informética, pode ser um
grande aliado no desenvolvimento cognitivo dos alunos, em especial através da
utilizacao de Softwares Educacionais. Qualquer software pode ser um SE desde que
seja devidamente contextualizado no processo de ensino e de aprendizagem via
metodologia definida pelo professor (GIRAFFA, 2009).
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Apesar de existirem a um bom tempo, os softwares educacionais ainda nao
foram utilizados com todo seu potencial na prética docente. A adog¢édo sistemética de
SE’s nas escolas € minima. Isso se deve em parte a falta de informacfes sobre
aspectos técnicos e pedagogicos de bons sistemas existentes, a caréncia de
infraestruturas nas escolas e, em alguns casos, a ma capacitacao de professores.

Na atualidade a quantidade de softwares é variada. Segundo Giraffa (2009),
realizando uma pesquisa em ferramentas de busca como o Google, por exemplo,
encontramos SE’s simples até simuladores e micromundos onde os alunos podem
experimentar virtualmente situagbes que dificilmente vivenciariam no presencial.
Todavia para muitos professores a disponibilidade de softwares de qualidade ou que
se adeque a sua metodologia de ensino ainda € insuficiente. Além disso, as
informacdes disponiveis sobre a maior parte dos softwares séo limitadas, sendo o0s
mesmos avaliados inadequadamente. Observa-se ainda pouca divulgacao de relatos
de experiéncias vividas por profissionais da area e, mesmo apds encontrar um SE, 0o
professor encontra dificuldades para discernir se SE € de boa qualidade para o
ensino. A verdade é que o professor conta com pouco suporte para escolher
softwares adequados para 0 seu processo de ensino.

Mas o professor deve se motivar, principalmente face as possibilidades que
as Tecnologias Digitais (TD’s) trazem para o cenario educacional pelo fato de que os
alunos de hoje possuem uma forma de construcdo do conhecimento muito
interligada como as novas tecnologias (LEVY, 1996). Além disso, o professor deve
ter em mente que mais importante que o SE em si, € o0 modo como este sera
utilizado. Com isso, o seu papel é fundamental e indispensavel na escolha do SE.

E necessario que a escolha de um SE esteja fundamentada na proposta
pedagogica da escola. Ndo se faz uma proposta pedagdgica de ensino para inserir
um SE, pelo contrario, o SE deve ser escolhido de acordo com a proposta de ensino
adotada (CENCI; BONELLI, 2012).

As TD’s integradas e disseminadas na rede Internet mudaram a forma como se
percebe e selecionam qualquer recurso computacional. A discussao ndao é mais
centrada na escolha do SE tdo somente e sim em utilizar e selecionar quais dos
recursos oferecidos melhor se adaptam e adéquam aos objetivos pedagogicos que o
docente possui (GIRAFFA, 2009).
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3.4.1 Classificagdo dos Softwares Educacionais

Ao analisar os tipos de software educacionais deve-se considerar a questao
das crencas de educacédo e do contexto tecnoldgico que se professava na época do
seu projeto, por isso medir a qualidade do programa sem levar em consideracdo o
seu contexto é um erro.

Segundo Giraffa (2009), em tempos de interatividade em dispositivos moveis
em larga escala, jogos sofisticados, blogs, mundos virtuais e tantos outros
dispositivos disponibilizados a cada dia faz-se necesséaria uma reflexdo dos SE’s.
Ainda segundo Giraffa (2009), projetar e implementar um bom software para fins
educacionais ndo € uma tarefa facil ou trivial. Para ela isto requer um trabalho em
equipe interdisciplinar com competéncias diversificadas, tanto no aspecto
tecnoldgico quanto no pedagdgico.

Para que os softwares educativos ampliem as possibilidades de colaboracao
em torno do processo educativo, é necessario fazer com que informacdes sobre eles
cheguem até os profissionais da educacdo. Essas informagBes devem auxiliar
professores a ampliarem seus conhecimentos sobre o uso desse material. A forma
mais interessante de aborda-los junto a professores € apresentando-lhes
classificacbes desses materiais. Para Lyra (2003), uma primeira classificacdo
apresenta a dicotomia softwares abertos e fechados, a segunda classifica o software
pelo nivel de aprendizagem dos alunos e a terceira relaciona o tipo de software ao
tipo de objetivo pedagdgico.

Na classificacdo de SE através da dicotomia aplicativos fechados e abertos, a
classe de SE fechado remete-se aos que permite pouca ou nenhuma criacdo de
situacdes problemas por parte dos professores ou de solu¢des alternativas por parte
dos alunos a partir da modificacdo no software, em outras palavras sao softwares
finalizados que ndo aceitam modificacbes de usuarios. Em geral, o paradigma de
aprendizagem e desenvolvimento subjacente a criagdo desse tipo de software é o
behaviorismo (LYRA, 2003). De forma contraria, um SE aberto € uma classe
composta de softwares de interfaces flexiveis que permitem a expressdo de formas
criativas de solugdes, permitido, assim, que professores e alunos criem problemas e

solugdes. De acordo com Lyra (2003), os modelos cognitivos que subjazem a
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criacdo e as orientagOes para 0 uso de aplicativos abertos sdo variados, 0s mais
significativos produtos dessa grande categoria seguem orientagdes construtivistas.
Para Vieira (1999), o software educativo pode ser classificado, também, quanto

ao nivel de aprendizagem do aluno. Ela define os SE’s em trés classes:

e Sequencial: O software tem o0 objetivo de apenas transferir a informagao, na
perspectiva do ensino como apresentador de conteudos e o aluno, numa
posicdo passiva, devendo memorizar e repetir as informacdes apresentadas.

e Relacional: Na categoria relacional, a aquisicdo de certas habilidades é o
objetivo principal do ensino por meio destes softwares, possibilitando ao aluno
relacionar com outros fatos ou outras informacdes. O aluno é parte central do
processo de ensino.

e Criativo: O tipo criativo esta relacionado com a criacdo de novos esquemas
mentais, possibilitando haver uma interacdo entre pessoas e tecnologia. O

aluno assume, assim, uma posi¢cdo mais participativa e ativa.

Valente (1998), classifica os softwares educativos quase da mesma maneira
que Taylor (1980). A diferenca é que Valente os classifica de acordo com seus
objetivos pedagdgicos e Taylor a partir da perspectiva do computador e ndo do
USudrio.

A classificacdo de Taylor (1980) dos SE’'s se da em: Tutor, Tutelado e
Ferramenta. Como Tutor, o software tem a capacidade de dirigir o aluno,
desempenhando praticamente o papel do professor (estimulo-resposta). Nos
softwares denominados Ferramenta, os alunos manipulam a informacéo através de
programas especificos, como por exemplo, editores de texto, planilhas, banco de
dados, pacotes graficos e etc. JA na forma Tutelado, seriam classificados os
softwares que permitem ao aluno “programar” o computador para funcionar partir da
sua perspectiva e necessidades (resolucédo de problemas). Pode-se afirmar que no
altimo caso, o aluno seria realmente capaz de resolver problemas com uma
linguagem precisa de programacdo. No entanto, sabe-se que ndo ha uma so forma
de se aprender, dai a necessidade da diversidade de métodos e fungdes no
processo ensino/aprendizagem. Dai muitas vezes, os bons softwares sdo ao mesmo
tempo Tutores, Ferramentas e permitem ser Tutelados.

Valente (1998) classifica os SE’s em: tutoriais, aplicativos, programacéo,

exercicios e pratica, multimidia e Internet e simulacdo. Os SE’s tutoriais sao versoes
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computadorizadas das conhecidas aulas tradicionais, nos quais a informacdo é
organizada de acordo com uma sequencia pedagodgica particular apresentada ao
aluno, podendo ele escolher a informacgéo que desejar. Além disso, possui, também,
como caracteristicas: ser considerado um livro eletrénico animado ou um video
interativo e ter prévia organizagcdo e definicdo da informacédo disponivel ao aluno
(LYRA, 2003). Os SE’s tutorias podem ser utilizados em computadores, tablets e
também alguns celulares mais modernos.

Os SE’s do tipo Exercicios e Prética enfatizam a apresentacdo das licdes e/ou
exercicios onde o aluno ocupa a posicao de passar de uma atividade para outra e o
computador de avaliar os resultados. A metodologia utilizada com estes softwares
baseia-se em atividades centradas em fazer e memorizar as informacdes,
esquecendo-se como o aluno estd compreendendo as informacdes lhe repassadas.
Esses softwares também podem ser utilizados em computadores, tablets e também
alguns celulares.

Segundo Lyra (2003), os ambientes de programacdo séo softwares onde o
aprendiz programa o0 computador, 0 que exige do aluno um bom nivel de
conhecimento prévio e capacidade de processar informacgdes que, de certa maneira,
sao apresentadas no programa elaborado. Os ambientes de programacéo requerem
processadores mais eficientes e capazes de realizar os comandos programados
pelo usuario, logo séo utilizados em computadores com um suporte técnico maior.

Os aplicativos sao softwares que compreendem o0s processadores de texto,
planilhas eletrbnicas, gerenciadores de banco de dados, jogos, conversores, etc.
Muitos deles, no inicio, ndo foram criados especificamente direcionados a educacéo,
todavia com o avanco dos recursos tecnolégicos como microcomputadores,
notebooks, tabletes, celulares, etc., e a acdo de setores da educacdo eles podem
ser bem aproveitados durante a metodologia de ensino adotada. Muitos dos
aplicativos voltados para a educacdo podem ser utilizados em computadores
portateis, em tablets e celulares.

Multimidia e Internet sdo recursos que auxiliam o educando a adquirir
informacédo, mas, em muitos casos, ndo possibilita a compreensédo e a construir
conhecimento sem uma orientacdo externa. Nestes recursos o papel do aluno se
restringe em escolher opcdes oferecidas, mas nao compreender e aplicar
significativamente as informacfOes apresentadas. Para que o aluno utlize as

informacbes e as compreenda e, desta forma, construa conhecimento com as
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mesmas é preciso que a atuacdo do professor prevaleca sobre a multimidia e/ou
internet.

Os SE’s de Simulacdo sdo componentes que permitem interatividade por
possibilitarem a simulacdo de situacdes experimentais e a visualizacdo de
fendmenos muitas vezes impossiveis de serem compreendidos mesmo em uma aula
de prética experimental. Basicamente, eles simulam fenbmenos no computador por
meio de um sistema de modelagem atribuido e criado pelo usuario. Os jogos
também podem estar dentro do pacote de softwares de simulacdo, uma vez que
podem possuir finalidade educacional apresentando propriedades macroscépicas ou
microscépicas de uma determinada area do conhecimento, por exemplo. Em um
jogo educacional a metodologia empregada consiste muitas vezes em tentar
desafiar e motivar o educando, envolvendo-o em uma competicdo com a maquina
ou com colegas.

Para Lyra (2003), as classificacdes apresentadas sdo supradisciplinares, isto €,
podem ser aplicadas a softwares criados para dar suporte ao ensino de qualquer
area do conhecimento. Seguindo a definicdo dos softwares observa-se que os
aplicativos e os de simulacdo sado os que possuem maior vantagem para o ensino de
quimica por permitirem, respectivamente, maior interacao e exploracdo de situacdes
ficticias e de risco que s6 poderiam ser feitas em um laboratério ou em uma
estrutura especifica. Assim, podemos dizer que eles se caracterizam como
poderosos recursos pedagdgicos que possibilitam um aprendizado mais eficiente da
quimica.

Todavia, segundo Pessoa (2007) tais softwares podem desenvolver uma viséo
distorcida da realidade, trazendo uma visdo simplista do mundo. Por isso, se faz
necessario que este recurso deva ser mais usado como ferramenta do que um tutor
de conhecimento e que a atuacdo do professor sempre se sobressaia sobre

qualquer recurso tecnologico.
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4 METODOLOGIA

Neste trabalho a metodologia utilizada consiste basicamente em realizar um
levantamento bibliografico a cerca da disponibilidade de tecnologias educacionais,
no caso dos principais softwares educacionais disponiveis e que podem ser
empregados no ensino de Quimica com a utilizacdo de computadores, tabletes e até
mesmo celulares. As metodologias que podem ser utilizadas e 0s possiveis
resultados alcancados com a utilizagdo destas tecnologias educacionais durante as
aulas também foram investigados e identificados.

A primeira etapa consistiu na pesquisa dos SE’s destinados ao ensino de
quimica. Para isso foram utilizadas ferramentas de busca da internet, portais,
periédicos e web sites que consistem em repositérios criados para disponibilizar
softwares e aplicativos variados.

As ferramentas de busca na internet sdo ferramentas eficientes para realizar
pesquisas devido a grande quantidade de material disponibilizada na rede. Neste

trabalho foram utilizadas:

e Google (https://www.google.com.br/);

e Google Académico (http://scholar.google.com.br/);

e Google Play (https://play.google.com/store).

Existem diversos portais que podem auxiliar a busca por recursos
tecnolégicos entre eles os SE’s juntamente, em alguns casos, com a metodologia a
ser utilizada durante a sua utilizacdo. Esses portais também podem ser chamados
de repositérios, formas de armazenar e disponibilizar softwares educacionais na
perspectiva de Objetos de Aprendizagem (OA), observando a questdo do reuso e
interoperabilidade. OA € uma definicdo dada a um material de aprendizagem que se
dirige a um tdpico claramente identificAvel ou a um resultado da aprendizagem e tem
potencial de reutilizagcdo em contextos diferentes. Sdo exemplos de portais onde

podem ser feitas buscas por um SE:

e Portal do professor do MEC (http://portaldoprofessor.mec.gov.br/);

e Portal de Tecnologias na Educacdo da Universidade de Caxias do Sul

(http://www.ucs.br/portais/nate/documentos/14714/);



https://www.google.com.br/
http://scholar.google.com.br/
https://play.google.com/store
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/
http://www.ucs.br/portais/nate/documentos/14714/
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e Banco Internacional de Objetos Educacionais

(http://objetoseducacionais2.mec.qov.br/);

e Webeduc — Softwares Educacionais em Cadigo Aberto

(http://webeduc.mec.qgov.br/codigo aberto/);

e RIVED (http://www.rived.mec.qgov.br);

e LabVirt (http://www.labvirt.fe.usp.br).

ApoGs a realizacdo da busca por softwares educacionais voltados para o
ensino de quimica foi realizada a segunda etapa. Nesta, foram escolhidos alguns
SE’s dos que foram encontrados para serem apresentados e analisados em termos
de interface, manuseio, qualidade pedagdgica e metodologia utilizada para aplica-lo
durante as aulas. Para cada tipo de compatibilidade foi escolhido um SE, ou seja, foi
escolhido um software desenvolvido para computadores, mais um para tablets e
outro para celulares.

Por fim, os resultados obtidos neste trabalho foram organizados e

apresentados no capitulo a seguir.


http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/
http://webeduc.mec.gov.br/codigo_aberto/
http://www.rived.mec.gov.br/
http://www.labvirt.fe.usp.br/
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 SE’s aplicados ao ensino de Quimica

As ferramentas de buscas e o0s portais ou repositérios utilizados neste
trabalho foram importantes para elencar SE’s voltados para o ensino de quimica.
Durante as buscas foram pesquisados apenas softwares educacionais fechados,
uma vez que oS abertos na maior parte das vezes precisam de um maior
conhecimento prévio para ser manuseados.

Os SE’s encontrados estdo dentro das classificacbes apresentadas no
referencial tedrico por Vieira (1999), Valente (1998) e Taylor (1980). Todos eles

apresentam as caracteristicas citadas a seguir:

e Conveniéncia e a viabilidade de uso do software em situacfes educacionais;

e Compatibilidade do software com um ou mais pontos dos Parametros
Curriculares Nacionais para o ensino de quimica;

¢ Adaptabilidade a realidade da escola publica brasileira e seus usuérios;

e Compatibilidade da licenca do software com os conceitos de software livre;

e Apresentacao simples e de facil entendimento para o usuario final;

e Traducdo, ou seja, localizacdo do software para portugués brasileiro;

¢ Qualidade pedagdgica do software.

Os softwares elencados nesta pesquisa foram escolhidos conforme a
modalidade que podem ser usados: em computadores, tablets e/ou celulares. E
importante ressaltar que nem todo software que pode ser utilizado em um
computador também pode ser utilizado em tablets e/ou celulares. Todavia,
geralmente, os softwares destinados a tablets e/ou celulares também podem ser
utilizados em computadores com a ajuda de alguns conversores ou em conjunto
com aplicativos especificos. Antes de escolher qualquer SE’s é preciso verificar a
compatibilidade do mesmo com o equipamento tecnoldgico que sera utilizado.

A seguir serao apresentados os SE’s encontrados na pesquisa realizada

neste trabalho.
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5.1.1 SE’s de Quimica para computadores

Uma das possibilidades criadas com os SE’'s € o ambiente virtual. Para o
ensino de Quimica uma esse ambiente virtual pode se caracterizar como um
Laboratorio Virtual de Quimica (LVQ). O LVQ é uma alternativa vidvel para
solucionar a falta do laboratério nas escolas da rede de ensino. Este laboratorio
pode ser considerado um auténtico laboratério de quimica, em formato digital, com o
qual alunos e professores podem criar e modelar experiéncias e reacdes, de forma
facil e segura (BRAGA, 2009).

A questdo mais importante do uso de LVQ’'s & o fato de que esses
instrumentos podem simular fenébmenos fisico-quimicos que se aproximam muito da
realidade. Desta forma ele se constitui em uma excelente ferramenta alternativa para
promover o ensino de Quimica, principalmente nas escolas que ndo possuem
laboratorio em seu espaco fisico.

Para que se tenha ao dispor o LVQ € necessaria a instalacdo de um software
de simulacdo, o mais utilizado para estas atividades é o Crocodile Chemistry®. Este
programa pode facilitar de maneira consideravel o aprendizado. Nele encontram-se
virtualmente diversos reagentes quimicos, vidrarias, equipamentos e instrumentos
gue podem ser utilizados e combinados conforme desejado. Pode-se ainda criar
simultaneamente os graficos de dados relativos a experiéncia, e visualizar 0s
diversos mecanismos através de animacdes (BRAGA, 2009).

A interface do software desperta a curiosidade do usuario. Além disso, ele é
de facil manuseio por apresentar um cenario grafico rico em animacdes. A maior
parte das versdes do Crocodile Chemistry® encontra-se em inglés, mas segundo
Pereira (2012), isso nao dificulta o manuseio do software devido o mesmo ser
totalmente ilustrativo e facil de ser manuseado como jogos e outros aplicativos de
interatividade. Existe uma versao em portugués, de Portugal, para este programa,
mas em 2008 esta versédo foi substituida por duas novas versées Yenka Inorganic
Chemistry® e Yenka Electrochemistry®.

As Figuras 1, e 2 apresentam simulagbes de experimentos realizadas no

Laboratério Virtual de Quimica.
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Figura 1 — Simulacéo de experimento sobre energia de reagdo no Laboratério Virtual de Quimica
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Figura 2 — Simulacédo de experimento sobre titulagdo no Laboratério Virtual de Quimica
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Todos os softwares citados anteriormente necessitam de licenca para que
funcionem. Por exemplo, a licenca do Crocodile Chemistry® custa entre 400 e 800
euros, dependendo unicamente do tipo de licenca. Porém alguns sites na internet

disponibilizam o download gratuito de um formato avaliativo do software que pode
ser utilizado.
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Os Mapas Conceituais sdo recursos que também podem ser utilizados no
ensino de quimica. Eles sdo diagramas que apresentam relacées entre conceitos
estudados em uma disciplina ou pesquisa e que contribuem para organizar
definicbes (geralmente armazenados em caixas ou circulos) e as relacdes entre eles
de forma dindmica e significativa. Com a tecnologia de hoje os mapas conceituais
podem ser criados em computadores tornando o processo de ensino e aprendizado
mais dinamico e atraente para os educandos.

De acordo com Moran (2013), tem sido muito difundido, ultimamente, 0 uso
de mapas conceituais ou WEB Mapas nas mais diversas etapas do processo
educacional. Os mapas conceituais podem ser utilizados no planejamento e

elaboracao de atividades como, por exemplo:

e Representacéo gréfica para facilitar a navegacao;

¢ Fonte inicial de consulta, uma bibliografia visual;

e Mapa de um ambiente de aprendizagem;

¢ Hipertexto visual; orientagcdo do processo cognitivo do aprendiz;

¢ Guia de informacdes relevantes para facilitar a construcdo do conhecimento;

¢ ArticulagOes tecidas e reorganizadas para facilitar a elaboracéo de textos.

7

Um software de construcdo de mapas é o CmapTools®, desenvolvido no
Institute for Human and Machine Cognition da University of West Florida (MORAN,
2013). Este software permite construir mapas conceituais, publica-los em servidores
e transforma-los em figuras que podem ser publicadas em paginas da internet. Além
disso, € em portugués e de facil manipulacdo por parte do usuario.

Com o uso de mapas conceituais, o conhecimento pode ser externado por
meio da utilizacdo de conceitos e palavras de ligacdo que formam proposicées que
mostram as relagcdes existentes entre conceitos percebidos por um individuo e séo
representadas pela unidade semantica: conceito — palavra (frase) de ligacdo —
conceito. Os mapas conceituais podem tornar a aprendizagem mais significativa por
consistir em uma aquisicdo duradoura de conhecimento por meio da memorizagéo
de uma rede complexa de ideias entrelacada e organizada. A Figura 3 apresenta a
area de trabalho do software CmapTools® no momento em que esta se construindo

um mapa conceitual.
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Figura 3 — Utilizacdo do CmapTools® para a criagdo de mapas conceituais
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Diante deste contexto, o0s mapas conceituais tem grande potencial para ser
uma ferramenta de acdo pedagdgica bastante util para o ensino de diversos temas
dentro do estudo da Quimica, de forma a possibilitar que a partir de um conjunto de
conceitos apresentado aos alunos seja elaborada uma interligacdo coerente dos
mesmos de forma autbnoma.

Ha uma quantidade significativa de SE’s disponibilizados nos repositorios
citados no capitulo Metodologia. A maior parte dos softwares disponibilizados por
eles sdo de simulacdo. Vale a pena conferi-los. A titulo de exemplificacdo, as
Figuras 4 e 5 apresentam, respectivamente, alguns softwares disponibilizados pelo
RIVED e pelo LabVirt. E importante mencionar que os SE’s disponiveis no RIVED s6
funcionam se o computador utilizado possuir alguns plug-ins ja instalados. Da
mesma forma acontecem com o0s dos LabVirt para os interessados em fazer o
download, mas é possivel utilizar o software diretamente do web site.

Existem outros softwares especificos para o ensino de quimica e que também
podem ser utilizados pelo professor como ferramenta didatica. S&o exemplos:
Chemsketch 5.0%; Chemland 6.0%; ISIS/IDRAW 2.5%; Chemlab V2.3® e o Lechat 2.0°.



Figura 4 — Exemplos de SE’s disponibilizados no RIVED
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Dbjetivo: 1. Preparar solugdes para um determinado fim; 2. Preparar solucdes e calcular sua
roncentraao; 3. Identificar e utilizar diferentes formas de expressio da concentrac3o de uma solugdo.

Tipo de Objeto Atividade Rived
Titulo Propriedades das emissdes
' radioativas - cargas
A\ [oérie 23série(Ensino Médio)
\ ‘ [Categoria Quimica
WV N\, ISubCategoria Radiacdes

Dbjetivo: 1. Identificar as cargas das emissdes radioativas alfa (a), beta (b) e gama (g); 2. Escrever a
bquacao de desintegracio, devidamente balanceada de cada radicisétopo apresentado na atividade,

Fonte: RIVED (http://rived.mec.gov.br/site objeto _lis.php)

Figura 5 — Exemplo de SE disponibilizados no LabVirt

LabVirt | iniciar

Fonte: LabVirt (http://www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim _qui_balanceando.htm)
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5.1.2 SE’s de Quimica para tablets e/ou celulares

Com a disseminacao do uso dos chamados celulares inteligentes (o Android)
e 0 surgimento dos tablets o lancamento de softwares para diferentes seguimentos
do cotidiano acontece com grande velocidade. Hoje existem sites na web
especificos que disponibilizam e/ou divulgam constantemente os milhares de
softwares criados para diversas finalidades. Muitos desses softwares sédo gratuitos e
guando pagos sdo de baixo custo ou possuem uma versdo de avaliacdo gratuita
antes de serem comprados.

Todas essas facilidades favorecem a disseminacdo os SE’s destinados as
diversas areas da educacdo. Para o ensino de quimica foram encontrados muitos
softwares gratuitos e pertinentes para o favorecimento do processo de ensino e

aprendizagem. Entre todos os SE’s encontrados destacam-se:

e Calculadora de Quimica
(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.BlogLR.quimica);
e Quimica RA

(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rocket.quimica);

¢ Nomenclatura Quimica Organica

(https://play.google.com/store/apps/details?id=german.nomenclatura organica);

¢ Quimica Organica

(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.net.quimicaorganica);

e Tabela Periddica
(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tabelaperiodica.a18260);

e Tabela Peridédica Quiz

(https://play.qgoogle.com/store/apps/details?id=pl.paridae.app.android.timequiz

.periodictable);

e Molarity Calculator

(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sial.molarity);

e Chemical Inorganic Formalation

(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.amayuki.form.inorganica);

¢ Os Elementos Quimicos

(https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.educacional.elementosquimicos);



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.BlogLR.quimica
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rocket.quimica
https://play.google.com/store/apps/details?id=german.nomenclatura_organica
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.net.quimicaorganica
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tabelaperiodica.a18260
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.paridae.app.android.timequiz.periodictable
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.paridae.app.android.timequiz.periodictable
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sial.molarity
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.amayuki.form.inorganica
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e Reacdes Quimicas

(https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.maxwal.reacoesquimicas);

e Aprender Quimica com o jogo da forca

(https://play.google.com/store/apps/details?id=wacawaca.game.forcaquimica);

e Funcdes Organicas em Quimica

(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.asmolgam.functional);

¢ Quimica 100 exercicios

(https://play.google.com/store/apps/details?id=br.fred.exerciciosquimica).

Todos os SE’s citados tém o download muito facil e podem ser utilizados tanto
em tablets quanto em celulares desde que sejam androides. Eles sdo faceis de
serem manuseados, bastante interativos com o0s usuarios e apresentam boa

qualidade pedagdgica.

Figura 3 — Janelas de alguns SE’s encontrados para tablets e/ou celulares
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Fonte: Google Play (https://play.google.com/store/search?g=quimica)
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5.2 O processo de ensino e aprendizagem com a utilizacdo de SE’s de

Quimica

O estudo de Quimica, como qualquer outra &rea das exatas, ndo € atrativo
para a maior parte dos alunos. Muitos ndo veem interesse algum no estudo da
disciplina devido a alegacao da dificuldade em torno do aprendizado dos conteudos
estudados.

Cada vez mais a falta de interesse dos alunos em estudar quimica vem
aumentando na proporcdo em que a pratica docente continua tradicionalista. Na
verdade para que o ensino se torne mais dinAmico e atrativo € preciso que ele esteja
inserido dentro do cotidiano dos alunos. Para o professor isso ndo é tarefa téo facil
de ser cumprida, pois a quimica é uma disciplina muito especifica, rica em
peculiaridades. Os SE’s sao ferramentas capazes de tornar o ensino de quimica
mais interessante, fazer com que os alunos fiqguem curiosos pelo desconhecido. Eles
sao tecnologias educacionais com grande potencial de tornar o estudo da quimica
mais singular para os alunos.

O professor tem que estar atento as novas possibilidades tecnolégicas e
saber utiliza-las, quando possivel, no cotidiano da sala de aula. Mas o trabalho do
professor de Quimica é bastante desafiador; quando ele ndo esbarra no desestimulo
dos seus alunos, ele fica preso as limitacdes da estrutura do sistema de ensino. Os
SE’s sdo para o professor uma possibilidade de resgatar o interesse e a atengdo nas
aulas por parte dos educandos e levar o processo de ensino e aprendizagem de
guimica para dentro das perspectivas estabelecidas nos PCNSs.

Todavia € importante que antes de utilizar qualquer SE o professor ja tenha
trabalhado o contetdo a ser discutido durante o uso do recurso, pois o0 software
deve ser visto como uma ferramenta auxiliadora no desenvolvimento cognitivo do
aluno, sendo o papel do professor indispensavel e fundamental para o aprendizado.

Dependendo das caracteristicas do software utilizado, os resultados obtidos
com a sua utilizacdo podem ser variados. Por exemplo, utilizando o Crocodile
Chemistry® a problematica da falta dos laboratérios de quimica nas escolas pode ser
amenizada com a versao virtual e, desta forma, conseguir resultados significativos
para o aprendizado dos alunos, visto que o laboratério é uma ferramenta muito

importante para construcéo efetiva do conhecimento quimico de qualquer educando.
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O professor deve ter bastante cuidado ao utilizar um SE ou qualquer outro
tipo de recurso tecnolégico em sua metodologia de ensino, pois ainda encontram-se
muitos alunos com dificuldades reais ou pouca familiaridade com o computador.
Além disso, ele precisa estar constantemente adaptando/refazendo seus planos de
aula de forma que contribuam com a assimilagdo dos contetidos estudados.

Os softwares educacionais se tornam realmente significativos no processo de
ensino e aprendizagem quando suas funcbes estdo de acordo com a pratica
consciente deles e o conhecimento prévio do contetido que eles fazem parte ja foi
adquirido anteriormente por meio da atencgdao, leitura e compreensao de conceitos e

teorias abordados na sala de aula.



36

6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foram apresentados softwares educacionais que se inserem
dentro do conjunto de recursos tecnolégicos de informacdo e comunicacao
pertinentes para o processo de ensino e aprendizagem de quimica.

Afirmar que é dificil encontrar um software educacional para incorpora-lo em
alguma metodologia de ensino ndo € mais verdade. Existem muitos softwares
educacionais ofertados de forma gratuita e organizada.

As ferramentas de busca sao instrumentos muitos Uteis e eficientes para
encontrar um software educacional. E os repositérios também se apresentam como
uma excelente alternativa para buscar softwares, uma vez que sdo geridos por
alguma organizagédo governamental ou universidade que costumam ter um sistema
de avaliagdo antes da sua disponibilizacédo, fato este que agrega um filtro ao
software que, de certa forma o qualifica para o uso.

A grande preocupacdo a cerca dos SE’s esta associada a sua qualidade
pedagdgica. Muitas ofertas sdo boas tecnicamente, possuem interfaces agradaveis
e sofisticadas, mas deixam a desejar na correcdo do conteudo, na abordagem que
utilizam ou na forma com que apresentam alguma espécie de avaliacdo. Por isso o
papel critico do professor durante a escolha do software € indispensavel.

Qualquer software pode vir a ser educacional desde que ele se encaixe
dentro da estratégica metodoldgica do professor e contribua significativamente para
alcancar os objetivos educacionais tracados. Muitos softwares criados para fins de
entretenimento podem ser utilizados com fins educacionais em virtude da
criatividade do professor. Isso acontece porque esses softwares possuem varias
funcionalidades que podem ser organizadas de maneiras diversas. E isto que
permite a sua exploracao pedagodgica.

Os SE’s se caracterizam como uma poderosa ferramenta para o processo de
ensino e aprendizagem de quimica. O emprego desses recursos no ensino de
guimica tem a vantagem de dar condicfes aos estudantes de poderem desenvolver
suas proprias experiéncias usando diferentes conteudos pré-estudados na sala de
aula; garantido a eles, por exemplo, maior compreensao das teorias e leis por meio

das interpretacdes do que foi observado no desenvolvimento de uma simulagé&o.
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Para a educacdo € necessario cada vez mais a criacdo de softwares que
sejam de facil manuseio; que permitam criar mais possibilidades; que incorporem
videos, audios, textos, imagens e tudo que se puder digitalizar. Precisaremos de
softwares mais flexiveis e que permitam professores e alunos criarem aplicacdes
que se adéquem ao processo de ensino e aprendizagem coletivo e individual.

Cabe ao professor criar novas metodologias, explorar os espagos virtuais e
suas possibilidades. O desafio dos docentes da atualidade é transpor as idéias
inseridas no conceito tradicional de professor para o conceito mais atual e dinamico
de mundo tecnolégico que vivemos. O papel da escola nessa perspectiva é se tornar
um espago de inovagdo com a experimentacdo saudavel de novas metodologias
sem precisar romper com o que ja foi alcancado, mas incorporar mudancas soélidas e

compromissadas com o ensino e a aprendizagem.
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