UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA — UEPB
CENTRO DE EDUCACAO - CEDUC
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

CURSO - LICENCIATURA EM GEOGRAFIA

GENILSON GALDINO FERNANDES

LEVANTAMENTO DA SITUACAO HiDRICA DO MUNICiPIO DE OLIVEDOS - PB
E AS POSSIBILIDADES DE ABASTECIMENTO

CAMPINA GRANDE - PB
AGOSTO -2017



GENILSON GALDINO FERNANDES

LEVANTAMENTO DA SITUACAO HiDRICA DO MUNICiPIO DE
OLIVEDOS-PB E AS POSSIBILIDADES DE ABASTECIMENTO

Monografia apresentada ao Curso de
Licenciatura Plena em  Geografia da
Universidade Estadual da Paraiba - UEPB,
Como requisito para obtencdo do grau de

Licenciado em Geografia.

Orientador: Prof. Dr. Rafael Albuquerque Xavier

Campina Grande — PB
Agosto —2017



E expressamente proibida a comercializagdo deste documento, tanto na forma impressa como eletrénica.
Sua reproducéo total ou parcial é permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducao figure a identificagdo do autor, titulo, instituicdo e ano da dissertacéo.

F3631 Fernandes, Genilson Galdino
Levantamento da situagao hidrica do municipio de Olivedos -

PB e as possibilidades de abastecimento [manuscrito] / Genilson
Galdino Fernandes. - 2017.
53 p. :il. color.

Digitado.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagédo em Geografia) -
Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Educacéo, 2017.

"Orientacao: Prof. Dr. Rafael Albuquerque Xavier,
Departamento de Geografia".

1. Tecnoldgias hidricas 2. Secas 3. Infra-estrutura hidrica |.

Titulo.
21. ed. CDD 363.739




GENILSON GALDINO FERNANDES

LEVANTAMENTO DA SITUACAO HiDRICA DO MUNICIPIO DE OLIVEDOS-PB

E AS POSSIBILIDADES DE ABASTECIMENTO

Monografia apresentada ao Curso de Licenciatura
Plena em Geografia da Universidade Estadual da
Paraiba - UEPB, Como requisito para obtengdo

do grau de Licenciado em Geografia.

Aprovadaem: /4 /| ¢f /2017 nota: 7,0

Banca Examinadora

=7 —>
fact Albuguerdte Xavier DG/TEPR
Prof. Dr. Rafael Albuquerque Xavier DG/UEP

Orientador

Jﬁ%m@m@@w%@m i

Prof. MS. Marilia Maria Quirino Ramos

Examinador externo

Prof. Dra. Valeria Raquel Porto de Lima DG/UEPB

Examinador interno




AGRADECIMENTOS

Agradego a Deus por ter me dado coragem, for¢a e, principalmente, a sabedoria
necessaria, nas quais, foram de grande importancia para que pudesse conseguir realizar os
meus objetivos, que inclui a conclusdo da Monografia, que era um sonho e, hoje, percebe-se

que ¢ uma realidade.

A minha familia, e a senhora Aurora da Silva Costa, que de certa forma contribuiu
direta ou indiretamente para a minha formacao, tanto pessoal como profissional, e também,
minha mae Maria Salomé Gomes Fernandes, onde conjuntamente estas, ndo mediram

esfor¢os para me apoiar nesta jornada.

Ao orientador Rafael Albuquerque Xavier, por seu apoio e inspiragdo no
amadurecimento dos meus conhecimentos, que levaram a execucdo e conclusdo desta

Monografia.

A todos os professores da UEPB, do curso de Licenciatura Plena em Geografia, que

também foram tdo importantes na minha vida académica.

Por fim, agradeco a todos os amigos que sempre me incentivaram, contribuindo assim,

para o meu bom desenvolvimento intelectual.



RESUMO

FERNANDES, Genilson Galdino. Caracterizaciao da situacio hidrica do municipio de
Olivedos-PB e as possibilidades de abastecimento. (Monografia TCC). UEPB. CEDUC.
DG. Curso de Geografia. Campus 1. 2017.

As condi¢des hidricas de um municipio, constituem fator significante para a
sobrevivéncia humana, bioldgica e no desenvolvimento socio-econdmico do mesmo.
Entretanto, aqueles que apresentam irregularidades nas precipitagcdes pluviais e, portanto,
pequena disponibilidade hidrica, necessitam desenvolver mecanismos e politicas publicas,
para que sejam disponibilizadas infraestrutura e tecnologias hidricas. Nesse contexto, a
pesquisa tem por objetivo, analisar a situacdo hidrica do municipio de Olivedos-PB, que
encontra-se incluso, dentro do espaco fisico-climatico caracterizado como Semidrido. E, tendo
a acudagem, perfuracdo de pogos e a constru¢do de cisternas, como alternativas e técnicas de
retencdo e abastecimento d'agua, para suplantar a questdo da seca, ja que, esta ndao impede e
ndo se configura como uma barreira intranspassavel a convivéncia do ser humano sobre o
Semidrido brasileiro, desde que ocorra uma efetiva participacdo do poder publico, com
adequada gestdo, na ampliag¢@o e no fortalecimento da infra-estrutura hidrica. Para verificar se
isto ocorre, além do que ja foi exposto anteriormente, de buscar-se ter uma ideia da situagao
hidrica do mesmo, foram feitas aplicacdes de questionarios sobre algumas residéncias urbana
e alguns estabelecimentos comerciais, totalizando 90 ao todo e também, foram realizadas uma
entrevista ao secretdrio municipal de recursos hidricos e a um representante local da
CAGEPA. Posteriormente, foram feitas analises dos dados decorrentes de tais questionarios e
entrevistas, onde verificou-se que, devido a seca dos ultimos cinco anos, esta vem afetando e
impactando na vida financeira e na rotina doméstica das familias, que estdo tendo a
necessidade de comprarem agua e buscarem economizar, onde o poder publico local, deveria

ter uma postura mais incisiva e participativa na disponibilidade e distribui¢do de agua.

Palavras-chave: Semiarido brasileiro, secas, infra-estrutura hidrica.



ABSTRACT

FERNANDES, Genilson Galdino. Characterization of the historical situation of the
municipality of Olivedos-PB and as possibilities of supply. (TCC Monograph). UEPB.
CEDUC. DG. Course of Geography. Campus 1. 2017.

The water conditions of a municipality are a significant factor for human, biological
and socio-economic development. However, those that present irregularities in rainfall and,
therefore, low water availability, need to develop mechanisms and public policies, so that
infrastructure and water technologies are available. In this context, the research aims to
analyze the water situation of the municipality of Olivedos-PB, which is included within the
physical-climatic space characterized as Semiarid. And, having the dams, drilling wells and
the construction of cisterns, as alternatives and techniques of retention and water supply, to
overcome the drought issue, since this does not prevent and does not constitute an
intranspassable barrier to coexistence Of the human being over the Brazilian Semi-Arid,
provided that an effective participation of the public power, with adequate management, in the
expansion and strengthening of the water infrastructure takes place. In order to verify if this
occurs, in addition to what has already been exposed previously, to get an idea of the water
situation of the same, applications were made of questionnaires on some urban dwellings and
some commercial establishments, totaling 90 in all and also, were carried out An interview
with the municipal secretary of water resources and a local representative of CAGEPA.
Subsequently, analyzes of the data derived from such questionnaires and interviews were
carried out, where it was verified that, due to the drought of the last five years, this has been
affecting and impacting on the financial life and the household routine of the families, who
are having a need to buy Water and seek to save, where the local public power, should have a

more incisive and participatory position in the availability and distribution of water.

Keywords: Brazilian semi-arid, drought, water infrastructure.
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1 INTRODUCAO

A regido semiarida do Nordeste do Brasil, ¢ caracterizada por muitos como sendo um
espaco que apresenta um déficit hidrico e de vegetacdo, no qual, o ser humano precisou
adaptar-se as caracteristicas ambientais ndo muito favordveis da regido, e, buscar alternativas
e possibilidades de retencdo e abastecimento d’agua, para amenizar os efeitos climaticos
negativos de secas, ja que, sabemos que ninguém acaba com fendmenos naturais, como secas,
entre outros, mas podemos ameniza-la. Estas ocorrem com mais intensidade e frequéncia na
regido NE, provocando nao s6 caréncia hidrica, mas também, problemas sociais, economicos,
de saude entre outros, que no exacerbar de uma seca, acaba sendo prejudicial tanto a

sociedade como aos recursos naturais e biogeograficos.

Como tal, as condi¢des hidricas de um municipio constituem fator significante para a
sobrevivéncia humana e bioldgica. Entretanto, aqueles que apresentam registros de
irregularidades nas precipitagdes pluviais e, portanto, pequena disponibilidade hidrica,
necessitam desenvolver mecanismos e politicas publicas, para que sejam disponibilizadas

infraestrutura e tecnologias hidricas.

Nesse contexto, a pesquisa tem por objetivo, analisar a situacdo hidrica do municipio
de Olivedos — PB que, também se encontra incluso, dentro do espago fisico-climéatico
denominado como semiarido ou Poligono das Secas, designacdo que comumente vem sendo
usada e, tendo a agudagem, a perfuracdo de pogos e a construgdo de cisternas, como
alternativas e técnicas de retencdo e abastecimento d’agua, para que, sejam minimizados os
efeitos confluentes dos periodos ciclicos de secas, e que se tenha uma convivéncia pacifica e
criativa, com o fendmeno natural que € as secas periddicas, que atingem e geram efeitos
negativos de forma mais intensiva sobre o espago semidrido do NE, provocando caréncia e
irregularidades nos periodos normais de precipitagdes pluviais. Buscando ter-se a
minimizagdo de efeitos negativos advindos de secas na regido, e, procurando ter-se essa
convivéncia harmonica e criativa com tal fenomeno natural, o autor e escritor Roberto
Malvezzi, em sua obra Semi-arido: Uma visdo holistica, (2007, p. 12), discreve que, "O
segredo da convivéncia com o Semi-arido passa ndo mais na forma de "acabar com a seca",
mas de adaptar-se de forma inteligente a essa, (...), onde o segredo de tal convivéncia, passa
pela produgdo e estocagens dos bens em tempos chuvosos para se viver adequadamente em

tempos sem chuva, onde o principal bem a ser estocado ¢ a propria agua".
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Aspectos hidroclimaticos que predominam na regido (NEB / semiarida)

A regido Nordeste ¢ formada por nove estados, ocupando 18,25% do territdrio
nacional, e ¢ considerada a regido mais populosa do Brasil (Figura 01), e a que segundo
GONDIM, 2001, a regido que menos possui recurso hidrico, onde tem-se apenas 3% de
reserva de dgua, e, ja as demais regides, como a Norte, chega a apresentar 70% de reserva de

recursos hidricos, a Centro-oeste 19% e a Sudeste e Sul apresentam 12%.

Figura 01 - Quadro com as Unidades da Federacdo que compde a regido Nordeste

Unidade da federagdo  Sigla  Area (Km?) Populacao

Maranhao MA  331.983,293 6.569.683
Piaui PI 251.529,186 3.119.015

Ceara CE  148.826,602 8.448.055

Rio Grande do Norte RN 52.797,791 3.168.133
Paraiba PB 56.439,838 3.766.834
Pernambuco PE 98.938 8.796.032
Alagoas AL 27.767,661 3.120.922
Sergipe SE 21.910,348 2.068.031
Bahia BA  567.692,669  14.021.432

Quadro: Atlas geografico escolar. 4* ed. Rio de Janeiro, IBGE, 2007, p. 94 e 154.

O tipo de clima predominante e que ¢ mais abrangente na regido NE, ¢ o tropical
semiarido, que, no estado da Paraiba, abrange a maioria das microrregides do Estado,
inclusive a microrregido do Curimatati ocidental, no qual, estd inserido o municipio de

Olivedos.

Reforgando a esta predominancia do clima semidrido sobre a regido NE e,
especificamente, sobre o estado da Paraiba, de acordo com o Anuario Estatistico da Paraiba,
elaborado no ano 2000 e langado em 2001 pelo IDEME (Instituto de Desenvolvimento
Municipal e Estadual da Paraiba), dos 223 municipios existentes no Estado, pode-se verificar
que 170 municipios ficam situados no semiarido, onde ocupam 48.788,9 Km? da area do
Estado, que possui ao todo uma area de 56.372 Km?, enquanto apenas 53 municipios estao nas

areas timidas e sub-imidas, onde ocupam os restantes 7.588,1 Km?.
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Reforgando a estes dados do IDEME, de acordo com o INSA (Instituto Nacional do
Semiérido), o estado da Paraiba apresenta 76,23% de seus municipios inseridos na por¢ao

semiarida.

A principal caracteristica desse tipo de clima, o tropical semiarido, esta na quantidade
de chuva, que ¢ escassa e irregular, chove pouco, que varia entre 300 a 500 mm (trezentos a
quinhentos mm), podendo chegar a 800 mm (oitocentos mm) ao ano, e ocorre de forma
concentrada, em curtos periodos ao longo do ano, que de acordo com o autor e escritor
Malvezzi, (2007), "O periodo chuvoso pode ir de setembro a margo...", durante a qual, podem

ocorrerem sob a forma de fortes aguaceiros.

Reforcando a essa variabilidade mensal e anual de precipitacdes pluviais sobre o
semiarido nordestino, de acordo com Almeida, e outros, citam que, "a precipitagdo pluvial &,
sem duvida, o elemento de maior variabilidade mensal e anual na maioria das regides do
mundo e com muito mais destaque para o semiarido nordestino, incluindo o paraibano, onde o
modelo mensal e intra-anual € tdo irregular, no espaco e no tempo. Nesta regido, observam-se,
na maioria dos anos, chuvas em alguns locais, durante dois a trés meses, em outros persistem
por até nove ou chove torrencialmente num local e quase nada aos seus arredores."
(ALMEIDA e SILVA, 2004; SILVA, ALMEIDA e COSTA FILHO, 2005; ALMEIDA e
PEREIRA, 2007).

Reforcando algumas caracteristicas climéaticas da regido semidarida ja citadas no inicio,
o geografo escritor Ab’Saber (2003, p. 85) em sua obra Os dominios de natureza no Brasil:

potencialidades paisagistas, cita que:

Os atributos que dao similitude as regides semiaridas sdo sempre de
origem climatica, hidrica e fitogeografica: baixos niveis de umidade,
escassez de chuvas anuais, irregularidades no ritmo das
precipitagdes ao longo dos anos, prolongados periodos de caréncia
hidrica, solos problematicos do ponto de vista fisico quanto
geoquimico (solos parcialmente salinos, solos carbonaticos) e

auséncia de rios perenes.

Ou seja, a regido semiarida sofre grave problema natural que é a escassez e a
irregularidade nas precipitagdes pluviais, ocasionada por fendmenos fisicos e geograficos que
interferem na distribuicdo das chuvas dentro do espago legalmente definido como pertencente

ao poligono das secas de acordo com a (Figura 02), que vai do norte do estado de Minas
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Gerais, abrangendo os estados de Sergipe, Alagoas, Bahia, Ceard, Paraiba, Pernambuco, Piaui
e o Rio Grande do Norte, (Brasil, 2005), cuja delimitacdo espacial utiliza critérios de

classificagdo a partir de trés varidveis climaticas, que sdo respectivamente:

e Precipitagdo pluvial média anual menor ou igual a 800mm;
e indice de aridez de até 0,5, determinado pelo balango hidrico climatologico;

e Risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o periodo entre 1970 a

1990.

Figura 02 - Mapa de abrangéncia do semiarido brasileiro

Fonte: Brasil (2005).

Com base nesses critérios, a area de abrangéncia do semidrido brasileiro passou de
892.304,4 Km? para 969.589,4 Km? e contempla, atualmente 1.333 municipios ¢ uma
populacao de 20.858,264 habitantes (BRASIL, 2005).

Em divergéncia quantitativa em relacdo a area territorial do espago geografico no
semiarido brasileiro, e em relagdo ao nimero total de municipios que encontram-se inclusos
nessa drea de abrangéncia e também em relacdo ao numero de habitantes existentes na area
territorial semiarida citada anteriormente pelo (Brasil, 2005), j& de acordo com o INSA
(Instituto Nacional do Semiarido), (Figura 03), o espaco geografico do semiarido brasileiro,

totaliza uma extensdo territorial de 980.133,079 Km? e, atualmente a regido semidrida do
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Brasil contabiliza 1135 municipios, distribuidos assimetricamente, no espago geografico de 9
unidades da federagdo, Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
Norte, Sergipe e Minas Gerais, ja quanto ao nimero total de habitantes em 2010, a populacao
do semiarido chegou a 22.598.318 habitantes, o que corresponde a 11,85% da populagao
brasileira, e a densidade ¢ de 23,06 hab./Km?. (INSA, 2012)

Figura 03 - Mapa da regido semiarida de acordo com o INSA

Semiarido Brasileiro

 VINSA BRASIL

Fonte: INSA, 2012

Ainda retomando e refor¢ando a essa Otica de escassez e irregularidades de
precipitagdes pluviais, ocorridas no semidrido do Nordeste, e, trazendo esta para a escala
local, sera apresentado a seguir, a titulo informativo, um grafico (Figura 05) que mostra o
total de precipitagdes pluviais, registradas em Olivedos-PB, a partir dos anos de 1994 a 2016,
através de um pluviometro (Figura 04), instalado no mesmo, que esta centrado entre os pares

de coordenadas 6°59'22.0" S e 36°14'32.6" W.

pluviometro

Fonte: G. Galdino — maio/2017
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Figura 05 — Grafico com os registros de precipitacdes pluviais anuais, detectados em
Olivedos.
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Fonte: Emater Olivedos, 2017.

Podemos detectar, de acordo com o grafico acima que mostra os dados totais de
precipitagdes pluviais, ocorridas durante estes anos de registros no referido municipio, que,
nos ultimos 5(cinco) anos, houve irregularidades e diminui¢do nos indices pluviométricos,
chovendo abaixo da média, que ¢ de 392,55mm, média essa dos ultimos 22 anos, ocorridas
em tal municipio. Fato esse que, a partir desses dados e tomando como base o valor da média
anual de precipitagdes pluviais pressupde-se que, 0 municipio vem passando nesse ultimo
quinquénio, por uma caréncia e deficiéncia hidrica, resultante desse periodo prolongado de
secas, nos quais tais indices de precipitacoes pluviais, podem serem considerados
insuficientes para encherem principalmente os reservatorios superficiais de pequeno e médio
porte, existentes no municipio, no qual, garantiria e aumentaria o suprimento e a

disponibilidade hidrica do municipio.

Alguns fatores sao apontados como principais responsaveis pela limitacao da chegada
de massas de ar umidas ao interior da regido Nordeste. Um desses fatores ¢ a circulagao
atmosférica, no qual, massas de ar umido advindas principalmente do oceano ao se dirigirem
a essa regido,vao se transformando pela interacdo com outras massas de ar, com as quais
trocam calor e/ou umidade, onde neste caso especifico aqui, perdem umidade ao longo do
trajeto, € quando chegam, apresentam caracteristicas de massas de ar seco. Isso explica ainda,
a irregularidade das chuvas a cada ano, ja que, as condigdes climaticas encontradas pelas
massas de ar em seus trajetos, podem variar, provocando maior ou menor ocorréncia de

chuvas, no espago semiarido do Nordeste.

Um outro fator que, segundo (ALMEIDA, 2012, p. 68), limitante e responsavel por

influenciar no regime pluvial, ¢ as mongdes de inverno, que sdo circulagdes eblicas, ou seja,
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circulagdes de ventos que sopram do continente para o mar, devido neste caso, a superficie do
oceano esta mais aquecida (menor pressdao) do que a do continente, que se encontra com uma
maior pressao e, quando tem-se essa ocorréncia ou registro da mongao de inverno, esta resulta
numa estacdo com poucas chuvas, ou seja, numa esta¢do seca, porque a area continental estd

menos aquecida e com menos vapor d'dgua para a formagao das nuvens.

Contrariamente, do que ocorre com as mongdes de verdo, que ainda de acordo com o
mesmo autor ja citado anteriormente, durante a ocorréncia desse fenomeno, das mongdes de
verao, tem-se uma maior disponibilidade de energia, distribuida sobre o continente, com isso
a superficie do continente se encontra mais aquecida do que a do oceano, proporcionando ou
ocasionando a circulacdo de ventos umidos, que passam a soprar do oceano para o continente,
devido a esse aquecimento diferencial entre esses, onde os ventos umidos, durante esse
fendmeno, ao soprarem do oceano em direcdo ao continente, se deslocam, transportando,
grandes quantidades de vapor de 4gua, onde formam nuvens convectivas e,

consequentemente, chuvas torrenciais e com grandes volumes.

O relevo pode condicionar variagdes nos regimes de chuvas e de ventos locais,
fazendo com que o ar se eleve pela encosta resfriando-se adiabaticamente e formando nuvens.
Nos casos em que encostas e montanhas sejam “batidas™ por ventos carregados de umidade,
ocorre aumento da chuva a barlavento (na dire¢do do vento) e diminui¢do no lado contrario
(sotavento), devido a formagdo de correntes descendentes e secas. As caracteristicas
principais desse tipo de precipitacdo estdo sempre associadas a baixa intensidade, curta

duragdo e ocorréncia de precipitagio do lado do sentido do vento.
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2.2 Principais mecanismos indutores das chuvas no semiarido nordestino

De acordo com o Almeida (2012, p. 139-40), em sua obra climatologia geografica, a
regido Nordeste do Brasil (NEB), localiza-se inteiramente na faixa tropical do hemisfério sul,
entre as latitudes de 1°S a 18°S e longitudes de 35°W a 47°W, possuindo uma area de cerca de
1.561.177 Km?, onde dos quais de seus nove estados ja citados anteriormente, 86,48% das

suas areas sao semiaridas.

A precipita¢do pluvial no NEB ¢ distribuida de forma irregular no espago e no tempo
como ja foi afirmado anteriormente em citagdo de Almeida e outros e, se restringe a periodos
que pode ir de trés a quatro, podendo chegar aos seis meses. De acordo com Almeida (Op.
Cit. p. 62-3), comenta que estudos tém mostrado que a zona de convergéncia intertropical
(ITCZ ou ZCIT) e os vortices ciclonicos de ar superior, sdo considerados os dois mecanismos

fisicos principais, responsaveis pela ocorréncia das chuvas nesta regido.

As condig¢oes atmosféricas recorrentes a ITCZ nao se mantém estaticas durante o ano,
uma vez que hd um deslocamento no sentido norte/sul, devido ao aquecimento diferencial dos
hemisférios. Assim, nos meses de verao no hemisfério norte (jun-set) ela se desloca mais ao
norte, enquanto que nas de verdo no hemisfério sul (dez-mar) € mais para o sul. Os anos mais
secos do Nordeste coincidem com o retorno da ITCZ para sua posi¢do mais ao norte. Ja, nos
anos mais chuvosos, a permanéncia dela ¢ mais ao sul,exatamente onde se localiza o Nordeste

que ¢ na faixa tropical do hemisfério sul (ALMEIDA, 2012).

Ja os vortices ciclonicos de ar superior (VCAS) sdo centros de baixa pressao que se
formam na Troposfera sobre o Oceano Atlantico, mais especificamente entre a faixa de 20°-
45°W e 0°-28°S. Ao se formarem, se deslocam para o continente, conduzindo grande
quantidade de umidade, que ao se chocar com o ar quente continental, proporciona a

formagdo de nuvens convectivas e, consequentemente, chuvas no semiarido nordestino.

Os vortices ciclonicos de ar superior, que atuam no Nordeste do Brasil (NEB), sdo
observados nas estagdes de primavera, verdo e outono, com maxima frequéncia em Janeiro,
por ser a época do ano em que o continente estd mais aquecido. H4 obviamente, outros
sistemas meteorologicos de escalas distintas, no tempo e no espago, que influenciam o regime
pluvial-mensal e anual e, consequentemente, a duragdo da estacdo chuvosa nesta regido

(ALMEIDA, 2012).
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2.3 Vegetacao predominante na regido Nordeste —- NEB

O tipo de vegetacdo predominante da regido Nordeste do Brasil (NEB) ¢ caracterizada
como bioma Caatinga que ¢ exclusivamente brasileiro e com boa capacidade de regeneragao,
perfeitamente adaptada ao clima e aos solos locais, no qual, ¢ uma formagao vegetal tipica do
NEB e de parte do Maranhao e norte de Minas Gerais, de acordo com Malvezzi (2007). A
Caatinga ocupava uma area original de 734.478 Km? (MMA 2002), com a predominancia de
plantas tropofilas (adaptadas a seca), como arvores e arbustos que perdem suas folhas durante
a estacdo seca, por isso, na lingua tupi, Caatinga significa mata branca. As arvores arbustos
desse bioma, sdo também, frequentemente dotados de espinhos, além de cactacea,
bromeliaceas e ervas de ciclo anuais. Reforcando esta afirmativa, e, ainda tomando o
Malvezzi como exemplo, na mesma obra ja citada anteriormente, (p. 57), o mesmo fala que,
A vegetacao da Caatinga nao ¢ uniforme como se costuma pensar, tem, pelo menos, trés
niveis. O primeiro € arboreo, com uma altura variada de oito a doze metros, arvores de 6timo
porte. O segundo ¢ arbustivo, com uma altura de dois a cinco metros. O terceiro ¢ herbaceo,

com menos de dois metros. E uma vegetacdo que se adaptou ao clima. No tempo da seca,

parte das espécies vegetais desse tipo de vegetacdo perde as folhas.

Considerado o tnico bioma exclusivamente brasileiro, ja que, todos os demais podem
ser encontrados nos paises vizinhos, a Caatinga vem sendo considerada erroneamente um
ambiente simplificado e de pouca riqueza bioldgica. No entanto, a vegetacdo do bioma
Caatinga ¢ extremamente diversificada e diferenciada. Cerca de 932 espécies vegetais ja
foram registradas, sendo 380 endémicas. Quanto a diversidade da fauna, ha registros de 185
espécies de peixes, sendo que 57,3% sdao endémicas, 107 de répteis, 348 aves e 148

mamiferos (MMA 2002).

Algumas arvores da Caatinga destacam-se pelo valor da madeira, pela beleza
intrinseca ou pelos frutos comestiveis, saborosos e nutritivos, como por exemplo, a aroeira
(Schinus terebinthifolius), a barriguda-do-sertdo (Ceiba glaziovii), a bratna-do-sertdo
(Schinopsis brasiliensis), o cajueiro (Anacardium occidentale), o juazeiro (Ziziphus joazeiro),
a oiticica (Licania rigida), o umbu ou umbuzeiro (Spondias tuberosa), as palmeiras auricuri

(Syagrus coronata) ou licuri e a carnauba (Copernicia prunifera) (MMM, 2002).
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2.4 Aspecto geoldgico da regido Semiarida

A regido Nordeste ¢ composta por dois contextos hidrogeologicos distintos, que
corresponde ao dominio das rochas geologicas cristalinas pré-cambrianas, praticamente
impermeaveis e subaflorantes, onde estas, abrangem e dominam a maior parte do territorio da
regido em questdo, o que ocasiona a predominancia de solos rasos, baseados sobre essas
rochas cristalinas, e, consequentemente, baixas trocas de dgua, entre o rio e o solo adjacente
reforcando a este dominio e abrangéncia das rochas cristalinas no semidrido, o autor

Malvezzi, (p. 10), afirma que:
"O subsolo do semiarido brasileiro, ¢ formado em 70% por
rochas cristalinas, rasas, o que dificulta a formacao de
mananciais perenes e a potabilidade da agua, normalmente

salinizada ".

Ja o outro dominio geoldgico, ¢ o das rochas sedimentares, cujas idades vao do
siluriano ao tercidrio, nos quais, encontram-se importantes rios permanentes, como o rio
Paraiba, e horizontes aquiferos nos estados do Maranhao, Piaui e em parte da Bahia.

Ainda dando énfase e questdo geoldgica da regido semidrida, segundo a SUDENE
(Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste), o cristalino ¢ o substrato dominante. Os
solos sd3o, em sua maioria, areno-argilosos, pobres em matéria organica, grande parte dos

quais se encontram degradados e, em alguns locais, sujeito a desertificacio (SUDENE, 2015).

Ja o estado da Paraiba, de acordo com a AESA (Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas do Estado da Paraiba) e a CPRM (Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais),
2002, o mesmo tem aproximadamente 89% de sua area, estabelecida sobre rochas cristalinas
pré-cambrianas. O cristalino s6 ndo ocorre na faixa litoranea, mas estd presente na
constitui¢do hidrogeoldgica das demais regioes, desde o Agreste até o Sertdo, passando pelas

regides dos Cariris, Curimatat e Brejo.
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2.5 A hidrografia do Nordeste — NEB

A escassez e irregularidade de chuva no Nordeste, tem consequéncias na hidrografia
da regido. Ao longo do periodo de estiagem, a agua dos rios torna-se escassa € passa a
alimentar os lengois subterraneos. Os rios que ndo apresentam agua superficiais ao longo de
todo o ano sdo chamados de rios intermitentes. E o caso da maioria dos rios nordestinos,
sobretudo no Nordeste seco. A excegdo € o rio S3o Francisco que de acordo com o Malvezzi,
(p. 35), "Possui uma extensdo de aproximadamente 2.700 quildmetros de comprimento, e €
um rio perene gracas a localizacdo de sua nascente, onde este, nasce na serra da Canastra, em
uma regido de elevados volumes pluviométricos, no estado de Minas Gerais, ¢ desdgua no
mar, entre Alagoas e Sergipe, € ¢ o Unico grande rio exclusivamente brasileiro, e tem ainda a
caracteristica simbolica de nascer no sul e correr para o norte, ¢ ¢ considerado a artéria do

semiarido brasileiro."
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2.6 A hidrografia do estado da Paraiba

Segundo a AESA (2006), agéncia executiva de gestdo das dguas do estado da Paraiba,
que ¢ o orgdo estadual responsavel por gerir as dguas do estado, o0 mesmo estd dividido em 11
bacias hidrograficas, que sdo respectivamente: bacia do rio Paraiba, bacia do rio Abiai, bacia
do rio Gramame, bacia do rio Miriri, bacia do rio Mamanguape, bacia do rio Camaratuba,
bacia do rio Guaju, bacia do rio Piranhas, bacia do rio Curimatau, bacia do rio Jacu e bacia do

rio Trairi.

A bacia hidrografica do rio Paraiba, com area de 20,071,83 Km?, ¢ a segunda maior do
estado da Paraiba, pois abrange 38% de seu territorio, abrigando 1.828.178 habitantes que
corresponde a 52% da sua populacdo total. Considerada uma das mais importantes do
semiarido nordestino, a bacia do rio Paraiba, segundo Anuario Estatistico da Paraiba, ja
tomado como exemplo anteriormente, tal bacia hidrografica, corta terras de 76 municipios, e ¢
composta pelas seguintes sub-bacias: Alto Paraiba, que corta terras de 14 municipios; Médio
Paraiba, que corta terras de 20 municipios; Baixo Paraiba, que corta terras de 11 municipios, €
¢ composta também pela sub-bacia hidrografica do rio Taperod que, engloba total ou
parcialmente, a area de 23 municipios paraibanos, destes 23 municipios, o municipio de
Olivedos, que esta inserido na microrregido do Curimatati Ocidental e na mesorregido do
Agreste paraibano, estd e faz parte parcialmente dessa sub-bacia hidrografica do rio Taperoa,
como mostra a (Figura 06), que destaca através de um quadro demonstrativo dos municipios

com drenagem hidrica total ou parcial para a sub-bacia hidrografica do rio Taperoa.

A sub-bacia hidrografica do rio Taperod, drena uma area de 5.668,25 Km?, com um
perimetro de 435,75 Km. O rio Taperod, o mais importante da sub-bacia, possui regime
intermitente, nasce no municipio de Teixeira, no mesmo estado, e desagua no rio Paraiba, na

cidade de Cabaceira, também um dos 23 municipios que faz parte da sub-bacia.



Figura 06 - Quadro demonstrativo dos municipios da sub-bacia do Rio Taperoa, com
respectivas localizagdes regionais.

Municipio Microrregido Mesomegido | cibaca0 2
Assuncio Carin Ocidental Borbarema Parcial
Barra de Santa Rosa Cunmatai Ocidental ~ Agreste Parmbano Parcial
Boa Vista Campina Grande Agreste Paratbano Parcial
Cabaceiras Cariri Onental Borborema Parcial
Cacimbas Serra do Temeira Sertdo Paraibano Parcial
Desterro Serra do Teixeira Sertio Paraibano Total
Gurgio Cariri Onental Borborema Total
Juazeirinho Serido Ornental Borborema Parcial
Tunco do Serido Serido Ocidental Paraibano Borborema Parcial
Livramento Cann Ocidental Borborema Total
Olivedos Curmmatan Ocidental ~ Agreste Paraibano Parcial
Parari Carini Ocidental Borborema Total
Pocmhos Cunmatau Ocidental Agreste Paratbano Parrial
Salgadinho Senido Ocidental Paraibano Borborema Parcial
Santo Andre Canri Orniental Borborema Total
Sdo Jodo do Carini Cann Onental Borborema Parcial
Sdo Jose dos Cordewros Cann Ocidental Borborema Total
Serido Serido Oriental Paraibano Borborema Parcial
Serra Branca Cann Ocidental Borborema Parcial
Soledade Cunmatan Ocidental  Agreste Paraibano Parcial
Taperoa Carin Ocidental Borborema Parcial
Terxeira Serra do Temxeira Sertio Paratbano Parcial
Tendno serido Drnental Paraibano Borborema Parcial

Fonte AESA - Agéncia Executrva de Gestio das Aguas do Estado da Paratba (2008)
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2.6.1 Principais agentes de poluicio hidrica das bacias hidrograficas do Nordeste - NEB

e da Paraiba

Dentre os principais agentes de polui¢do hidrica com sérias repercussdes sobre a
higidez dos recursos hidricos e, portanto, da qualidade ambiental, segundo Flavio R. do
Nascimento, em seu artigo, "Os recursos hidricos e o tropico semidrido no Brasil", (2013, p.

101-102), cita que, de acordo com Derisio (2000) e Nascimento (2011), pode-se destacar:

e Esgotos domésticos: principais introdutores de compostos organicos nos ecossistemas
aquaticos, através das aguas servidas. Diferentemente da cidade de Olivedos, que
integra parcialmente a sub-bacia hidrografica do rio Taperod, na qual, a cidade acima
citada, possui a sua rede de coleta de esgotos como mostra a (Figura 07), onde recolhe
o esgoto doméstico produzido no meio urbano, evitando jogar diretamente no rio, que

integra parcialmente a sub-bacia do rio Taperoa.

Figura 07 — Vista parcial da rede de coleta de esgotos da cidade de Olivedos-PB.

Fonte: G. Galdino — outubro/2015

e Aguas servidas dos trabalhos agropecuarios e de abatedouros: herbicidas, fertilizantes,
pesticidas, agrotoxicos e defensivos agricolas em geral, além de dejetos levados de
matadouros publicos e privados podem ser transportados pelas dguas da chuva ou
infiltrarem-se no subsolo.

e Despejos industriais e agroindustriais: Principalmente provocados pelas olarias, sdo
langados a céu aberto, incorporando-se a rede de drenagem quando ndo sdo

diretamente despejados imatura nas cole¢des d’agua. No litoral a carcinicultura langa
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milhares de litros de 4gua contaminando estuérios. No geral, podem variar conforme a
parte da industria / agroindustria de fruticultura e de cana-de-agucar, em composi¢ao e
volume.

e Deficiéncia na coleta sistematica de lixo e auséncia de aterros sanitarios: parte do lixo
produzido ¢ depositado a céu aberto, por vezes, proximos as vias fluviais e terrenos
mais permoporosos. A deposi¢do de lixo nos terracos mais baixos facilita a agdo do
chorume, induzindo a percolagdo para as aguas superficiais e subterraneas de:
coldides, excesso de nitrogénio, hidrocarbonetos, metais pesados, fosforo, s para citar
os mais nocivos. Um subproduto altamente toxico que € comum na produgdo das
ceramicas e olarias ¢ o caddmio.

e Aguas urbanas de escoamento superficial: Ndo recebem a devida atencio e podem se
constituir em um sério foco de poluicio hidrica no momento em que,
gravitacionalmente, sdo transportados detritos e volumes poluentes de toda parte. Esse
tipo de poluicdo pode provocar o aumento de incidéncia de doencas de veiculacdo
hidrica, como a maléria, mal de chagas, febre amarela, lepra, conjuntivite, entre outras.
Pode ainda, elevar o teor de matéria organica nos lengoOis subterraneos e colegdes

d’agua de superficie, tornando a qualidade da agua impropria para usos multiplos.

Devido aos problemas sanitarios das diversas bacias, as temperaturas elevadas e a
diminui¢do da quantidade dos corpos hidricos no segundo semestre de cada ano, aliado a
deposicao de dejetos e aos habitos da populagdo, as chances de surgimento de enfermidades
vinculados a 4gua,também exigem maiores cuidados pelas autoridades competentes. Além
dos problemas de satide humana, a contaminacdo das dguas afeta a qualidade e a diversidade
biologica, enquanto a atividade pesqueira fica comprometida e, os usos das aguas voltadas as

atividades recreativas e turisticas sdo afetadas negativamente (NASCIMENTO, 2013).
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2.6.2 Impactos potenciais das mudancas climaticas sobre a regido NEB

De acordo com Jos¢ Almir Cirilo, em sua obra politicas publicas de recursos hidricos
para o semiarido, (2008, p. 69), fala que estudos recentes tem mostrado uma alta correlacao
entre a ocorréncia de eventos extremos como secas € cheias em diferentes partes do planeta, e
o fenomeno “El Nifio”, associado ao aumento da temperatura da d4gua no oceano Pacifico. No
Brasil, e especificamente na regido Nordeste, o fendmeno provoca e torna mais severa a seca

no semiarido.

O relatorio do Intergovernamental Panel on Climate Change (Painel
Intergovernamental sobre mudangas climaticas), denominado IPCC AR4 (disponivel
<www.ipcc_wgl.ucar.edu>, acesso em 20 de marco de 2014) sobre as mudancas climaticas,
concluiu com mais de 90% de confianca, que o aquecimento global dos Ultimos cinqlienta
anos, ¢ causado pelas atividades humanas, e que, as mudangas climaticas mais intensas para o
final do século XXI, relativamente ao clima atual, vdo acontecer na regido tropical,

especificamente na Amazonia e na regido Nordeste do Brasil.

Na Amazonia, serdo esperadas precipitagdes mais intensas, veronicos € ondas de calor
mais freqiientes. J4 na regido semiarida, a maioria dos cendrios de mudangas climaticas
sinaliza para aumento da temperatura, aumento da evaporacdo nos corpos d’agua e
consequentemente, reducdo do volume neles escoado, e também, redu¢do da recarga dos
aquiferos em até 70% até o ano 2050 e, portanto, da realimentacdo da vazdo dos rios.
Concentragdo do periodo chuvoso em ainda menor espago de tempo, e, com redugdo da
precipitagdo. Em um cenario pessimista, os dados mostram, que terda um aumento da
temperatura de 2° a 4°c e 15 a 20% a menos de chuva. J4 em um cenario otimista, os dados
mostram, que terd um aumento de 1° a 3°c mais quente e 10 a 15% de redugdo de chuva e
tendéncia de “aridizagdo” da regido, com a substituicdo da Caatinga por vegetagdo mais tipica

de regides aridas, como as cactaceas.
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2.6.3 Principais problemas socioecondomicos gerados pela seca no semiarido do NEB

Os principais problemas socioecondomicos ocasionados pela seca na regido semiarida
que apresenta deficiéncias e uma vulnerabilidade hidrica sdo: fome, causada pela pouca ou
mesmo falta de pluviosidade, morte devido a falta de alimentos e a baixa imunidade do
organismo pela fraqueza proporcionada pela mesma, falta de empregos para a populagdo
nordestina, consequéncia da auséncia de chuvas, que deixa muita gente desocupada em
termos produtivos, além de causar migracdo, acarretada pela falta de empregos, e também,
colapso parcial do sistema produtivo rural, notadamente as atividades da agricultura e
pecuaria que, segundo a (SUDENE, 2015), sdo as principais atividades da economia da regiao
semiarida, onde, especificamente no municipio de Olivedos, de acordo com o secretario local
de recursos hidricos, a agricultura ndo funciona, ja que, ndo se produz nada, devido a seca, € o
rebanho bovino, foi dizimado aproximadamente de 60% a 70% da criagdo. Nesse contexto, as
secas constituem anormalidades e miserabilidades, e como tal, deverdo ser combatidas, seja
através de alternativas e possibilidades de reten¢do e abastecimento d’agua, como também, a

criagdo de planos de gerenciamento de recursos hidricos e do ambiente que englobe:

e No plano do governo, realizar acdes bem planejadas e destituidas de
clientelismo, motivando a participacdo da sociedade organizadora.

e No nivel da populacdo, promover o permanente desenvolvimento do capital
humano e trabalhar ativamente com a sociedade organizada, reconhecendo nela
o seu interlocutor necessario, para enfrentamento da crise da dgua em
beneficios dos interesses gerais.

e No plano de servigo publico, organizar a articulacdo das agdes, para que o
acesso a agua se efetue sem superposicdo e sem conflito de orientagdo,

estabelecendo a nogao democratica de disponibilidade a populagao.

Medidas essas, apontadas por Aldo da C. Rebougas, em sua obra, Agua na regido

Nordeste: desperdicio e escassez, (1997, p. 152).
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3 METODOLOGIA
3.1 Tipo de pesquisa

O tipo de pesquisa desenvolvida foi a tedrica-documental e exploratoria de campo,

com observacao in loco.
3.2 Abordagem metodologica

Utilizou-se a abordagem qualitativa, considerando que a produ¢do do espago hidrico
do municipio,foi analisado a partir da realidade vivenciada socialmente e de acordo com a
conjuntura econdmica/cultural e politica. Foram também realizadas visitas a instituicdo de
planejamento e gestao hidrica do municipio, onde foi verificado os projetos que foram e que
estdo em execucdo na area hidrica, para garantir e aumentar a oferta e o suprimento de agua

para a populacao local.
3.3 Recursos técnicos da pesquisa

Foram feitas, aplicagdes de questiondrios sobre a populagcdo residencial e alguns
estabelecimentos comerciais, totalizando 90 ao todo e também foram realizadas uma
entrevista perante o poder publico, no ambito do secretario municipal de recursos hidricos, e

outra com um representante local da CAGEPA.
3.4 Categoria geografica

O espago geografico pode ser lido ou interpretado através de diferentes conceitos ou
categorias geograficas, no qual, cada categoria geografica, dentro de seu campo de visdo ou
atuagdo pode revelar ou indicar uma dimensdo do espago. Desta forma, foi tomado como
auxilio o conceito geografico de paisagem, para analisar € comparar as caracteristicas fisico-
climaticas de anos chuvosos para anos secos, sobre o espago semiarido do Nordeste brasileiro.
J& que, como afirma Corréa et al (2000), a paisagem nao ¢ dada para todo o sempre, ¢ objeto
de mudanga. E um resultado de adi¢des e subtragdes sucessivas, seja essas, naturais como

também, artificiais, modelando a paisagem e a superficie terrestre de um modo geral.

Dentre os diversos aspectos relativos a questdes fisico-climaticas no espago semiarido
que podem ser observados e revelados pela paisagem, esta a cobertura vegetal do semidrido
que ¢ a Caatinga, no qual esta, nos periodos de estiagem ou nos anos que apresentam escassez

de precipitagdes pluviais, grande parte das espécies vegetais perdem suas folhas, fica seca,
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onde adquire uma aparéncia parda. J4 durante os anos chuvosos tal cobertura vegetal se

regenera, € 0 que estava seco, volta a ser verde.

Outra caracteristica revelada pela paisagem nos anos secos esta presente nos solos, no
qual, tem-se solos estorricados, rachados e acudes secos. Uma outra caracteristica observada
através da paisagem, esta na hidrografia do espaco semidrido, onde os rios ndo sdo perenes, €

a agua € escassa, presente apenas nos lengois subterraneos.

Através destas e de muitas outras marcas da paisagem, podemos observar e tirar

algumas conclusdes, acerca de diferentes dimensdes do espago.
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4 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO
4.1 Localizagao

Espacialmente, o municipio de Olivedos aqui em analise, de acordo com o IBGE-2010
estd localizado na mesorregido do Agreste Paraibano do estado da Paraiba e na microrregiao
do Curimatat Ocidental estando nos pares de coordenadas 6°59'20.4"S e 36°14'20.5"W e,
encontra-se a aproximadamente 560m acima do nivel médio do mar, ficando a 152,9 Km da
capital Jodo Pessoa. Sua area ¢ de 318 Km?, representando 0,5633% do estado, 0,0205% da
regido e 0,0037% de todo o territorio, no qual, ao norte, limita-se com o municipio de Barra

de Santa Rosa, ao sul, com Soledade, ao leste, com Pocinhos e ao oeste, com Cubati e Serido.

Figura 08 — Mapa Fisico, dando énfase ao municipio de Olivedos - PB.
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4.2 Aspectos socioecondomicos

O municipio de Olivedos ainda segundo o IBGE (2010), foi desmembrado do
municipio de Soledade, do qual fazia parte, onde conseguiu sua emancipacdo politico-
administrativa em 28 de dezembro de 1961, com uma populacao total de 3.627 habitantes e
uma densidade demografica de 11,41 hab./Km?. Apresenta um indice de desenvolvimento
humano (IDH) de 0.627 de acordo com o PNUD e que ¢ considerado médio, segundo o Atlas

de Desenvolvimento Humano.
O municipio apresenta ainda como principais caracteristicas;

e Area potencial para bovinocultura mista e pastagem nativa e forragem
artificial;

e Area potencial de caprinocultura mista;

e Area potencial para avicultura;

e Area com a exploragio da cultura da palma forrageira, mas que vem sendo
reduzido as areas de plantio que foram atingidas pelas coxonilhas do carmin,
que vem dizimando os plantios de palma no municipio;

e Area potencial para cultura do algodio;

e Area potencial para fruticultura;

e Apresenta mineral ndo metélico / betonita;

e Zona urbana com potencial para instalacdo de empreendimentos comerciais e
de servigos;

Fonte: IBGE - PIB dos municipios 2004-2008.
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4.3 Condicaoes fisiograficas

Ainda utilizando como referencial tedrico o Anuario Estatistico da Paraiba, lancado
pelo IDEME (2000-2001), a regido do Curimatat Ocidental, mais especificamente na parte
mais a leste, onde esta incluso o municipio de Olivedos, o relevo dessa area ¢ suave-ondulado
e ondulado, embora haja trechos de relevo mais vigoroso com elevagdes mais notaveis.
Pedologicamente apresenta solos litolicos eutroficos, com A fraco, que sdo solos muito rasos,
ndo alargados, onde a rocha de origem, esta a poucos metros de profundidade. E sdo A fraco,
devido apresentarem horizonte mineral superficial, fracamente desenvolvido, proporcionado
pelo reduzido teor de materiais minerais e organicos, ocasionados no caso da regido
semiarida, por condigdes do clima e da vegetacdo da Caatinga. Sdo solos, que também
apresentam textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa. Quanto a fitogeografia,
encontra-se a Caatinga hiperxerofila. E o clima, ¢ caracterizado como tropical semidrido, com

verao seco e inverno irregular.
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4.4 Formas de abastecimento desenvolvidas no municipio de Olivedos

O municipio de Olivedos, segundo o Ministério da Integracdo Nacional, esta incluido
na area geografica de abrangéncia do Semiarido brasileiro definida por tal ministério no ano
de 2005, que leva em consideragdo e toma como critérios (o indice pluviométrico, o indice de
aridez e o risco de seca). O municipio aqui em analise tem como principais formas de

abastecimento hidrico: Acgudes, cisternas, pocos, entre outros.
Acudes

A técnica de agudagem ¢ um meio desenvolvido para represar e armazenar as aguas
superficiais que correm através de corregos e rios, em agudes e, conter ou amenizar os efeitos
confluentes dos periodos ciclicos de secas. Essa técnica ja era pensada desde a época do
Brasil Império e depois passou a ser dada sequéncia e tido como principal agenciador o
DNOCS, onde de acordo com o Malvezzi, (2007, p. 67), "Se o Semi-arido brasileiro ¢ hoje
uma das regides mais acudadas do Planeta, em grande parte isso se deve ao Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). Sao aproximadamente 70 mil agudes". Essa
técnica foi criada para que fosse possivel resolver problemas ocasionados durante o tempo
sem chuvas, proporcionando assim, agua para beber, dar aos animais, irrigagcdo, producao de
peixes, como também, favorecer a produg¢do de energia elétrica, e servir também, na
contencdo de enchentes, que ocorre ocasionalmente no Nordeste, ocasionando transtornos aos

nordestinos.

A construgdo de agudes no NEB, como ja exposto que teve inicio no tempo do Império
e depois dada sequéncia e tida como prioridade pelo DNOCS, onde existe dezenas de
milhares de barragens de pequeno, médio e grande porte construidas em todo o Nordeste.
Levantamentos feitos, por ocasido da elabora¢do do projeto ARIDAS em 1992/94, publicado
pelo IPEA, divulgou que a capacidade total de acumulagdo em reservatorios, alcancou a cifra

de 85 bilhdes de metros cubicos, acumulados em reservatorios superficiais.

Dentre outros estados da regido Nordeste, a Paraiba apresenta uma grande quantidade
de acudes, tendo um de maior destaque e importancia o Epitdcio Pessoa (o Boqueirdo),
localizado na mesorregido da Borborema e na microrregido do Cariri Oriental e contido entre
os municipios de Boqueirdo, Cabaceiras e Sdo Domingos do Cariri (IBGE, 2010). Este, foi

construido de 1951 a 1956, inaugurado em 1957, com uma capacidade volumétrica inicial de
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535.680.000 m*. O referido agude tem uma importante funcdo de fomentar o abastecimento

direto de agua de 18 municipios do estado, através de sistemas adutores.

Dentre os 18 municipios da Paraiba, que dependem de forma direta do abastecimento
d’agua do reservatorio Epitacio Pessoa, estd o municipio de Olivedos, localizado na
microrregido do Curimatau Ocidental, no qual, tem a sua zona urbana e algumas localidades
do municipio, como o sitio Santa’Ana e Aroeiras, abastecidas pelo citado acude, sendo
dependente totalmente da agua fornecida pelo mesmo, ja que, a maioria de seus reservatdrios
superficiais, apresentam capacidades hidricas volumétricas infima, ndo apresentando

capacidades hidricas suficientes para suprir a demanda por agua da populacdo do municipio.

Em relagdo a hidrografia do municipio em questdo, os rios sdo efémeros, ou seja, sao
rios que s tem agua durante e até pouco tempo, apds o fim da chuva. Os principais rios de
destaque do municipio de Olivedos sdo, o rio do Coxo, rio Boa Vista, rio do Algodao, onde
estes, compdem de forma parcial, a sub-bacia hidrografica do rio Taperoa, que da acesso ao

Rio Paraiba.

Os diversos reservatorios superficiais de pequeno, médio e grande porte do Nordeste,
como por exemplo, o Epitacio Pessoa (o Boqueirdo), localizado no estado da Paraiba e que
ndo ¢ diferente com os reservatdrios do municipio de Olivedos, vem passando por um grave
problema e que vem se intensificando anualmente, que ¢ a questdo do assoreamento dos
principais rios que ddo aceso ao acude supracitado e, os proprios agudes, causado pelo
desmatamento da vegetacdo do bioma Caatinga, especificamente, o desmatamento das matas
ciliares, responsaveis por reter 4gua no solo e ndo ocorrer grandes escoamentos superficiais,

carregando consideraveis quantidades de areia para o leito dos agudes.

O volume d’agua do reservatorio Epitacio Pessoa, do qual o municipio de Olivedos é
dependente hidricamente, no inicio de sua criacdo apresentava capacidade aproximada de 535
milhdes de metros clbicos de agua, ja atualmente a capacidade é de cerca de 436 milhdes de
m*> (AESA, 2013), refletida e ocasionada pela ocupagdo irregular das margens dos
reservatorios, o que proporciona o elevado grau de carregamento de sedimentos, que
provocam o assoreamento decorrente da retirada da vegetagdo. Sendo dessa forma, um vetor
principal, responsavel pela diminui¢do hidrica dos reservatdrios superficiais do NEB como

um todo.
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Diante desses problemas ocasionados principalmente por agdes antropicas, o
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente, criou a resolug¢ao 302 de 20 de margo de
2002, que prevé protecao de no minimo 30m para os reservatorios superficiais, localizados em
areas urbanas consolidadas, e 100m para areas rurais. Com a criacdo de tal resolugdo, os
reservatorios superficiais d’agua, cabem gozo a protecao legislativa. Mas que, no entanto, por
falta de fiscalizagdo ou até mesmo “vistas grossas” feitas por alguns responsaveis por
implementa¢do e controle da resolucdo, ainda deixam pessoas fazerem usos diversos das

margens dos reservatorios, em contraposi¢ao a legislagdo vigente.

Os reservatorios superficiais do semiarido nordestino, também vem enfrentando um
outro consideravel problema, que ¢ a crescente salinizacdo das aguas retidas nos mesmos.
Fato esse que deve-se principalmente a dissolu¢do ou intemperizacdo (hidrolise, hidratagao,
solucdo, oxidagdo e carbonatacdo) dos minerais primarios como quartzo, feldspatos,
existentes nas rochas cristalinas e no solo, tornando-se mais soluveis a concentracao dos sais
pela agdo do clima, que nesse caso, ocorre pela taxa de evaporagdo d’agua e, também através

do fendmeno do endorreismo que nao facilita a drenagem do solo.

Temos na regido, uma precipitagdo média anual entre 400-800mm (Quatrocentos a
oitocentos mm) podendo chegar até¢ aos 1.200mm (Mil e duzentos mm) e, uma evaporagao
média anual de 1.500 a 2.200mm (Mil e quinhentos a dois mil e duzentos mm) causada por
temperaturas elevadas. Como consequéncia desses indices de evaporacdo, além de se ter a
perda, diminui¢do hidrica dos mananciais de superficie, ocorre também um aumento
consideravel no teor de sal das aguas e do solo. Esses nimeros refletem uma situagdo
extremamente grave, que exige das autoridades competentes, providéncias para que, como diz
o Malvezzi, (2007, p. 18), "Os novos projetos hidricos de construcdo de acudes, obedecam a
uma loégica mais inteligente, onde estes, sejam construidos com maior profundidade e menor

espelho d'agua para diminuir a perda d'dgua por evaporagao".
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Pocos

O potencial hidrogeologico nas bacias semidridas usualmente constitui reservatorios
subterraneos diversos, desde zonas fraturadas ou de rochas intemperizadas do substrato
geologico Pré-Cambriano, até depositos quaternarios aluviais, com dimensdes variados,
geralmente ndo grandes, contendo volumes d’4dguas acumulados que podem remontar as

origens de suas formagdes geoldgicas.

Segundo Nascimento, (2013, p. 94), fala que, de acordo com Gongalves et al., 1984,
grande maioria das sub-bacias e bacias hidrograficas do semiarido (NEB), estdo sobre
embasamento cristalino, uma vez que suas dguas subterraneas sdo alimentadas pelas chuvas
ou por rios que, em funcdo de uma permoporosidade insignificante, as taxas sdo infimas.
Ademais, a deficiente alimentacdo e a falta de exutorios importantes, tornam as condigdes

hidrogeoldgicas mais exiguas.

Portanto, de um modo em geral, as dguas subterrdneas de dominio cristalino sdo
limitadas por ficarem restritas as zonas de fraturas e manchas aluviais. A vazdo média em
pocos tubulares ¢ infima, da ordem de 5 m? / h e, salinidade média da ordem de 2 mil mg/I, o

que pode comprometer sua potabilidade (REBOUCAS, 2002).

Dada a falta de fiscalizagdo das atividades de perfuragdo e usos de pocos, estima-se
que no NEB, existem aproximadamente 50 mil, sendo que, pouco mais de 20 mil, estdo em

operagdo, por razdes técnicas e ou politicas (REBOUCAS, 1997).

Um levantamento realizado no municipio de Olivedos — PB, pelo IBGE, registrou a
existéncia de 44 pogos d’aguas, todos pocos tubulares. Sendo que, existem 24 pogos d’agua

em terrenos publicos, 19 em terrenos particulares, e 01 ndo teve a propriedade definida.

Em relacdo ao uso da dgua, sdo destinados ao uso doméstico primario (dgua de
consumo humano para beber) e, também sao utilizadas para o uso doméstico secundario (agua
de consumo humano para uso geral e também utilizada para dessedentacdo animal). Quanto a
qualidade das aguas subterraneas no municipio em questdo, 9% se encontra salobra e 91% sao
salinas. Com indices consideraveis de salinizagdo das aguas subterraneas do municipio, os
orgdos publicos municipal ou até mesmo estadual, deveriam intervir para melhorar a
qualidade das 4guas, instalando dessalinizadores nos pocos, no qual, melhoraria a qualidade

das 4guas e aumentaria a oferta hidrica para a populagdo local do municipio citado.
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Figura 09 - Tabela demonstrativa dos pogos que foram catalogados no municipio de Olivedos - PB

cODIG
0 POGO

HKE64

HKE65

HKB66
HKe67

HKB69
HKB70

HKE71

HKB72

HKB73

HKE74
HKE75
HKE76
HK677
HKEB78
HKE79
HKE80
HKe81
HKe82
HKE83
HKE84
HKE85
HKE86

HKe87

HKE88

HKG89
HKe90
HKE91

HK692

HKg93

HKE94
HKE95
HK696
HKE97

HKE98
HKE99

HK700

HK701

HK702
HK703
HK704
HK705
HK706
HK709
HK710

LOCALIDADE

ES
RUA FREI! IBIAPINA
S/N - SEDE §5926.7
SITIO RIACHO DA
GOBRA 659499
FAZ. ALGODAC 700457
FAZ. ALGODAO 701025
LAJEDO DAS BESTA
(UA) 659086
SITIO ALGODAO 701243
CHACARA DOS
GUIMARAES - SEDE 859318
SITIO MIRAMAR DE
OLIVEIRA gy
FAZ. MALHADA DA
COBRA 659064
FAZ. MALHADA DA
GO 85842
FAZ. RAPOSA 65931,8
SITIO IPUEIRA 655476
SITIO UMBUZEIRA DA
VAGA 65526,7
SITIO IPUEIRAS 655418
FAZ. ANGICOS 65601,3
FAZ. ANGICOS 65612,5
FAZ. ANGICOS 656244
FAZ. ANGICOS 65646,9
SITIO BALANGO 655101
FAZ. CAMPOS 654336
SITIO SAO JOSE 65543,3
CAMPO DE LAGOA 653336
CAMPO DE LAGOA 653252
CAMPO DE LAGOA  65308,3
CAMPO DE LAGOA 65305
PEDRA D'AGUA 65424,7
BARROCAS 65414,5
FAZ. SANTA HELENA 654361
FAZ. SANTA HELENA 65432 4
SITIO TANQUES 70453,4
MALHADA DE AREIA 704436
MALHADA DE AREIA 705223
FAZ. SAO BRAS 701309
CURRALINHO 65943
SITIO GROSSOS 65831,7
SITIO PEDRA DE
FOGO 65919 4
SITIO PEDRA DE
Ecsaby 65904,5
FAZ. BONANZA 65820,5
FAZ. REDENCAO 658021
TIMBAUBA 658239
AROEIRA 65701.5
AROEIRA 65649,2
SANTANA 656455

SITIO PEDRA GRANDE 65907,8

EW

361430,7

361413,2

361209,5
361142,1

361157
361205,3

3614429

361446

3613329

3613221
361336,9
361424,3
3614309
361408
3613417
361302,8
361309,4
3613086
3611242
361228,8
3612151
361406,2

3614253

361357,5

3613571
361607,7
3615376

3614458

3614343

361611,6
3615091
3614526
3615164

361539
361648,2

3618277

361805,5

3617443
361551,3
3614476
3617106
361740,4
3619157
361418

LATITUD LONGITUD PONTO DE

AGUA
Poco tubular

Poco tubular

Poco tubular
Poco tubular

Poco tubular
Poco tubular

Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular

Poco tubular
Pogo tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular

Poco tubular
Poco tubular

Poco tubular
Poco tubular

Poco tubular

Poco tubular

Poco tubular

Poco tubular
Poco tubular
Pogo tubular
Poco tubular

Poco tubular
Poco tubular

Poco tubular

Poco tubular

Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular
Poco tubular

Poco tubular

NATUREZA
DO
TERRENO
Publico
Publico
Particular
Particular

Publico
Particular

Particular

Publico

Particular

Particular

Publico
Particular

Particular
Particular
Particular
Particular
Particular
Publico
Publico
Publico
Publico

Publico

Particular

Particular
Publico
Publico

Particular
Publico
Publico
Publico
Publico
Publico
Publico
Publico

Particular

Particular

Particular

Particular
Publico
Publico
Publico
Publico

Publico

PROF VAZA SITUAGAO

(m)

56

52

72
45

36

43

55

25

40
45

50
49

35
30

30

43

50
56

15

50

41

335

143
34

0.3

50
70

O (L/h)

DO POGO
Paralisado

Em operacéo

Abandonado

Néo instalado
Em operacéo
Em operacéo

Em operacéo
Abandonado
Em operacéo
Abandanado
Paralisado
Abandonado
Abandonado
Paralisado
Em operagéo
Abandonado
Nao instalado
Em operacédo
Em operacéo
Em operacéo
Em operacéo
Paralisado

Em operacao
Em operacéo

Abandonado
Abandonado
Abandonado
Em operacéo
Em operacéo
Em operacéo
Abandonado
Abandonado
Abandonado
Em operacéo
Paralisado

Abandonado

Nao instalado

Paralisado
Néo instalado
Abandonado
Abandonado
Abandonado
Em operacdo

Abandonado

EQUIPAMENTO
DE
BOMBEAMENTO

Bomba injetora

Bomba injetora

Bomba injetora
Bomba injetora

Bomba injetora

Catavento

Bomba manual

Catavento

Catavento

Catavento
Bomba injetora
Catavento
Catavento

Catavento

Catavento

Catavento

Catavento

Catavento

Bomba injetora

Bomba manual

Bomba injetora

Catavento

Catavento

Catavento

FONTE DE
ENERGIA

FINALIDADE DO
uso

Trifasica Animal

Monofésica Animal

Monofasica Animal

Monofasica Animal

Domeéstico
secundario, animal

Animal

Animal

Animal
Animal

Doméstico

Titeca secundario, animal
Animal

Domeéstico
secundario, animal

Animal

Domeéstico primario,

domeéstico
secundario, animal

Doméstico

secundario

Doméstica
secundario, animal

Trifasica Animal

Domestico

Manecuion secundario, animal

Animal

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA/SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMACAO

MINERAL

STD
(ma/L)

8512

7870
67795

14755

5889

8671
13715

19435

20735

3107
16185
4719

8157,5

1376

3055

13650
8204

12402

7559,5

51805
21255

41535
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Cisternas

As cisternas consistem em uma importante técnica de captacdo e armazenamento
d’agua, desenvolvida e aplicada no semiarido brasileiro, pelo programa de formagdo e

mobilizagdo social para a convivéncia com o semiarido, o PIMC.

O sistema de captacdo de acordo com a Maria José dos Santos et. al., em sua obra,
"Seca, precipitagdes e captacdo de dgua de chuva no semiarido de Sergipe", (2009, p. 62),
descreve que, segundo ecossistema (2007). Brito e Porto (1997), tal sistema de captagdo ¢
formado por um tanque de armazenamento (Ta), um sistema de filtragem (Sf) e a area de
captacao (Ac) que usualmente ¢ o telhado das construgcdes, desde que possua area suficiente
para coletar 4gua em quantidade e qualidade necessarias a finalidade que se propds, dos
materiais disponiveis para sua constru¢do e dos regulamentos e cddigos de construgdo,

estabelecidos por legislagdo especifica a NBR, que ¢ a norma brasileira 10884/89.

Para que o sistema funcione e sejam obtidos os resultados esperados, este deve ser
objeto constante de controle e manejo, para que os problemas sejam evitados. Todos os
componentes, os quais incluem os sistemas de filtragem, bombas, areas de captacdo e
pavimentacao no caso de cisterna calgaddes, devem ser monitorados e bem conservados.
Inclusive a qualidade da dgua armazenada, deve ser monitorado em alguns pontos, como por

exemplo; apds escorrer pelo telhado; dentro do reservatorio e no ponto de uso.

O controle da potencial presenga de agentes patogénicos na agua a exemplo de
protozoarios, deve ser efetuado antes de sua utilizacdo. Os métodos mais adotados e mais
comuns antes da sua utilizacdo sdo: a filtragdo, o tratamento quimico e a fervura d’agua. O
tratamento d’agua mais comumente utilizado em sistemas de captagdo e armazenamento de
agua de chuva ¢ a cloracdo, por ser um método simples e barato. De acordo com a
Organizacao Mundial da Saude (OMS), esta recomenda o tratamento da adgua a ser utilizada
como bebida ou no preparo de alimentos, com 6mg de cloro para cada litro, visto ser este,
método bastante eficaz contra diversos agentes infeccionais, no qual, proporciona a

desinfeccdo d’agua e o controle de surtos de doencas de veiculacao hidrica.

Segundo a Articulacdo do Semidrido, a idéia do uso de cisternas (Figura 10), enquanto
politica e tecnologia de abastecimento d’dgua, parte do principio de que ¢ uma técnica
facilmente adaptavel a simplicidade do povo do semiarido e tem baixo custo. Afirma ainda,

que sendo adequadamente dimensionada, pode suprir a populacdo de dgua nos periodos de
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estiagem. Complementando esta afirmativa da Articulacdo do Semidrido, o Malvezzi, (2007,
p. 14 e 17), cita que, "Com as chamadas cisternas de placas, o impacto na qualidade de vida
das familias ¢ imediato. Desaparecem as doengas veiculadas por aguas contaminadas.
Diminuem a mortalidade infantil e o sofrimento de pessoas com satde mais fragil,
principalmente os idosos. Alivia-se o trabalho das mulheres, sobrecarregadas com o penoso
servico de abastecer os lares, ..., além de destinar para o passo na dire¢ao da cidadania. Nao ¢
cidadao alguém que depende de um politico até para beber um copo d'dgua. A cisterna,

sozinha, ndo d4 independéncia as pessoas, mas sinaliza o rumo da caminhada".

Figura 10 e 11 - Cisterna de placa com respectivo sistema de coleta de agua, a calha do
telhado, construida no municipio de Olivedos - PB, tipicas das executadas por toda parte do

semiarido brasileiro.

Fonte: G. Galdino — Abril/2017

Tomados os devidos cuidados com a limpeza do telhado, da cisterna, calha e
tubulagdo, ¢ uma solucdo fundamental, para o atendimento das necessidades mais essenciais

da populagdo rural difusa. De acordo com a Articulacdo do Semidrido - ASA, que ¢é o 6rgao
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responsavel por bancar o projeto "Um milhdo de cisternas", cada cisterna dessa, tem
capacidade para armazenar 16 mil litros d'agua, suficientes para uma familia de cinco pessoas
beber e cozinhar durante um ano. Atualmente, de acordo com o ministro da Integragdo
Nacional, o senhor Helder Barbalho, durante sua participacdo em um debate realizado no dia
05 de abril de 2017, pela Comissdo de Desenvolvimento Regional, do senado federal,
presidida pela senadora Fatima Bezerra e que foi transmitido pela TV Senado, tal ministro
falou que, esse projeto de implementagdo e difusdo de cisternas pelo Nordeste, que ja vem
sendo desenvolvido pela ASA, vem recebendo também o apoio da Codevasf, onde esta, esta
atuando na constru¢do de 6.500 cisternas, distribuidas em 57 municipios do Nordeste. E
também, esse projeto vem recebendo o apoio do MDS, que ¢ o Ministério do
Desenvolvimento Social, que vai construir 130 mil cisternas, sendo que dessas, 110 mil serao
s6 para o Nordeste. Mas, embora existam aos milhares espalhadas por todo o NE, a
quantidade de cisternas ainda ¢ infima, quando comparada a necessidade da populacdo, que

reside no espaco semidrido nordestino.
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5 OUTRAS RESERVAS HIDRICAS CONSIDERAVEIS.

No municipio de Olivedos — PB, existe também em algumas localidades como no sitio
Aroeiras, localizado a 7 Km da cidade supracitada, a presenca de tanques de pedra (Figura
12), que sdo estruturas e reservatorios naturais de captacao e armazenamento d’agua da chuva,
no qual, garante também, pelo menos de forma parcial, o suprimento de agua para fins

humanos e difusos, onde possibilitam aumentar a oferta hidrica do municipio em questao.

Figura 12 - Tanques de pedra, importantes reservatorios naturais superficiais
= ~ =

Fonte: G. Galdino — outubro/2015

S6 que, tais mananciais hidricos naturais da superficie, especificamente no municipio
de Olivedos, vem sendo apropriado por algumas pessoas, ou mais especificamente, por
algumas familias, que residem proximo a tais reservatorios, no qual, estas se intitulam as
donas dos reservatorios, e principalmente das aguas acumuladas e retidas neles, durante as
precipitagdes pluviais, onde ndo permitem e restringem as pessoas que precisam e queiram
usar dessas aguas, a terem acesso a elas, tais pessoas impuseram um controle e a tomaram
como um bem particular e comercializavel, onde a populagdo sé tem acesso a agua presente
em tais reservatdrios, se comprarem a essas familias que privatizaram ilegalmente a agua
contida nos mesmos, que especificamente aqui, se tratam de reservatorios publicos, onde,
todas as pessoas se assim precisassem, tivessem acesso a ela, principalmente nesse periodo de
escassez hidrica, presente na regido como um todo, resultante desses anos sequenciais de
secas, onde as pessoas além de terem que conviverem e passarem por estas, que podem serem
tidas como anomalias naturais, e que por si sO, ja sdo extremamente graves, ainda tem que
enfrentarem as "cercas", que ndo estdo permitindo o acesso coletivo a tal recurso natural, que

ao menos, pressupde-se ser um recurso natural de acessibilidade e de dominio de todos.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 Avaliacio da situacio hidrica na visdo do poder publico
- CAGEPA

Adutora - qual a situag¢do do abastecimento em si, como funciona, ¢ implantado algum

tipo de rodizio para abastecimento d'dgua na area urbana de Olivedos?

R: Segundo o Sr. José¢ Andrelino de Vasconcelos, representante local da Companhia
de Aguas e Esgotos da Paraiba - CAGEPA, que é o 6rgio responsavel por captar, tratar e
distribuir via sistema adutor, 4gua na Paraiba, a situacdo do abastecimento d'dgua na cidade de
Olivedos, abastecida através do sistema adutor - Boqueirdo, ndo ¢ das melhores, em virtude da
prolongada estiagem, pela qual vem passando a regido. No entanto, para tal representante da
acima citada empresa estatal, que capta e distribui dgua, "A mesma vem adotando todas as
medidas necessarias para o enfrentamento da seca, onde, dentre as medidas tomadas para
garantir o abastecimento d'dgua estd a implantagdo de um racionamento de agua, que,
especificamente na cidade de Olivedos, o sistema adutor ficard inativo, parado, durante as
06:00 horas da manhd da segunda-feira até as 06:00 horas da segunda-feira da semana
seguinte". Ou seja, a cidade aqui em andlise receberd dgua pelo sistema adutor em semanas

alternadas, uma semana sim, outra nao.
Adutora - Da conta da demanda? Tem vazamentos com frequéncia?

R: "Na atual conjuntura, em virtude da prolongada estiagem o abastecimento d'agua
através da adutora em Olivedos, esta sendo auxiliado, tendo apoio de iniciativas emergenciais
por parte do poder executivo local, que estd dando suporte para garantir e aumentar a

quantidade de 4gua, disponibilizada para a populacdo local".

Quanto aos vazamentos, de acordo com o representante da CAGEPA, "todo sistema
adutor esta sujeito a vazamentos, sendo que, a Companhia faz sim um trabalho muito bom de
manuten¢do preventiva e, a mesma vem se empenhando na melhoria da gestdo, como

principal medida para resolver todos os problemas".
- Secretario municipal de recursos hidricos

Qual o plano de abastecimento d'dgua disponibilizado pelo municipio, caso falte dgua

através do sistema adutor - Boqueirao ?
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R - Segundo o secretario municipal de abastecimento hidrico do municipio de
Olivedos - PB, o Sr. Helon Aratijo de Azevedo Cruz, "O municipio em questdao ndo possui um
plano especifico de abastecimento, e sim, alternativas emergenciais de abastecimento d'dgua,
como por exemplo, disponibilizagdo e instalacdo por parte da prefeitura municipal de caixas
d'dgua de 5.000 L (cinco mil litros) que serdo colocadas em alguns pontos estratégicos da
cidade, em alguns pontos nos quais a adutora nao chega e, em algumas localidades altas, onde
nao chega agua por parte da CAGEPA, sendo estes pontos, abastecidos por caminhdes pipas,

em convénio com o governo do Estado".

E, quantos carros pipas sdao disponibilizados para abastecimento d'agua para a

populagdo urbana e rural de Olivedos?

R - De acordo com ele, "s@o disponibilizados 2 (dois) carros, sendo que, 1 (um) foi
doado pelo PAC e, o outro ¢ locado em parceria com o governo do Estado, onde sdo
distribuidos 32.000 L (trinta e dois mil litros) d'agua diérios, para suprir e aumentar a oferta

hidrica na area urbana".

J4 em relacdo a zona rural, "S3o destinados 11 (onze) caminhdes de agua potavel,
trazida de Aracagi e distribuida de forma variavel, de acordo com a demanda, nas cisternas

cadastradas pelo exército".

Cada familia ou pessoa, tem direito aproximadamente, a quantos litros d'dgua, através

do carro pipa?
R - "Tem direito a 20 (vinte) litros de 4gua por pessoa, incluindo criangas e idosos".

Essa forma auxiliar de abastecimento, abrange todas as familias da area urbana de
Olivedos, ou mais ou menos, quantos por cento da populacdo, recebem agua através dessa

forma de abastecimento?

R - "Essa forma auxiliar de abastecimento na zona urbana chega a abranger 60% da
populacdo e, s6 ndo abrange os 100% por conta do abastecimento da adutora, que ainda

realiza o abastecimento d'agua, s6 que, de forma deficiente".

Ha criacdo e execucdo de projetos de limpeza e ampliacdo de agudes, barragens no

municipio?
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R - "Sim, foram e vem ainda sendo realizado trabalhos de limpeza em barragens e

acudes, com capacidades volumétricas expressivas'.
Quantos agudes foram limpos e, em quais localidades?

R - De acordo com o mesmo, "60% foram destinados a zona rural, sendo que, os
setores que foram mais contemplados foram o oeste e norte do municipio, por serem setores
esses, onde mais tem barragens e acudes com capacidades volumétricas maiores e que, foram

tidos como prioridades".
Forma de limpeza utilizada?

R - Quanto a forma de limpeza utilizada foi, "através de maquinas doadas pelo PAC,

como por exemplo, retroescavadeira, enchedeira e caminhdo cagamba".

Estes acudes, barragens, quando estdo com agua, sdo utilizados para abastecimento do

municipio?

R - De acordo com o mesmo, "Sim, estes reservatdrios sdo de suma importancia para o

municipio, que faz uso das 4guas acumuladas nos mesmos".
Ao todo, quantos agudes publicos e privados, existem no municipio?

R - O presente secretdrio ndo citou uma quantidade exata, s6 que, segundo ele, "80%
dos mananciais hidricos superficiais existentes no municipio sao privados e, apenas 20% sao
publicos, sendo que, em alguns mananciais publicos, a capacidade volumétrica chega a 6

milhdes de m?, como por exemplo, o agude do Canaa.

Cisternas - Quantas tem e foram construidas no municipio, através do programa

PIME?

R - Quanto a esse programa, o mesmo ndo citou uma quantidade especifica de
cisternas que foram construidas através desse projeto, porém, o mesmo citou que, "atualmente
no municipio, existem 100 (cem) cisternas cadastradas no programa de abastecimento por

carros pipas".
Qual a capacidade volumétrica dessas cisternas?

R - Quanto a capacidade volumétrica dessas cisternas, de acordo com o secretario "A

grande maioria apresentam capacidade de acimulo de 16.000 (dezesseis mil) litros d'agua".
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Pocos - Quantos tem e, em quais localidades?

R - O secretario local, ndo citou uma quantidade especifica de pocos existentes, seja
ativados ou que estdo paralisados, no entanto, o mesmo explicou que, "Foram feitas reformas
em alguns pogos, que foram reativados, como por exemplo, desses que passaram por reformas

e foram reativados, esta 1 (um) na comunidade rural de Curralinho".

Figura 13 - Pogo reformado e reativado.

Fonte: G. Galdino — Abril/2017

Algum ou alguns desses pogos, a dgua ¢ utilizada para consumo humano?

R - Para o secretario, "H4 presentes no municipio 3 (trés) pogos que estdo em
funcionamento, que se destacam por emitirem dgua doce de boa qualidade e encontram-se
presentes 1 (um) na comunidade rural de Santa Maria, outro na fazenda Campos e o outro na

comunidade do Algodao".
Essa caréncia e falta de 4gua, estd afetando de que forma o municipio?

R - "Essa caréncia d'agua esta afetando todos os setores, como por exemplo, a
agricultura que ndo funciona, ja que ndo se produz nada. O rebanho bovino, onde
aproximadamente de 60% a 70% da criacdo foi dizimada. A construgdo civil, que diminuiu

seu ritmo de desenvolvimento". O mesmo ainda afirmou que, "Faltou dgua, faltou tudo!".

Na sua opinido, o que poderia ser feito de forma definitiva, para resolver o problema

de abastecimento d'dgua no municipio?

R - Para ele, existem duas situa¢des que podem resolver a caréncia hidrica de Olivedos

como um todo e da regido, que sdo respectivamente:
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"A conclusdo das obras de integracdo do rio Sdo Francisco que era o sonho do
Império, no qual, ira garantir seguranca hidrica e, ou ter-se a ocorréncia de volumosas
precipitagcdes pluviais, que enchesse os reservatorios superficiais de grande e médio porte

existentes no municipio e na regido como um todo".

Em divergéncia a essa posi¢cao do secretario local, que defende que a vinda das aguas
do rio Sdo Francisco, resolveria de forma definitiva a caréncia de agua, o autor e escritor
Malvezzi (2007), ndo concorda com a transposi¢do das dguas do Sdo Francisco, nem acha que
tal transposi¢ao ird resolver a caréncia hidrica de forma homogénea e igualitaria para todos
que convivem no semidrido, e que teoricamente, serdo beneficiados com acesso as aguas da

transposi¢do. O referido autor reforga que (p. 46 e 47):

"O projeto atingira apenas 6% do semiarido brasileiro, e os 94% estarao
fora de seu alcance, onde dentre os 12 milhdes de beneficidrios
anunciados, inclui-se ai a populagdo de municipios cujas redes de
captagdo ndo estara ligada aos canais. Apenas 4% da agua do projeto se
destina a chamada populacdo difusa..., e que a principal funcdo da
transposi¢do, sera abastecer um projeto econdmico complexo, que
compreende agua para irrigagdo, criagdo de camardo em cativeiro, uso

industrial e, posteriormente, por tltimo, abastecimento humano".
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6.2 Analise da situacio hidrica na visdo da populacio

Diante da dificuldade hidrica que o municipio aqui em analise vem passando nos
ultimos cinco anos (2012-2016), como ja expostas anteriormente, que foram anos que tiveram
precipitacdes pluviais abaixo da média, ocasionando transtornos a populacao local, ja que,
com esses anos sequenciais e prolongados de secas, a oferta e disponibilidade hidrica do

municipio diminuiu.

Fato esse que vem provocando além do problema hidrico, outros, ocasionados e
advindos deste, como por exemplo, com a pouca presenga assistencialista por parte do poder
publico, no ambito do governo municipal local, que nesse periodo critico de pouca e escassa
oferta hidrica para a populacdo como um todo, deveria ter uma presenga mais incisiva,
participativa e uma interven¢do mais ativa na disponibilidade e distribui¢ao de agua, e de

forma igualitaria, independente de cor ou sigla partidaria, e classe social que venha a ser.

No entanto, segundo a populacdo isso pouco esta ocorrendo, ja que, de acordo com os
nimeros presentes abaixo, resultantes de um questionario aplicado, sobre um nimero de
pessoas na zona urbana do municipio aqui em questdo, para se ter uma ideia da situagdo
hidrica do municipio, mostrou que uma boa porcentagem de pessoas estdo tendo que comprar
agua e buscarem economizar, fato esse, que devido a pouca e dificil disponibilidade hidrica
vem afetando e impactando diretamente na vida financeira e na rotina doméstica das familias,
Ja que, as pessoas vem tendo que se adaptarem a realidade hidrica presente € com o pouco
apoio do poder publico local, onde nos quais, algumas pessoas, ja pensam até em irem embora

da cidade, como veremos a seguir, com os dados graficos.
Dados graficos da situagao hidrica, na visdo da populagao

Figura 14 - O que vocé tem feito para suprir a falta d'dgua?

3%

O Comprando
B Economizando
O Reservatdrio

OReaproveitando
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Figura 15 - O poder publico tem ajudado de alguma forma?

mNdo
B Muito pouco

W 5im

11,1%

Figura 16 - Quais as consequéncias que a falta d'dgua traz para sua vida?

2,4%

M Diminui¢do da higiene pessoal

M Limpezade casa

W Aumento de despesas

M Sairda cidade - migrar

Diante dos dados expostos na Figura 14, que mostra que houve uma aproximacao de
valores percentuais de pessoas que relataram que tem-se ou ndo auséncia do poder publico, no
auxilio ao abastecimento d'agua, pressupde-se que ¢ reflexo da divisdo politico-partidaria

existentes entre as pessoas no municipio aqui em analise.
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6.3 Analise da situacao hidrica no ambito do comércio

Ja no ambito do comércio, o principal dano advindo da crise hidrica ¢ a financeira, ja

que, todos os comerciantes dos estabelecimentos comerciais citados, relataram que houve

declinio nas vendas e aumento de gastos, ja que estes estabelecimentos comerciais também

compram agua, ¢ houve declinio nas vendas, ja que, segundo esses, as pessoas relatam que

precisam guardarem reservas em dinheiro para comprarem agua, onde nos quais, gastam

apenas o essencial e necessario, como veremos adiante, com os dados presentes na tabela

descritiva.

Figura 17 - Tabela descritiva da situag¢do hidrica no ambito do comércio

Estabelecimentos comerciais

1 - Existe falta d'agua?

Lava-jato 2 irmaos

Mercadinho Virgem dos Pobres

Panificadora e mercadinho Moura

Loja de material de construgcdo Costa

Todos estes estabelecimentos comerciais aqui contactados relataram
que existe

2 - O que vocé tem feito para suprir a falta d'agua?

Lava-jato 2 irmaos

Construcdo de 1 cisterna, comprado agua e buscando economizar.

Mercadinho Virgem dos Pobres

Economizar, utilizando de forma responsavel.

Panificadora e mercadinho Moura

Construgdo de 1 (uma) cisterna, comprado agua através de carro pipa
e economizando, utilizando o necessario.

Loja de material de construgcao Costa

Buscado economizar, utilizando apenas o necessario.

3 - O poder piblico, tem ajudado de alguma forma?

Lava-jato 2 irmaos

Mercadinho Virgem dos Pobres

Panificadora e mercadinho Moura

Loja de material de construgao Costa

Todos estes, citaram que o poder publico local, tem fornecido agua,
mas apenas para uso residencial.

4 - Quais as consequéncias que a falta d'agua traz para sua vida?

Lava-jato 2 irmaos

"A mais acentuada, ¢ a econOmica, ja que, temos que estarmos
reservando quantias em dinheiro para compra d'agua, ¢ vem tendo
diminuig¢ao na demanda".

Mercadinho Virgem dos Pobres

"Principalmente econdmica, ja que, as venda diminuiram, afetando o
nosso comércio".

Panificadora e mercadinho Moura

"Econdmica, ja que, precisa-se destinar quantias financeiras para
compra d'agua".

Loja de material de construgao Costa

"Principalmente econdmica, ja que, houve uma diminuig¢ao no ritmo
das construgdes, o que ocasiona um declinio nas vendas".
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos expostos e, pelo que foi analisado de obras de alguns autores que
escreveram sobre a temadtica da questdo hidrica no Nordeste do Brasil, pressuponho, que o
fator da estiagem no semiarido, ndo impede e ndo se configura como uma barreira
intranspassavel, a convivéncia do ser humano nesse ambiente, desde que, haja uma efetiva
participagdo do poder publico, em qualquer das esferas, na mitigacdo dos efeitos negativos de
estiagens, nos periodos sequenciais e prolongados de secas sobre o semidrido do Nordeste
brasileiro. J& que, como exposto anteriormente, ninguém acaba com fendmenos naturais como

secas, entre outras, mas podemos minimiza-los.

Diante da dificuldade hidrica que o municipio aqui em analise vem passando nos
ultimos cinco anos, como j& expostas anteriormente, que foram anos que tiveram
precipitagdes pluviais abaixo da média, ocasionando transtornos a populagdo local, o poder
publico local, deveria buscar conjugar as formas de abastecimentos aqui expostas, para se
maximizar a oferta e a disponibilidade hidrica para as familias e para o comércio, de um modo

geral, aumentando a qualidade de vida e a seguranga hidrica para a populagdo local.

As pessoas também precisam entender que ndo ¢ possivel continuar desperdicando,
usando e jogando fora a dgua, como se esta fosse um recurso ilimitado e de propriedade
particular. E preciso que o seu uso seja feito com discernimento e parciménia e, onde todos,
incluindo-se aqui gerenciadores e usuarios desse recurso, que passem a considerar, que se
torna cada vez mais importante saber usar a dgua de forma eficiente, tanto no meio urbano,
como rural, mas que, todos tenham acesso a tal recurso natural , que talvez, seja o inico que
estd relacionado a todos os aspectos da civilizagdo, desde o uso agricola, doméstico,

industrial, até aos valores culturais e religiosos da sociedade.
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APENDICE A
Entrevista aplicada ao poder publico

Adutora - qual a situag@o do abastecimento em si, como funciona, ¢ implantado algum tipo de

rodizio para abastecimento d'agua na area urbana de Olivedos?
Adutora - D4 conta da demanda? Tem vazamentos com frequéncia?

Qual o plano de abastecimento d'dgua disponibilizado pelo municipio, caso falte agua através

do sistema adutor - Boqueirdo ?

E, quantos carros pipas sdo disponibilizados para abastecimento d'dgua para a populagdo

urbana e rural de Olivedos?

Cada familia ou pessoa, tem direito aproximadamente, a quantos litros d'agua, através do

carro pipa?

Essa forma auxiliar de abastecimento, abrange todas as familias da area urbana de Olivedos,
ou mais ou menos, quantos por cento da populacdo, recebem agua através dessa forma de

abastecimento?

Ha criacdo e execug¢do de projetos de limpeza e ampliacdo de agudes, barragens no

municipio?
Quantos acudes foram limpos e, em quais localidades?
Forma de limpeza utilizada?

Estes acudes, barragens, quando estdo com dagua, sdo utilizados para abastecimento do

municipio?

Ao todo, quantos acudes publicos e privados, existem no municipio?

Cisternas - Quantas tem e foram construidas no municipio, através do programa P1IME?
Capacidade volumétrica dessas cisternas?

Pocos - Quantos tem e, em quais localidades?
Algum ou alguns desses pocos, a agua ¢ utilizada para consumo humano?

Essa caréncia e falta de 4gua, estd afetando de que forma o municipio?



Na sua opinido, o que poderia ser feito de forma definitiva, para resolver o problema de
abastecimento d'agua no municipio?

Questionario aplicado as pessoas
O que vocé tem feito para suprir a falta d'agua?
O poder publico tem ajudado de alguma forma?

Quais as consequéncias que a falta d'dgua traz para sua vida?

52



