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RESUMO

O ensino de quimica estd cada vez mais, buscando-se trabalhar os conteudos da disciplina na
perspectiva cotidiana do aluno, usando exemplos que possam ser observados no seu cotidiano
e o0 meio social que sua escola esta inserida, visando assim um meio para uma melhor
compreensdao. Busca-se a utilizagdo de novos métodos de ensino exige o professor a
incorporacdo de novas propostas metodologicas de ensino, bem como a utilizagao de recursos
e estratégias didaticas pedagodgicas, para tornar as aulas de quimica mais dinamica e
motivadoras, promovendo assim uma aprendizagem mais significativa. Neste contexto o
objetivo desta pesquisa foi elaborar e aplicar uma proposta de ensino com o uso de alguns
recursos audiovisuais como ferramentas auxiliares no processo de ensino dos conceitos
cientificos de gases, utilizando como tema gerador a poluicdo atmosférica. A proposta foi
executada na perspectiva do enfoque CTSA. A pesquisa foi realizada em uma Escola Publica
estadual do municipio de Queimadas-PB. Trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa. O
publico alvo foram trinta e um estudantes (31) estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Como
instrumento de coleta de dados foram aplicados questionarios para verificar a avaliacdo da
proposta didatica apresentada. Os resultados obtidos foram sistematizados e apresentados em
graficos e quadros, discutidos e interpretados a luz do referencial teorico. Os resultados
apontam que a proposta didatica foi bem aceita pelos alunos, favorecendo as relagdes
professor aluno, motivando- os no processo de ensino e aprendizagem ¢ despertou interesse
pelo estudo da disciplina de quimica.

Palavras-Chave: Ensino em Quimica, Proposta didatica, Estudos dos Gases.



ABSTRACT

Nowadays, the chemistry teaching is increasingly seeking to work the subjects of
the classes in a student everyday perspective, and to do so, using examples that can
be observed in the student day - to - day and in the social environment in which the
school is insert; thus, aiming a way for a better understanding. To try to use new
methods to teaching requires teachers to incorporate new methodological methods
of it, just as the utilization of resources and pedagogical teaching strategies. The
means of it is to make the chemistry classes more dynamic and motivational ones;
therefore, a meaningful learning is promoting. In this context, the mean point of the
present research was to develop and apply a teaching proposal using some audio
and visual instruments as aims in the process of teaching the scientific concepts of
gases; it used as a generator theme the air pollution. The present proposal was
implemented in the CTSA approach perspective. The research was conducted in a
public state school located in Queimadas city in the state of Paraiba; this was a
qualitative and quantitative research. The survey was conducted in a state public
school in the city of Burnt-PB. It is a qualitative and quantitative research. The
target audience were thirty-one students (31) students of the 2nd year of high
school. As data collection instrument questionnaires were applied to verify the
assessment presented didactic proposal. The results were systematized and
presented in graphs and tables, discussed and interpreted using the theoretical
framework. The results show that the didactic proposal was well accepted by the
students, who favored the teacher student relationships, was a motivation in
teaching and learning process and aroused interest in the study of the chemistry
discipline.

Key words: Chemistry Teaching, Didactic Proposal, Study of Gases.
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1. INTRODUCAO

Em uma sociedade cientifica tecnologica onde os avancos da ciéncia estdo cada vez
mais presentes no cotidiano das pessoas, se faz necessario que haja um maior conhecimento e
compreensdo dos mesmos, sobre suas agdes e consequentemente suas reagdes no ambiente em
que vivem e os que irdo deixar para as seguintes geragoes.

A disciplina de quimica tem abordado bastante a importancia da conscientizagao
contribuindo para formacdo de um ser critico e conscientizado. Desta forma, o ensino de
quimica deveria abordar seus conteudos especificos de modo a promover aprendizagem
significativa e a formacdo critica e reflexiva do estudante favorecendo dessa forma a
oportunidade de poderem relacionar os conhecimentos adquiridos em sala de aula com seu
cotidiano, com isso focalizar a perspectiva CTSA aos contetidos de quimica pode ser uma
excelente opgao para aumentar o nivel de compreensao desses estudantes.

A proposta didatica deste trabalho envolve o estudo dos gases tendo os estudantes como
objeto de estudo. Estes apresentam grandes dificuldades quanto a aprendizagem desse
conteido e pouco entrosamento do mesmo, logo a uma desarticulagdo do tema trabalhado
com a realidade do aluno, o que consequentemente dificulta resolugdo de questdes a parti de
situagdes-problemas.

Para desenvolver esta pesquisa, buscou-se realizar uma excursdo desde a historia do
ensino de quimica, avancos e limitacdes do ensino de quimica no contexto da educagdo
basica, com enfoque CTSA no ensino de quimica, a teoria de David Ausebel, dificuldades de
aprendizagem no ensino de quimica e por fim o ensino de gases na perspectiva da educacao
basica. Pensando nessas questdes a pesquisadora elaborou-se e aplicou-se uma proposta
didatica para o contetido de gases com énfase no enfoque da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente, com a inser¢do do tema gerador, polui¢do atmosférica, para ensinar os conceitos
cientificos de gases frente aos alunos do 2° ano de uma escola publica do municipio de
Queimadas — PB, com a finalidade de verificar como os estudantes avaliam a proposta
executada; apresentar as dificuldades de aprendizagem reportada pelos estudantes a partir da
proposta aplicada e relatar se ocorreu aprendizagem dos conceitos cientificos trabalhados na

proposta de ensino.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar e avaliar uma proposta didatica para o conteido de gases com énfase no
enfoque da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, frente aos alunos do 2° ano de uma

escola publica do municipio de Queimadas - PB.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Verificar como os estudantes avaliam a proposta executada;

- Apresentar as dificuldades de aprendizagem reportada pelos estudantes a partir da
proposta didatica aplicada;

-Relatar se ocorreu aprendizagem dos conceitos cientificos trabalhados na proposta de

€nsino.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 HISTORIA DO ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL

O sistema escolar brasileiro teve origem somente a partir da chegada dos jesuitas ao
Brasil, em 1549. Essa primeira ideia de educacdo formal no pais seguia os modelos das
escolas administradas por esses religiosos. Conforme estabelecido pelo movimento da
Contrarreforma, esse ensino privilegiava a formagdo humanista, de maneira que os colégios
fundados dedicavam-se estritamente a formacdo de uma elite, a qual se constituia numa
minoria: aristocracia de letrados, sacerdotes-mestres, juizes e magistrados da colonia. Em
1759, a estrutura educacional brasileira contava apenas com alguns colégios, semindrios e
internatos. Nesse mesmo ano, por iniciativa do Marqués de Pombal, os jesuitas foram
expulsos do Brasil, trazendo ao processo da educagdo brasileira momentos de incertezas
(GILES, 2003).

Com a reforma pombalina em 1771, e o nascimento do ensino das Ciéncias
experimentais, muitos brasileiros, com o objetivo de uma carreira cientifica ou médica,
ingressaram na Universidade de Coimbra. Nessa época, que se inicia o ensino de Quimica era
tedrico e livresco, quase sempre associado a estudos mineralogicos e colocando a Quimica
como uma por¢ao apendicular da Fisica (CARNEIRO, 2006).

Em 1772, o Vice-Rei Marqués de Lavradio instalou no Rio de Janeiro a Academia
Cientifica, destinada ao estudo das ciéncias. Fazia parte da academia o portugués Manoel
Joaquim Henriques de Paiva, autor do livro Elementos de Quimica e Farmacia, primeiro livro
a ter no titulo a palavra Quimica (FILGUEIRAS, 1998). Também dessa época destaca-se
Vicente Coelho de Seabra Silva Telles, a quem alguns historiadores atribuem o titulo de um
dos principais quimicos do Brasil colonial. Vicente Telles fez varias publicacdes na area de
Quimica, algumas se tornaram de extrema importancia na sociedade quimica europeia.

Segundo Chassot (1996), as atividades relacionadas as Ciéncias comecaram a se
estruturar no Brasil gragas a invasdo de Portugal por Napoledo, obrigando D. Jodo VI e toda a
corte real portuguesa a fugir para as terras brasileiras e a instaurar aqui o Reino Unido de
Portugal, Brasil e Algarves. Isso levou a realizagdo de varios eventos importantes para as
Ciéncias no Brasil. Era o inicio do século XIX, considerado um dos periodos mais grandiosos
para o estabelecimento do estudo das Ciéncias, pois seus conhecimentos promissores ja se

encontravam espalhados por todo o mundo civilizado da época.
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Com a assinatura do decreto que determinava a abertura dos portos brasileiros as nagdes
amigas, D. Jodo VI tirou o pais do isolamento, possibilitando a instalagdo das primeiras
indistrias de manufaturados e tipografias, e criando a Biblioteca Nacional e o Jardim
Botanico (MATHIAS, 1979). Como resultado dessas mudancgas, o Brasil passou a publicar
livros impressos. Daniel Gardner foi o autor da primeira obra impressa no pais e que tinha por
titulo Syllabus, ou Compendio das Li¢des de Chymica (MOTOYAMA, 2000).

Devido ao inicio da exploragdo de ferro no pais pelo alemao Willhelm Ludwig von
Eschwege foram criados, em 1812, o Gabinete de Quimica e o Laboratorio de Quimica
Aplicada, ambos no Rio de Janeiro, onde este Ultimo foi fechado em 1819. Segundo
SANTOS, 2004 em 1818 foi fundado o Museu Real cujas instalagdes contavam com um
laboratorio de quimica que sediava pesquisas relacionadas a refinagdo de metais preciosos.
Com tudo foi D. Pedro II, um dos maiores incentivadores do desenvolvimento cientifico
brasileiro, em seu governo de 1831 a 1898. Sua visdo progressista possibilitou a introducao
de tecnologias que favoreceram a industrializagdo e o crescimento econdmico do Império.

Segundo Filgueira, 1988 a influéncia de professores como José Bonifacio e Alexandre
Vandelli, dispertou um grande interesse no soberano fazendo com que ele se tornasse um
aluno dedicado aos estudos da Quimica, com constante presenga nas aulas, exames, encontros
e discussoes cientificas. Sua casa ostentava um laboratorio de Quimica no qual realizava
experimentos e estudava obras de quimicos da Europa, como Dalton ¢ Laurent. Nessa época,
porém, o ensino das Ciéncias ainda era desprestigiado, pois se associava a formagao de uma
classe trabalhadora, o que o tornava muito pouco atrativo. Dessa forma, a memorizacdo e a
descrigao eram as unicas formas metodologicas aplicadas no ensino das Ciéncias.

Os conhecimentos quimicos dessa época apenas se resumiam a fatos, principios e leis
que tivessem alguma utilizacdo pratica, mesmo aqueles que ndo faziam parte da realidade
cotidiana do aluno. Contudo, alguns historiadores julgam que na historia da disciplina de
Quimica no Brasil havia uma verdadeira oscilagdo nos contetidos abordados, de modo que
ora os objetivos desse ensino eram voltados as questdes utilitarias e cotidianas, ora eram
centrados nos pressupostos cientificos (LOPES, 1998). Nesse clima de incertezas e
autoafirmacao da disciplina de Quimica no Brasil, foi criado em 1837 o Colégio Pedro 11,
onde um dos grandes objetivos da criagdo dessa escola foi o de servir como modelo para os
outras instituigdes de ensino e estruturar o ensino secundario brasileiro e, para isso, o

curriculo ai implantado contava com disciplinas cientificas (ROSA; TOSTA, 2005).
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Chassot 1996 diz ainda que somente a partir de 1887 os conhecimentos de Ciéncias
Fisicas e Naturais comegaram a ser exigidas nos exames de acesso aos cursos superiores,
principalmente ao de medicina. Até esta data, as disciplinas que abordavam esses
conhecimentos ndo eram procuradas, além do que eram disciplinas desvinculadas dos
contextos desejaveis. Em 1920, foi criado o curso de Quimica Industrial Agricola em
associacdo a Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria e, em 1933, esta deu
origem a Escola Nacional de Quimica no Rio de Janeiro (SILVA et al, 2006). No ano de
1934, foi criado o Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de Sao Paulo (USP), a primeira universidade do pais e fundada no mesmo
ano. Esse departamento ¢ considerado a primeira instituicdo brasileira criada com objetivos
explicitos de formar quimicos cientificamente preparados. Ressalte-se que hoje, tendo se
transformado no Instituto de Quimica da USP, ¢ destaque internacional em pesquisas
quimicas (MATHIAS, 1979).

Macedo e Lopes, 2002, ainda trazem que o ensino Secunddrio brasileiro, a Quimica s6
comegou a ser ministrado como disciplina regular em 1931, com a reforma educacional
Francisco Campos. Segundo alguns documentos da época, o ensino de Quimica tinha por
objetivos conceder o aluno de conhecimentos especificos, despertar-lhe o interesse pela
ciéncia e mostrar a relagdo desses conhecimentos com o cotidiano.

No entanto, essa visdo do cientifico relacionado ao cotidiano foi perdendo forca ao
longo dos tempos e, com a reforma da educacdo promovida pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo n° 5.692 de 1971, pela qual foi criado o ensino médio profissionalizante, foi
imposto ao ensino de quimica um carater exclusivamente técnico-cientifico.

Segundo Sceffer (1997) alguns estudiosos da area do curriculo afirmam que as
disciplinas relacionadas as ciéncias sO se constituiram definitivamente como componentes
curriculares, quando se aproximaram das igualdades que deram origem aos seus saberes
puramente cientificos. Martins, (2010) ainda completa que até o inicio dos anos de 1980 havia
duas modalidades que regiam o ensino médio brasileiro. A modalidade humanistico-
cientifica, onde o objetivo era preparar os jovens somente com intuito da inclusdo em uma
formagdo superior. A modalidade técnica, que visava uma formagdo profissional do
estudante. Essas duas vertentes ndo conseguiram atender a demanda da sociedade e, por isso,
agonizaram durante muito tempo, até praticamente se extinguirem nos ultimos anos do século

XX.
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O ano de 1990 foi caracterizado por uma reforma profunda no ensino médio brasileiro.
Com a LDB n° 9.394 de 1996, o MEC (Ministério da Educagdo) langou o Programa de
Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Meédio (DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM).
Esses documentos atendiam a exigéncia de uma integracdo brasileira a0 movimento mundial
de reforma dos sistemas de ensino, que demandavam transformagdes culturais, sociais e
econdmicas exigidas pelo processo de globalizacao.

Um ensino médio significativo exige que a quimica assuma seu verdadeiro valor
cultural enquanto instrumento fundamental numa educagdo humana de qualidade,
constituindo-se num meio coadjuvante no conhecimento do universo, na interpretagdo do
mundo e na responsabilidade ativa da realidade em que se vive. Com esta visdo, em 2002,
foram divulgados os PCN+ (Orientagdes Educacionais Complementares aos Pardmetros
Curriculares Nacionais) direcionados aos professores e aos gestores de escolas. Estes
documentos apresentam diretrizes mais especificas sobre como utilizar os conteudos
estruturadores do curriculo escolar, objetivando o aprofundamento das propostas dos PCNEM
(BRASIL, 2002).

Atualmente no Brasil existe um grande niimero de cursos de Quimica, tanto de nivel
médio (técnicos) quanto de nivel superior. Praticamente todas as universidades, sejam
principalmente da administracdo estadual ou federal e os institutos federais de educacdo,
oferecem cursos de graduacdao em Quimica e/ou em areas afins. Muitas dessas instituicdes ja
contam também com programas de pds-graduacdo em Quimica, tendo o Ensino de Quimica
como uma das areas de concentra¢do do mestrado e do doutorado. Praticas laboratoriais e
oportunidades para a iniciagdo cientifica, além de uma considerdvel disponibilidade de
periodicos, publicacdes cientificas e de material em portugués, tém contribuido para a

revelacdo do ensino da Quimica no Brasil.

3.2 AVANCOS E LIMITACOES DO ENSINO DE QUIMICA NO CONTEXTO DA
EDUCACAO BASICA

Segundo Nunes e Adorni (2010), na sociedade atual ndo duvida da alta dose de
informagdes, que nem sempre sdo devidamente tratadas. A escola tem se tornado responsavel
por atender a essa demanda dos educandos. Nesse sentido, grande parte desta tarefa cabe ao

profissional professor que, no desenvolvimento do conhecimento técnico cientifico, tem de
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desenvolver cada vez mais habilidades em seus alunos, o que requer, em muitos casos, um
trabalho amplo e contextualizado.

Em particular no ensino da quimica, percebe-se que os alunos,
muitas vezes, ndo conseguem aprender, ndo sdo capazes de associar o contetido
estudado com seu cotidiano, tornando-se desinteressados pelos conteudos. Isto indica que este
ensino estd sendo feito de forma descontextualizada e ndo interdisciplinar
(NUNES ¢ ADORNI, 2010). Considerando ainda, que em muitas vezes o professor ndo esta
preparado para atuar de forma interdisciplinar, relacionando o contetido com a cotidiano dos
alunos. Lobato, 2007 destaca bem quando tras, que os livros didaticos podem ser, e sdo, na
maioria das vezes, utilizados como instrumentos educacionais que auxiliam os educadores a
organizarem suas ideias, assimilar os conteudos e proceder a exposi¢ao aos alunos, porém, o
professor deve evitar utilizar apenas deste recurso didatico em suas aulas. Mediante esse fato
a realizacdo de pesquisas em salas de aula facilita o processo ensino-aprendizagem, envolve
professor e aluno, forma cidaddos mais criticos, com perfil de pesquisador e enriquece as
habilidades profissionais. Além disso, ¢ importante destacar que as aulas se tornam mais
atrativas e divertidas, e ainda aprimoram o conhecimento adquirido. A pratica de pesquisas
envolvendo professor e aluno desenvolve o senso criativo e construtivo e incentivando, o
aluno, a leitura ao dialogo critico e constante, como ressalta Gongalves et al, (2005).

A forma como os conteudos sdo ministrados, influenciam diretamente no processo de
desmotivacdo do aluno, uma vez que a quantidade excessiva de contetidos, abstratos ou
ensinados de maneira confusa e superficial, colabora com os fatores que desmotivam o estudo
da quimica (CARDOSO e COLINVAUX, 2000).

Mortimer (2003), Mol (2003) ¢ Maldaner (2000), afirmam que existe uma necessidade
de mudanca principalmente na abordagem dos conteudos de quimica. De acordo com a LDB,
o ensino de quimica deve contribuir na educa¢do de forma a ajudar na construgdo do
conhecimento cientifico do aluno, inserindo-o ¢ ndo o deixando a parte. A contextualizagdo ¢
algo que dard significado aos conteados. E possivel se questionar se os sentidos dos
contetidos sO sdo possiveis de serem estabelecidos porque estdo contextualizados, ou seja,
abordar os contetdos de forma contextualizada faz parte do processo de aprendizagem, além
de facilita-lo.

Os PCNEM- mostram que a aprendizagem se processa em fases, sendo que na primeira

fase ocorrera a mudanca conceitual do estudante para depois ocorrer a fase da
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contextualizagdo. De acordo com esse documento, a mudanga conceitual ocorre em fungao do
confronto entre as ideias do senso comum e os conhecimentos cientificos.

A contextualizagao ¢ a oportunidade de aproximacao do estudo da quimica as realidades
e vivéncias dos alunos, além de influenciar e colaborar para aprendizagem de conteudos que
eles possuam mais, fazendo com que haja uma maior motivacgdo para se estudar fenomenos
quimicos que até entdo estavam distantes do seu senso comum.

As atividades experimentais devem ser usadas ndo como um instrumento a mais de
motivagdo para o aluno, mas sim como um instrumento que propicie a construcdo e
aprendizagem de conceitos € modelos cientificos. Para que isso ocorra, ¢ necessario, porém,
que haja uma interacdo onde o aluno deixe de ser um agente passivo e passe a ter
oportunidade de relacionar o que foi dito em sala de aula com o exposto nas atividades
experimentais.

O atual ensino de quimica, na maioria das vezes, prioriza a transmissao de informagoes
sem qualquer relacdo com a vida do aluno, impossibilitando o entendimento de uma situagao-
problema. Segundo Brasil, 1999, a aprendizagem de quimica deve possibilitar aos alunos do
Ensino Médio a capacidade de associar os contetidos que o professor vem ministrando ao
longo do ano letivo com sua realidade local para que possam julgar, com fundamentos, as
informagdes adquiridas na midia, na escola, com pessoas etc. Com isso, o aluno sabera tomar
decisdes e, dessa forma, interagira com o mundo enquanto individuo ¢ cidaddo. Em relagdo a

esse assunto, Penin (2001, p.37) afirma:

O acesso ao saber ndo mais seguira apenas a ordem hierarquica e
progressiva como geralmente ¢ disposta na programacdo de uma
disciplina ao longo das séries escolares. A tecnologia disponivel,
sobretudo através da Infernet, MS também em programas ja
existentes, como os de video, possibilita diferentes formas de acesso
ao saber [...]. Essas novas oportunidades de aprendizagem, se
disponiveis aos alunos, provocam a necessidade de uma mudanca
profunda na didatica utilizada pelos professores. Mais do que seguir
um programa, eles precisam relacionar e dar sentido a essa trama a
que os alunos estao submetidos ( PENIN, 2001, pag. 37).

Nessa perspectiva, segundo Alcara (2007),

O sucesso do desenvolvimento dos alunos estd relacionado a
motivagdo para aprender, buscando novos conhecimentos, com
entusiasmo e preparo para novos desafios, porém, a realidade
encontrada nas salas de aula é outra, os alunos ndo possuem bom
desempenho, a culpa ¢ sempre do professor, e por outro lado o
professor acredita que o proprio aluno € o unico responsavel por seu
fracasso. Deve-se promover um clima favoravel, estabelecer vinculos
seguros, buscar compreender e interpretar as diferentes situacdes de
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seus alunos e de sua escola, ou seja, as agdes do professor
influenciam totalmente no comportamento dos alunos (ALCARA,
2007, pag.18).

3.3 ENFOQUE CTSA NO ENSINO DE QUIMICA

Segundo Pinheiro, 2005, p. 31, o movimento CTS surgiu por volta dos anos 1970 como
forma de rever, entender, propor e, principalmente, tomar decisdes em relacdo as
consequéncias decorrentes do impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade
contemporanea. Esse movimento ganha destaque no contexto pos-guerra, no século xx ,entre
as décadas de 60 e 70, quando o poder armamentista ja era rico em tecno-ciéncia tornando a
Ciéncia e a Tecnologia o alvo de olhares mais criticos. Com isso inicia-se, um periodo de um
novo rumo com novos olhares para a problematica ambiental surgida com o desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia que deixava a desejar uma boa integracido na relacdo de bem estar
Social. Nesta mesma época ja existia uma preocupacdo no ambito educacional para a
formacdo de cientistas e com isso desperta tanto na Europa quanto na América do Norte
estudos sobre a perspectiva CTS.

Ricardo (2007), ainda ressalta que o movimento CTS refere-se a uma conjuncdo de
opinides com algumas caracteristicas comuns e que correspondam a mudangas que ocorrem
na sociedade, que passam a questionar as relagoes entre as instituigdes que a sigla designa.
Com esse tipo de estudo abriu-se portas para a investigagdo, aproximando a sociedade desse
contexto permitindo assim que a mesma participe democraticamente das decisdes envolvidas
em seu meio cientifico-tecnologico.

Segundo Pinheiro (2005), no campo da educacdo o movimento CTS considera as
reflexdes sobre as ideias de Ciéncia e Tecnologia como construgdes sociais que tém
estimulado ao surgimento de programas curriculares voltados para o debate CTS em nivel
basico e superior, o que tem colaborado muito para inimeras pesquisas realizadas no campo.

Na década de 60 o ensino de ciéncias brasileiro ndo se preocupava em transmitir
conhecimentos voltados para a reflexdo do envolvimento do contexto social, da politica, da
economia, dos impactos causados no planeta. Foi percebido entdo que com o movimento
CTS ocorriam-se mudancas na estrutura curricular dos conteudos, pois se percebeu que

segundo (PINHEIRO, 2005, pag. 41):

A importancia de se discutir com os alunos os avangos da ciéncia e da
tecnologia, suas causa, consequéncias, interesses econdmicos ¢ politicos,
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de forma contextualizada, estd no fato de que devemos conceber a
ciéncia como fruto da criagdo humana. Por isso, ela esta intimamente
ligada a evolugdo do ser humano, desenvolvendo-se permeada pela agéo
reflexiva de quem sofre/age as diversas crises inerentes a esse processo
de desenvolvimento (PINHEIRO, 2005, pag.41).

O ensino de quimica estd presente no mundo tecnoldgico; entdo, € preciso que se acabe
com a transmissdo dos conhecimentos para os alunos de maneira fragmentada e
descontextualizada do seu cotidiano. Ao invés disso, “A Quimica que se ensina deve ser
ligada a realidade, sendo que, quantas vezes, os exemplos que se apresentam sao
desvinculados do cotidiano” (CHASSOT, 1990, p. 32).

O ensino se torna mais amplo e proveitoso e abre um leque de oportunidades para se
trabalhar uma alfabetiza¢do cientifica mais abrangente e ainda possibilita que consigamos
trabalhar de acordo com o curriculo nacional e instigar que este apenas sofra mudancas de
acordo com cada época. Com a preocupacao do impacto da Ciéncia ¢ da Tecnologia na
sociedade envolve-se o movimento CTS na educacdo formal. Porém com o passar das
décadas, mais especificamente na década de 90, comeca a se dar foco as questdes ambientais
e o que nela implica a Ciéncia a Tecnologia e a Sociedade, e ambiente, assim o surgimento do
movimento CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente).

Restrepo (2010), ressalta que a perspectiva CTSA proporciona uma orientacdo para a
educacgdo, a partir de perspectivas multiplas do conhecimento e do meio social, ambiental e
cultural, dando oportunidade a construgdo rigorosa de conhecimentos por meio da
socializagdo os outros. Além do mais, promove uma formacao de atitude critica, reflexiva e
responsavel para a resolugdo de questdes sociais relacionadas a ciéncia e tecnologia.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM/1999) destacam a importancia do
Ensino de Ciéncias , especificamente do ensino de quimica, para formacdao do cidadao.
Afirmam que esse aprendizado implica que os alunos compreendam as transformacdes
quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente integrada e assim possam julgar
com fundamento as informagdes que veem de uma tradi¢do cultural, da midia e da propria
escola para assim tomar decisdes autonomamente, enquanto cidaddos. Ao afirmar que esse
aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos quimicos em si
quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em relacdo com as aplicacdes
tecnologicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas. A importancia do
ensino de quimica ¢ também apresentada nas Orientagdes Educacionais Complementares aos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN+/2002).
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J4

Krasilchik e Marandino, 2007 relatam que a socializagdo do conhecimento ¢ uma
pratica social que implica processos de traducdo, a fim de tornar os saberes produzidos
acessiveis para os individuos. Apesar da pouca importancia que se ¢ dada ao interesse de que
seus cidaddos sejam alfabetizados cientificamente, ¢ comum obstaculos a esse processo.

Muitos segmentos da sociedade delegam a instituigdo escolar toda a responsabilidade de
promover a alfabetizagdo cientifica, ficando assim restrito a0 ambiente escolar essa funcao.
Podemos analisar o papel da escola que deve instrumentalizar os alunos sobre conhecimentos
cientificos, mas como afirmam Krasilchik e Marandino (2007) nem ela nem nenhuma
instituicdo sozinha tém condicdes de proporcionar e acompanhar a evolugdo de todas as
informagdes cientificas necessarias para a compreensao do mundo.

Desta forma os professores tém o desafio de inserir os conteudos didaticos com a
educacdo CTSA orientando e estimulando os alunos a estudarem e gostarem de Ciéncias, cada
um com suas perspectivas, em destaque para a Quimica taxada por muitos alunos como uma
ciéncia fora da realidade. No entanto, quando falamos da integracdo do ensino com a
perspectiva CTSA tudo se aparenta simples, porém o que ocorre sdo muitas dificuldades nessa
implantagdo, uma vez que ha resisténcia de estudantes e professores que ja estdo acostumados
com praticas de ensinos tradicionais (SILVA, 2009). Ao falarmos dos que ja estdo
diariamente em sala de aula, a saida seriam formagdes continuadas. Quanto aos que ainda
estdo cursando licenciatura em quimica, os quais estdo em formagdo inicial se aplica uma
visdo futura de docéncia que podera ser diferenciada e melhor que as dos dias atuais. O ensino
voltado para a tematica CTSA, sendo bem aplicada, no ensino bésico, os resultados s6 tendem
a ser benéficos para a sociedade e para que assim seja, a formagdo inicial dos futuros
professores precisa também ter um bom enfoque para que esses académicos se sintam a

vontade para um ensino diferenciado.

3.4 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE DAVID AUSUBEL

David Ausubel, na década de sessenta, elaborou a proposta da aprendizagem
significativa, segundo a qual a aprendizagem de significados ¢ extremamente importante aos
seres humanos e deve ser buscada prioritariamente. Esses significados dizem respeito ao
conceito e a representacao das coisas; sao adquiridos gradualmente e de maneira particular
pelos individuos, sendo que uma nova aprendizagem significativa dard origem aos

significados adicionais (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980).
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Segundo Praia (2000), quando Ausubel desenvolveu este modelo de aprendizagem, se
baseou na corrente cognitivista e construtivista da aprendizagem. Isso porque sua teoria
baseia-se na aprendizagem cognitivista segundo a qual as informagdes sdo armazenadas em
um modelo organizado na mente do individuo, a estrutura cognitiva, espaco mental em que
acontece a significa¢ao daquilo que ¢ aprendido. Esses significados sdo desenvolvidos com o
mundo no qual os individuos se inserem sendo, cada um deles, o ponto de partida para a
atribui¢ao de novos significados. Em outras palavras, na estrutura cognitiva sao retidas novas
informacdes conforme conceitos relevantes e inclusivos vao sendo clarificados. Ficam, entao,
as informacdes disponiveis na estrutura cognitiva do individuo para que atuem como ponto de
ancoragem, para as novas ideias e conceitos (MOREIRA e MASSINI, 2001).

Segundo Jesus (1999), na psicologia educacional, destaca-se David Ausubel,
cognitivista que dedicou parte de sua vida a elaboracdo de uma teoria da aprendizagem
dentro do contexto escolar e claramente demonstrou a preocupagdo em discutir a
sistematica da sala de aula.

Para Moreira (2005), a aprendizagem significativa ¢ aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria com aquilo que o aprendiz
ja sabe, onde a ndo-arbitraria significa a interagdo ndo ¢ com qualquer ideia, mas sim com
algum conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

A aprendizagem significativa, por defini¢do, envolve aquisi¢do/construcao de
significados. E no curso da aprendizagem significativa que o significado légico dos materiais
de aprendizagem se transforma em significado psicologico para o aprendiz, como diz
Ausubel (1963, p. 58).

Para Ausubel (1963, p. 58), a aprendizagem significativa € o mecanismo humano, por
exceléncia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e informacdes
representadas em qualquer campo de conhecimento.

Como Moreira (2005) cita em um de seus artigos sobre aprendizagem significativa de
David Ausubel, a nado arbitrariedade e sustantividade s3o caracteristicas basicas da
aprendizagem significativa; Onde a ndo arbitrariedade quer dizer que o material
potencialmente significativo se relaciona de maneira ndo arbitraria com o conhecimento ja
existente na estrutura cognitiva do aprendiz, o relacionamento nao € com qualquer aspecto da
estrutura cognitiva, mas sim com conhecimentos especificamente relevantes, os quais

Ausubel chama subsuncores, que sdo quando um conhecimento se encontra “ancorado”, uma
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vez que o conhecimento prévio serve de matriz ideacional e organizacional para a
incorporacao, compreensao e fixagdo de novos conhecimentos.

Moreira 2005 ressalta:

Novas ideias, conceitos, proposi¢des, podem ser
aprendidos significativamente (e retidos) na medida em
que outras ideias, conceitos, proposicdes,
especificamente relevantes e inclusivos estejam
adequadamente claros e disponiveis na estrutura
cognitiva do sujeito e funcionem como pontos de
“ancoragem” aos primeiros conhecimentos ( MOREIRA,
2005, pag.11).

Para Moreira (2005) a substantividade significa que o que ¢ incorporado a estrutura
cognitiva ¢ a substancia do novo conhecimento e das novas ideias. O mesmo conceito ou a
mesma proposicdo podem ser expressos de diferentes maneiras, através de distintos
significados ou grupos de signos, equivalentes em termos de significados. Assim, uma
aprendizagem significativa ndo pode depender do uso exclusivo de determinados signos em
particular. Desta a esséncia do processo da aprendizagem significativa esta, portanto, no
relacionamento ndo-arbitrario e substantivo de ideias simbolicamente expressas a algum
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do sujeito, isto €, a algum conceito ou
proposi¢do que ja lhe ¢é significativo e adequado para interagir com a nova informacao.
Quando o aluno possui um novo corpo de informagdes que lhe ¢ apresentado, e consegue
vincular o seu conhecimento prévio com o conteido desenvolvido proporcionado pelo
docente em assuntos correspondentes ao que estd sendo ensinado, este estara construindo
significados subjetivos, transformando em informagdes, significados sobre o contetdo
apresentado. Desse modo, a constru¢do de significados ¢ uma percepcdo substantiva do
objetivo apresentado na, qual se configura como uma aprendizagem significativa e ndo uma
construgdo de apreensao literal (TAVARES, 2008). Desta forma, o aprendizado pode-se
tornar significativo desde que o novo contetido esteja relacionado aos conhecimentos prévios
do aprendiz, ou seja, aos conceitos subsungores (YAMAZAKI, 2008).

No contexto de aprendizagem de alguns assuntos, Ausubel refere-se a estrutura
cognitiva do sujeito como sendo o conteudo e a organizacdo de suas ideias naquela area
particular de conhecimento. Assim, a estrutura cognitiva consiste num sistema de conceitos

organizados hierarquicamente, no qual elementos mais especificos de conhecimento sdo

relacionados aos conceitos mais gerais (MARTINEZ-MUT e GARFELLA, 1998).
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3.5 O ENSINO DE GASES NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO BASICA

Segundo Merg¢on (2012), a Quimica torna-se fatigante quando abordada num contexto
sem relevancia para o estudante, por meio de uma metodologia tradicional, que requer mais
memoria do que relagdes dos conceitos, desvinculando assim a realidade desta ciéncia.

Portanto, ha uma necessidade de superar esse ensino praticado, proporcionando o acesso
a conhecimentos quimicos que permitam a constru¢do de uma visdo de mundo mais
articulada, e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como participante
de um mundo em constante transformacdo (BRASIL, 1999, p. 241).

Com relagdo a isso, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio - PCNEM,
advertem que o ensino de Quimica tem se reduzido a transmissdo de informagdes, definicdes
e teorias isoladas, sem qualquer relagdo com a vida do educando, exigindo deste a
memoriza¢do (BRASIL, 1999, p. 67).

O ensino praticado, portanto, ainda segue o modelo tradicional definido por Freire
(2001) como “bancério”, uma vez que se prioriza o uso da teorizacdo resultando em uma
grande dificuldade dos discentes em correlacionar o que se ¢ transmitido em sala de aula e a
sua realidade (VAITSMAN E VAITSMAN, 2006).

Segundo Brasil, (2006) torna-se necessario um didlogo mais aprofundado e
dindmico. No ambito da drea de ensino de Quimica, as abordagens dos contetudos
devem priorizar o dinamismo entre teoria e pratica, pela contextualizagdo de
conhecimentos em atividades diferenciadas, que enfatizam a construgdo de
significados aos conceitos, em detrimento a mera transmissao dos conteudos.

O Ensino de Quimica ainda restringe-se a simples descricdo de teorias, que se
presentam aos alunos com um alto nivel de abstragdo, que reduz ou impede a compreensao
real dos fendmenos, gerando um distanciamento entre a vivéncia dos alunos com o contetido
ministrado em sala de aula (CRESPO e POZO, 2009; NUNEZ e RAMALHO, 2004).

Segundo as Orientagdes Curriculares do Ensino Médio — OCEM, o ensino
praticado nas escolas ndo estd favorecendo a compreensdo dos processos quimicos e
suas ligacdes com o contexto social, uma vez que a pratica docente estd limitada a
simples transmissdo de informagdes sem qualquer relagdo com o cotidiano dos

estudantes (BRASIL, 2006). Também neste contexto, ¢ possivel observar que a preocupagao
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dos professores ¢ bastante pequena, quando tentam relacionar os conteudos tedricos com o
cotidiano dos alunos, o que consequentemente ndo contribui para uma aprendizagem, de fato,
real e significativa. Freire afirma (2011) que o conhecimento para se tornar mais significativo,
¢ necessario que consideremos as experiéncias destes sujeitos inseridos dentro de seu contexto
social. E para Schnetzler e Santos (1996) o ensino de Quimica deve aprimorar a capacidade
de tomada de decisdo e aprimorar o senso do estudante. Surge entdo a necessidade de
vinculagdo do contetido abordado em sala de aula com o cotidiano vivenciado pelo aluno,
permitindo a este uma melhor constru¢do de suas opinides e conhecimentos. Como afirma
Chassot (2003), no processo de ensino da quimica:
Aliar a teoria com a pratica no sentido de enriquecer os conteudos
tradicionais e fazer com que o educando perceba que estudar quimica ndo ¢
s0 decorar formulas, memorizar fatos, simbolos e nomes, mas sim que a vida
cotidiana esta relacionada com esta ciéncia percebendo as relagdes existentes
entre aquilo que estuda na sala com a natureza e a sua propria vida (
CHASSOT, 2003 p. 46).

Nesse contexto, os conteudos devem ser abordados por meio de contextualizagoes e
experiéncias, de tal maneira que os proprios discentes percebam a importancia de conhecer e
reconhecer os conceitos quimicos no seu dia a dia, abordando e destacando sempre situagodes
e/ou problemas para um aprendizado mais significativo.

O aprendizado de Quimica no Ensino Médio deve decorrer de situagdes significativas,
rotineiras e experimentais, problematizadas, aplicadas ao discente de tal maneira que haja
relacdo entre o cotidiano e praticas vivenciadas por esta ciéncia (CHASSOT, 2003). Nesse
contexto, os contetidos devem ser transmitidos por meio de contextualizagdes e metodologias

inovadoras, de tal maneira que os proprios alunos compreendam a importancia de conhecer e

reconhecer os conceitos quimicos no seu dia a dia.
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4. METODOLOGIA
O caminho metddologico desta pesquisa deu-se inicialmente apartir de sua natureza,
bem como os participantes, a coleta e analise dos dados e a descrigdao da proposta de ensino

para o estudo dos gases.

4.1 Natureza da pesquisa

Apresente pesquisa possui caracteristica de investigagao exploratoria que segundo Gil

(2002, p.41), “as pesquisas exploratorias tem o objetivo de proporcionar uma maior relagao
com o problema, tendo em vista a constru¢do de solu¢des”; E também de natureza quali-
quantitativa, onde a pesquisa qualitativa segundo Moresi (2013) caracteriza-se por considerar
que existe uma relagdo dindmica entre o mundo real e o sujeito do estudo, resultando numa
ligagdo onde torne-se inseparavel o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que nao pode
representar em numeros. A relacdo de atitudes, bem como o atribuicdo de seus significados ¢
béasica em uma pesquisa qualitativa.

Quanto a pesquisa quantitativa, segundo Moresi (2013), define este método
considerando que pode se traduzir em numeros, opinides e informacdes para classifica-las e
analisa-las, fazendo uso de técnicas estatisticas e recursos.

Caracteriza-se também como um estudo de caso, ja que ¢ um de seus objetivos foi
elaborar e avaliar uma proposta didatica para o conteudo estudo dos gases, utilizando uma
proposta didatica com énfase em CTSA, os videos ¢ imagens como ferramentas auxiliares no
processo de ensino e aprendizagem dos conceitos cientificos dos estudos dos gases. Os dados
foram coletados através do discurso dos alunos que foram representados em graficos e

quadros e analisados & luz do referencial tedrico da area.

4.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

O publico alvo da pesquisa realizada envolveu trinta estudantes do 2° Ano do ensino
médio do turno da manha, de uma escola publica estadual, da cidade de Queimadas-PB, que

fica localizado na regido metropolitana de Campina-Grande.

4.3 Universo da proposta

A cidade de Queimadas esta localizada na regido metropolitana de campina grande. O

municipio ¢ composto pelo planalto da Borborema e ¢ cortado pela Serra do Bodopitd. Em
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2015 possuia 43.677 habitantes, em uma 4area territorial de 402.923 km?. Esta distante 119

km 2 de jodo pessoa, capital do estado.

4.3.1 Espaco da coleta de dados

A proposta didatica foi aplicada em uma institui¢do publica de ensino do estado da
cidade de Queimadas — PB, que fica localizada a 25 km ao norte da cidade de Campina
Grande. A pesquisa foi realizada no periodo de Abril 4 Junho de 2016.

A institui¢ao disponhe de uma grade de ensino, iniciando da 1* serie do ensino
fundamental II, até aos ultimos anos do ensino médio. Essas modalidades de ensino sdo
oferecidas na escola nos turnos manha, tarde e a noite. A escola possui sala para os
professores, secretaria, cozinha, dispensa, ginasio esportivo, biblioteca, banheiros masculinos

e femininos. A escola possui um laboratorio que inutilizado.

4.4 Proposta didatica para o ensino do contetido de gases

Segundo os PCNEM (2000), a Quimica pode ser um meio de formagao do ser humano
que aumenta a visdo cultural, como também a autonomia no exercicio da cidadania. Contudo,
se o conhecimento da Quimica fomentado como uma das maneiras de interpretar o mundo e
ter a autonomia na realidade vivida se for mostrado como ciéncia, terda como relagdo o

desenvolvimento da tecnologia e varias outras realidades da vida social.

A educagdo para a cidadania requer que questoes sociais sejam apresentadas
para a aprendizagem e a reflexdo dos alunos (...) buscando um tratamento
didatico que contemple sua complexidade e sua dinamica, dando-lhes a
mesma importancia das dreas convencionais. Com isso o curriculo ganha em
flexibilidade e abertura, uma vez que os temas podem ser priorizados e
contextualizados de acordo com as diferentes realidades locais e regionais e
que novos temas sempre podem ser incluidos. (BRASIL, 1998, p. 25)

Pensando neste contexto a presente proposta didatica foi planejada e elaborada, para se
ensinar o conteudo quimico Gases, a parti de um tema gerador, polui¢do atmosférica, visando
um ensino contextualizado, interdisciplinar e na perspectiva da Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA).

Esta proposta foi aplicada no periodo de quatro semanas, utilizando 3 aulas por semana,
totalizando 12 aulas no més do ano de 2016. Sendo dividida em etapas, como pode ser
observado no quadro 01; No qual foi descrito as etapas da aplicagdo da proposta, bem como a

metodologia utilizada e os objetivos que se pretendia alcancar com as atividades realizadas.
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Quadro 01: Etapas a serem executada da Proposta Didatica para o conteudo Gases.

Etapas Objetivo Materiais/recurso Metodologia
Rever alguns conceitos quimicos; Data show, quadro e | Relembrar alguns conceitos, sendo
1? Apresentar o tema que serd | algumas imagens eles: matéria, 4atomo, misturas e
trabalhado, induzindo-os ao | impressas. substancias. Mostrar algumas imagens
90 min autoquestionamento com algumas no data show na forma impressa sera
questdes prévias e demostrar a concluida a revisdo. Com a exibig¢do do
importancia do presente estudo no video:  Polui¢do  Atmosférica e
conhecimento e vida dos alunos; aquecimento global,
Apresentar alguns pontos sobre o https://www.youtube.com/watch?v=V-
contexto historico; relacionados ao Lk OOx9tA, os alunos deverdo listar
conteido  utilizando  algumas todos os tipos, de contetidos quimicos
questdes iniciais e imagens que que eles conseguirdo  observar,
retratam o cotidiano; relacionando  como: misturas,
Observar quais os conhecimentos substancias e elementos quimicos;
prévios que os estudantes possuem apresentar o conteido e o tema gerador
sobre conteudo apresentado. a ser estudado e sua importancia.
. Desenvolver a consgientizac;ﬁo e B Data show, te'Xl.CO A partir da exposicio do video na aula
2 interesse pelo conteqdp trazendo | auxiliar e quadro e lapis. anterior, e uma leitura coletiva, de um
alguns fatos de seu COtldlan9§ texto auxiliador na presente aula ,
Demostrar causas ¢ cfeitos da realizou-se o um debate do tema, a
90 min poluicdo atmosférica, relacionapdo parti do texto: Poluicio atmosférica,
as com as  questoes trazidas Causas, consequéncias e
inicialmente. Iniciar o estudo do responsabilidades; e assim  sera
comportamento dos Qases; introduzido o estudo do
Construir os conceitos sobre os comportamento dos gases, com o
estudos dos gases, enfatizando a desenvolvimento das teorias, formulas
importancia deste estudo para a matematicas e suas aplicagdes.

realidade do meio em que vivemos;
Apresentar as teorias e suas
formulas matematicas, relacionadas
as grandezas do estado £asoso.

3 Resolver uma lista de questdes Listas de exercicios, | Nesta aula realizou-se a resolucio de
45min | contextualizadas. quadro e pinceis. algumas questdes de forma coletiva
com toda a sala.

4* Utilizar imagens do cotidiano, Data show, quadro, | Com uso das imagens impressas o0s
90 min fazendo também a releitura de pincel e exemplos de alunos serdo divididos em grupo, onde
algumas imagens, demostrando imagens impressas. cada grupo ird receber algumas
também alguns fatos mundiais de imagens, estas relacionadas ao
causas e consequéncias da poluigdo conteudo e ao tema gerador, e irdo
atmosférica; discutir em uma apresentacdo para 0s
Iniciar  aplicagdo do  tdpico: outros grupos a sua visdo mediante ao
Grandezas do estado gasoso; contetido trabalhado e as imagens
exibidas.
5 Fazer com quer os alunos [ Data show, mudas de | Com os videos: incéndio no lixdo da
90min compreenda a relagdo do conteudo | arvore, ferramentas para o | cidade de Queimadas e o Poluigéo
estudado com o tema gerador | plantio. atmosférica, aquecimento global,
“Poluico atmosférica”, e percebam Neste video, os alunos terdo que
que para a busca de solugdes para concluir e defender uma ideia pessoal,
tal  problema, €  necessario sobre a importancia do presente estudo,
compreender as propriedades dos e se questionar qual a relagdo que as
gases € percebam ainda que além imagens apresentadas possuem com o0s
do oxigénio e hidrogénio, existem videos; Feito isso concluiremos o
outros gases, conhecendo também estudo das propriedades dos gases e

sua origem; seus comportamentos, exibindo uma




31

preocupacdo, a parti do conhecimento
de seus comportamentos e origem.

6" Incentivar uma colaboragdo para a | Data Show, Mudas de | Com a demonstracdo de algumas
45 min ndo poluicdo do ar com a plantagdo | arvores, ferramentas para o | imagens o professor, ird fazé-los
de algumas mudas de arvore, na | plantio das mudas. entender como se comporta o CO», e
propria  escola; E  algumas algumas atitudes que podem ser feitas
mudangas nas atitudes de seu em seu dia a dia, para a diminui¢do de
cotidiano. sua emissdo na atmosfera e todos irdo
ao jardim da escola para a plantagdo
de algumas mudas de arvores.
7 Avaliagdo da proposta de ensino e | Questiondrio avaliativo
90 min do aprendizagem . impresso da proposta de | Avaliagdo

ensino e questdes referente
ao contetdo trabalhado na
execucdo da proposta.

Como pode se observar, a avaliacdo da proposta iniciou desde a exibicdo dos videos,
com o desenvolvimento do debate, a apresentacdo dos grupos relacionando-os com as
imagens com e o conteudo trabalhado, aplicacdo de questdes para serem respondidas
coletivamente durante a exposi¢do do conteudo, na diversificagdo da metodologia até
aplicagdo de um tultimo questionario com o objetivo de investigar a aceitagdo dos estudantes
mediante a metodologia utilizada e sua avaliagao da proposta metodoldgica desenvolvida pelo
professor pesquisador.

4.5 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E ANALISE DOS
RESULTADOS

O instrumento utilizado para coleta de dados foi um questionario contendo trés questoes
abertas e duas fechadas totalizando cinco, permitindo dessa forma, identificar a opinido dos
sujeitos a respeito do objeto de investigacao da pesquisa (Anexo 1).

Segundo Gil (1999), os questionarios podem ser definidos como uma técnica de
investigacdo composta por um nimero de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo
como objetivo o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas,
situagdes vivenciadas, etc. O autor ainda destaca vantagens do uso deste método para analise
de resultado: Possibilita atingir grande numero de pessoas; implica menores gastos com
pessoal, posto que o questionario ndo exige o treinamento dos pesquisadores; garante o
anonimato das respostas e ndo expoe os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto
pessoal do entrevistado (GIL, 1999).
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Os resultados das questdes de multipla escolha do questiondrio avaliativo da proposta
de ensino foram organizados e representados em graficos no Excel (2007) em seguida foram
analisados, interpretados e discutidos a luz do referencial tedrico da area. Para as questdes
abertas, os resultados foram sistematizados em tabelas e em seguida fez-se a andlise de
conteudo de Bardin.

Segundo Bardin (1977), a andlise de contetido pode ser conceituada como um conjunto
de técnicas de analise das opinides visando obter, por procedimentos sistematicos e objetivos
de descricdo do conteudo das mensagens, indicadores que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producao e recepcao destas mensagens. Desta forma,
caracteriza- se, assim, como um meio de tratamento de informagdo contida nas mensagens.
Na utilizagdo deste método se faz necessario a criagdo de categorias relacionadas ao objeto de
pesquisa (SILVA et al, 2012).
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5.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ANALISE DOS INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DA PROPOSTA DIDATICA
PELOS ESTUDANTES DA EDUCACAO BASICA

Na aplicag@o do questiondrio avaliativo, buscou- se observar a aceitacdo e avaliagdo da
proposta de pesquisa apresentada a 30 alunos do 2° ano da Escola Estadual da Cidade de
Queimadas- PB. Inicialmente os alunos foram convidados a responder a respeito da aplicagao
da proposta de ensino. Os resultados foram sintetizados em um grafico, conforme mostra a
Figura um.

Figura 1: Como vocé avalia a proposta apresentada para ensino do comportamento dos gases?

0.00% 0.00%
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Fonte: Dados da pesquisa (2016).
Legenda: 1 Bom; IT Otimo; ITT Ruim e TV Regular.

A avaliagdo realizada, revelou que 67,85%, dos alunos consideraram a proposta de
ensino como 6tima; 32,15% dos alunos consideraram boa e 0% dos alunos como regular ou
ruim. Os resultados mostram que a proposta metodologica aplicada foi bem avaliada pelos
alunos no processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentindo, a literatura cientifica descreve
que o planejamento de propostas do ensino frente & contetidos de quimica, ¢ importante para
a aprendizagem dos estudantes, neste contexto Leach et al (2005) apud (PEREIRA e PIRES,
2012) ressaltam que as atividades que sdo planejadas de maneiras sequenciais podem sim,
contribuir para a aprendizagem de diversos conteudos que se pretende ensinar. Colaborando
com esse pensamento Zabala, (1998) afirma que € necessario conhecer as diversas
dificuldades de aprendizagem ja divulgada nas pesquisas realizadas por pesquisadores da
area, no sentido de que o planejamento deve apresentar caracteristicas capazes de promover

conflitos cognitivos nos alunos motivando os assim para uma aprendizagem significativa.
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Na questdo seguinte os alunos foram convidados a responder, sobre a metodologia
utilizada pela professora pesquisadora, se estd proposta contribuiu para uma aprendizagem

significativa do contetido de gases, os resultados estdo expressos na Figura 2.

Figura 2: Avaliacio dos estudantes quanto 4 metodologia utilizada para o conteiido dos gases.
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Fonte: Dados da pesquisa (2016).
Legenda: I Facilitou a aprendizagem; II Nao contribui com a aprendizagem e III Dificultou a
aprendizagem.

A Figura 2 mostra os resultados sistematizados na avaliagdo da metodologia por
parte dos alunos pesquisados, nesta questdo 96,43% dos alunos consideraram que o método
utilizado contribuiu consideravelmente para compreensdo do assunto, e 3,57% acreditaram
que ndo contribuiu. Os dados expressos mostram que a maioria dos alunos, afirmam que a
metodologia utilizada colaborou para uma aprendizagem mais significativa. Demonstrando
assim a necessidade da utilizagdo de ferramentas que possam contribuir e facilitar a
compreensdo dos diversos conteidos na quimica, relacionando-os sempre com seu cotidiano.
Para tanto, Oliveira (2012) afirma que ensinar quimica relacionando os contetidos de com o
cotidiano dos estudantes, torna-se imprescindivel para o pensamento reflexivo e desenvolve o
senso critico no aluno e contribui com o desenvolvimento cognitivo, e favorece sua
participacdo de forma ativa, criadora e construtiva, com os conteidos abordados em sala de
aula. Nessa perspectiva, Silva et al (2012), afirmam que, compreender os conteudos de
quimica torna-se mais prazeroso, assimilando os com o seu cotidiano e aplicando os
ensinamentos da sala de aula em suas atividades rotineiras, e a contextualiza¢do pode ser uma
caminho para tal afirmacdo. E a partir deste conhecimento que o aluno consegue elaborar um
contexto na sociedade capaz de viver estruturalmente e o aluno serd capaz de entender os
fendmenos e a importancia que eles tém a sua volta (WARTHA; ALARIO, 2005).

Silva et al (2012), ainda ressalta importancia de sempre haver a intervengdo da agdo

pedagodgica com as diversidades metodologicas, como inser¢ao de ferramentas colaboradoras,
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atividades de campo, uso de metodologias diferenciadas, quando estas aplicadas ao processo
de ensino aprendizagem, oferecem discussdes diversificadas e tornam-se ferramentas

didaticas importantes.

5.2 ANALISE DOS INSTRUMENTO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM DOS
ALUNOS FRENTE AO CONTEUDO DE GASES

Nesta proposta de ensino foram utilizadas uma diversidade de estratégias didaticas,com
o objetivo de identificar, se as metodologias desenvolvidas na proposta de ensino contribuiu
para motivar os estudantes ao estudo da quimica e para compreensdao do contetido. Nesse

sentindo, foi proposto a questao seguinte e os resultados estdo expressos na Quadro 02.

Quadro 02: Sistematizagfio das falas dos alunos participantes da pesquisa, com relacio ao conteiido

gases ensinado.

Categoria 01: Vocé percebeu alguma relacio entre o conteido ensinado com as questdes do seu cotidiano?

Justifique.

Subcategorias % Fala dos sujeitos
1.1 Os alunos percebem a relagdo “Sim, porque estudamos como os gases agem e causam o efeito
existente entre o conteudo estudado e 50,72% estufa o derretimento das geleiras a seca em alguns lugares e
seu cotidiano, e justificam com enchente em outros, as mudangas climaticas pela poluicdo do
exemplos do cotidiano vinculados aos ar, e a participagdo dos gases nesse problema”.
conceitos estudados.
1.2 Os estudantes compreendem a “Sim, porque ajudou a gente a compreender para que estudar
relagdo do conteudo e justificam os gases e gostar mais um mais de quimica e perceber que eles
destacando a importancia de aprender 32,43% | fazem parte do meio ambiente que é onde vivemos e entendi as
Quimica para entender o meio em leis dos gases e como eles se comportam e o quanto é
que vive. importante cuidar do meio ambiente .
1.3 Os estudantes relacionam o “Sim, a polui¢do dos transportes, o lixo jogado em céu aberto”.
contedo com seu cotidiano e citando 10,71% “Sim, porque devido o lixo e a poluicdo dos carros e fabricas e
a poluigdo do ar e o lixo como produzimos gases que acabam com a natureza”.
exemplo.
1.4 Os estudantes relacionam o
conteudo de gases com a natureza e 3,84% “Sim, os gases da natureza que nos ajuda a respirar e os gases
com as causas do efeito estufa. provocados pela poluicdo e que causa o efeito estufa”.
1.5 Os estudantes respondem “Sim, pois os gases tem haver com quimica”.
atendendo parcialmente os objetivos | 2,30% “Sim, porque com que aprendi vou poder repensar o que faco”.
da pergunta

A parti dos resultados expressos no Quadro 01, ¢ possivel perceber que 60,72% dos

participantes da pesquisa, conseguiram relacionar fatos do seu cotidiano com o conteudo
compreendido; 41,43% dos alunos conseguiram relacionar e ainda justificar a importancia de
compreender o assunto para sua vida diaria; 10,71% dos alunos reconhecem a relagdo e
destaca a polui¢ao do ar e do lixo como exemplos de seu cotidiano ligando-os ao contetido;

15,71% compreendem o conteudo trabalhado e relatam relagdo a natureza e os problemas do
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efeito estufa com o cotidiano; 3,57% nao conseguiram alcangar o objetivo da questdo. Esses
dados revelam que a utilizagdo de recursos, quando planejados corretamente, trds ao aluno
uma aprendizagem motivadora e reflexiva, tornando-o, um ser passivel capaz de refletir suas
atitudes e mudancgas de hébitos e despertando interesse por estudos da disciplina em questdo.
De acordo com os resultados € possivel afirmar que houve aprendizagem significativa; e
segundo Moreira (2012) as condi¢des para que aconteca a aprendizagem significativa € que o
material deve ser potencialmente significativo e o aluno deve apresentar predisposi¢ao para
aprender, e a motivacdo dos alunos ¢ evidente quando o professor se preocupa com a inser¢ao
de ferramentas metodologicas inovadora no processo de ensino aprendizagem.

Quando o aluno consegue relacionar as informacdes que pretende assimilar com aquelas
jé& assimiladas em sua estrutura cognitiva, constroi conceitos e transforma essas informagdes
em conhecimento no processo da aprendizagem significativa. Para Tavares, 2008, a
ocorréncia desse tipo de aprendizagem torna-se potencialmente mais efetiva quando o aluno
tem a oportunidade de assimilar a informagdo através dos canais verbal e visual. Segundo
Silva et al (2012), afirmam que um dos desafios atuais do ensino da Ciéncia ¢ fazer com que o
aluno consiga relacionar os conteudos da sala de aula com seu cotidiano. Desta Forma, o
ensino de Quimica se torna mais compreensivel, uma vez que estes conseguiram associa-los
com sua vivéncia.

Nesta proposta de ensino buscou-se avaliar se a estratégia didatica apresentada alcangou
o0 objetivo de além de motiva-los para o estudo de Quimica estimula-los a uma interacdo em
sala de aula, tanto com professor aluno, como aluno aluno. Nesse sentido, foi proposto a

questdo seguinte e os resultados estdo expressos na Quadro 03.

Quadro 3: Sistematizacio das falas dos alunos participantes da pesquisa, avaliando a colaboracio
da metodologia na motivacao e interacio com o conteudo.

Categoria 02: A metodologia utilizada pela professora colaborou com interacio em sala e lhe
motivou para estudar o contetido de gases? Justifique.

Subcategorias Y% Fala dos sujeitos
2.1 Os estudantes afirmam que o “Sim, pois podemos participar bastante e deu mais
método utilizado pelo professor| 53,57% |empenho para estudar, com wuma aula diferente
colaborou e lhe motivou a estudar o aprendemos mais, sobre os gases e de uma forma melhor
assunto. com videos, imagens e uma aula de campo”.
2.2 Os estudantes respondem sobre a “Sim, tudo que a professora trouxe para nos ensinar
interdicisplinaridade usada na proposta| 38,57% | ajudou a entender e gostar de estudar e a plantar as
metodologica e sua motivagdo para mudas foi o mais legal, e com os videos a gente participar
estudar o conteudo. mais e entender o assunto de gases”.
2.3 Os estudantes concordam que essa “Sim, facilitou muito para que a gente pudesse ter um
iniciativa  contribuiu = para  eles estudo dos gases, correto e entender”.
compreendessem o contetido estudado. 14,29% | “Sim, porque o estudo dos gases é importante para nossos

estudos e vida”.
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2.4 Os estudantes destacaram o
interesse pelo conteudo, fazendo
relagdo a participagdo de toda a turma
no desenvolvimento das atividades.

“Sim, porque foi muito importante a participagdo de todos
da turma para entendermos o assunto”.

“Sim por que foi bem explicado e com a colaboragdo
excelente de todos”.

10,57%

Os resultados do quadro 3 mostram que 53,57% do alunos avaliaram positivamente a
metodologia usada pela pesquisadora, com a insercao de recursos diversificados (imagens, 0s
videos e aula em campo), sinalizadas para uma aprendizagem significativa, prazerosa, além de
motivar e despertar interesse pela disciplina e pelas questdes ambientais presentes em seu
cotidiano e desenvolvidas a parti de um tema gerador; 38,57% dos alunos demostram
motivacdo com as praticas utilizadas e afirmam terem compreendido o assunto; 14,29% dos
alunos destacaram a importancia de aprender o conteiido e concordam que a utilizacao destas
metodologias, contribuiram para o entendimento do mesmo e 10,57% dos estudantes
destacaram que as ferramentas e métodos utilizados, favoreceram uma compreensdao do
contetido, como também uma motivagao de toda a turma na participagdo das apresentacoes e
atividades desenvolvidas durante a pesquisa; Desta forma Costa ef a/ (2016), destaca que a
contextualizagdo ¢ ver a vivéncia dos alunos com suas experiéncias adquiridas, tornando-os
posse de novos conhecimentos; E Bueno ef a/ (2009), ainda completa que o papel das aulas
contextualizadas com a utilizagdo de metodologias inovadoras, ¢ adaptar a teoria a realidade,
esse processo pode ocorrer como atividade educacional de varias formas, de acordo com o
contetdo, com a metodologia ou com os objetivos com o qual se pretende alcangar.

Na sequéncia os alunos foram convidados a responder ao item que avaliou a aula de
campo na visdo dos alunos, os resultados foram sistematizados no Quadro 4.

Quadro 4: Como os alunos avaliaram a aula de campo com a plantacido de mudas durante
o processo de execucao da proposta de ensino.

Categoria 03: Visao dos participantes da pesquisa em relacio ao Plantio de mudas e a consciéncia
ambiental.
Subcategorias % Fala dos sujeitos

3.1 Os estudantes descrevem sobre “Contribuiu muito para nos conscientizar ainda mais, e nos ajudar a

a preservagdo do meio ambiente €| 53 57%, [ melhorar o meio em que vivemos'".

que foi importante para oS “Contribuiu com a preservacdo do nosso ambiente podemos realizar

conscientizarem. varios plantios para possamos viver em ar puro sem polui¢do e nos
conscientizou ainda mais e ndo ajudar apenas a nos mais também d
todos”.

3.2 Os Sujeitos destacam o plantio “Ira colaborar para o meio ambiente, purificando o ar, e servindo de

das mudas como uma agdo| 41,43%, | exemplo para as outras turmas’”.

bastante significativa, ¢ a qual “Vai ajudar a melhorar o oxigénio e deixar a paisagem mais bonita

podera ser continuada futuramente e também contribui para que o ar circule limpo e para que a

por outras turmas. poluigdo diminua”.

3.3 Os alunos relacionam o plantio “Vai colaborar para o meio ambiente ter um ar puro e também as

com a importancia de se ter um ar| 24, 29%, | pessoas a plantar e ndo desmatar”.

puro e da preservacdo do ambiente. “incentivando a outros alunos a preservar o meio ambiente, e
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também para uma boa ajuda na limpeza do ar poluente e incentiva
as outras pessoas a preservar o ambiente”.

3.4 Os sujeitos ndo atenderam aos
objetivos da questdo. 5,71%

O quadro 4, mostra que cerca de 53,57% dos alunos, demonstraram uma perceptivel
visdo mediante a preocupagdo com 0 meio em que vive, bem como sua preservacao, além de
destacar a compreensdo pelo contetdo relacionando-o com a atividade; outros 41,43%,
compreenderam o objetivo da atividade, destacaram a importancia deste método para uma
melhor condicdo de vida e a atitude como forma a ser seguida por outros colegas da
instituigdo; 24,29% destacaram a importancia de um ambiente florestado, a preservacao de
arvores em locais urbanizados e 5,71% dos alunos ndo conseguiram alcangar o objetivo da
questao.

Como Santos e Mortimer (2000) ressaltam, que as atividades com &énfase em CTSA t€m
como objetivo central preparar os alunos para o pleno exercicio da cidadania e caracteriza-se
pela abordagem do contetido cientifico no seu contexto social. Isto reforca a ideia de que o
ensino baseado na perspectiva CTSA deve oferecer ao aluno uma formagao critica e cidada
além do conteudo cientifico e os resultados expressos nas Figuras 1 e 2, nos quadros 2, 3 ¢ 4
colaboram com as ideias desses pensadores, bem como com o processo de aprendizagem dos
sujeitos desta pesquisa.

Sobre aulas de campo Seniciato e Cavassan (2004), ainda ressaltam, a importancia de
proporcionar uma abordagem contextualizada e interdisciplinar por favorecer uma
aprendizagem significativa nas mudangas de valores e comportamentos.

Considera-se que esse tipo de ensino voltado para a cidadania, tecnologia, sociedade e
ambiente, ¢ possivel para ensino de quimica desde que o professor procure se atualizar e
utilizar as tecnologias para fins de melhorar a qualidade do ensino nas escolas publicas nesta
nova abordagem (COSTA et al, 2016).
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6.0 CONSIDERACOES FINAIS

Com a aplicagdo da proposta didatica, os resultados apontam que os estudantes
aceitaram a metodologia de forma positiva e estd contribuiu com o processo de ensino-
aprendizagem dos alunos.

Os resultados mostram que a inser¢do de metodologias ¢ recursos metodologicos na
proposta didatica favoreceu as interacdes entre professor aluno, motivacdo pelo estudo da
quimica, bem como uma ferramenta que contribui com a contextualizagdo dos contetidos e
suas relagdes com os conceitos cientificos.

Os resultados expressos nos quadros sinalizam para importancia que a inser¢ao de
métodos e recursos metodologicos pode auxiliar os professores nos desenvolvimento de
conteudos de forma mais dindmica e ainda favorecendo o processo de ensino e contribui com

uma aprendizagem significativa dos sujeitos.
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APENDICE (1)
QUESTIONARIO AVALIATIVO DA PROPOSTA DE ENSINO APLICADA
AOS ALUNOS

CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
Este questionario tem por finalidade a obtencdo de informacdes, para serem analisadas e
comentadas no TCC da aluna Ana Patricia Martins Barros do curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). De acordo com o comité de ética de
pesquisa da UEPB, os nomes das pessoas envolvidas na pesquisa nao serdao divulgados.
QUESTIONARIO AVALIATIVO DA PROPOSTA DE ENSINO

01-Como vocé avalia a proposta apresentada pela pesquisadora para o conteudo,

estudo dos gases?

( )Boa ( )Otima ( )Regular ( )Ruim

02- A metodologia utilizada para ensinar o assunto de gases vocé considera que:

() Facilitou sua aprendizagem ( ) Nao ajudou na aprendizagem ( )

Dificultou sua aprendizagem

03- Vocé percebeu alguma relagdo entre os conteudos de estudados com

questdes ambientais observadas ao seu cotidiano? Justifique.

04- A metodologia utilizada pela pesquisadora colaborou com interagdo dos

alunos e motivagdo para o estudo dos conteudos de gases? Justifique.
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05- Em sua opinido o que ou como pode contribuir a Gltima prética (plantio de
mudas de arvores), realizadas por todos os alunos no ambiente escolar na finalizagao

da presente pesquisa a parti do conteudo estudado?



APENDICE (2)

Fotos das atividades realizadas

FOTO 01: Alunos relacionando inicialmente as imagens apresentadas com o contetido,
previamente iniciado.

FOTO 02: Os alunos assistindo o 1° video- Incéndio no lixdo de Queimadas.
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FOTOS 04: Aplicacdo do questionario
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APENDICE (3)

Texto auxiliador:

Q\\

&
UEPB

Texto de auxiliar: Poluicio atmosférica: Causas, consequéncias e
responsabilidades.

Angelo Tiago de Miranda

(Atualizado em 06/01/2014, as 18h23).

Poluicio atmosférica
Considera-se poluente qualquer substancia presente no ar que, pela sua concentragdo, possa

torna-lo improprio, nocivo ou ofensivo a satude, causando inconveniente ao bem-estar publico,
danos aos materiais, a fauna e a flora, ou seja prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da
propriedade e as atividades normais da comunidade (Conselho Nacional do Meio Ambiente,
Resolug@o n° 03/90).

Os poluentes atmosféricos existem sob a forma de gases e de particulas e podem ser naturais e
artificiais, provenientes de fontes fixas (industrias, usinas termoelétricas, incineradores de
lixo, vulcdes) e méveis (veiculos automotores, trem, avido, embarcagao maritima).

Dentre os poluentes naturais, estdo as cinzas e gases de emissdes vulcanicas altamente
toxicas compostas principalmente de enxoftre, particulas do solo ou goticulas de dgua salgada
do mar, particulas e gases de incéndios florestais e os graos de polen.

Os poluentes artificiais, produzidos pelas atividades humanas e "jogados na atmosfera", sdo,
na sua grande maioria, aqueles produzidos pela queima de combustiveis fosseis (petroleo, gas
natural e carvao mineral) ou reciclaveis (lenha, dlcool, etc.).

Composicao do ar limpo

Existem muitas maneiras de se classificar os poluentes. Entretanto, antes de se analisar
qualquer delas, ¢ oportuno conhecer a composi¢ao do "ar atmosférico limpo".

A atmosfera é a camada gasosa da biosfera, indispensavel para a vida na Terra. Além de
particulas de poeira, graos de podlen, microorganismos € sais marinhos, entre outros, ela é
composta por uma mistura de gases: 79% de nitrogénio, 20% de oxigénio e 1% de outros
gases, entre os quais incluem-se dioxido de carbono, vapor d'agua e gases raros (argonio,
neodnio, hélio, criptonio, 0zonio, etc.), assim chamados porque existem em quantidades muito
pequenas.

Devido a sua extensao, cerca de pouco mais de 800 quilometros de altitude, a atmosfera é
dividida em camadas: troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera e exosfera. Mas é na
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baixa atmosfera ou troposfera, por¢ao onde vivemos, que ocorrem os efeitos nocivos dos
produtos das atividades humanas.

Classificaciio dos poluentes atmosféricos

Os poluentes sdao divididos em duas categorias: primdrios e secundarios. Ospoluentes
primarios sdo aqueles liberados diretamente das fontes de emissdo, como o dioxido de
enxofre (SO2), o sulfeto de hidrogénio (H2S), os ¢xidos de nitrogénio (NOx), a amonia (NH3),
o monoxido de carbono (CO), o didxido de carbono (CO2) e o metano (CHa).

Os poluentes secundarios sdo aqueles formados na atmosfera através de reacdo quimica
entre poluentes primdrios € componentes naturais da atmosfera, se destacando o perdxido de
hidrogénio (H202), o é4cido sulfurico (H2SO4), o 4cido nitrico (HNO3), o trioxido de enxofre
(SO3), os nitratos (NO3?), os sulfatos (SO4*), 0 0zonio (O3) e o nitrato de peroxiacetila - PAN
- (CH3=002NO).

Somam-se ainda a esses poluentes os alcodis, aldeidos, hidrocarbonetos (HC), compostos
organicos volateis (COVs), merctrio (Hg) e material particulado (MP). O termo material
particulado abarca um conjunto de poluentes constituidos de poeiras, fumagas e todo tipo de
material solido e liquido que se mantém suspenso na atmosfera por causa do seu pequeno
tamanho.

Dependendo do tamanho, suas particulas podem ser classificadas como Particulas Totais em
Suspensio ou Particulas Inalaveis e Fumaca.

Efeitos da poluicio atmosférica

Os efeitos da polui¢do atmosférica sao numerosos e diversos, estendendo-se dos toxicologicos
aos econdmicos. Materiais, animais, vegetais e pessoas podem ser indiscriminadamente
molestados pelos efeitos de poluentes, quer direta, quer indiretamente.

Nos humanos, os poluentes atmosféricos gasosos ou particulados normalmente entram no
organismo por via respiratoria, afetando os pulmdes e o trato respiratorio.

Nas plantas, os poluentes sao absorvidos pelas folhas através dos estomatos, que permitem as
trocas gasosas entre a planta e 0 meio ambiente, alterando-se assim a fotossintese.

Nos materiais, os poluentes corroem e escurecem metais, partem borrachas, sujam roupas,
danificam marmores, descolorem vérios tipos de materiais, enfraquecem algodao, 13 e fibra de
seda e destroem o nylon.

Os poluentes também causam efeitos no tempo atmosférico, como a redugao da visibilidade, a
descoloragdo da atmosfera, a dispersdo da luz solar quando h4 grande quantidade de
particulados no ar, e o aumento da formagao de neblina e precipitagao.

Também ha substancias que provocam alteracdes na atmosfera, produzindo efeitos nocivos a
grandes distancias ou até sobre o planeta como um todo. Essas substancias sdo denominadas
de poluentes de efeito global. Esses efeitos sdo, principalmente, as chuvas acidas, a
destruicdo da camada de ozonio ¢ o efeito estufa.

Responsabilidades

A natureza utiliza recursos para proteger-se da poluicdo atmosférica, mas eles sdo limitados.
Os principais processos que atuam na natureza, provocando a neutralizagdo, a diluicdo ou a
eliminacdo dos poluentes atmosféricos sdo: a dispersdo, a precipitacdo, as transformacoes
quimicas e a assimilagdo biologica.
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Devido aos limites dos recursos da natureza, cabe a cada um de nos a responsabilidade de
ajuda-la nesse processo, adotando medidas em nosso cotidiano para evitar ou moderar a
poluicao de nossa propria cidade, de nosso pais e, até¢, do mundo como um todo.

Podemos iniciar pela escolha do nosso veiculo, privilegiando os que utilizam alcool como
combustivel, por ser reciclavel e gerar menos poluentes. Além disso, ¢ necessaria uma
manutencdo periddica para manter o motor do veiculo regulado e, desta forma, emitir menos
poluentes.

Igualmente, andar um pouco mais a pé, de bicicleta e priorizar o transporte publico, como o
metrd, o trem ou Onibus, ao invés de tirar o carro da garagem toda vez que temos de nos
locomover a pequenas distancias. Agindo assim, além de gastar menos combustivel e poluir
menos, estaremos contribuindo para reduzir os congestionamentos tao frequentes em nossas
cidades, cooperando também com a nossa propria satde.

Queimadas e industrias

Também as pessoas que vivem no campo podem colaborar para a redu¢dao da poluicdo,
evitando, por exemplo, as queimadas da roga, na época de plantio, ou do canavial, na época da
colheita. Essas queimadas produzem grandes quantidades de gas carbonico, fuligem e cinzas,
além de provocarem a perda da fertilidade dos solos, diminui¢ao do teor de matéria organica e
a falta de nutrientes.

Para concluir, ndo devemos nos esquecer das indUstrias que possuem uma parte na
responsabilidade com relacdo a poluicao atmosférica. Algumas medidas promovem a redugao
da poluicdo, como a implantacdo e a utilizagdo de tecnologias limpas no sistema produtivo.
Também ajuda muito a racionalizagdo do processo industrial, no sentido de obter maior
quantidade de produtos utilizando a mesma quantidade de matéria-prima. Vale lembrar que,
na maioria das vezes, a poluigdo ¢ resultado de desperdicios, seja de matéria, seja de energia.
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