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RESUMO

Pelo fato de existirem divergéncias quanto ao uso de calculadoras no ensino
fundamental, tanto por parte dos alunos quanto em relacdo aos professores, e como
esse acessorio pode influenciar no nivel de aprendizagem e rendimento na disciplina
de Matematica, o presente estudo objetivou conhecer a percepcao de estudantes e
professores do ensino fundamental, a fim de se identificar a influéncia desta
ferramenta no processo de aprendizagem e eficiéncia de exposigcao de informagdes
relacionadas as operagdes bdasicas em sala de aula. O presente trabalho foi
realizado na cidade de ltaporanga — PB, onde foram aplicados questionarios com a
intencao de se avaliar a percepcao de estudantes e professores sobre o uso da
calculadora, assim como sobre a influéncia da calculadora no rendimento de
aprendizagem na disciplina de Matematica. A pesquisa baseou-se numa abordagem
qualitativa, revestindo-se de um carater diagnéstico e exploratorio, adotando para
isto questionarios semi estruturados, elaborados conforme Marconi & Lakatos
(2002), tomando-se como dados as respostas do questionéario aplicado ao publico-
alvo, conforme mencionado anteriormente. De acordo com os resultados obtidos no
presente trabalho é possivel considerar que o uso da calculadora tem sido permitido

para os estudantes alvo deste trabalho, no caso de ensino fundamental.

Palavras Chave: calculadora, uso, percepgoes.



ABSTRACT

Because there are differences in the use of calculators in elementary school,
both by students and teachers, and how this interacts with the enhancement of
learning and performance level in mathematics, this study investigated the perception
of Students and Teachers Elementary School, in order to identify the influence of this
tool in the learning process and efficiency of explanatory information related to the
basic operations in the classroom. This study was conducted in the city of ltaporanga
- PB. Questionnaires were applied with the intention to assess the perception of
students and teachers on the use of a calculator, as well as on the influence of
calculators in the yield learning Mathematics. The research was based on a
qualitative approach, lining up for a diagnosis and exploratory nature, adopting for
this semi-structured questionnaires, prepared as Marconi & Lakatos (2002), taking as
data responses from the questionnaire administered to audience, as mentioned
earlier. According to the results obtained in this work is arguable that the use of a
calculator has been allowed for students to target this work, in the case of elementary

school.

Key words: calculators, use, perceptions.
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1. INTRODUGAO

A escola pode contribuir muito para esse desenvolvimento oferecendo uma
educacao de qualidade que forme um individuo consciente, aberto a aprendizagem,
capaz de utilizar as tecnologias que sao colocadas a sua disposic¢ao. A utilizagao da
calculadora ainda € um tabu em muitas aulas de Matematica, mesmo que estes
estejam incorporadas no cotidiano no aluno em agendas, nos telefones celulares ou
relégios, e muitos usam-na no trabalho.

O surgimento da calculadora de bolso aconteceu ha aproximadamente
quarenta anos, tornando-se muito Util para fazer célculos precisos com rapidez. Com
0 passar dos anos foram sendo aperfeicoadas, tornando-se menores e diminuindo
de precgo. Existem regides do pais em que esse instrumento chega a custar menos
que trés reais (SANTOS et al., 2004). Conforme Valverde (2007), a calculadora deve
ser explorada nas aulas de Matematica para favorecer a compreensao dos conceitos
matematicos, otimizar a resolugao de problemas, reduzindo-se o tempo de calculos,
e proporcionando maior tempo para a discussao das estratégias e das solugdes
encontradas. Além do mais, o uso da calculadora aumenta a confianca do aluno na
resolucao de atividades propostas.

De acordo com Santos et al., (2004), a presenga de computadores,
calculadoras, videos e de outros recursos didaticos na escola, pressupbde que o
professor saiba lidar com eles de forma critica e criativa e que possa aproveitar ao
maximo o potencial educativo de tais tecnologias. No entanto existem divergéncias
quanto ao uso de calculadoras no ensino fundamental, tanto por parte de estudantes
quanto Professores, e como esse acessorio interage com o nivel de aprendizagem e
rendimento na disciplina de Matematica, portanto o presente estudo objetivou

conhecer a percepcao de Estudantes e Professores do Ensino Fundamental, a fim
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de se identificar a influéncia desta ferramenta no processo de aprendizagem e
eficiéncia de exposicao de informacdes relacionadas as operacdes basicas em sala

de aula.

OBJETIVOS

Objetivo Geral
e Avaliar a percepcao dos estudantes e professores sobre a utilizacdo da
calculadora no ambiente escolar, como mecanismo facilitador na resolucao de

determinados problemas matematicos.

Objetivo Especificos
e Analisar a influéncia da calculadora no rendimento da aprendizagem da
Matematica.
e \Verificar se os profissionais da educagdo aprovam ou nao a utilizacdo da

calculadora no ensino fundamental.
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2- FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Surgimento da Contagem

Diversas explicacbes sdo encontradas para a origem dos numeros com
referéncia apenas a contagem. Livros didaticos, por exemplo, tém trazido
explicagdes historicas valorizando a versdo de que os numeros teriam surgido
através da comparagao entre um grupo de objetos, como pedras, com outro grupo
de objetos que se quer contar, em geral ovelhas. Identificam-se, nessa versao, a
idéia de contar com a idéia de numero. O processo de contagem desenvolveu-se ao
longo da histéria da humanidade. Nao é dificil imaginar como esse processo
comegou. Mesmo nos tempos mais primitivos, 0 homem ja tinha certa nogao de
nuamero, pelo menos ja reconhecia quando havia mais ou menos objetos. Com a
evolucao da sociedade, a simples contagem tornou-se cada vez mais importante.
Uma tribo tinha de saber quantos membros e quantos inimigos havia e o homem
achou necesséario saber se o seu rebanho de carneiros estava a diminuir ou
aumentar. Provavelmente, o modo de contagem mais primitivo era feito através de
um método simples, utilizando o principio da correspondéncia um para um
(BUTTERWORTH, 2005).

De acordo com Devlin (2004), num determinado momento da Histéria, os
homens sentiram necessidade de contar objetos, animais, pessoas, etc. Essa
necessidade fez com que inventassem uma forma de representar essas contagens.
Para o homem primitivo, contar significava fazer correspondéncia. Durante a cagada,

por exemplo, para cada animal que conseguia abater, o cacador fazia uma marca
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em um pedaco de madeira. O homem primitivo contava dessa forma, estabelecendo
uma correspondéncia entre os elementos de dois conjuntos.

Na contagem dos carneiros, por exemplo, um dedo "estava" para um carneiro.
A contagem poderia também ter sido feita utilizando varios processos: fazendo nés
numa corda, riscos na terra ou pedra, cortes num pedagco de madeira ou de 0sso.
Figuras desse fato histérico foram encontradas em 1950, numa vila chamada
Ishango perto do Lago Edward, Zaire. Sao datadas entre 9000 e 6500 a.C.
(BUTTERWORTH, 2005)

Segundo Butterworth (2005), a representagcdo de jogos aritméticos e os
padrbées sugeriam que o sistema de contagem era baseado em 10 e no
conhecimento da multiplicacdo por 2 e por nimeros primos. Nem s6 os artefatos
arqueoldégicos sdo um recurso para conhecer a histéria do aparecimento dos
nameros e dos primeiros processos de contagem. Também podemos recorrer a
propria histéria da lingua. E impossivel indicar a época exata em que surgiram os
numerais, mas ha provas inegaveis de que ela procedeu de varios milhares de anos
a histéria escrita. E notavel que o vocabulario dos numerais goza de extraordinaria
estabilidade, enquanto o tempo introduziu profundas modificagées nos restantes
aspectos das linguas.

Bigode (2000) registra relagdes intrinsecas entre contagem e medida. Segundo
suas pesquisas, existem uma relagao interna inseparavel entre contagem e medida,
como é o caso da medida das distancias por meio da contagem de passos. Entre
medida e contagem poderia haver uma distingdo somente de ponto de vista ou de
utilizacao da linguagem, que apresenta diferentes componentes caracteristicos para
uma e outra operagado. Ha, segundo Crump (1993), uma distingdo de abordagem ou

de uso, mas ndao uma distincdo no que se refere a natureza do conhecimento,
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conforme vemos na citagéo da epigrafe desse capitulo: Nao existe, no entanto, uma
distingdo cognitiva entre "contar", e "medir", e a relacao entre ambos requer um
estudo mais profundo.

Crump (1993) mostra que ha uma interrelagao forte entre contar e medir, ou, o0
que é equivalente, entre o discreto e o continuo. Dessa relagéo teria surgido a idéia
de numero, utilizada para ordenagao, para a contagem e para a medida de dias,
distancias, etc. Os estudos da Histoéria da Idéia de nimero fundamentam a teoria de
que as atividades de contagem e medida estdo ambos igualmente presentes na
origem e na formacao da idéia de numero.

E preciso pesquisar as primeiras descobertas numéricas ndo s6 nos vestigios
de objetos ou inscrigdes, mas no estudo das linguagens faladas, verdadeiro bergo
das concepgdes numéricas. Afinal, antes mesmo de haver registros de simbolos
numeéricos, parece légico que o homem utilizasse nogdes quantitativas oralmente.
Teria sido talvez na utilizacdo da linguagem que nasceu a Matematica, como prova o
interesse de estudos antropolégicos pela andlise das linguas indigenas,
testemunhas de um possivel periodo oral, anterior ao registro pictografico
(BUTTERWORTH, 2005).

O fato de a oralidade anteceder o desenho ou a escrita na manifestacao da
linguagem humana leva-nos a tentar descobrir nos numerais falados de tribos
indigenas indicios a respeito dos usos primitivos de nocdes numéricas. E na
utilizacado da linguagem, e ndo na manipulacdo de pedrinhas ou na confec¢do de
tracos. E admissivel conjecturar-se que os numerais permaneceram inalterados
desde os dias das suas origens, 0s homes dos objetos concretos que Ihes deram o
nome sofreram profundas alteragbes. No que se refere a estrutura da linguagem

numérica, os dez dedos do homem deixaram por todo o universo a sua marca. Esta
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influéncia dos nossos dez dedos na "escolha" da base do sistema numérico ndo é
uma suposi¢ao errbnea. Em todas as linguas Indo-Europeias, tal como na semitica,
na mongdlica e na maioria das linguas primitivas a base de numeragao é dez, ou
seja, existem numerais independentes até dez a partir do qual se utiliza um processo
de composicao qualquer até se atingir cem (CRUMP, 1993).

No entanto, para além do sistema decimal, encontram-se razoavelmente
difundidas duas ou trés bases, a quinaria (de base 5) e a vigesimal (de base 20). O
sistema de base cinco, surgiu entre povos que tinham o habito de contar por uma s6
mao. O sistema de base 20 nasceu provavelmente nas tribos primitivas que
contavam pelos dedos dos pés e das maos, tal como o sistema que é usado pelos
indios maias da América Central (FALZETTA, 20083).

Encontram-se ainda entre as mais primitivas tribos da Australia e da Africa um
outro sistema de numeracdo que é o sistema binario (de base 2). Aqueles povos
ainda nao atingiram a fase da contagem digital. Tém numerais independentes para
um e dois e nimeros compostos até seis. Para além dos seis todo o numero se
designa por "muitos". Por curiosos que isto pareca, esta base, a mais primitiva de
todas, teve em tempos relativamente recentes um eminente defensor, nada mais
nada menos que Leibnitz. Uma numeragéao binaria requer apenas dois simbolos: 0 e

1, apartir dos quais se exprimem todos os outros numeros (FALZETTA, 2003).

2.2 Abaco e as Primeiras Maquinas de Calcular

O abaco pode ser considerado a maquina de calcular mais antiga da histéria do

calculo (SZENDREI, 1996). Nao se sabe ao certo em que altura ele surgiu, mas

pensa-se que se desenvolveu independentemente em diferentes paises, sendo um
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destes paises a China. O 4dbaco é de origem oriental, e estima-se que esta no
Ocidente desde o século Il a.C. O mais antigo data aproximadamente do ano 3500
a.C., no vale entre o Tigre e o Eufrates. Pér volta do ano de 2600 a.C., apareceu o
abaco chinés, que evoluiu rapidamente e foi chamado em sua forma final de Suan-
Pan. De modo semelhante apareceu no Japao o Soroban (PAESANI, 2001).

O abaco é um dispositivo de célculo aritmético que consiste, geralmente, num
quadro de madeiras com cordas ou arames transversais, correspondentes cada um
a uma posic¢ao digital (unidades, dezenas,...) e nos quais estdo os elementos de
contagem (fichas, bolas, contas,...) que podem fazer-se deslizar livremente (COSTA,
2006).

De acordo com Silva (1993), o aparecimento das tabuas de logaritmos (séculos
XVI e XVII) foi extremamente importante, pois se trata de uma invengao que: “se tem
chegado ao conhecimento de Kepler mais cedo teria reduzido o longo trabalho de 22
anos de calculos que fez para estabelecer as leis do movimento dos planetas. Foi
esse conhecimento, decerto, que fez de Kepler um dos mais entusiastas
divulgadores do método dos logaritmos”.

Em seguida, surgiram as réguas de calculo que facilitaram ainda mais a
realizagao de calculos que ndo necessitassem de uma rigorosa precisao, entretanto,
continuava-se a usar as tabuas de logaritmos nos casos em que 0s problemas
envolvessem resultados com ndmeros com 7, 10 ou mais casas decimais (SILVA,
1993).

A primeira régua de célculo, de autoria de William Oughtred (1574 — 1660),
surgiu em 1622, que consistia em duas escalas logaritmicas (em que da origem ao
namero vai o seu logaritmo), escalas essas que deslizam uma em relagdo a outra.

Para multiplicar dois numeros alinha-se a origem de uma com o multiplicando na
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outra, e lé-se nesta o resultado no alinhamento do multiplicador (que estd na
primeira, obviamente). Trata-se de uma maquina analégica em que se somam dois
comprimentos proporcionais aos logaritmos dos numeros a multiplicar. A diviséo é
igualmente simples, e se 0 método ndo é muito preciso, em compensacao €
altamente simples e eficaz (COSTA, 2006).

Mais tarde surgiram as maquinas de calcular mecénicas. Os precursores das
maquinas de calcular foram Wilhelm Schickard (1592 — 1635) e Blaise Pascal (1623
— 1662) (TEIXEIRA et al. 1997). Em 1623 Schickard construiu a primeira maquina
mecanica de adicionar e subtrair. No entanto, esta maquina nao foi divulgada
publicamente. Em 1645, Pascal, com o objetivo de auxiliar o pai nos trabalhos com
impostos, arquitetou uma maquina, designada por Pascaline, que permitia adicionar
e subtrair niumeros até oito digitos. O fato destas maquinas s6 permitirem a
multiplicacao por adi¢cdes sucessivas e a divisao por subtracées sucessivas limitava
o seu interesse pratico (TEIXEIRA et al. 1998).

A primeira maquina capaz de multiplicar foi construida por Gottfried Leibniz
(1646 — 1716). Leibniz iniciou uma série de inovagdes que posteriormente foram
aproveitadas nas maquinas de calcular mecanicas produzidas industrialmente.
Todavia, 0 seu tempo ndo estava ainda preparado, em termos tecnolégicos, para a
generalizagdo das maquinas mecanicas de calculo. Somente em 1810 viria a ser
construida a primeira maquina de calcular comercial (TEIXEIRA et al. 1997).

Ainda de acordo com Teixeira et al. (1997), as maquinas de calcular comerciais
se generalizaram nos finais do século XIX, sendo famosa a maquina que o
estatistico americano Herman Hollerith (1860 — 1929) construiu para tratar os dados

do censo de 1890 nos Estados Unidos.
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Até 1930 as aplicagbes do calculo mecanico ao dominio cientifico foram um
pouco negligenciadas. Entretanto, o desenvolvimento das diversas ciéncias e a sua
aplicagao a setores cada vez mais diversos da atividade humana exigiam célculos
cada vez mais complexos (TEIXEIRA et al. 1998).

A calculadora comecgou por ser uma ferramenta dedicada ao célculo. Hoje em
dia ela é correntemente utilizada nas mais diversas atividades e por pessoas de
todas as profissdes e estratos sociais. Muitos a trazem permanentemente consigo,
uma vez que todos os telemoveis possuem uma calculadora que permite efetuar as
operacOes aritméticas usuais, embora, certamente ja existam telemoveis que
possuem calculadoras mais avancadas (COSTA, 2006).

Para Costa (2006) as primeiras calculadoras eletronicas apareceram no inicio
dos anos 60 e no inicio dos anos 70 surgiram modelos em miniatura, alguns em
tamanho de bolso. Enquanto os modelos mais simples s6 permitem executar as
quatro operacbes aritméticas basicas e determinar raizes quadradas, os modelos
mais sofisticados podem mesmo calcular fun¢cdes matematicas transcendentes
(trigonométricas, logaritmica, exponencial, etc.), estas sdo as chamadas
calculadoras cientificas.

As atuais calculadoras programaveis de bolso sdo verdadeiros computadores
ja que, para além de dispositivos de entrada e saida, podem armazenar dados e

programas e contém no seu interior um microprocessador (TEIXEIRA et al.1999).

2.3 A Importancia da Calculadora em Sala de Aula

No atual contexto cultural e tecnoldgico, as pessoas sao levadas a todo o

momento a enfrentar desafios, que exigem uma visdo mais critica e abrangente dos



20

recursos que as cercam, imprimindo uma nova ordem ao tempo e ao espago em que
vivem. A escola pode contribuir muito para esse desenvolvimento oferecendo uma
educagao de qualidade que forme um individuo consciente, aberto a aprendizagem,
capaz de utilizar as tecnologias que sédo colocadas a sua disposi¢ao (D"’AMBROZIO,
2003).

A utilizacdo da calculadora ainda é um tabu em muitas aulas de Matematica. E
uma realidade que muitos alunos tém calculadora em casa, nas agendas, nos
telefones celulares ou reldgios, e muitos usam-na no trabalho. No caso especifico de
Matematica, se a calculadora for utilizada na sala de aula de forma reflexiva e bem
planejada, pode contribuir para o aprendizado de diversos conteudos matematicos,
desenvolvendo a capacidade de investigar idéias matematicas, resolver problemas,
formular e testar hipéteses, induzir, deduzir e generalizar conceitos. Pode fazer com
que os alunos busquem coeréncia em seus calculos, comuniquem e argumentem
suas idéias com clareza. O uso da calculadora de modo consciente néo inibe o
pensar matematico, pelo contrario, tem efeito motivador na resolu¢éo de problemas,
estimula processos de estimativa e calculo mental, € um recurso util para verificagao
de resultados, correcao de erros, podendo ser um valioso instrumento de auto-
avaliacao (FALZETTA, 2003).

Geralmente, argumentos mais fortes contra o uso da calculadora no Ensino
Médio sdo os de que os alunos desaprendem a fazer célculos, tornam-se
dependentes da maquina, calculam mecanicamente. No entanto, ndo € verdade que
os alunos que nao utilizam maquinas saibam fazer calculos melhor e com mais
consciéncia do que aqueles que as utilizam. Para alguns estudiosos do assunto a

falta de habilidade com numeros & conseqiéncia da maneira mecanica e sem
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significado que os numeros sao ensinados e da auséncia de um trabalho efetivo com
calculo mental e estimativas em todos os niveis escolares (FALZETTA, 2003).

A calculadora deve ser explorada nas aulas de Matematica para favorecer a
compreensdao dos conceitos matematicos, otimizar a resolucdo de problemas,
reduzindo-se o tempo de calculos, e proporcionando maior tempo para a discussao
das estratégias e das solucdes encontradas. Além do mais, o uso da calculadora
aumenta a confianga do aluno na resolugdo de atividades propostas. Encarar a
calculadora como um instrumento que facilita e contribui para a resolucdo de
problemas ndo é tdo complicado assim. Mesmo porque a resolu¢do do problema
depende de sua compreensao, dos conhecimentos prévios do aluno, pois é ele que
vai apertar as teclas da calculadora. A calculadora por si s6 nao resolve problema
algum. A calculadora é um instrumento, um recurso pedagdgico que utilizado de
forma correta s6 vem a colaborar com o desenvolvimento do trabalho do professor
(PIRES, 2000).

Apesar do uso da calculadora ter se tornado comum no nosso cotidiano, a
instituicao escolar tem persistido, na melhor das hipéteses, em ignorar a sua
existéncia, pois ainda chega a proibir 0 seu uso. Segundo Pires (2000): “o problema
mais sério aqui é, creio eu, fingir que a calculadora ainda nao foi inventada. A escola
(digo, o professor de matematica, principalmente) enxerga a calculadora como um
objeto impuro, pornografico, a ponto de bani-la da sua sala de aula”.

D'Ambrésio (2002) enfatiza a importancia da insercado da tecnologia na vida da
crianca. Usualmente, no &mbito escolar, temos construido significados que associam
a calculadora a inibicdo do raciocinio ou a preguica. Porém, ao explorarem este
artefato cultural, os estudantes desenvolvem habilidades vinculadas ao calculo

mental, a decomposicdo e a estimativa, rompendo com aqueles significados
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destacados anteriormente. Além disto, com a exploracdo da calculadora estaremos
auxiliando os alunos a lidarem com problemas de seu dia-a-dia (compra e venda de
produtos, custo de uma produgéo, etc) e também preparando-os para o mercado de
trabalho, o qual exige, cada vez mais, trabalhadores capazes de operar com as
novas tecnologias. Como afirma D'Ambrésio (2002, p.16), “ignorar a presenca de
computadores e calculadoras na educacao matematica é condenar os estudantes a
uma subordinacao total a subempregos”.

As orientacbes didaticas para a utilizacdo da calculadora atendem a trés
aspectos basicos: desenvolvimento de conceitos e habilidades de pensamento
(analise, inferéncia, previsao); resolucao de problemas; atitudes frente ao ensino e
aprendizagem de Matematica. Usando a calculadora, o aluno pode concentrar sua
atencdo no desenvolvimento de estratégias de resolugdo e na aquisicao de
conceitos, desligando-se de calculos repetitivos e extensos. Para o professor é a
oportunidade de se fazer uma abordagem mais ampla em torno do conceito,
evidenciando o seu significado e a andlise de diferentes situa¢gdes em que o conceito
pode ser aplicado (REAME, 2004).

No processo de resolucdo de problemas, o uso da calculadora evidencia-se
como um meio para a busca de solugdes. Nesse sentido, essa funciona como
ferramenta para facilitar e agilizar os calculos, permitindo que as atengdes do aluno
sejam mais destinadas a compreensao dos conceitos em questao ou a estratégia de
resolucdo do problema. Ainda na perspectiva da resolucdo de problemas, as
atividades com calculadora podem ser de natureza investigativa. A partir delas o
aluno é levado a participar de pesquisas e descobertas. E possivel verificar as
regularidades, investigar as propriedades dos numeros, realizar estimativas, formular

hipéteses e verificar resultados. No que se refere as atitudes, o trabalho com a
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calculadora deve levar o aluno, fundamentalmente, a refletir e a decidir sobre como
e quando usa-la, identificando os calculos mais apropriados para serem feitos na
maquina. E importante que o aluno faga estimativas prévias, favorecendo, assim, a
determinacdo da ordem da grandeza e que seja capaz de avaliar os resultados
obtidos na calculadora (REAME, 2004).

Com certeza praticamente todos os estudantes de hoje utilizardo a calculadora
em suas praticas sociais. Entdo, cabe a escola ensina-los a fazer uso inteligente das
méaquinas. E necessario promover uma discussdo entre professores em torno das
mudancas nas abordagens e nos métodos de ensino que estdo associados ao uso
da calculadora na pratica pedagégica, alertando que o simples fato de permitir o seu
uso nas aulas de matematica néo levara a resolugao de todos os problemas. Deve-
se, portanto, ter muito claros os objetivos e os diferentes métodos com os quais a

calculadora pode contribuir para a aprendizagem (NUNES, 1999).

2.4 Percepcoes sobre o uso de calculadoras no ensino de matematica

O surgimento da calculadora de bolso aconteceu a aproximadamente quarenta
anos, tornando-se muito Util para fazer célculos precisos com rapidez. Com o passar
dos anos foram sendo aperfeicoadas, tornando-se menores e diminuindo de prego.
Entretanto, apesar de sua importancia incontestavel e de sua presenga obrigatéria
no cotidiano da maioria da populacdo, as calculadoras tém sido pouco utilizada nas
salas de aula de matematica.

Durante muitos anos o uso das calculadoras no ensino médio e principalmente
no ensino fundamental foi considerado por muitos professores como inadequado.

Para estes, a calculadora faz com que o aluno deixe de raciocinar, tornando-se
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preguicoso, deixe de desenvolver mentalmente operagdes simples ou ainda deixe de
aprender a realizar manualmente operac¢des que a calculadora executa rapidamente.
Esta concepcdo vem mudando apesar de ser, ainda hoje, aceita por muitos
professores de matematica. Uma dessas maneiras de trabalhar com a idéia de
namero é a que relata Petrovski (1979), autor de interessantes estratégias de ensino
de numeros a criancas, fazendo uso de consideracdes sobre grandezas continuas.
Antes de adquirirem o conhecimento sobre a série dos numeros naturais, as
criangas trabalham com a nocao mais geral de grandeza, comparando as diferencas
entre objetos no que se refere ao peso, volume, comprimento, area, dentre outros.

Estas mudancas vém sendo incorporadas também pelos livros didaticos, que
passam pouco a pouco a considerar o uso da calculadora como instrumento
importante na constru¢cdo dos conceitos matematicos. Como bem enfatiza Bigode
(2000, p.18) “Nao cabe mais discutir se as calculadoras devem ou ndo ser utilizadas
no ensino, o que se coloca é como utiliza-las...”.Cabe ao professor explorar por si s6
as calculadoras e as atividades a elas associadas, propondo aos alunos situacdes
didaticas que os preparem verdadeiramente para enfrentar problemas reais”.

A literatura brasileira tem sido bastante enfatica quanto a importancia do uso de
diferentes representagdbes na compreensao dos conceitos por parte das criancas
(STAVES, 2002), sendo tal diversidade recomendada pelos proprios Parametros
Curriculares (PCNs, 1997). Entretanto, parece ainda haver resisténcias ao uso da
calculadora em sala de aula, principalmente nas séries iniciais do ensino
fundamental, como pode ser comprovado a partir da escassez de atividades
envolvendo a calculadora encontrada em livros didaticos destas séries (ARAUJO,

2002).
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Araujo (2002) analisou quatro colegbes de livros didaticos recomendados “com
distincao” pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), ou seja, os livros que
foram julgados como incluindo as melhores propostas para o trabalho em
matematica. As colecdes foram examinadas a partir de dois aspectos: forma de
introducdo da calculadora e uso dado a mesma nas atividades propostas. Em
relacdo a introducéo da calculadora aquele pesquisador relevou que a apresentacao
desse instrumento a partir da apresentagéo e ensino do seu manuseio para realizar
célculos escritos, mentais ou por estimativa, a partir de atividades envolvendo o seu
uso ou como parte da matematica que se encontra presente no mundo.

Com o uso da maquina de calcular, diminui-se o volume de célculos rotineiros e
vagarosos que os alunos precisam realizar liberando desta forma mais tempo para
raciocinar. Para D Ambrésio (2002, p. 31): "com uma calculadora abrem-se
inmeras possibilidades de se fazer matematica criativa com temas classicos. Nao
consigo entender por que razao a calculadora ainda néo se incorporou integralmente
as aulas de matematica”.

O emprego da calculadora em sala de aula é expressamente autorizado pelos
Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 2001), que aponta nas suas orientagdes
aos professores do ensino fundamental, para importancia da adocdao das novas
tecnologias no ensino, entre estas a calculadora.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais estudos e experiéncias
evidenciam que as calculadoras séo instrumentos que podem contribuir para a
melhoria do ensino de Matematica. A justificativa para essa visao € o fato de que ela
pode ser utilizada como um instrumento motivador na realizacdo de tarefas

exploratérias e de investigagao.
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Além disso, ela abre novas possibilidades educativas, como a de levar o aluno
a perceber a importancia do uso dos meios tecnolégicos disponiveis na sociedade
contemporanea. “A calculadora é também um recurso para verificacdo de
resultados, correcdo de erros, podendo ser um valioso instrumento da auto-
avaliagdo.” (Brasil, 1997, p. 46).

De acordo com Falzetta (2003), o uso da calculadora pode ser potencializado
em pelos menos trés areas da Educacao Matematica: Resolucdo de problemas,
onde as operagoes repetitivas de somar, subtrair, multiplicar e dividir sdo agilizadas
pelos alunos quando utilizam uma calculadora. As dificuldades proprias do calculo
com a utilizacao de papel e lapis se suavizam, logo cresce o interesse dos alunos e
centra a atengdo no processo de resolugéo de problemas. Como calculo mental e
estimativa, em que os alunos tornam-se dispostos a fazer suposic¢des e refletir sobre
o resultado, principalmente quando o instrumento € empregado para checar se o
raciocinio esta correto. Ou como intuicdo matematica, onde a calculadora como um
instrumento de investigacdo permite explorar conteudos que antes eram vistos
apenas na teoria.

A partir deste contexto, o foco do ensino neste novo milénio deveria ser quais
procedimentos e técnicas utilizar para resolver um problema e interpretar as
solucbes encontradas, aumentando assim, as habilidades do aluno em descobrir as

operacoes.
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3- METODOLOGIA

A pesquisa foi dividida em duas partes, a primeira parte consistiu na aplicagao
de um questionario para os alunos do ensino fundamental da Escola Estadual
Semeéo Leal, localizada no Municipio de ltaporanga-PB. Enquanto que a segunda
parte foi direcionada para os professores de Matematica do referido Municipio.

A pesquisa feita para os estudantes foi composta por 21 (vinte e um) alunos, a
maioria do 6% ano, enquanto a pesquisa realizada para os professores tiveram
participagao o total de 14 professores. Foram escolhidas trés turmas de estudantes
do 62 ano e apenas uma do 7° ano, pois estes estdo em fase de aprimoramento das
operacgdes fundamentais de matematica.

A escolha dos entrevistados foi realizada aleatoriamente. Foram selecionados
alunos de turmas diferentes, assim como professores de escolas diferentes.

O trabalho foi realizado durante o0 més de Setembro de 2010, e teve como
publico-alvo estudantes de ensino fundamental e professores da disciplina de
Matematica.

Os questionarios (anexos) foram aplicados com a intencdo de se avaliar a
percepcao de estudantes e professores sobre o uso da calculadora, assim como
sobre a influéncia da calculadora no rendimento de aprendizagem na disciplina de
Matematica.

A pesquisa baseou-se numa abordagem qualitativa, revestindo-se de um
carater diagnoéstico e exploratério, adotando para isto questionarios semi
estruturados, elaborados conforme Marconi & Lakatos (2002), tomando-se como
dados as respostas do questionario aplicado ao publico-alvo, conforme mencionado

anteriormente.
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Os dados foram analisados e transformados em distribuicao de freqiéncia
absoluta e relativa (%) e plotados em graficos com auxilio do software Excell.xls
2007 e Sigma plot 2009.

Para um melhor entendimento dos resultados e discussdes da pesquisa 0s

mesmos serdo expostos através de graficos que seguem no préximo tépico.
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1- Percepcao dos estudantes

Perguntando-se aos estudantes entrevistados, se 0s mesmos séo permitidos
ou néo a utilizarem calculadora nas salas de aulas , teve-se como resultados que um
percentual de 66,67%( n=14) s&o permitidos enquanto um total de 33,33% (n=7)

nao tem permissao para o uso de tal acessério como segue no grafico abaixo.

70 66.67% (n= 14)

50 A

40 ~

33.33% (n="7)

amostra)

(o)
o
1

% (n:

20 A

Afirmativo Negativo

Figura 1. Permissao de uso da calculadora para estudantes de ensino fundamental.

Por outro lado, quando se refere a importancia da utilizagdo da calculadora no
ensino fundamental observou-se que a maioria dos estudantes considera que o uso
da calculadora ndo é importante para o desenvolvimento do seu raciocinio,

constatando um percentual de 52,38%; (n = 11) enquanto um total de 47,62%( n=10)
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acreditam ser importante tal utilizagao, ficando evidente que os alunos ainda ficam
meio confusos quanto a introducédo dessa nova ferramenta de aprendizagem pois 0s
dados constatados mostram percentuais bastante préximos, como pode ser visto no

grafico abaixo.

Negativo 52,38% (n=11)

Afirmativo 47,62% (n=10)

44.00 46.00 48.00 50.00 52.00 54.00
% (n= amostra)

Figura 2. Importancia do uso de calculadora dada por estudantes de ensino
fundamental.

No tocante que se refere a dependéncia do instrumento na pratica educativa,
podendo fazer com que os alunos tornem-se viciados e passem a utilizar apenas a
calculadora e ndo mais calculos mentais os dados foram os seguintes: na maioria
dos casos, 80% (n= 16) dos alunos entrevistados, revelaram que ficam viciados ao
uso deste instrumento, quando em situagdes de uso intensivo, enquanto 20%( n=4)
dos alunos revelaram que tal utilizacdo n&o o torna viciativo, conforme consta na

Figura seguinte.
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20% (n=4)

y

B Afirmativo

H Negativo

80% (n=16)

Figura 3. Influéncia do uso intensivo da calculadora e sua dependéncia por

estudantes de ensino fundamental

Os estudantes que participaram deste trabalho também revelaram que o uso
da calculadora é realizado mais em casa (80,95%; n= 17) do que na propria sala de
aula (19,05%; n= 4). Portanto, somente nestes dois ambientes sédo utilizadas as
calculadoras, outros ambientes como biblioteca, salas de estudos n&o foram

mencionados, os dados apresentados constam na figura seguinte.

19,05% (n=4)

80,95% (n=17)

HSala
HCasa

Figura 4. Frequéncia relativa (%) do uso de calculadora por estudantes de ensino

fundamental.
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Quanto ao uso de calculadoras associadas a outros acessorios, 0 presente
trabalho constatou que os estudantes utilizam na maioria dos casos a calculadora
associada ao celular (71, 43%; n= 15), seguido de computadores (23,81%; n= 5) e

relégio (4,76%; n= 1) , como esta bem especificado na figura 5 que segue.

Outros | 0,00% (n=0)
Relégio . 4,76% (n=1)

Computador _ 23,81% (n=5)

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00

Acessorio

% (n= amostra)

Figura 5. Preferéncia para utilizagdo de acessérios com calculadoras para efetuagdo
de calculos por estudantes de ensino fundamental.

4.2- Percepcao dos Professores

Quanto a percepgao dos professores, mediante o presente trabalho foi possivel
verificar que a maior parte dos professores além de concordarem com o uso da
calculadora consideram este acessério como sendo um bom instrumento de
aprendizado 85,71%( n= 12), assim como 78,57% (n= 11) dos entrevistados utilizam
a calculadora em consonancia com outros materiais didaticos, como pode ser

observado no graficos seguintes:
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90.00 ~ 85,71% (n=12)
80.00 -
70.00 -
60.00 -
50.00 -
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40.00 -
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30.00 ~

20.00 ~ 14,29% (n=2)

___I

Afirmativo Negativo

10.00 -

0.00 -

Figura 6. Percepgdo sobre o uso de calculadoras como instrumento de
aprendizagem de estudantes do ensino fundamental.

Negativo - 21,43% (n=3)

Afirmativo 78,57% (n=11)

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

9% (n= amostra)

Figura 7. Uso de calculadoras em consonancia com outros materiais didaticos, por
Professores do ensino fundamental.
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A maioria dos profissionais entrevistados acreditam que a calculadora € um
instrumento pedagdgico que se for utilizado de forma correta s6 vem a colaborar

com o desenvolvimento do trabalho do professor.

92,86% (n=13)

W Afirmativo

B Negativo

7,14% (n=1)

Figura 8. Percepcao de Professores sobre a influéncia da calculadora no nivel de
raciocinio de estudantes do ensino fundamental.

Apesar dos resultados mencionados acima, a maioria dos Professores
entrevistados considera que a calculadora influencia negativamente no raciocinio
(92,86%; n= 13) (Figura 8), assim como 0 uso excessivo tem comprometido o nivel
de aprendizagem dos alunos (57,14%; n=8), acarretando em maus resultados nas

avaliacdes aplicadas (Figura 9).
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42.85% (n=6) $7.14% (o)

B Positivo

M Negativo

Figura 9. Interferéncia da calculadora na aprendizagem das operagdes matematicas
fundamentais.

A elevada aceitagao pelo uso de calculadoras por Profissionais de Ensino em
Matematica também esta relacionado com a mudanca do perfil dos novos ingressos
no mercado de trabalho, de acordo com Pires (2000) novas competéncias também
tem sido incorporadas, entre elas: capacidade de atuar com base numa visao
abrangente do papel social, do educador; capacidade de analisar e selecionar
material didatico e elaborar propostas alternativas para a sala de aula; capacidade
de compreender, criticar e utilizar novas idéias e novas tecnologias e a capacidade
de interpretacdo e representacdo gréafica. Entretanto se constatou que é elevada a
preocupacdo com o nivel de rendimento dos estudantes com uso intensivo deste
acessorio tecnologico.

A provavel explicacdo para uma maior aceitacdo do uso de calculadoras por
parte dos Professores pode esta relacionada com as mudangas que vém sendo
incorporadas também pelos livros didaticos, que passam pouco a pouco a
considerar o0 uso da calculadora como instrumento importante na construgcédo dos

conceitos matematicos, conforme percepcao de BIGODE (2000), este autor ainda
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acredita que nao cabe mais discutir se as calculadoras devem ou nao ser utilizadas
no ensino, o que se coloca é como utiliza-la. Santos et al., (2004) acreditam que
cabe ao professor explorar por si as calculadoras e as atividades a elas associadas,
propondo aos alunos situagbes didaticas que os preparem verdadeiramente para

enfrentar problemas reais.
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5. CONSIDERAGCOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos no presente trabalho € possivel
considerar que o uso da calculadora tem sido permitido para os estudantes de
ensino fundamental. Entretanto, a maioria dos préprios estudantes consideram que o
uso da calculadora ndo é importante para o desenvolvimento do seu raciocinio
l6gico.

Observou-se com este estudo que a utilizacao da calculadora pelos educandos
geralmente é realizado em sua maioria nos seus domicilios do que propriamente nas
salas de aulas, bem como pode-se constatar que quando utilizada em associacao a
outros acessérios, os estudantes utilizam na maioria dos casos a calculadora
associada ao celular, computadores e reldgio.

Em situacbes de uso intensivo da calculadora, os estudantes ficam viciados ao
uso deste instrumento. Portanto, este acessorio deve ser utilizado de forma
criteriosa.

A maior parte dos professores além de concordarem com o uso da calculadora
consideram este acessério como sendo um bom instrumento de aprendizagem,
utilizando até mesmo em consonancia com outros materiais didaticos. Entretanto, o
uso intensivo deste acessorio tem ocasionado uma queda no nivel de aprendizagem
dos alunos, apos aplicacdes de avaliagdes pelos Professores.

Pode-se concluir que apesar de algum avango observado no trabalho com a
calculadora, ainda ha lacunas a serem superadas, que sao: necessidade de uma
melhor integracdo desta ferramenta no processo de ensino-aprendizagem, pois
falhas tem sido detectadas ndo no uso da calculadora, mas certamente na sua forma

de exploragao.
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Seria interessante que os educadores ja atuantes na pratica educativa e
porventura os que estdo iniciando a carreira docente, fizessem uma reflexdo
referente a essa nova iniciativa disciplinar que seria a utilizagao da calculadora no
ensino fundamental, ndo com a intencao de té-la como algo que venha a viciar ou
deixar o aluno dependente da mesma para realizar todos os tipos de célculos
matematicos, mas sim como um mecanismo que possibilitaria o estudante a

solucionar problemas matematicos mais complexos.
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Universidade Estadual da Paraiba — UEPB

Centro de Ciéncias Exatas e Sociais Aplicadas — CCEA
Campus VIl — Governador Antonio Mariz

Trabalho de Conclusao de Curso

Tema: A calculadora em sala de aula

Questionario aplicado aos alunos da escola:

Série: Turno:

1) Na sala de aula é permitido o uso da calculadora?
()Sim ( )Nao ( )em alguns casos.

2) Vocé acha importante usar calculadora para resolver problemas matematicos?
( )Sim ( )Nao

3) Vocé ja foi reprovado?
()1vez ()2vezes () 3vezes.

4) Vocé acha que o uso frequente da calculadora na resolucdo de problemas
matematicos causa dependéncia?
() Sim ( ) Nao

5) Em que situag¢des vocé utiliza a calculadora?
() Sala de aula ()emcasa ( )outros
Em caso de outros especificar:

6) Quais os instrumentos tecnoldgicos que possui calculadora que vocé tem acesso?
( ) computador () relégio
() celular () outros especificar:

7) Vocé é a favor ou contra o uso da calculadora?
() Sim ( ) Nao



Universidade Estadual da Paraiba — UEPB

Centro de Ciéncias Exatas e Sociais Aplicadas — CCEA
Campus VIl — Governador Antonio Mariz

Trabalho de Conclusao de Curso

Tema: A calculadora em sala de aula

Questionario aplicado ao professor da escola:

Série: Turno:

1) Em que rede de ensino vocé leciona?
() publico () particular () publica e particular

2) Qual sua formacao?
() Superior completo () Superior incompleto
() outros () Médio

3) Situacao funcional:
( )efetivo ( )prestadorde servico ( ) outros

4) Tempo de atuacao em sala de aula:
( )menos de 1 ano
( )de1ab5anos

( )de5a10 anos
( )de10a 15 anos
( )de15a20 anos
() mais de 20 anos

5) Vocé considera a calculadora um instrumento de aprendizado de matematica?

( )sim ( )néo

6) O uso da calculadora, na sua opiniao influencia o raciocinio mental da crian¢a?

( )sim ( )néo

7) Vocé utiliza a calculadora na sala de aula junto com outro material didatico?
( )sim ( )néo



8) Como vocé acha que deve ser utilizada a calculadora em sala de aula, e em que
momento?

9) A calculadora interfere na aprendizagem das operag¢des fundamentais.
( ) positivamente ( ) negativamente

10) O uso da calculadora na aula de matematica, traz economia de tempo. Isso
beneficia a crianca e o adolescente no contexto escolar e fora dele?

( )sim ( )nao

11) O uso da calculadora ajuda o aluno a compreender o célculo?
( )sim ( )nadao ( )em alguns casos

12)  Vocé é a favor ou contra ao uso da calculadora em sala de aula?
()sim ( )nao

Observagao:
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