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“... o fator isolado mais importante influenciando a
aprendizagem ¢ aquilo que o aluno ja sabe;

determine isso e ensine-o de acordo” (Ausubel).



RESUMO

Este presente trabalho faz uma andlise de como estdo sendo trabalhadas as novas tecnologias
da informagao e da comunicagdo nas escolas publicas de Patos-PB. Para isso foram escolhidas
cinco escolas da rede estadual de ensino. Esta pesquisa procurou verificar quais metodologias
associadas as simulagdes educacionais os professores usam e como os alunos do 3° ano do
ensino médio compreendem sobre o tema: o uso de simulagdes computacionais no ensino de
Fisica, bem como qual importancia professores ¢ alunos dao a esta tematica de ensino. Esta
pesquisa foi realizada entre os meses de agosto e setembro de 2011, a partir de um
questiondrio para os professores e outro para os alunos, contendo dez questdes cada um, que
trata sobre o uso das novas tecnologias na sala de aula, dando énfase a teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel. O resultado da pesquisa mostrou que o uso dos professores e alunos
sobre a temética: simulagdo no ensino da Fisica esta abaixo do desejavel. E preciso capacitar
os professores, para que possam melhorar sua didatica de ensino, como também induzir os
alunos ao saber, relacionando atematica abordada ao cotidiano. A pratica comum do uso das
novas tecnologias para o ensino de Fisica pode ampliar a fronteira da aprendizagem tornando-
se uma ponte facilitadora do conhecimento. Os simuladores virtuais podem ser usados em
grande escala, além das “fronteiras no ensino da Fisica”, trazendo outras areas do
conhecimento a se beneficiarem como ferramenta. Conteudos que sempre foram ensinados
apenas usando quadro, giz e o livro de forma estatica, podem agora ser abordados num
universo interativo, colorido, e dinamico, possibilitando viagens incriveis por um universo
puramente virtual. Condi¢cdes extremas podem sersimuladas e visualizadas, rompendo a

barreira do universo abstrato, possibilitando uma aprendizagem inovadora e rapida.

Palavras chaves:Ensino de Fisica, Simulagdes Computacionais, Universo Virtual, Ensino e

Aprendizagem.



ABSTRACT

This present study is an analysis of how it is being worked out new information technologies
and communication in the public schools of Patos-PB. For that five schools were chosen from
state schools. This research sought to determine which methodologies associated with
simulations education teachers use and how students of the 3rd year of high school understand
about the topic: the use of computer simulations in physics teaching, and what importance
teachers and students give this theme teaching. This survey was conducted between the
months of August and September 2011, from a questionnaire for teachers and another for
students, containing ten questions each, which is about the use of new technologies in the
classroom, emphasizing theory of meaningful learning of Ausubel. The survey results showed
that the use of teachers and students on the theme: simulation in the teaching of physics is less
than desirable. We need to empower teachers so that they can improve their didactic teaching,
but also induce students to learn and relate to the topic discussed every day. The common
practice of using new technologies for teaching physics can expand the frontier of learning to
become a bridge of knowledge facilitator. The simulators can be used on a large scale, beyond
the frontiers of physics, bringing other areas of knowledge to benefit tool. Contents that have
always been taught just using blackboard, chalk in a static way and the book can now be
addressed in an interactive universe, colorful, and dynamic, allowing for incredible travel
through a universe purely virtual. Extreme conditions can simulated and visualized, breaking

the barrier of the abstract universe, allowing a quick and innovative learning.

Keywords: Physical Education, Computational Simulations, Virtual Universe, Learning.
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INTRODUCAO

Discutir sobre o processo de ensino-aprendizagem de Fisica na educacdo brasileira, é
preciso ligar ao processo historico/evolutivo. Dessa forma € necessario conhecer os caminhos
que levaram essa ciéncia até as escolas e qual visdo tem sido dada ao longo da historia
educacional desse Pais. H4 muitos anos a educa¢do no Brasil vem sendo construida sem
muito compromisso, trata-se de uma questao politica e que de certa maneira proporciona um
descaso, causando uma falta de formagao cultural, moral e cientifica do nosso povo. Sobre
essa situagao, o ensino de ciéncias torna-se pouco desenvolvido diante dessa falta de politica
nacional.

O ensino de fisica apresentado de varios conceitos, leis e formulas, tem se tornado
tanto para os professores quanto para os alunos, uma forma desarticulada e distanciada diante
do mundo vivido, tornando-se vazio ¢ sem muito significado.

Atualmente as novas Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC’s), estdo cada
vez mais desenvolvidas e difundidas. O uso dos multimidias no ensino de ciéncias ¢ parte de
uma pratica de ensino dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), pois o documento
sugere que as novas praticas pedagogicas sejam incorporadas ao ensino.

Em plena era digital faz-se necessdrio pesquisar, conhecer e debater sobre o uso de
recursos didaticos tidos como tradicionais e a pratica do uso de multimidias no contexto das
novas tecnologias no ensino de ciéncias.O uso do computador na educacdo acarreta dois
fatores principais: traz novas motivagdes para os alunos e concede ao professor a
possibilidade de desenvolvimento de novas didatica, como por exemplo, a simulagcdo de
eventos naturais pelo computador.A aprendizagem significativa,teoria de Ausubel, prioriza a
forma de que o uso de novas tecnologias podem trazer grandes melhorias para a educagao,
através de conhecimentos que os alunos ja sabem denominados pontos de “ancoragem”.

A meta desse trabalho foi investigar as possibilidades que as novas
tecnologiasoferecemno processo de ensino-aprendizagem em termo de aprendizagem
significativa, na medida em que foram avaliados professores e alunos do ensino médio das
escolas Publicas de Patos-PB, ao participarem de um questionario relacionado ao “Uso de
Simuladores Computacionais no ensino de Fisica”.

Este trabalho tem como objetivo principal, elaborar uma estratégia que facilite o
ensino-aprendizagem, através do uso de simuladores no ensino de fisica, proporcionando uma

metodologia que leve a despertar o interesse dos professores € alunos.
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Para a obtencgdo dos subsidios necessarios a elaboragdo deste trabalho, estabeleceram-
se alguns objetivos especificos: 1) diagnosticar nas escolas publicas do ensino médio em
Patos, os recursos didaticos disponiveis;ii) analisar os recursos didaticos que os professores
mais utilizam no ensino médio;iii) fazer um levantamento sobre o uso dos simuladores
computacionais nas escolas pesquisadas;iv) facilitar o desenvolvimento de novas
competéncias de aprendizagem através do uso de simuladores computacionais; v) propor
indiretamente para os professores e alunos envolvidos na pesquisa, uma busca por novas
tecnologias que facilitem o ensino-aprendizagem; vi) verificar qual o interesse e a motivagao
dos professores para o uso das novas tecnologias.

O capitulo I apresenta uma discursdo sobre cada um dos temas abordados que
fundamentam uma visao geral sobre o uso de simuladores virtuais no ensino de fisica. A ideia
apresentada neste capitulo apresenta uma visdo sobre o ensino de Fisica no Brasil, o uso da
informatica no ensino de fisica como alternativa de aprendizagem ligada as novas teorias de
aprendizagem significativas. O capitulo Ilaborda os locais de trabalho como realizagdo da
pesquisa, com os docentes e discentes de cinco das escolas publica de nivel médio da cidade
de Patos-PB.No capitulo Illapresenta-se a pesquisa feita com os participantes das escolas
publicas, como forma de obter resultados para realiza¢do deste trabalho. E o capitulo IV
mostra os resultados e discussdes da pesquisa realizada nas escolas, neste capitulo, serdo
apresentadas figuras de cada questao com discussoes feitas sobre cada resposta dos docentes e

discentes, abordada no questionario de pesquisa aplicado nas escolas publicas de Patos-PB.
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CAPITULO I - FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1. O ENSINO DA FiSICA

O ensino de fisica no Brasil ¢ algo muito recente, onde se tornou estudo efetivo, no
ano de1837 no colégio Pedro II no Rio de Janeiro.O ensino dessa ciéncia tratava-se apenas de
transmissdao de informag¢des com aulas expositivas, preparando os alunos através de testes
para a continuidade dos estudos. Um pouco mais tarde em 1934 foi criado o primeiro curso de
graduacao em fisica no Brasil,ScienciasPhysicas, no qual esse curso visava formar bacharéis e
licenciados em fisica, sendo que os graduados em licenciatura eram destinados a lecionar em
escolas do ensino fundamental até o superior. Somente em 1950, foi que a Fisica passou a
fazer parte dos curriculos desde o ensino fundamental até o médio tornando-se obrigatoria em
fungdo do efeito do processo de industrializagdo no Pais. Isso funcionou como uma forma
estratégica incentivando o ensino de ciéncias nas escolas de formacao basica no periodo pos-
guerra como forma de atrair estudantes na formagao superior (ROSA ¢ ROSA, 2005).

O ensino caracterizado pelo dominio de contetido e atividades experimentais tinha
como base o modelo americano, que por sua vez foi um dos grandes incentivadores para a
propagacao do modelo conteudista experimental. Um poucoantes da segunda guerra mundial,
as atividades experimentais no ensino de fisica eram apropriadas com arranjos inovados e
custos bastantes altos, esse periodo ficou conhecido como a era das maquinas que consistia
em demonstrar fendmenos fisicos e ilustracdesteoricas. Apos a década de 1950, foram que as
atividades experimentais passaram a ser construidas pelos proprios alunos, causando uma
mudanca radical nas aulas praticas de fisica.Na década de 1960, todo investimento da
educagdo ainda dependia do valor estabelecido pelo capital estrangeiro, mas mesmo assim
comecava um movimento de reforma da educacdo brasileira, a primeira Lei das Diretrizes
Bases da Educacao Nacional (LDB), no ano de 1961 (ROSA e ROSA, 2007).

Somente no inicio da década de 1970, despertava no Brasil assim como nos outros
paises, uma nova perspectiva para o ensino de ciéncias, a busca pela modernidade, pelo
desenvolvimento tecnologico, e isso era fundamental para alcangar o sucesso no mundo

moderno (ROSA E ROSA, 2005).

“Para atingir o nivel de desenvolvimento das grandes potencias ocidentais, a
educagdo foi considerada como uma alavanca do progresso. Nao bastava olhar a
educacdo como um todo, era preciso dar atencdo especial ao aprendizado de
ciéncias. O conhecimento cientifico do mundo ocidental foi colocado em cheque e
ao mesmo tempo, foi tido como mola mestre do desenvolvimento, pois era capaz de
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achar os caminhos corretos para 14 chegar e também se sanar os possiveis enganos
cometidos.” (GOUVEIA, 1992, p. 72)

Entre 1980 ¢ 1990 o Brasil passou por uma readapta¢do em termos do campo politico
e o ensino de ciéncias, ja ndo podia mais separar-se da tecnologia, portanto o Brasil e o
mundo precisavam passarpor uma melhoria para aproximar os individuos da sociedade de
novas tecnologias. Mas o Brasil ndo sofreu alteracdes significativas no ensino de ciéncias,
porque ainda permanecia preso ao ensino tradicionalista. O ensino de fisica em particular, ndo
atingiu um nivel desejado, mantendo-se sem qualquer vinculo com a educa¢do moderna

(ROSA E ROSA 2007).

A introdugdo da Fisica nas escolas do Brasil ja tem mais de cem anos, mas ainda
continua fortemente identificada pela transmissao de informagao através de aulas expositivas.
O processo de formagao de individuos dentro de uma perspectiva mais historica, social, ética
¢ cultural permanecem longe do ambiente escolar, permanecendo apenas nos periodicos

relacionado ao ensino de fisica, sem elo de aproximacao escolar (ROSA E ROSA 2005).

A Fisica tem uma maneira propria de lidar com o mundo, descreve o real, envolve
competéncias e habilidades especificas, relaciona a investigacdo, identifica questdes e
problemas a serem resolvidos, estimula a observacao, a classificacdo e organizacao dos fatos e
fendmenos em nossa volta segundo os aspectos fisicos e funcionais relevantes. Essas
habilidades possibilitam uma articulagdo com outros conhecimentos assim como a

competéncia para reconhecer o significado de tempo como parametro fisico (PCNEM, 1999).

Quanto as competéncias e habilidades para o ensino de Fisica os PCNEM (1999)

destacam:

e Representacdo e comunicacdo onde o professor permite compreender enunciados
que envolvam codigos e simbolos fisicos, utilizar e compreender tabelas, graficos,
ser capaz de discriminar e traduzir as linguagens matematicas e discursivas entre
si. Expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica, conhecer fontes de
informagdes e formas de obter informacdes relevantes, interpretar noticias
cientificas, elaborar sinteses ou esquemas estruturados dos temas fisicos
trabalhados.

e Investigacdo e compreensdo onde o professor deve desenvolver a capacidade de
investigacdo fisica. Conhecer e utilizar conceitos fisicos, compreender leis e

teorias fisicas, compreender a fisica presente no mundo vivencial, descobrir “como
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funciona” de aparelhos, construir e investigar situagdes problemas, articular
conhecimento fisico com conhecimentos de outas areas do saber cientifico.

e Contextualizacdo sociocultural permite ao professor reconhecer a fisica enquanto a
construgdo humana, reconhecer o papel da fisica no sistema produtivo,
compreendendo a evolucao dos meios tecnologicos e sua relagdo dindmica com a
relagdo do conhecimento cientifico. Dimensionar a capacidade crescente do
homem propiciada pela tecnologia, ser capaz de emitir juizos de valor em relagdo a

situagOes socias que envolvam aspectos fisicos e/ou tecnologicos relevantes.

1.2. AINFORMATICA APLICADA NO ENSINO DA FiSICA

As modernas tecnologias da comunicagdo e da informagao crescem em um constante
desenvolvimento fazendo surgir aos poucos uma sociedade globalizada. E diante disso, a
sociedade aos poucos busca melhorias capazes de se comunicarem, conviverem e dialogarem
no mundo interativo. A importanciapara isso ¢ a ordem estabelecida entre pessoas
dependentes entre si, através do uso das tecnologias causadas pelas necessidades do ser
humano.

O ensino através do computador significa para o aprendiz, por meio da mdaquina,
adquirir conceitos em qualquer area de conhecimento. Ondeeste conhecimento usando a

informatica dessa maneira ¢ uma versao computadorizada dos métodos tradicionais de ensino.

“Se hoje temos indicios que o uso da informatica na educacdo € um processo
irreversivel, uma das preocupacdes dos educadores se faz necessdria quanto ao
questionamento sobre “por que” utiliza-la e criar estratégias pedagogicas
alternativas, levando os alunos a construir seu conhecimento, de forma cooperativa e
colaborativa, sendo estas fundamentadas na interacdo intra e interpessoal dos
envolvidos neste processo.” (VALENTE, 1999, p.81-82).

Essa tendéncia tem mudado o contetido e a pratica educacional no ensino, a atividade
cientifica as de negoOcios e até mesmo no setor empresarial, fazendo com que estes

setoresenfrentem esse processo irreversivel das novas tecnologias no mundo atual.

“O uso do computador na criagdo de ambientes de aprendizagem, que enfatizam a
construgdo do conhecimento, apresenta enormes desafios. Implica em entendero
computador como uma nova maneira de repensar o conhecimento, provocando um
redimensionamento dos conceitos ja conhecidos e permitindo a busca e
compreensdo de novas ideias e valores. Usa-los com essa finalidade requer uma
analise cuidadosa do que significa ensinar e aprender, bem como, demanda rever o
papel do professor nesse contexto”. (VALENTE, 1999, p.3).
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A construcdo de um novo saber através de ambientes modernizados cria um novo
olhar sobre a educagdo ¢ isso ¢ inquestionavel para as escolas. Todas precisam sofrer grandes
transformagdes na aplicacdo das teorias de aprendizagens, e para isso ¢ preciso levar os
educandos a construir seu proprio modo de conhecimento de uma forma mais objetiva, com

responsabilidade, cooperagao e interacao.

“O uso do computador neste contexto tem o significado de ajudar a fazer os
diagnosticos da realidade e de facilitar o cruzamento entre as necessidades locais e
os contetidos da ciéncia, da arte e da cultura disponiveis em suas enormes redes.
Mas para isso € necessario um excelente projeto pedagogico da escola e de cada
professor em sua disciplina,é preciso fazer uma analise para levantar dados que
possam ajudar sem prejudicar o trabalho dos professores.Feito isso, ¢ que entram as
Tecnologias da Informagao e da Comunicagdo (TICs)”. (ALMEIDA, 2005, p.15).

Para isso foi criado oPrograma Nacional de Informatica na Educagdo (PROINFO) que
realizou o ato de tornar Util a informdtica no ensino publico.Esse programa
implantalaboratorios, prever a formacao e atualizagdo dos professores, bem como assessoria
pedagodgica, acompanhamento através de avaliacdo e instauragdo de tal processo.A ideia
principal do programa ¢ buscar as Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TIC) para as
escolas publicas, como ferramenta que apoie no processo de aprendizagem dos alunos
(MENEZES, 2006).

Alcangando a ideia, surge a criacdo dos Nucleos de Tecnologias Educacionais (NTEs).
A partir dai, esses nucleos passardo a formar professores da rede publica de ensino para que se
desenvolvam, em suas praticas, atividades com seus alunos frente ao computador
(MENEZES, 2006).

Para isso, as reformas atuais confrontam os professores com dois desafios de
envergadura: reinventar sua escola enquanto local de trabalho e reinventar a si proprios
enquanto pessoas € membros de uma profissdo. Isso significa que eles precisardo nao apenas
por em questdo e reinventar praticas pedagodgicas, como também reinventar suas relagdes
profissionais com os colegas e a organizacdo do trabalho no interior de sua escola
(THURLER, 2002).

Dentre esses fatores, destacam-se a formagao dos professores para atuarem nessa nova
realidade e a abordagem de utilizacdo do computador na educagdo, pois o emprego da
informatica no desenvolvimento de praticas pedagogica pode apresentar funcdes bastante
diferenciadas, definidas de acordo com a concepgdo educacional que embasa a atuacdo do

professor frente & maquina. Nesse contexto, a aplicagdo pedagodgica do computador pode ser
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analisada segundo duas grandes perspectivas: Instrucionismo ou
Construcionismo(MENEZES, 2006).
O instrucionismo ¢ a forma de utilizagdo do computador na educagdo em que o

computador transmite para o aluno muitas informagdes por meio de softwares educativos.

“Esses softwares sdo sistemas nos quais o aluno interage diretamente com o
computador, que é programado para apresentar o material instrutivo e verificar, por
meio de testes, o que ele realmente assimilou. Nessa concepgdo, o computador
‘ensina’ ao aluno como ocorre os métodos tradicionais de ensino ou método
instrucionista” (SCHLUNZEN, 2000, p.73-74).

Com esses softwares o professor ndo precisa ter uma preparacao efetiva, ele apenas
seleciona e acompanha a exploragao dos alunos durante o uso. Como o software instrucionista
ndo deixa claro para o aluno a resposta que deveria encontrar, o professor precisa estar atento
a todos os passos da exploragdo do aplicativo para que possa descobrir o que o aluno estar
pensando, qual a sua ideia, e qual a sua opinido. No entanto o professor estando apto a tudo
isso podera questiona-lo e discutir todo o processo acompanhado durante a exploracao do
software.

Existe uma grande variedade de programas de computador destinados ao uso
educacional que fundamentam uma abordagem instrucionista.S3o considerados softwares
fechados por que sdo construidos tendo como alicerce um conceito acabado de conhecimento.
Apresentam o conteudo de acordo com o pensamento de quem o criou € tem como objetivo
instruir o aluno sobre determinado assunto.

Valente (1991) agrupa os softwares de acordo com a seguinte classificagao:

- Tutoriais: possibilitam um didlogo entre o aluno e o computador, ou seja, o
computador fornece informacdes ao aluno (podem vir de forma de texto, animacdes, sons,
videos, ou simulagdes). “Sao de facil utilizagdo, pois tanto para o professor quanto para o
aluno ndo necessitam de um grande conhecimento computacional e nem precisam
desenvolver logica de programacao”. (SCHLUNZEN, 2000, p. 74).

-Jogos educacionais:foram desenvolvidos sob a concep¢ao de que o aluno constroi o
conhecimento quando lhe sdo proporcionadas vivenciais em que esteja livre para descobrir
suas respostas. “a pedagogia por tras dessa abordagem ¢ a exploracdo autodirigida ao invés da
instrucdo explicita e direta”. (VALENTE, 1991, p. 23).

-Simulagfo: possibilita que o aluno desenvolva hipoteses, teste-as e analise-as. Trata-
se da reproducdo de uma situagdo real por meio de simbolos, o que possibilita ao usudrio “a

modificacio de certos pardmetros e a observagao de como eles se comportam de acordo com
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os valores atribuidos. Essa categoria permite a exploragdo de situacdes ficticias, de riscos, de
autos custos, complicadas, ou que demandam um tempo”. (SCHLUNZEN, 2000, p. 74).

Existe, no entanto, uma segunda abordagem de utilizagdo do computador na educagao,
a abordagem construcionista, na qual o uso do computador possibilita a criagdo de ambientes
de aprendizagem que priorizam a constru¢do do conhecimento. “Nessa concepgdo, o aluno
exerce o papel de quem usa o computador, também por meio de um software, para explicar
suas ideias, ao invés de ser ensinado por ele, produzindo algo palpavel”. (SCHLUNZEN,
2000, p. 76).

1.3. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL

A aprendizagem pode ocorrer de qualquer circunstancia, como assistir um filme, ler
um jornal, uma revista, um livro, ver um comercial na televisdo, uma conversa formal com
amigos, enfim, qualquer forma de informacdo sendo criativa e de responsabilidade pode trazer
uma boa aprendizagem (La ROSA, 2003).

Um pesquisador chamado David Ausubel na década de 1960, relatou a teoria
cognitivista da Aprendizagem Significativa com o efeito de relatar algumas dependéncias de
aprendizagem na sala de aula como: (i) conhecimento prévio do aluno; (ii) o material que o
professor pretende ensinar ser bastante significativo para o aluno; (iii) manifestagdo do
individuo com a intencdo de relacionar todos os conceitos com aquilo que ele conhece no dia-
dia. O principal objetivo de Ausubel ¢ explicar o processo de aprendizagem dentro da sala de
aula de maneira significativa, ou seja, o conteido armazenado pelo os alunos através das
instrucdes passada pelo professor.

Para Ausubel, “aprendizagem significativa ¢ um processo por meio do qual uma nova
informacao se relaciona, de maneira (ndo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da
estrutura cognitiva do individuo” (MOREIRA, 1999, p. 11).

Isto €, sdo conceitos pré-existentes na estrutura de conhecimento do sujeito. Estes
conceitos pré-existentes servem como um ponto fixo para uma nova informacdo, nos quais
Ausubel chama de subsungor, ou apenas (ancoragem), que pode ter sido fixado por meio de
situagdes formais ou informais de aprendizagem. Quando o material de aprendizagem se
relaciona a estrutura cognitiva de maneira arbitraria e literal e ndo mostra nada de resultado
adquirido pelo o sujeito, a aprendizagem ¢ tida como mecanica ou automatica. A diferenca a

aprendizagem significativa e a aprendizagem automdtica esta na qualidade da estrutura
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cognitiva. Segundo Ausubel, essa estrutura cognitiva organiza-se em ordem de nivel de
abstracdo, qualidade, e inclus@o de contetidos (MOREIRA, 1997).

A aprendizagem significativa tem como objetivo principal dar impulso a
aprendizagem ndo-arbitraria e nao-literal (ou substantiva), deve apresentar-se em oposi¢ao a
aprendizagem mecanica. Se o aluno alcangar esse objetivo, ele deve ser capaz de pronunciar
ou escrever um determinado tema sem precisar repetir conceitos, ou ate mesmo defini¢des
que ele memorizou, sendo capaz de apresentar sua propria versdao sobre um tema que ele
estudou, relacionado o que ele aprendeu em um determinado assunto através de informacdes
contidas em sua estrutura cognitiva, que se define como um conjunto de conhecimento de um
determinado individuo e a forma como esse conhecimento se organizou (MOREIRA, 1999).

Para o professor, ¢ absolutamente necessario fazer uma andlise do que vai ensinar.
Porque nem tudo que esta nos livros, nos programas e nos materiais educativos ¢ de extrema
importancia. A ordem dos conceitos e ideias que os livros didaticos apresentam muitas vezes
ndo ¢ a mais adequada para facilitar a agdo com o conhecimento anterior do aluno. Analisar
criticamente a matéria de ensino tem que ser pensando no aluno, por que nao adianta ter uma
boa organizacdo logica, determinando a ordem, ou epistemoldgica, e ndo ser

psicologicamente aprendivel.

1.4. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE FiSICA

Nao ¢ necessario dizer que em todas as aulas de Fisica, devem-se usar as TIC’s como
modelo de novas teorias de aprendizagem. Embora as aulas se tornem mais fascinantes, e que
aja realmente muitas trocas de experiéncia e interatividade, o estudante pode ser mais ativo no
processo, inclusive criando; trocando experiéncia de uma maneira que muitas vezes o proprio
aluno sabe lidar com o computador melhor que o professor. Mas atualmente este tipo de
tecnologia nao ¢ usado com muita frequéncia, prejudicando com isso o ensino da fisica.

Mas os problemas para as aulas de fisica seremdesestimulantes, ndo ¢ exatamente a
falta de novas tecnologias como modelo de ensino-aprendizagem. O problema ¢ muito mais
complexo e existe varias explicacdes das mais variadas possiveis, por exemplo:

e O papel dos cientistas no ensino ¢ completamente esquecido pelos professores,

e Os professores ndo motivam os estudantes a quererem conhecer mais sobre essa

ciéncia em especial a Fisica,

e  Os estudantes justificam suas dificuldades alegando ndo terem um significado que

validem seu conhecimento no ensino de fisica no cotidiano,
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e Falta de relagdo dos conteudos especificos na vida cotidiana, talvez por falta de
uma boa formagao académica dos professores,

e Aprendizagem mecénica de formulas sem focar conceitos, e a contextualizagdo da
componente curricular de fisica ndo é adequadamente correta, tornando-se mais
dificil.

Ensinar Fisica nas escolas e nas universidades ndo tem sido uma tarefa facil para os
professores. E uma das razdes para isso, sdo as formulas que a fisica apresenta mostrando
como ferramenta essencial a matematica. Esse distanciamento provocado por essas razoes tao
evidentes, muitas vezes sdo causadas por sentidos fora do alcance do ser humano, tais como
particulas subatOomicas, corpos com altas velocidades e processos dotados de grandes
complexidades. E isso provoca uma situagdo constrangedora fazendo com que os alunos
fiquem entediados ou cheguem mesmo a odiarem o estudo da fisica (SOEGENG, 1998;
TRAMPUSE VALENIJE, 1996).

A Fisica por ser uma ciéncia experimental e de conceitos abstratos, torna-se uma
disciplina de dificil compreensdo para os alunos. No ensino médio essa caracteristica
apresenta propor¢des bastante significativas, o que dificulta a conexdo dos alunos com o
mundo real e, por conseguinte, o interesse em aprender os conceitos que a disciplina oferece.
Os desafios que os professores enfrentam, ¢ a dura tarefa de encontrar por meio de sua criagao
ou por meio de utilizacdo de materiais disponiveis, recursos didaticos que possam ser usados
adequadamente para seus alunos. Dentro desse aspecto, esses materiais apresentam varios
formatos como: textos (livros ou outros), experimentos demonstrativos, experimentos com
realizagdo de medidas, videos ou outros recursos imagéticos.

O computador apresenta-se como idealizador de todas essas possibilidades, e por isso
sua disponibilidade de informagdo cria varias vertentes: com textos, com animagdes, com
experiéncias simuladas, entre outras.

As primeiras experiéncias usando o computador como ferramenta de trabalho ou
usando a maquina para ensinar, ocorreram por volta de 1950 no século passado, e assim
idealizado por Skinner, a intensidade ou afetagdo na expressdo era na transmissdao de
informagdes em uma determinada sequencia para o aprendiz (VALENTE, 1999). A
possibilidade de wuso de computadores na educagdo ¢ muito valiosa, visto que
existeminimeros recursos disponiveis com a inten¢do de favorecer o progresso de uma
aprendizagem significativa de conceitos (AUSUBEL, 1980). Dentre esses recursos, os objetos
de aprendizagem virtuais sdo os que mais se destacam, podendo integralizar animagdes, textos

e questdes objetivas em apenas um Unico material.
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1.5. SIMULADORES NO ENSINO DE FiSICA

O termo simulagdo possui varios significados. O mais conhecido, utiliza softwares que
Imitam varios equipamentos atuais para treinamento, como dirigir um carro de formulaum,
pilotar um avido, jogar ténis mais uma serie de outras simulagdes que sdo utilizadas em um
ambiente bem realista. O sistema produzido ajuda o observador a conhecer, aprender e
praticar (KAPP E O’DRISCOLL, 2010).

Outros tipos de simuladores bastante conhecidos e classificados como simuladores
virtuais sao os que utilizam um sistema para interagdo com outras pessoas. Estes buscam o
incentivo para fazer pessoas interagirem em um ambiente artificial, sendo conhecidos como
simuladores sociais. Outro tipo classificado como simuladores sociais sdo os que utilizam
videos, fotografias e o mais recente, componentes tridimensionais (GREI; REATEGUI,
2010).

Desta forma, torna-se muito importante demarcar o sentido dado ao termo simulagao,
certo que nao restrito a animagdo ou navegagdo através de ambiente construido por meio
digital e sim relacionado pela possibilidade de interagir com recursos de softwares e
hardwares que estdao sendo utilizados.

Através de uma simula¢do podemos fazer imitagdes ou reproduzir situagdes reaisque
estejam de forma abstrata, de fenomenos que desejariamos ver em forma de simulagdo. Na
verdade os experimentos que usam essas possibilidades buscam procurar respostas sobre o
comportamento ou como avaliar estratégias para sua operacdo.Para Aldrich (2009), delimita
simulagdes como algo que vem da vida real que permitem aos participantes dos simuladores
melhores habilidades, pois além de fornecerem respostas, mostram resultados controlados e
previsiveis.

Para Silva (2008), a aplicagdo de tais recursos tecnologicos pode ser significativa se
forem utilizados varios canais de informagdes com a meta de construir novos conhecimentos.
Segundo o autor, as simulagdes computacionais ajudam a melhorar a compreensao do aluno,
além de possibilitar ao aprendiz os conceitos aceitos pelos cientistas, isso claro, respeitando o
desenvolvimento cognitivo de cada aluno.

Outros autores como Fiolhais e Trindade (2003), defendem os simuladores no ensino
de Fisica, como uma forma de diminuir as dificuldades dos alunos na aprendizagem da
disciplina, pelo o efeito dos conceitos complexos e abstratos da matéria.

Simula¢des computacionais vao além de uma animacdo. Elas englobam uma vasta

classe de tecnologias, do video a realidade virtual, que podem ser classificadas em certas
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categorias gerais baseada fundamentalmente no grau de interatividade entre o aprendiz ¢ o
computador (GADDIS, 2000).

Através da interatividade computacional, os simuladores sdo capazes de fornecer ndo
apenas uma animagdo isolada de um fendmeno em causa; mas uma vasta quantidade de
animagdes alternativas selecionadas. Para ilustrar um langamento de um projetil, por exemplo,
uma simula¢do computacional permite ao estudante a escolha de um parametro relevante tais
como a velocidade inicial e o angulo do tiro, evidentemente, qualquer simulag@o criada serd
baseada em uma situagdo real (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002).

Entre as vantagens do uso de simuladores no ensino de fisica na sala de aula pode-se
citar a representacdo de experimentos que se fossem construidos em um laboratério real,
levaria anos para ser montado sem falar dos custos e muito trabalho humano. Sendo assim
observa-se que o uso destas ferramentas pelo educador contribui para a clareza, dindmica e
interatividade do contetdo. As simulacdes podem ser julgadas como representacdes ou
modelos de objetos reais ou imaginarios de sistemas ou fendmenos. Podem ser bastante
interessantes quando a experiéncia original for impossivel de ser usada pelo aluno no
laboratorio real. Exemplo disso sdo os movimentos dos planetas, um acelerador de particulas,
ou mesmo um evento historico ou astronomico (RUSSEL, 2001).

Experimento de auto risco ou de autos custos assim como os que envolvem fendmenos
bastante lentos ou muito rapidos estdo, também, dentro de um grupo de eventos a serem
destacados prioritariamente como simulagdes computacionais no ensino de Fisica (SNIR, et
al, 1988).

Os simuladores devem atender todas as exigéncias conceituadas nos objetos de
aprendizagem, apresentar facil visualizacdo, nada de elementos visuais sem necessidade e
principalmente sem comprometer a percep¢ao do fendomeno que se pretende simular.

Para um simulador atender todas essas caracteristicas, sdo necessarias algumas
condigdes como: apresentar alta granulagao do que se pretende expor na simulacdo, apresentar
alta potencialidade para a recombinacdo com os mais diversos grupos de materiais de
nstrucdo, e serem passives com a relagao de objetos de ensino aprendizagem.

Os simuladores computacionais provocaram uma mudan¢a radical na forma de se
ensinar fisica nas escolas. Essa mudanca quebrou o antigo paradigma educacional quando se
trata das aulas expositivas e o uso de laboratorios tradicionais. Até hoje foram feitas poucas
referénciascom relacdo aos perigos que essas mudancas podem trazer. Por isso, todo esse
entusiasmo pode apagar através do seu uso, grandes conhecimentos e habilidades importantes

deixando tudo inadvertidamente perdido (MIRO; JULIA, 2001).
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As simulagdes de fisica trazem certo risco e apresentam desvantagens as vezes de
forma descuidosa. Isso quer dizer que na adocdo acritica das simulagdes, seria cabivel notar
que um sistema real, ¢ muito mais complexo que os sistemas virtuais, por apresentarem
modelos que contem simplificagdes aproximadas da realidade (BERGQVIST, 2000). Mas por
outro lado, simulagdes e animagdes permitem ao estudante uma melhor absor¢do dos
conteudos, e trata-se de uma ferramenta pedagogica de bastante valor aquisitivo, pois podem
incorporar varias midias como: escrita, visual e sonora (DAVIES, 2002).

Na verdade uma boa simulagdo muitas vezes pode trazer comunicagdo melhor que as
imagens reais. A simulagdo ¢ uma forma de conhecimento da cultura ativa, o maior interesse
das simulagdes ndo € de substituir as experiéncias reais, mas permitir grandes formulagoes de

hipoteses.
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CAPITULO II- CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2.1. ESPECIFICIDADES DA AREA DE ESTUDO

Neste capituloserdoabordados os locais de trabalho como realizacdo da pesquisa, com
osdocentes ediscente de cinco das escolas publica de nivel médio da cidade de Patos-PB.

A cidade de Patos localizada no sertdo da Paraiba encontra-se a 345 quilometros de
Jodo Pessoa, capital Paraibana. Apresenta um clima semidrido, possui uma altitude de 242
metros,limita-se ao norte com o municipio de Sdo José de Espinharas e Sdo Mamede. Ao sul
com Santa Terezinha e Cacimba de Areia. Ao leste com Quixaba e Cacimba de Areia. E ao
oeste com Santa Terezinha e Malta. Possui uma 4rea de 512.791 km?, popula¢io de 100.695
habitantes, segundo o censo 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE), tornando-se a quarta cidade mais povoada do estado da Paraiba (IBGE, 2010).
2.2. CARACTERIZACOES DAS ESCOLAS PESQUISADAS

As cinco escolas onde foramrealizadas a pesquisa: Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Dom Fernando Gomes, Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Auzanir Lacerda, Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Dr. Dionisio da
Costa, Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Antonia Arajo € Escola Normal

Estadual Dom Expedito de Oliveira.
2.2.1. E.E.E.F.M. Dom Fernando Gomes.

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dom Fernando Gomes fica
localizada na Rua Jodo Leite S/n bairro do Morro. Esta escola oferece o ensino fundamental II
e o ensino médio e conta atualmente com aproximadamente 600 alunos, nos quais 450 sdo do
ensino fundamental II e 150 sdo do ensino médio. Esta escola possui 30 professores € o seu

funcionamento acontece nos periodos matutino e noturno.
2.2.2. E.E.E.F.M. Auzanir Lacerda

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Auzanir Lacerda fica localizada na

Rua Luis José S/n bairro Belo Horizonte. Esta escola oferece o ensino fundamental II e o
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ensino médio e conta atualmente com 635 alunos, nos quais 300 sdo do ensino fundamental e
335 sdo do ensino médio. Esta escola possui 32 professores € o seu funcionamento acontece

nos periodos matutino e noturno.

2.2.3. E.E.E.F.M. Dr. Dionisio da Costa

A Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Dr. Dionisio da Costa (PREMEM)
fica localizada na Rua Floriano Peixoto S/n, no bairro California. Esta escola oferece o ensino
fundamental II e o ensino médio e conta com aproximadamente 300 alunos do ensino
fundamental e 269 do ensino médio, totalizando 569 alunos que sdo advindos da zona urbana
e rural. Esta escola possui 28 professores € o seu funcionamento acontece nos periodos

matutino, vespertino € noturno.

2.24. E.E.E.F.M. Antonia Araujo

A Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Antdonia Aragjo fica também
localizada no conjunto habitacional Bivar Olinto S/n centro. Esta escola oferece o ensino
fundamental II e o ensino médio e conta aproximadamente com 450 alunos, sendo 200 alunos
do ensino fundamental e 250 do ensino médio. O seu funcionamento acontece nos periodos

matutino, vespertino e noturno.

2.2.5. Escola Normal Estadual Dom Expedito de Oliveira

A Escola Normal Estadual Dom Expedito de Oliveira fica localizada na Avenida
Pedro Firmino, S/n bairro Salgadinho. Esta escola oferece o ensino médio e
profissionalizante. E conta com aproximadamente 430 alunos e 25 professores. O seu

funcionamento acontece nos periodos matutino, vespertino € noturno.
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CAPITULO I1I- METODOLOGIA

3.1. TIPO DE PESQUISA

Neste capitulo apresentam-se o processo de aplicagdo dos questionarios aos
professores de Fisica e aos alunos do 3° ano do ensino médio das escolas publicas de Patos-
PB, cujo tema ¢ o uso de simulagdes computacionais no ensino de fisica, que trata sobre os
novos recursos de aprendizagem na drea de ensino da fisica, com a proposta de buscar

informagdes sobre o conhecimento das Tecnologias da Informagao e da Comunicagado (TICs).

3.2. PARTICIPANTES DA PESQUISA

Participaram da pesquisa Sprofessores e 100 alunos do 3° ano do ensino médio das
escolas publicas de Patos-PB, sendo que, um professor por cada instituicdo de ensinoe 100
alunos totalizando o numero de escolas pesquisadas.Sendo25 alunos da E.E.E.F.M. Auzanir
Lacerda, 20 alunos da E.E.E.F.M. AntoniaAraujo, 12 alunos da Escola Normal Estadual Dom
Expedito de Oliveira, 25 alunos da E.E.E.F.M. Dom Fernando Gomes ¢ 18 alunos da
E.E.E.F.M. Dr. Dionisio da Costa (PREMEM).

3.3. METODOS E COLETAS DE DADOS

O método escolhido para a coleta dos dados foi a aplicagdo de um questionario aos
professores e alunos das escolas publicas de Patos, visando oferecer uma oportunidade para os
mesmos expressarem seus conhecimentos através dos questionarios. O questionario dos
professores apresenta questoes relativas aos recursos multimidiasque mais utilizam na sala de
aula, com o intuito de favorecer 6timas oportunidades para os professores de fisica interagir
com o mundo tecnologico. O questionario dos alunos apresenta uma visdo sobre o

conhecimento de novas tecnologias aplicadas pelos professores na sala de aula.
34. LOCAL E PERIODO
Os questionarios para a pesquisa de campo foram aplicados nas salas de aulas de todas as

escolas citadas anteriormente e em horario de aula. A pesquisa foi realizada no periodo da

manha e tarde entre os dias 29 de Agosto a 16 de Setembro de 2011.
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3.5. ANALISES DE DADOS

Os dados sdo apresentados através de uma analise exploragdo de maneira qualitativa e
quantitativa, obtendo assim uma pesquisa mais detalhada e de inteira responsabilidade com o

conteudo elaborado, apresentando através de graficos a exibig¢ao dos resultados obtidos.
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CAPITULO IV- RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo apresentados os resultados da pesquisa realizada em campo nas
escolas publicas estaduais de ensino médio da cidade de Patos-PB, como a
E.E.E.F.M.Auzanir Lacerda, a E.E.E.F.M. Antonia Aratjo, a Escola Normal Estadual Dom
Expedito de Oliveira, a E.E.E.F.M. Dom Fernando Gomes, a E.E.E.F.M. Dr. Dionisio da
Costa (PREMEM). Além destes resultados, serdo apresentadas as discussdes de cada dado
obtido.

Os dados obtidos, que sdo as respostas dos professores e dos alunos entrevistados
sobre as questdes propostas do questionario de pesquisa, estdo expostos sobre formas de
graficos. Essa primeira parte serdo apenas apresentados os dados obtidos do questiondrio
aplicados aos professores. Em seguida serdo apresentados os resultados do questiondrio

aplicado aos alunos.
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Figura 1: Sexo dos professores entrevistados
Fonte: Pesquisa de Campo

Analisando a figura 1, os dados mostram o niimero de professores do sexo masculino
(60%) ¢ maior que o numero de professores do sexo feminino (40%). Para a obtencao desses
dados o questionario foi aplicado a cinco professores das escolas,sendo um por cada escola
publica entrevistada da cidade de Patos.Por divisdo de sexo dos entrevistados, foram trés

professores do sexo masculino e dois professores do sexo feminino.
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Figura 2: Faixa etaria dos professores entrevistados

Fonte: Pesquisa de Campo

Como mostra a figura 2, a faixa etaria dos professores entrevistados varia de 25 a 37

anos. Um professor com 25 anos (20%), dois com 29 anos (40%), um com 31 anos (20%), ¢

um com 37 anos (20%). Todos totalizando o nimero de cinco professores das escolas

entrevistadas na cidade de Patos-PB.
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Figura 3:Area de formagao dos docentes

Fonte: Pesquisa de Campo

Ao analisar os dados quanto a formacdo dos professores, verificou-se na figura 3 que

(80%) dos entrevistados possui formagao em Fisica e atua na area, e (20%) tem formacdo em

outras areas como as Engenharias por exemplo, mas atuam na area de licenciatura em Fisica,

lecionando a disciplina em escolas publicas e privadas.
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Figura 4: Nivel de ensino que os docentes lecionam
Fonte: Pesquisa de Campo

Observando a figura 4, os niveis de ensino dos professores mostram que apenas (40%)
dos entrevistados lecionam somente no ensino médio, e (60%) lecionam o ensino
Fundamental ¢ Médio. Com base na figura, os dados mostram a grande necessidade dos
professores com formagdo superior das mais determinadas areas, optando por nivel
fundamental devido a falta de profissionais naquela areade ensino, ou at¢ mesmo por

necessidade financeira.
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Figura 5: Recurso didatico usado com mais frequéncia na sala de aula pelos docentes
Fonte: Pesquisa de Campo

A figura 5 mostra o recurso didatico utilizado com mais frequéncia pelos professores
na sala de aula, com (80%) apresentando o livro como recurso mais utilizado, e apenas (20%)

apresentando o quadro e pincel como o segundo mais utilizado pelos professores. O restante
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das opgdes descrita no questionario houve auséncia total de uso, ou por falta de
disponibilidade desses recursos na escola, ou por falta de preparagdo dos profissionais que
atuam na determinada area de ensino. Devido a falta de formagdo dos profissionais na
educagdo, e a busca por novos métodos de ensino, os dados mostram o velho ensino
tradicionalista permanecendo ainda como base principalmente nas escolas publicas nos mais

variados locais do Brasil.

100%
90%
80%
70%
60% -
50% A
40%
30% -
20% -
10% -

0% -

60%

40%

0%

Nio Sim As vezes

Figura 6:Dificuldades encontradas pelos docentes, através de recursos multimidias na sala de aula
Fonte: Pesquisa de Campo

Observando a figura 6, os dados mostram as dificuldades que os professores
encontram utilizando os recursos multimidias na sala de aula. (60%) dos entrevistados
afirmam que nao tem dificuldades ao utilizar tais recursos quando a escola disponibiliza, e
apenas (40%) afirma ter um pouco de dificuldades na hora de utilizar na sala de aula qualquer
objeto que apresente recurso digital como Televisdo acompanhada com DVD ou Video
Cassete, Calculadora cientifica, Computador com Data Show, ou outros recursos que a escola
disponibilizar.

Com base nisso, fica claro que todas as dificuldades que os professores enfrentam
como aprender a usar recursos multimidias, se da pela falta de preparacao desses profissionais
desde a formacdo ou falta de cursos de capacitacdo, que preparem esses professores para a
nova era digital. A falta de orientacdo, ou capacitagdo para os professores, sdo um dos fatos
que mais prejudicam esse profissionais, além de estabelecer um sistema em que o uso dessas
tecnologias nao estabelece uma melhoria nos métodos do projeto politico pedagodgico da
escola, ou até mesmo o professor acha que o uso das multimidias toma muito espaco da aula e

ndo ajuda de forma qualitativa a aprendizagem dos alunos
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Figura 7: Uso dos simuladores virtuais pelos docentes na sala de aula
Fonte:Pesquisa de Campo
Analisando a figura 7, (60%) dos entrevistados ja usaram algum tipo de simulador na
sala de aula, (40%) responderam que ndo usaram nenhum tipo de simula¢do. Pela figura,
percebe-se que a maioria dos entrevistados de alguma maneira j& estd buscando inovagdes
tecnologicas para suas aulas, ou até mesmo, uma maneira de sair da monotonia das aulas
marcadas por formulas matemdticas no ensino de fisica. Essenovo método, como os
simuladores computacionais, de alguma maneira motiva os alunos a perceberem os
fenomenos Fisicos no cotidiano, além de buscar um novo conhecimento na fisica através de

teorias que muitas vezes passam despercebidas pelos professores na sala de aula.
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Figura 8: O que os docentes acham sobre os simuladores virtuais
Fonte: Pesquisa de Campo
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A figura 8 mostra a opinido dos professores sobre os simuladores virtuais. Como
mostra esta figura , 20% dos entrevistados, acham os simuladores virtuais,regular, porque
segundo os docentes, os simuladores ndo mostram totalmente a caracteristica do experimento,
ou seja, eles ndo satisfazem completamente a meta desejada. Ja 40% dos entrevistados, acham
os simuladores bom, porque podem ser de muita utilidade na sala de aula, melhorando
bastante o conhecimento dos alunos sobre os temas abordados, facilitando também a
explanacdo dos assuntos. Os outros docentes (40%) acharam muito bom, e que pretendem
usa-los como ferramenta de trabalho sempre que puder,para explicar algum fenomeno Fisico

quando no laboratério real nao for possivel explicar.
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Figura 9: Opinido dos docentes sobre as experiéncias virtuais com relacdo a substitui¢do no laboratorio real
Fonte:Pesquisa de Campo

Analisando a figura 9, 20% dos docentes opinaram que os simuladores virtuais ndo
substituem o laboratorio real e 80% disseram queas experiéncias virtuais podem substituir em
parte o laboratorio real,onde os mesmos afirmaram que o laboratorio virtual ndo coloca o
aluno em contato direto com os fendmenos fisicos, colaborando s6 em parte para um melhor
entendimento destes fenomenos.

As experiéncias virtuais podem sim dar uma modificada na metodologia aplicada no
ensino de fisica, melhorando com isso o ensino-aprendizagem, mas para isso os professores
precisam conhecer e utilizar melhor as tecnologias disponiveis sobre os simuladores virtuais,

tentando aproximar o maximo possivel esta tecnologia com a realidade dos fendmenos fisicos.
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Figura 10: Opinido dos docentes com relagdo ao ensino de novas tecnologias na motivagido dos alunos
Fonte: Pesquisa de Campo

A figura 10 mostra a opinido dos professores com relagdo ao uso das novas
tecnologias na motivagdodos alunos na sala de aula. 60% dos professores disseram que as
novas tecnologias, podem sim motivar os alunos na sala de aula, desde que os professores
saibam utilizar estas tecnologias, inclusive as simulagdes virtuais, de uma maneira que deixe
claro o objetivo da experiéncia, que mostre para que serve aquele fendmeno e que nao
desaponte de maneira nenhuma o entendimento do aluno. Ja 20% dos docentes, acham que
ndo motiva, e deixam claro que as experiéncias simuladas por computador,tiram a vontade
dos alunos de participar da constru¢ao do proprio experimento, ja que encontram prontos para
o uso. E 20% responderam que podem motivar os alunos, mas em parte, devido uma série de
fatores que podem influenciar ou ndo o desenvolvimento dos alunos, como por exemplo, o
contato direto com o computador, a ligacdo do contetido aplicado pelo o professor com as
experiéncias mostradas por simuladores virtuais, o desenvolvimento cognitivo dos alunos e
mais outros que podem fazer parte dessa cadeia de possibilidades na relagdo tecnologias e
motivacao dos alunos.

A analise da resposta da figura 10 reflete a relagao que eles estabelecem entre as novas
tecnologias de ensino bem como a importancia do que ¢ discutido na escola, € o que ¢ feito no
cotidiano. Podemos perceber as concepcdes dos professores nas escolas do ensino publico
sobre novas tecnologias, através da demonstracdo das respostas que eles estabelecem no
questiondrio da pesquisa, sempre tendo como elemento principal o ensino tradicionalista, e
nunca visando uma nova concepgao futura sobre a educagdo, permanecendo preso sobre as

metodologias antigas de ensino, sem inovar as aulas praticas e tedricas no ensino de fisica.
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Figura 11: Opinido dos docentes com relagdo as simulagdes no ensino de Fisica, no favorecimento de novas
competéncias de aprendizagem
Fonte: Pesquisa de Campo

Analisando a figura 11, apenas (40%) responderam que as simulagdes no ensino de
fisica, podem sim favorecer novas competéncias de aprendizagem, e a maioria (60%) acham
que podem ser em parte, que para desenvolver novas competéncias de aprendizagem tem
passar por muitas analises, inclusive das escolas. As novas competéncias de aprendizagem
como os (PCNs) mostram, devem ser desenvolvidas ndo s6 por parte dos métodos exigidos
pelo projeto politico da escola, mas pela a forma que o professor tem de passar o contetido
explicando a origem de tal assunto e os que contribuiram para o desenvolvimento do mesmo.

A partir da figura 12, serdo expostas as opinides dos alunos no questionario aplicado

nas escolas entrevistadas na cidade de Patos-PB.
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Figura 12: Sexo dos alunos entrevistados
Fonte: Pesquisa de Campo
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A figura 12 mostra o sexo dos alunos entrevistados no questionario de pesquisa. Com
apenas 25% alunos do sexo masculino e 75%, apresentando dados do sexo feminino. O
questionario foi aplicado a 100 alunos do 3° ano do ensino médio das escolas publicas da
cidade de Patos-PB, sendo 25 alunos da escola Auzanir Lacerda, 20 alunos da escola Antonia
Araugjo, 12 alunos da escola Normal, 25 alunos da escola Dom Fernando, ¢ 18 alunos da
escola Dionisio da Costa (Premem).
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Figura 13: Faixa etaria dos alunos entrevistados
Fonte: Pesquisa de Campo

Analisando a faixa etaria dos alunos entrevistados na figura 13, pode-se observar nas
escolas entrevistadas uma média de idade de 15 a mais de 20 anos. Sendo 29 alunos com 15
anos representando 29%, 14 alunos com 16 anos representando 14%, 25 alunos com 17 anos
representando 25%, 7 alunos com 18 anos representando 7%, 7 alunos com 19 anos
representando 7%, 11 alunos com 20 anos representando 11% e 7 alunos com mais de 20 anos
representando 7%.

Diante da faixa etaria apresentada na figura, pode-se observar que existem muitos
alunos com uma média de idade aproximadamente de 15 a 17 anos, provando que todos os
alunos das escolas publicas de ensino tem uma visdo de que a educagdo ¢ algo que pode ser
dividido das demais coisas que podem desnortear os jovens com idades para um melhor
desenvolvimento na escola. Diante disso a educag@o pode sim ser modificada na qualidade de
ensino que os parametros curriculares oferecem, s6 basta os governantes mostrarem novos
projetos que possam apropriar a educagdo num ambito mais desenvolvidoe os professores
desenvolver novos métodos de ensino ou adotarem as novas tecnologias estabelecidas no

mercado de trabalho.
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Figura 14:Vocé gosta da disciplina de Fisica
Fonte: Pesquisa de Campo
A figura 14 analisa as opinioes dos alunos com relagdo a disciplina de fisica, 54% dos
alunos entrevistados afirmam gostarem da disciplina, 7% afirmam nao gostarem da disciplina,
porque usam muitas formulas matematicas, usam muitos calculos, a disciplina ¢ muito dificil.
Ja 39%, acham em parte, que a disciplina tem muitos calculos mais também acham
interessante os fendmenos que ocorrem, ou seja, da pra entender como ocorre a ideia do
acontecimento, mais nao dar pra fazer os calculos e explicar porque aquilo acontece.
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Figura 15: Respostas dos alunos com relacdo aos recursos didaticos que os professores mais utilizam em
sala de aula
Fonte: Pesquisa de Campo

Analisando a figura 15, os alunos mostram as opinides com relagdo os recursos

didaticos que os professores mais utilizam na sala de aula. Com 27%, os alunos responderam

que ¢ os livros o mais utilizado pelos professores na sala de aula, J4 outros 27%, acham que ¢
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o quadro ¢ o pincel, 18% afirmam que ¢ a Tv (video) o recurso mais utilizado na sala de aula
pelo professor de Fisica, apenas 1% diz que € o computador, e os 27% restantes diz que ¢é
outros recursos mais utilizados, como cartazes, brinquedos que explicam fendmenos fisicos,
experimentos feitos na sala de aula. A figura mostra claramente a diversidade de opinides dos
alunos, por cada coluna da figura, percebe-se que ha um contraste na opinido dos professores
com relagdo a opinido dos alunos. Com isso fica claro que tanto os professores quanto os
alunos, ndo existe uma clareza nas respostas, ou ndo entenderam a pergunta nos questionarios

aplicados.
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Figura 16: Respostas dos alunos com relagdo a aplicacdo dos simuladores de Fisica pelos professores na
sala de aula
Fonte: Pesquisa de Campo

A figura 16 expde a opinido dos alunos quanta aplicagdo dos simuladores virtuais no
ensino de fisica pelo os professores. Com 42% das respostas, disseram que os professores ja
aplicaram algum tipo de simulador de Fisica na sala de aula, 58% disseram que ndo viram
nem um simulador virtual. Portanto éconsideravelo percentual dos dois questionarios quanto a
aplicac@o dos simuladores de Fisicaem aula.

A andlise dessa figura permitiu identificar que os alunos ainda nio usufruem
totalmente das novas tecnologias de ensino de fisica, ministrada por professores da rede
publica. Portanto fica claro que os professores nao estdo buscando uma forma de melhorar ou
até mesmo diversificar as aulas com uma visdo inovadora para o ensino, assim, devem-se
criar novos planos para a educacio e oferecendo cursos de capacita¢do para os professores da

rede publica com a intengdo de surgir um ensino mais adequado para os alunos do nivel

fundamental e médio.
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Figura 17: Opinido dos alunos sobre os simuladores virtuais
Fonte: Pesquisa de Campo

Analisando a figura 17,podemos observar vérias opinides sobre o que os
alunosacharam dossimuladores virtuais, 3% disseram que ¢ péssimo e ndo gostaram das
experiéncias feitas por computador, 43%acharam regular, que falta clareza na hora de passar
as informagoOes necessarias para a aprendizagem, 47% disseram que ¢ bom, as experiéncias
mostram tudo que precisam entender, ¢ 7% acharam muito bom, os simuladores era o que
faltava para melhorar as aulas de fisica. Vemos que pela figura, os simuladores trazem varias
opinides quanto a interpretagdo do contetido mostrado pelos laboratorios virtuais, portanto o
professor deve ter uma escolha segura quanto a uma nova metodologia, ele tem que fazer uma
analise do que ¢ preciso para melhorar suas aulas, s entdo, poderd tomar a decisdo de adotar
os simuladores comouma nova forma de aprendizagem.

As respostas dos alunos na figura 17 nos possibilitam identificar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre as novas tecnologias apresentadas na educagdo de nivel médio.
Alguns alunos identificam as novas tecnologias como uma forma de melhorar a educagao
trazendo um conhecimento mais adequado para as aulas de fisica, dando mais influencia aos
conteudos ministrados pelos professores na sala de aula, e uma visdo forma de lidar com a
Fisica no cotidiano. Portanto os instrumentos como os simuladores no ensino de ciéncias
facilitam um maior desenvolvimento para a cognicdo dos alunos aprendizes da educacdo
basica, além de melhorar as condigdes que as escolas muitas vezes ndo apresentam como

laboratorios no ensino da fisica experimental.
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Figura 18: Opinido dos alunos sobre as experiéncias virtuais na substitui¢do do laboratorio real
Fonte: Pesquisa de Campo

Analisando a figura 18, os alunos opinaram quanto a substituicdo do laboratorio
realpor o laboratorio virtual. Com 10% das respostas dadas pelos alunos, afirmam que sim, o
laboratorio virtual pode substituir sem problema o laboratorio real, 43% dos alunos disseram
que ndo, essa possibilidade de substituigdo nao existe ¢ 47% das respostas disseram que
podem ser em parte, tanto o laboratorio real quanto o virtual podem ser usados

frequentemente sem nenhum problema, s6 depende do uso de cada um.
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Figura 19: Opinido dos alunos sobre a motivagdo, com relagdo as aulas através do uso de novas tecnologias
Fonte: Pesquisa de Campo
A figura 19 mostra a motiva¢do dos alunos quanto a o uso das novas tecnologias na
sala de aula, tendo 54% das respostas afirmadas ao favorecimento das novas tecnologias,

dizem que as aulas ficam mais atraentes, interativas e que gostam das simulagdes feitas no
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computador, ja 17% dizem que ndo, a motivagdo s6 vem de algo que o participante esteja
envolvido totalmente, e os 29% restantes das opinides dizem que podem ser em parte, sO
depende do professor, o conteudo tem que estd dentro do experimento de forma bastante

clara, caso contrario, ndo existe motivacao.
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Figura 20: Opinido dos alunos com relacgdo as aulas tedricas acompanhadas de aulas experimentais
Fonte: Pesquisa de Campo

Na figura 20, os alunos expdem as ideias sobre as aulas teéricas serem acompanhadas
de aulas experimentais. 67% dizem que sim, as aulas teoricas tem ser acompanhadas de aulas
experimentais, ou seja, tem que ter a teoria e a pratica, j& 11%diz que ndo, aulas
experimentais tomam muito tempo e, portanto ndo podem ser acompanhadas de aulas
teoricas, 22% acham diferente, que podem ser em parte, devem ser com as aulas tedricas e
experimentais.

Diante dessas afirmacoes, fica claro que os conceitos das aulas tedricas podem ser
mostrados na forma pratica, s6 que para isso, deve ser avaliada a estrutura da escola, se o
professor tem uma boa preparagdo para lidar com os experimentos, se os alunos podem
assimilar todo o contetido através de aulas experimentais, enfim, deve ser feita uma avaliagao

tanto na parte de aprendizagem dos alunos como na parte fisica da escola.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi de extrema importancia para que se tenha uma andlise correta de
como esta sendo trabalhado o uso das novas tecnologias no ensino de Fisica, nas escolas
publicas do ensino médio da cidade de Patos-PB. O objetivo desse trabalho era investigar a
eficacia através do uso desses recursos pedagogicos pelos professores e a assimilagdo dos
alunos de algumas escolas, com a meta de introduzir alguns conceitos que a Fisica apresenta
diretamente aos alunos do ensino médio, oportunizando uma aprendizagem especifica de
todos os conceitos Fisicos que estdo relacionados com a realidade cotidiana deles.

Através da andlise de dados desse trabalho, observa-se que o uso das multimidias
pelos professores no ensino de Fisica, ndo ocorre de forma plena e que apenas uma pequena
quantidade utiliza novos métodos abordados por essa pesquisa.Ainda com base nos dados
dessa pesquisa, foi constatado que as dificuldades que os professores encontram as vezes no
uso de recursos didaticos diferenciados nas praticas de ensino e aprendizagem, ndo estao
relacionadosa disponibilidade desses recursos na escola, mas por ndo terem preparagao para o
uso desses recursos pedagogicos.

A pesquisa revelou também, que 80% dos professores entrevistados utilizam-se dos
livros didaticos como principal recurso pedagdgico nas suas praticas e em suas concepgoes,
afirmam que o livro € extremamente importante para as praticas de ensino e aprendizagem de
Fisica.

Foi verificado nesse trabalho, que os alunos témcerta dificuldade em assimilar os
conteudos da disciplina de Fisica, e que os métodos aplicados pelos professores na sala de
aula, caracterizam o ensino tradicionalista, deixando varias dividas nos contetdos aplicados
pelos professores no periodo letivo. Ainda nas discursdes dessa pesquisa, verificou-se
também, que os conhecimentos prévios dos alunos, as categorias formadas a partir das
respostas, indicam que eles, inicialmente, ndo relacionaram alguns aspectos que o
questiondrio apresentou, expressando algumas respostas de forma desarticulada.

Portanto diante de varias explicacOes que deram o sentido final desse trabalho, pode-
secriar uma discussdo sobre um melhor ensino de fisica, para uma melhor compreensao do
mundo cientifico e também uma formagao para a uma cidadania mais adequada. Mas sabemos
que ndo ¢ facil, ndo existem solu¢des simples ou unicas, nem receitas prontas que garantam o
sucesso. Nao se trata de criar uma lista de conteudos, mas dar ao ensino de fisica uma nova

dimensdo. O conhecimento da Fisica em si mesmo ndo basta como objetivo, mas deve ser
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entendido como um meio, um instrumento para a compreensdo do mundo podendo permitir o
interesse imediato (PCNEM, 1999).

Mesmo que ajam varias recomendacdes contidas nos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs), e nas teorias de aprendizagem significativa de Ausubel, para a
implementagdo de novas praticas pedagogicas que insiram os nas novas tecnologias de ensino,
este anseio ndo ¢ contemplado por parte dos professores e alunos dessa pesquisa, talvez esse
fato tenha uma raiz cultural ligada as antigas politicas governamentais do sistema que ndo
priorizam a educag¢do como a solucdo de varios problemas. Portanto devemos criar novas
idéias para mudar o sentido tirado daqueles que pensam diferente da educacdo, devemos dar
valor a nossa ética profissional, para tentarmos pelo menos sensibilizar a grande classe de
professores entristecidos pela falta de humanidade por parte dos politicos que comandam esse

Pais.
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APENDICE A — Questionario aplicado aos professores

Caro Professor

Este questionario faz parte de um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) cujo tema é: O uso
de simuladores no ensino de Fisica. Ele constitui um componente curricular do curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Estadual da Paraiba (Campus VII). O
referido questionario pede respostas sinceras para produzir frutos para a educagdo em Fisica
na cidade de Patos. Suas informagdes sdo de extrema importancia para o enriquecimento e
valorizagdo deste trabalho. Sendo que as informagdes prestadas terdo tratamento ético

adequado. Muito obrigado pela sua colaboragao!
1. Sexo: () Masculino ( ) Feminino
2. Idade:

3. Qual sua area de formagao?

( ) quimica ( )fisica ( )matematica ( )outra

4. Em qual nivel de ensino vocé leciona?

() ensino fundamental ( ) ensino médio ( ) ensino fundamental e médio

5. Quais os recursos didaticos que voce utiliza com mais frequéncia em suas aulas?

( )livros () quadro e pincel ( ) Tv (video) ( )computador ( ) outros

6. Quando vocé usa recursos multimidias na escola, vocé encontra dificuldades?

( ) nao ( )sim ( )asvezes

7. Vocé ja usou algum simulador virtual?

() sim ( )ndo () nao tenho acesso a essa tecnologia

8. De um modo geral o que vocé acha dos simuladores virtuais?

( ) péssimo ( )regular ( )bom ( )muito bom



49

9. Vocé acha que as experiéncias virtuais podem substituir o laboratorio real?

( )sim ( )ndo ( ) em parte

10. Voce acha que o ensino com o uso de tecnologias do tipo de simuladores virtuais

podem motivar os alunos.

()sim ( )ndo ( ) em parte

11. Voceé acha que as simulacdes no ensino da fisica através de laboratorios virtuais
favorecem o desenvolvimento de novas competéncias de aprendizagem?

() sim, perfeitamente ( ) em partes ( ) ndo consegue
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APENDICE B - Questionarioaplicado aos alunos

Caro Estudante

Este questionario faz parte de um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) cujo tema é: O uso
de simuladores no ensino de Fisica. Ele constitui um componente curricular do curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Estadual da Paraiba (Campus VII). O
referido questionario pede respostas sinceras para produzir frutos para a educagdo em Fisica
na cidade de Patos. Suas informagdes sdo de extrema importancia para o enriquecimento e
valorizagdo deste trabalho. Sendo que as informagdes prestadas terdo tratamento ético

adequado. Muito obrigado pela sua colaboragao!

1. Sexo: () Masculino ( ) Feminino
2. Idade:
3. Voce gosta da disciplina de fisica?

() sim ( )ndo ( ) em partes

4. Qual o recurso didatico que o seu professor de fisica mais utiliza em sala de aula?

( ) livros () quadro e pincel ( ) Tv (video) ( )computador ( ) outros

)]

. O seu professor de fisica ja utilizou algum simulador em sua aula?

( )sim ( )ndo

6. O que voce achou dos simuladores virtuais?

( )péssimo ( )regular ( )bom ( )muito bom

7. Voce acha que as experiéncias virtuais podem substituir o laboratorio real?

() sim ( )ndo ( ) em parte

8. A aula com o uso de tecnologias do tipo de simuladores virtuais te deixa mais
motivado?

() sim ( )ndo ( ) em parte



9. Aulas tedricas devem sempre estd acompanhada com aulas experimentais?

( )sim ( )ndo ( ) em parte
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