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RESUMO

Este trabalho trata de um relato de uma intervencao realizada por meio de uma atividade
com uso da abordagem experimental para trabalhar o Movimento Retilineo Uniforme. E
de natureza qualitativa e consiste num relato de uma atividade que foi desenvolvida com
alunos do primeiro ano, noturno, do Colégio Estadual Dr. Elpidio de Almeida (Prata). A
pratica se deu por meio de algumas etapas: Preparacdo, Averiguagdo de Conhecimento,
Desenvolvimento da pratica e Avaliagao da atividade. Percebemos que os alunos se
interessaram substancialmente pela atividade proposta, pois nunca tiveram contato com
experiéncias de Fisica. Desse modo, a ciéncia que parecia abstrata, sem sentido, cheia
de férmulas dificeis de decorar, passa a apresentar-se como algo mais concreto para os
alunos.

Palavras-Chave: Fisica; Experimentacdo; MRU.
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1 INTRODUGAO

A visdo que a maioria dos alunos tem sobre as ciéncias exatas no ensino médio ¢ um
tanto pessimista, principalmente quando se refere a compreensao da aplicabilidade dessas na
pratica ou no dia a dia das pessoas. A partir desses pressupostos, percebem-se verdadeiras
aversoes sobre a Fisica, o que leva os alunos a se questionarem sobre a sua utilidade em suas
vidas estudantil e/ou cotidiana. A resposta a tais questionamentos pode compor um marco
inicial para a compreensdo do real motivo de se estudar Fisica, numa realidade na qual
compreender fendomenos ¢ algo primordial para a formacdo de individuos criticos.

Talvez o fato de estarmos acostumados a ndo refletir sobre a presenga da Fisica em
nosso cotidiano, durante a fase do ensino médio, nos leve a pensar que os conhecimentos
desta ciéncia ndo nos servirdo para muita coisa, estando a mercé de um sistema que reproduz
métodos, utilizando memorizacdo de formulas para responder questdes, sem significados
cientificos.

A Fisica tem um sentido pratico, voltado para o modo de vida das pessoas na realidade
atual. Analisando-a de forma substancial, os Parametros Curriculares para o Ensino Médio
(BRASIL, 2008; 2012) apontam que esta ciéncia:

Procura resolver problemas e prever acontecimentos, isto €, ensina-se fisica no
ensino médio, para preparar o jovem para ser capaz de lidar com situagdes reais de
crises de energia, problemas ambientais, manuais de aparelhos, concepcdes de
universo, exames meédicos, noticias de jornal e assim por diante (BRASIL, 2002, p.
61).

Com isso, se propusermos um ambiente adequado, que propicie ao aluno vislumbrar
experimentalmente alguns conceitos ligados a Fisica, acreditamos que seja capaz de moldar
seus proprios conceitos, podendo identificar os fendomenos fisicos em suas inimeras
manifesta¢des, podendo obter sucesso na aprendizagem dessa ciéncia.

Desse modo, podemos nos perguntar: Qual o papel da experimentacdo para o
entendimento ou construcdo de conhecimentos em Cinematica para alunos do ensino médio?

Assim, este trabalho tem como objetivo relatar uma interven¢ao realizada numa escola

da educagdo basica por meio de uma atividade descrita no apéndice com uso da abordagem

experimental para trabalhar o Movimento Retilineo Uniforme.
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2 AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS E O MOVIMENTO RETILINEO
UNIFORME: ALGUMAS CONSIDERAGCOES

A atividade experimental vem sendo trabalhada a véarias décadas no ensino de
ciéncias e muitas pesquisas apontam para uma escala cada vez maior de produgdo sobre o
tema (AMARAL, 1997; PINHO ALVES, 2000; PENA e RIBEIRO, 2009; GRANDINI e
GRANDINI, 2004; HIGA e OLIVEIRA, 2012).

Nas décadas de 60 e 70, o maior objetivo era o ensino de um método experimental,
dai a experimentagdo assumiu um papel importante para um ensino inovador.

Alves Filho (2000) destaca que nas décadas de 80 e 90 ¢ explorada a concepgao de
laboratorio construtivista, em que ha uma valorizagdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes para a constru¢do do conhecimento cientifico. Nesse contexto HIGA e OLIVEIRA

comentam que:

Com o tempo, o laboratorio didatico em fisica tomou um patamar cada vez maior e
uma complexidade proporcional, com acdes e tarefas que cumprem um papel de
mediacgdo e contextualizag@o do ensino de fisica (HIGA e OLIVEIRA, 2012, p.54).
Por essas caracteristicas o laboratorio didatico evoluiu e tornou-se base para uma
grande quantidade de investigacdes no ensino de Fisica nos Gltimos anos e em diversas outras
areas das ciéncias.

As maiorias dos professores de Fisica compreendem que praticas experimentais sao
ferramentas fundamentais para o ensino das ciéncias, no entanto, mesmo sendo consideradas
primordiais, sdo praticas raras no ambiente escolar. Alguns fatores que podem contribuir para
esta realidade podem variar desde as limitagdes da formagdo docente, passando pelas
inimeras dificuldades caracteristicas da falta de comprometimento governamental com a
educagdo, corrupgdo, e até aspectos referentes a carga horaria reduzida dedicada as aulas de
ciéncias.

Quando introduzimos uma nova forma de andlise de fendmenos fisicos partindo de
observacdes reais com finalidade de alcancar resultados aplicaveis ao cotidiano, o
entendimento da Fisica se torna amplamente simples. Desta forma, concordamos que “o uso
de atividades experimentais como estratégia de ensino de Fisica tem sido apontado por
professores e alunos como uma das maneiras mais produtivas de minimizar as dificuldades de

aprender e ensinar Fisica” (ARAUJO; ABIB, 2003. p. 176).
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Percebe-se que a experimentagdo constitui um elemento importante para o ensino de
Fisica, sendo um método alternativo capaz de propiciar ao aluno modelar seu proprio
entendimento da Ciéncia na construgdo de conceitos cientificos. Com isso, a utilizacdo do
método experimental, se bem direcionada, pode compor uma ferramenta de grande valia,
validando as teorias estudadas em sala de aula, bem como aliar teoria e pratica de forma
simultanea.

O aprimoramento das aulas de Fisica ¢ muito importante, tanto para despertar os
alunos para um bom entendimento das ciéncias quanto para lhes mostrar as vérias
possibilidades existentes entre tais conteudos com o nosso cotidiano ou mesmo para mudar a
rotina em sala de aula, que desvanece a ciéncia e suas manifestagdes, tornando-a entediante.

A utilizagdo de atividades experimentais, com ampla participacdo discente, pode
compor uma importante ferramenta para despertar o interesse dos estudantes pelos fendmenos
estudados, proporcionando enxergar a ciéncia com outros olhos, tornando-a interessante.

Segundo Borges (2002), as investigacdes de laboratorio didatico em fisica
evidenciam que os estudantes conseguem construir conceitos de maneira organizada e
possivel de ser compreendida em suas agdes sobre problemas e fendmenos no seu dia a dia.

Nesse contexto, VILLANI e NASCIMENTO comentam que:

O laboratorio didatico introduz elementos especificos, que facilitam o
reconhecimento do contexto escolar, ¢ aumentam a probabilidade e a necessidade
dos alunos utilizarem argumentos mais adequados e completos, cuja estrutura se
aproxima mais da estrutura dos argumentos cientificos, em suas respostas a
problemas e questdes escolares (VILLANI e NASCIMENTO, 2003, p. 206).

No laboratorio didatico, os alunos sdo levados ao dialogo, ao convivio em grupo,
formando assim individuos capazes de interagir com a sociedade, e a partir dessas interacdes,
surgem novas perspectivas que possibilitam um continuo crescimento para cada individuo.
Sdo tantas as possibilidades de se elaborar uma aula diversificada, que na maioria das vezes, o
professor se perde na rotina de decorar férmulas.

O uso de experimentos deve ser vinculado a uma postura construtivista, explorando
a0 maximo os conceitos prévios dos alunos e acima de tudo, estas atividades devem exigir um
planejamento consciente do professor. O professor deve apontar para seus alunos as faces do
trabalho cientifico, provocando-os e a partir disto, executar bem os trabalhos experimentais.

Segundo Saraiva-Neves, Caballero e Moreira (2006), a atividade experimental norteia

fatores, em que:
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» As tarefas propostas devem ser motivadoras, podendo assumir a forma de problemas
abertos, promovendo a discussdo e desafiando o pensamento critico dos alunos e
permitindo-lhes dar asas a sua criatividade.

= Os materiais curriculares devem ser pensados e elaborados tendo em conta os
conhecimentos que os alunos ja possuem e as aprendizagens que se pretendem
promover, fazendo-os refletir sobre os conceitos e suas relagdes.

» Os professores devem ser sensibilizados para postura diferente em relagdo ao que é
Ciéncia e fazer Ciéncia, assumindo um posicionamento empirista da resposta nica e
correta.

» As escolas devem assegurar as condigdes fisicas e temporais que permitam uma boa
inter-relagdo teoria/pratica, no ensino das ciéncias.

A abordagem experimental ganhou destaque e durante muitas décadas passou por varios
projetos de inser¢do no ensino de ciéncias, especialmente no ensino de fisica, a considerar que
o ensino de Fisica modificou-se significativamente em rela¢do a forma como os contetidos sao
abordados.

Dentro do contetdo da Fisica, a Cinematica ¢ a parte da Mecanica responsavel pelo
estudo dos movimentos, independentemente de suas causas, objetivando uma descricdo
matematica para os modelos observados (NUSSENZVEIG, 1993).

Considerando a natureza do movimento, Napolitano e Lariucci (2009) expdem que:

Como a Cinematica representa os modelos dos movimentos de corpos com baixa
velocidade e de dimensdes macroscopicas, tipicamente presentes no mundo de que
cotidianamente participamos seu correto entendimento, além de proporcionar ao
aluno um conhecimento inicial de Fisica, apresenta algumas ideias sobre os meios
pelos quais o conhecimento cientifico ¢ adquirido (NAPOLITANO e LARIUCCI,
2001).

O movimento retilineo uniforme (MRU) ¢ descrito como um movimento de um moével
em relacdo a um referencial, movimento este, ao longo de uma reta de forma uniforme, ou
seja, com velocidade constante. Diz-se que o movel percorreu distancias iguais em intervalos
de tempo iguais. No MRU a velocidade média e sua velocidade instantdnea sdo iguais. A
velocidade instantdnea refere-se a um determinado intervalo de tempo t, definida por V =
limae.>o = As/At.

Considerando que os contetidos da Cinemadtica, na maioria das vezes sdo abordados
com uma supervalizacdo do formalismo matematico, em que a fenomenologia dos conceitos ¢

pouco trabalhada, entendemos que por meio da atividade experimental abre-se a possibilidade



17

de trabalhar o Movimento Retilineo Uniforme, com outra “cara”, de forma a fazer do aluno

um sujeito que pense e reflita sobre o que ¢ apresentado na sala de aula.
3 METODOLOGIA

Este trabalho ¢ de natureza qualitativa e consiste num relato de uma atividade que foi
desenvolvida com quatro alunos do primeiro ano do ensino regular, noturno, do Colégio
Estadual Dr. Elpidio de Almeida (Prata). Os alunos foram levados ao laboratério de fisica
para construir e realizar uma atividade experimental sobre o Movimento Retilineo Uniforme

descrita no apéndice. Todos os detalhes serdo descritos no topico que segue:

4 INTERVENGCAO NA ESCOLA

Inicialmente os alunos foram indagados sobre o tema em estudo, com o propoésito de
averiguarmos as ideias que traziam, bem como a expectativa dos mesmos sobre a proposta de
atividade, a fim de despertar nos alunos o interesse em desenvolver a atividade experimental,
vendo na mesma uma possibilidade diferenciada de se estudar contetidos de Fisica, em
especial o Movimento Retilineo Uniforme.

Depois de acompanhar a rotina da turma em algumas aulas de Fisica, apresentamos
aos alunos os beneficios das atividades experimentais, discutindo sua viabilidade na busca por
apresentar uma Fisica mais atrativa e que possua significado concreto. Durante esse periodo
ouvimos os relatos dos alunos participantes e realizamos registros fotograficos durante o
desenvolvimento das atividades.

Para a realizacdo da atividade, procuramos seguir algumas etapas distintas:
Preparacdo, Averiguacdo de Conhecimento, Desenvolvimento da pratica e Avaliagdo da

atividade.

4.1. Preparacao:

Chegamos alguns minutos antes da proposta de atividade ser realizada preparamos o
material necessario, distribuindo-o sobre a bancada de trabalho. Optamos por um estilo de
bancada onde os alunos pudessem interagir uns com os outros, compartilhando melhor suas

experiéncias e criatividades. A Figura 1 ilustra o momento da preparacao.
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Figura 1: Preparacdo do laboratorio para a realizacdo da atividade.

4.2. Averiguacao de conhecimento

No inicio, conversamos com os alunos, informando-os sobre o assunto que seria
trabalhado, com propoésito de levantarmos as possiveis concepgdes que 0s mesmos possuiam a

respeito da Cinematica, focalizando o Movimento Uniforme e sua aplicagdo cotidiana.

4.3. Desenvolvimento da Pratica

No desenvolvimento, pedimos que assumissem seus lugares na bancada, distribuimos
o material e o roteiro com as instrucdes do experimento a ser construido ( anexo 1). Optamos
por atividades experimentais simples em que os alunos pudessem desenvolver sua criatividade
na construgdo do aparato experimental. A Figura 2 ilustra um dos momentos em que os alunos

trabalham na montagem e desenvolvimento da atividade proposta.
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Figura 2: Analise da montagem do aparato experimental.

Durante a construcdo, os alunos foram auxiliados sempre que necessario em relacio a
construgao do experimento e apresentaram pouca dificuldade, por se tratar de uma montagem
simples, a0 mesmo tempo interagiam entre si discutindo sobre como seria seu funcionamento.
Percebemos que se mostravam bastantes interessados e curiosos. Na medida em que
confeccionavam o experimento, pareciam se divertir em alguns momentos. Em seguida,
discutimos acerca do funcionamento do experimento, em que os alunos trouxeram
experiéncias proprias, com analogias ao aparato construido. A Figura 3 ilustra um dos

momentos de analise e discussdo da proposta.
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Figura 3: Analisando o aparato experimental.

4.4. Avaliagao da atividade

Para finalizar as atividades, pedimos que os alunos trabalhassem algumas questdes
descritas no apéndice e relatassem algo acerca da atividade. Percebemos com a discussdo das
questdes e com os relatos, que os alunos explicam o funcionamento do experimento,
confrontando suas ideias com as dos colegas de forma a avangar na construcdo do
conhecimento sobre o Movimento Retilineo Uniforme. A Figura 4 ilustra 0 momento de

avaliacdo da atividade proposta.
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Figura 4: Momento de avaliagao.

5 ALGUMAS CONSIDERACOES

Quando a proposta da atividade foi lancada para alunos de primeiro ano que nunca
tiveram contato com este tipo de experiéncia, ndo percebemos uma postura muito otimista e
disposta a colaborar com o desenvolvimento da mesma. Talvez este comportamento de deva a
rotina da sala de aula, que muitas vezes reprime o aluno. Com a apresentacdo da proposta,
execu¢do da atividade e aplicagdo do questionario apds o experimento, ficou bastante claro
que a nova proposta apresentou resultados que superaram todas as expectativas. Adicionar
técnicas qualitativas torna uma pesquisa mais consistente e reduz os problemas de adogao de
uma abordagem exclusiva.

Ao analisar as questdes descritas no apéndice, o que nos chamou mais a atengdo foram
as mudancgas de ideias dos alunos acerca do tema em estudo, isso ficou evidenciado, quando

comparamos as suas ideias prévias ( no momento de averiguagdo) com as ideias pos
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experimento (no momento da avaliagdo da atividade). Acreditamos que a realizagdo do
experimento representou bem mais que uma simples atividade, mas um instrumento
pedagogico capaz de provocar mudangas de conhecimentos.

Percebemos com a atividade, que experimentos relativamente simples sdo admirados
pelos alunos que, muitas vezes, nunca se dao conta da Fisica envolvida e que os alunos se
interessaram por ser algo novo e diferente, pois nunca tiveram contato com experiéncias de
Fisica. Desse modo, a ciéncia que parecia abstrata, sem sentido, cheia de formulas dificeis de

decorar, passa a apresentar-se como algo mais concreto para os alunos.

ABSTRACT

This paper deals with an account of an intervention performed through an activity using the
experimental approach to work the Uniform Rectilinear Movement. It is of a qualitative
nature and consists of an account of an activity that was developed with students of the first
year, night, of the State College Dr. Elpidio de Almeida (Prata). The practice took place
through some stages: Preparation, Knowledge Finding, Practice Development and Activity
Assessment. We noticed that the students became interested in the proposed activity, since
they never had any contact with the physics experiments. In this way, science that seemed
abstract, meaningless, full of formulas difficult to decorate, is presented as something more

concrete for the students.

Keywords: Physics; Experimentation; MRU.
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APENDICE — ROTEIRO DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL': MOVIMENTO DA
BOLHA.

Material utilizado

Cinquenta centimetros de mangueira transparente com um centimetro de didmetro;
Sarrafo de madeira com cinquenta centimetros de comprimento;

Duas rolhas com aproximadamente um centimetro de didmetro;

Fita métrica de cinquenta centimetros de comprimento;

Livro;
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Fita adesiva.

Procedimento passo a passo

» Com a fita adesiva, fixe uma fita métrica e uma mangueira pléstica transparente a um

sarrafo de madeira.

» Coloque a rolha numa das extremidades da mangueira.
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Encha a mangueira com dgua e tampe a outra extremidade com a segunda rolha,
garantindo que entre a rolha e a superficie da dgua exista um pouco de ar, suficiente
para formar uma pequena bolha.

Alternando algumas vezes a posicdo das extremidades da mangueira (de cima para
baixo) ¢ facil perceber que a bolha se desloca rapidamente. Portanto, para que o
deslocamento seja lento, procure colocar uma das extremidades sobre um caderno ou
livro, enquanto a outra extremidade da mangueira permanece apoiada na mesa.

Assim, quando a bolha comegar a se deslocar, registre as posi¢coes ocupadas por ela a
cada trés segundos. Caso haja alguma davida, repita o procedimento.

Organize os valores numa tabela como a que esta abaixo.

t(s) s (m)

Com base nos valores obtidos, responda:

1.

2
3.
4

As distancias percorridas pela bolha a cada intervalo de trés segundo foram iguais?
Qual o tipo de movimento descrito pela bolha em funcdo do tempo?
Desenhe o grafico da posi¢ao da bolha em funcdo do tempo?

Qual a velocidade média da bolha durante 0 movimento?



