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RESUMO

Em meio a incontdveis transformagdes ocorridas em diversas dareas ao longo da evolugdo
humana, para atender as necessidades do homem, em decorréncia da sua expansdo, surge
os transgénicos. Também conhecidos como OGMs (Organismos Genéticamente
Modificados), os quais vém crescendo em larga escala no Brasil e no mundo, revestindo-
se de interesses, impactos e conflitos multiplos, constituindo um tema sobre o qual
predominam as discussdes cientificas, éticas, econdmicas e politicas por se tratar de uma
nova ciéncia, a biotecnologia, que estuda a utilizacao dos seres vivos, manipulando o seu
material biolégico através de processos técnicos, visando a melhoria da producdo. Diante
desses fatos a opinido publica nos parece indispensdvel. Objetivou avaliar o nivel de
conhecimento dos consumidores da regido central no municipio de Campina Grande a
cerca da comercializacio dos OGMs. Foram aplicados questiondrios socioecondmico e
semi-estruturdo a clientes de supermercados para identificar o nivel de informagdo das
pessoas a cerca dos alimentos transgénicos, bem como, os seus posicionamentos quanto
aos mesmos. De acordo com os resultados a maioria dos entrevistados nao tem dominio
sobre o assunto, no qual verificou uma variacdo de conceitos e posicionamentos que nao
condizem com o real conhecimento a cerca dos transgénicos. Faz-se necessario uma maior
fiscalizacdo que fagca cumprir o que estd na Constituicdo Brasileira quanto ao direito
fundamental do consumidor, assegurando a todos o acesso a informagao.

Palavras-chave: Biotecnologia; Alimentos transgénicos; Nivel de informagdo e
conhecimento sobre OGMs.
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1. INTRODUCAO

No século X e inicio do XI déa-se na Europa um lento e gradual crescimento
populacional que se estende até o final do século XVIII, tendo como conseqiiéncia, a
revolucdo agricola destinada entre outros fatores, a atender as necessidades de consumo da
crescente populagdo (SILVA, 1992).

Com o gradativo aumento populacional no mundo e conseqiientemente da demanda
por alimentos, objetivando produzirem-se mais alimentos, no século XX, se estabelece nos
Estados Unidos, em decorréncia do seu extraordindrio progresso socioecondémico e
demografico, os alicerces bdsicos da “Tecnologia de Alimentos”, uma nova ciéncia que
visando prolongar a vida util dos alimentos, converte matérias-primas simples e complexas
em produtos alimenticios (EVANGELISTA, 1998).

A partir de entdo, aliada a estd nova ciéncia, visando atender as necessidades de
producdo destinada a suprir o consumismo da crescente populagdo, a agricultura mundial

comegca a desencadear uma rapida e crescente transformacao.

Na década de 60, o melhoramento genético de plantas permite aos cientistas, através
de cruzamentos desenvolverem espécies mais produtivas. J4 na década de 70, a
engenharia genética possibilita aos mesmos, mecanismos ainda mais precisos e
sofisticados com o aparecimento da biotecnologia, capaz de transferir para as
espécies vegetais um ou mais genes de interesse, sejam com relacdo a resisténcia as

pragas, doencas e estresses ambientais, como também relacionados as espécies mais

produtivas e com maior valor nutricional (FERREIRA e AVIDOS, 1998,
p-4).

As primeiras plantas transgénicas foram desenvolvidas em 1983, quando um gene
codificante para resisténcia contra o antibidtico canamicina foi introduzido em plantas de
fumo (GRANDER e MARCELLINO, 1997). Em seguida, as primeiras variedades
geneticamente modificadas, foram comercialmente plantadas em 1994 nos Estados Unidos,

com o lancamento do tomate Flavr Savr (BINSFELD, 2000).

A partir de 1995, periodo em que se deu o inicio do cultivo comercial de
transgénicos no mundo, as areas com estas culturas vém crescendo em larga escala (VALLE,
2010). Ao longo de doze anos de cultivo comercial com lavouras transgénicas, entre 1996 e
2007, os hectares cultivados acumulados durante este periodo, ultrapassando dois tercos de
um bilhdo de hectares pela primeira vez, em 690 milhdes de hectares (JAMES, 2007). J4 em

2009 a area com cultivo de transgénicos chegou a um crescimento de 9 milhdes de hectares,
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totalizando 134 milhoes (LERAYER e GALVAO, 2010). E atualmente, segundo relatério do
Servico Internacional para a Aquisi¢do de Aplicacdes em Agrobiotecnologia (International
Service for the Acquisiton of Agri-biotech Applications, ISAAA) 2010, as plantacdes de
sementes transgénicas tiveram um crescimento de 10% em relagdo ao ano de 2009, ocupando
148 milhdes de hectares em todo o mundo (JAMES, 2010).

Contudo, apesar da relevancia da biotecnologia para o desenvolvimento sustentdvel
da agricultura, por se tratar de uma nova ciéncia que lida com material bioldgico,
manipulacdo de organismos vegetais e/ou animais, vem levando cientistas, ambientalistas,
produtores, juristas entre outros, a enormes discussdes que envolvem questdes complexas
como saude, economia, seguranca alimentar e biodiversidade entre outras, havendo
contundentes segmentos prés e outros contra a sua real utilizacdo e conveniéncia. Os de
opinido contraria a utilizacdo dos organismos geneticamente modificados (OGMs),
argumentam que por serem modificados geneticamente os produtos ndo sdo naturais, sao
perigosos e potencialmente danosos ao ambiente. Para Nodari e Guerra (2000), o maior perigo
dos transgénicos representa a contaminacdo genética que ameaca a contaminacgdo bioldgica,
devido a destruicdo de plantas e da cadeia alimentar no ecossistema, ao desenvolvimento de
novas pragas e enfermidades, bem como pelo surgimento de plantas daninhas resistentes a
herbicidas (ANDRIOLI e FUCHS, 2008).

Os que apresentam um discurso favordvel argumentam que a producdo de qualquer
alimento € antinatural e que nao hd prova de dano a saide humana e ao ambiente (SANTOS,
1999). Segundo Amancio e Sampaio (2004), a pesquisa com plantas geneticamente
modificadas no Brasil é regulada passo a passo, desde a clonagem do gene até a obten¢do da
nova cultivar, havendo todo um arcabouco legal a regulamentar a matéria, do ponto de vista
de sua seguranca ambiental e alimentar.

Diante desse cendrio de posicionamentos favordveis ou nao aos OGMs. Com o
desenvolvimento da biotecnologia moderna, perante as novas preocupacdes relacionadas a
biosseguranca e a bioética, surge no Brasil um arcaboucgo legal envolvendo os transgénicos,
formado por conjuntos de leis, portarias, resolucdes e projetos de leis.

Neste contexto de transformacdes ocorridas na agricultura com a implantacdo de
novas tecnologias necessdrias a sobrevivéncia humana, com a producao de novos alimentos e
a divulgacdo desses novos avancos cientificos e tecnoldgicos nesta area, proporcionando o
surgimento de pontos de vista contrastantes nos mais diversos setores da sociedade. Este
trabalho teve por objetivos avaliar o nivel de conhecimento dos consumidores no municipio

de Campina Grande a cerca da comercializagdo de alimentos constituidos por OGMs,
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caracterizar a percep¢cdo dos consumidores sobre estes alimentos, bem como identificar o

conhecimento destas pessoas a cerca dos aspectos legais que envolva os transgénicos.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A emergéncia da agricultura em meio as transformacoes das atividades

humanas

A atividade agricola, conforme documentada pela histéria e por registros
arqueoldgicos tem sido insepardvel da evolugcdo e da atividade humana (HARLAN Apud
BOREM e MILACH, 1999). Desde os primérdios da evolugdo humana, ha aproximadamente
50.000 anos com Homo erectus, o Homem de Neanderthal e o Homem de Cro-Magnon, nota-
se uma estreita relacdo entre a criagdo e o manuseio de instrumentos (machados de pedra,
instrumentos de pedra lascada e objetos de adorno) e as atividades humanas (a caga, a coleta e
a pesca) (GOWDAK e MATTOS, 1991).

Porém, a transi¢do da fase de coleta e caga para a agricultura s6 ocorreu hd cerca de
10.000 anos, independentemente e em varios locais no mundo, através da domesticacdao de
plantas e animais (BOREM e MILACH, 1999). A partir dai, no século X e inicio do século XI
da-se na Europa um lento e gradual crescimento populacional que se estendeu até o final do
século XVIII. Este crescimento demogrifico — incompativel com as limitagdes e com a auto-
suficiéncia do modo de producdo feudal — levou a revolugdo agricola, resultado da
multiplicacdo da mao-de-obra, da ampliacao do mercado consumidor, do desenvolvimento de
grande comércio, do crescimento da vida urbana, do aperfeicoamento das técnicas agricolas e
principalmente, da conquista de novas dreas até entdo ndo cultivadas, utilizadas como zonas
produtoras para atender as necessidades de consumo da crescente populacio (SILVA, 1992).

No século XIX, a agricultura emergente, além de provocar o crescente aumento da
populacdo mundial, também provocou uma modificagdo na estratificacdo social, formando a
classe dos latifundidrios e por fim, ocasionando um crescente impacto do homem sobre a
natureza, com a substituicdo dos ecossistemas naturais pela producdo agricola (BOREM e
MILACH, 1999).

Ao lado destas transformagdes, visando a atender as necessidades de producdo e ao
mesmo tempo as de consumo da crescente populagdo em meio as modificagdes sofridas pela
terra mediante a agricultura. O homem teve por objetivo, selecionar variedades que
apresentassem resisténcia a diversos aspectos como: doencgas, pragas, secas € encharcamentos,

tolerancia a solos dcidos e/ou salgados, além de uma maior independéncia a fertilizantes,
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maior facilidade de colheita e armazenagem e, por fim, a um maior valor nutricional destes
alimentos (GRANDER e MARCELLINO, 1997).

Assim, nasce o melhoramento de plantas, direcionado a aumentar a qualidade e a
produtividade das culturas domesticadas pelo homem (BOREM e MILACH, 1999). Contudo,
desde 1953 com a descoberta da estrutura da dupla hélice de DNA por Watson e Crick, a
principio, a Unica maneira para a realizacdo destes objetivos era através da genética
mendeliana ou métodos cldssicos de cruzamentos, o que proporcionava algumas desvantagens
para a producdo. Em primeiro lugar, estes métodos ndo permitem ultrapassar as barreiras
naturais de cruzamentos, levando muitos anos (cerca de cinco a quinze anos) para que uma
variedade com caracteristicas novas possa ser lancada no mercado. Em segundo, além das
qualidades desejadas, qualidades indesejadas também eram transferidas para as culturas
seguintes, uma vez que a genética mendeliana s6 permite trabalhar com a informagao genética
completa dos parentais (GRANDER e MARCELLINO, 1997).

Para tanto, como solugdo a estas barreiras, ainda no século XX o melhoramento de
plantas passa por grandes avancos. Surge a automatizacdo do plantio, a colheita de
experimentos através de maquinaria especializada, a informatizacdo dos programas de
melhoramento e a rapidez no processamento e divulgacdo de dados, auxiliados por sua vez,
com os conhecimentos de genética, estatistica, bioquimica e fisiologia, associados as praticas
de genética quantitativa, da mutagénese, da cultura de células e tecidos e da biotecnologia ou
biologia molecular moderna, permitindo, nao somente a reducdo do tempo para obtencido de
variedades com novas caracteristicas, como também, o isolamento e a manipula¢do de genes

especificos de interesse, através das plantas transgénicas (BOREM e MILACH, 1999).

2.2 Plantas transgénicas

Transgénicos sdo organismos geneticamente modificados (OGMs), nos quais foi
inserido um ou mais genes exdgenos oriundos de diferentes espécies vegetais, animais ou de
microrganismos podendo ser manipulados, isolados e introduzidos no genoma de outros
organismos (receptores) por tecnologias que diferem das formas conhecidas de reproducdo
natural e troca de material genético passando a expressar uma ou mais caracteristicas de

especial interesse (RIBEIRO e OTONI, 2008).
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As primeiras idéias quanto aos transgénicos surgiram em 1972, no Havai, através de
dois cientistas americanos, Cohen e Boyer. Apds um congresso cientifico, Cohen e Boyer
chegaram a conclusdo que se um gene que “expressa uma determinada proteina”, seja de
qualquer genoma (humano, vegetal, bacteriano, entre outros), poderia ser inserido em um
individuo que ndo o tivesse, sinalizando para que o mesmo fosse expresso de modo temporal
e localmente controlado, sem causar grandes alteracOes em suas caracteristicas gerais.
Contudo, as pesquisas, de fato, s6 tiveram seus primeiros resultados no ano de 1973, quando
Cohen e Boyer conseguiram fazer a transferéncia de um gene de uma ra para uma bactéria
com a técnica do DNA recombinante. A partir de entdo a engenharia genética comecou a
ganhar muita importancia no cenério cientifico mundial (FURTADO, 2003).

Contudo, as primeiras plantas transgénicas s6 foram desenvolvidas em 1983, quando
um gene codificante para resisténcia contra o antibiético canamicina foi introduzido em
plantas de fumo. Além desse gene, podemos citar: o gene que codifica para uma proteina de
alto valor nutricional, presente na castanha-do-pard, podendo ser usado também para
aumentar o valor nutricional de algumas culturas importantes como: o feijdo, a soja e a
ervilha; os que codificam para proteinas capazes de modificar herbicidas, inativando-os, o que
facilita, dessa forma, o controle das ervas que ndo sobreviveriam a aplicacdo destes produtos;
e os genes bacterianos, que codificam para proteinas com propriedades téxicas para insetos,
levando-os a morte ou até mesmo desenvolvendo-os com uma menor eficiéncia, resultando o
seu controle na cultura (GRANDER ¢ MARCELLINO, 1997).

Assim, para se obter uma planta transgénica se faz necessdrio passar por etapas de
transformac¢do que consiste na identificacdo do gene de interesse, seu isolamento e clonagem,
introducdo em células ou tecidos vegetais, selecdo in vitro de células transformadas,
regeneracdo dessas plantas transgé€nicas, andlises moleculares, avaliacdo em casa de

vegetacdo e campo (Figura 1) (ANDRADE, 2003).
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2.2.1 Técnicas de transformacao vegetal

Uma etapa fundamental para obten¢do de uma planta transgénica consiste na
inser¢do do gene isolado em células vegetais, cujo método pode ocorrer de forma direta ou
indireta de transformac¢do (RIBEIRO e OTONI, 2008).

A transformacdo direta consiste no uso de métodos quimicos ou fisicos onde
atualmente os dois principais sdo a biolistica e a eletroporacio (ANDRADE, 2003). A
biolistica (arma de genes) consiste em bombardear células ou tecidos com microparticulas de
tungsténio ou ouro carregando o DNA exdgeno, lancadas a partir de um acelerador e por meio
de uma camara especial em condi¢des de vacuo, com o objetivo de penetrar na parede celular
e na membrana plasmdtica, as duas principais barreiras para transferéncia direta de DNA
(Figura 2) (FERREIRA, 2009).

A técnica de eletroporagdo, por sua vez, consiste no emprego de pulsos elétricos
curtos de alta voltagem que modificam, temporariamente, a estrutura da membrana
plasmética, induzindo a formagao de poros ao longo de sua superficie, visando aumentar a
permeabilidade da membrana, possibilitando a entrada do gene exdgeno (Figura 3)
(SANTAREM, 2000).

O método indireto de transfec¢do, consiste na transformagdo por meio de um vetor,
como a Agrobacterium, capazes de intermediar a transferéncia de DNA (ANDRADE, 2003).
Estas bactérias do género Agrobacterium sao fitopatégenos que t€m a capacidade de transferir
DNA para algumas espécies de dicotiledoneas (Figura 4), induzindo a formac¢do de um tumor
conhecido como galha-da-coroa (crown gall) (Figura 5) ou a sindrome da raiz em cabeleira

(hairy root) (Figura 6) (GUIDOLIN, 2003).
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Figura 6: Agrobacterium rhizogenes.
Fonte: JUNIOR, 2010.

2.3 Cultivo mundial de transgénicos

Com o advento das plantas transg€nicas, as primeiras variedades geneticamente
modificadas, foram comercialmente plantadas pela primeira vez em 1994 nos Estados Unidos,
com o langamento do tomate Flavr Savr, um fruto modificado através da engenharia genética
para que, durante a sua maturacio, amolecesse vagarosamente podendo permanecer na planta
até ficar vermelho (BINSFELD, 2000). Desde entdo, estas variedades vem sendo cultivadas
em éreas crescentes em diversos paises, tanto nas Américas quanto na Europa, Africa e
Oceania (BOREM, 2005).

A este crescimento se deve a aplicacdo da biotecnologia que vem sendo direcionada
para aumentar a produtividade e resisténcia a doengas e pragas, a aumentar a qualidade
nutricional e por fim, transformar as plantas geneticamente modificadas em ‘biofédbricas’
(RIBEIRO e OTONI, 2008).

Assim, com o desenvolvimento da biotecnologia, os transgénicos podem ser
divididos em trés geracdes: a primeira enfatiza as caracteristicas controladas por um unico
gene, em geral com tolerancia a herbicidas e resisténcia a pragas e doencgas, a exemplo da soja

Roundup Ready, tolerante ao glifosfato e do milho YieldGard que possui um gene que
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codifica para uma proteina inseticida que ocorre naturalmente na bactéria Bacillus
thuryngiensis e confere resisténcia a broca do milho; a segunda geracdo visa a melhoria da
qualidade dos produtos, o aumento no tempo de conservagao na prateleira dos supermercados
e a melhoria do teor nutricional, a exemplo da soja com alto contetido de acido oléico, o arroz
rico em vitaminas, o tomate contendo elevado contetddo de licopeno, amendoim sem proteinas
alergénicas e o “arroz dourado” rico em beta-caroteno. J4 a terceira e ultima geracao, objetiva
o uso de plantas como “biofdbricas” produzindo alimentos nutricionalmente fortificados
substituindo a adi¢ao de constituintes sintéticos aos alimentos, a exemplo do 6leo de canola,
rico em caroteno (COSTA, 2004).

A vpartir de 1995, periodo em que se deu o inicio do cultivo comercial de
transgénicos no mundo, as dreas com estas culturas vém crescendo em larga escala (VALLE,
2010). Durante o periodo de sete anos, entre 1996 e 2002, a area global de lavouras
transgénicas aumentou 35 vezes — saltou de 1,7 milhdes de hectares em 1996 para 58,7
milhdes de hectares em 2002 (JAMES, 2002). Por outro lado, em 2007, a area estimada com
este cultivo chegou a 114,3 milhdes de hectares, plantados em 23 paises, sendo eles em ordem
de hectares cultivados: EUA, Argentina, Brasil, Canad4, India, China, Paraguai, Africa do
Sul, Uruguai, Filipinas, Austrdlia, Espanha, México, Colombia, Chile, Franca, Honduras,
Republica Tcheca, Portugal, Alemanha, Eslovidquia, Roménia e Poldnia, ocupando os Estados
Unidos, o primeiro lugar no ranking mundial com 57,7 milhdes de hectares plantados com
lavouras transgénicas, seguidos da Argentina com 19,1 milhdes de hectares e do Brasil,
ocupando o terceiro lugar, com 15 milhdes de hectares (Figura 7) (RIBEIRO e OTONI,
2008).
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De acordo com o relatério da ISAAA divulgado em 2009, as plantacdes
biotecnoldgicas continuaram cada vez mais ganhando espacgo (Figura 8). Em 2008, drea com
cultivo de transgénicos chegou a um crescimento de 10,7 milhdes de hectares, totalizando 125
milhdes de dreas plantadas com lavouras transgé€nicas em todo o mundo, onde o niimero de
paises a adotar o cultivo comercial de transgénicos, chegou a 25 paises, com a suspensio do
cultivo na Francga e o inicio do plantio na Bolivia, no Egito e em Burkina Faso, frente aos
114,3 milhGes de hectares e contra os 23 paises que adotaram este cultivo em 2007. Os paises
que em 2007 ocuparam os tré€s primeiros lugares no ranking mundial em areas plantadas com
cultivo de transgénicos, em 2008 continuaram mantendo suas mesmas posicdes, contudo
apresentando um crescimento de drea plantada em relacdao a 2007, chegando o EUA a 62,5
milhOes de hectares, permanecendo a frente da Argentina com 21 milhdes e do Brasil com
15,8 milhdes de hectares, cuja drea plantada teve um aumento de 5,3% contra os 15 milhdes

de hectares em 2007 (JAMES, 2008).
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Em 2009, a drea com cultivo de transgénicos chegou a um crescimento de 9 milhdes

de hectares, totalizando 134 milhdes, permanecendo os 25 paises que em 2008 adotaram o

cultivo desses produtos (Figura 9). Todavia, com o Brasil agora, ocupando o segundo lugar no

ranking mundial, apresentando um aumento de 35,5% em relacdo ao ano anterior, chegando a

casa dos 21,4 milhdes de hectares plantados com lavouras transgénicas — 100 mil hectares a

mais que a Argentina que agora, com 21,3 milhdes de hectares, passou a ocupar o terceiro

lugar no ranking, permanecendo o EUA ainda em primeiro lugar, com uma area trés vezes

maior dedicada aos transgénicos de 64 milhdes de hectares (LERAYER e GALVAO, 2010).
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Atualmente, segundo relatério da ISAAA 2010, as plantacdes de sementes
transgénicas tiveram um crescimento de 10% em relacdo ao ano de 2009, ocupando 148
milhdes de hectares em todo o mundo. De acordo com este relatério, 15,4 milhdes de
agricultores, agora, em 29 paises, estdo plantando sementes transgénicas. Em 2010, pela
primeira vez, os dez maiores produtores de culturas geneticamente modificadas: EUA (66,8
milhdes), Brasil (25,4 milhdes), Argentina (22,9 milhdes), India (9,4 milhdes), Canada (8,8
milhdes), China (3,5 milhdes), Paraguai (2,6 milhdes), Paquistio (2,4 milhdes), Africa do Sul
(2,2 milhdes) e Uruguai (1,1 milhdes), tiveram mais de um milhdo de hectares plantados. O
que indica que esta rapida ado¢ao do cultivo mundial de transgé€nicos refere-se aos beneficios
proporcionados pela biotecnologia como: a economia de agrotéxicos e de &4gua, maior

resisténcia as pragas e rendimento das sementes, proporcionando assim um aumento na renda

e na producao (JAMES, 2010).
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2.4 Polémica dos transgénicos: Discursos favoraveis e desfavoraveis

Como vimos a biotecnologia, em destaque, os transgénicos, veio a atender as
necessidades e expectativas do homem ndo s6 em busca da melhoria da qualidade de vida,
mas também de crescimento produtivo e econdmico no plano industrial e agricola
(OLIVEIRA, 2000). O desenvolvimento espetacular da “biotecnologia verde” e dos métodos
de engenharia genética, nos ultimos anos, constituiu ndo apenas um grande salto na concepg¢ao
da biologia moderna, mas uma revolu¢do econdmica e social sem precedentes (FERREIRA e
FALEIRO, 2010). Hoje, dispde-se de um arsenal de técnicas que conferem poderes quase
ilimitados para que um especialista possa ndo s6 selecionar e melhorar os seres vivos, mas
transformar e fabricar novos produtos (BURILLO Apud CASABONA, 2002).

Porém, o fato de lidar com material biolégico, manipulacdo de organismos vegetais
e/ou animais requer alguns cuidados. Pois, embora do ponto de vista do pesquisador que vé
como valor fundamental para a ciéncia, a liberdade de pesquisa que permitird o
aprofundamento dos conhecimentos humanos traduzidos ao final, em atividades e produtos
que tragam um maior bem estar a todos (ARZAMENDI Apud CASABONA, 2002). Porém,
do ponto de vista ético e juridico, é preciso obter um equilibrio entre essa liberdade de
conhecimentos e de aprofundamento e o respeito ou a garantia de bens, também
fundamentais, que a sociedade tem de proteger, tais como: a vida, a saide e a integridade
humanas, os elementos bdsicos para a existéncia dos seres humanos (GARRAFA, 2000).

Diante desse impasse, encontramos posicionamentos favordveis, outros
desfavordveis a esses novos avangos biotecnoldgicos, principalmente os que se referem aos

OGMs, em particular os alimentos transgénicos (OMETTO e TOLEDO, 2006).

2.4.1. Discursos favoraveis

Alguns pesquisadores que acreditam nos beneficios dos transgénicos afirmam que:
Antes de mais nada, vamos esclarecer que os alimentos geneticamente modificados
(GMs) foram desenvolvidos e comercializados por apresentarem vantagens ao
produtor e/ou consumidor, tais como menor custo de produgdo,menor prego, maior
valor nutricional e durabilidade do produto..Nao hd evidéncias de que novas

proteinas, presentes em alimentos GMs, sejam mais alergénicas que proteinas
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tradicionais...O emprego dessas novas tecnologias, aliados ao alto grau de seguranca
imposto pela Lei Nacional de Biosseguranca permitird o desenvolvimento de novos
medicamentos, vacinas e insumos, trazendo melhor qualidade de vida ao cidaddo

(MACHADO, 2004, p.1-3).

A EMBRAPA como constituicdo pioneira no Brasil no que se refere a adaptagao e
geragdo de tecnologias modernas de interesse agricola e que a partir do inicio dos anos oitenta
intensificou seus investimentos na formacao de pessoal e infra-estrutura, especialmente nas
areas de biologia celular e molecular, como ja visto, fundamentais para a aplicacdo da
engenharia genética no melhoramento de plantas. Defende que, para uma agricultura
sustentdvel com o aumento da produtividade de alimentos e reducao dos custos de producao e
conseqilentemente enormes vantagens comparativas do setor agricola em relagdo aos seus
principais competidores dentro de uma economia globalizada, € necessdria uma boa ciéncia e
desenvolvimento tecnoldgico, porém, sendo estes, realizados de forma que dé seguranca a
populacdo e ao meio ambiente (EMBRAPA, 2001).

Diante desses fatores, a EMBRAPA classifica a questdo das plantas transgénicas em
quatro dimensdes: 1) relevancia da tecnologia do DNA recombinante para o desenvolvimento
sustentdvel da agricultura brasileira; 2) garantia da disponibilizacdo de tais tecnologias de
forma segura para o consumidor e para 0 meio ambiente, a luz dos conhecimentos cientificos
de biosseguranga existentes; 3) possivel vantagem comercial para o Brasil da certificacao de
origem de algumas “commodites” transgénicas; € 4) direito do consumidor de optar pelo
consumo de alimentos nao-transgénicos (PERES, 2001).

Segundo a CIB 2005 (Conselho de Informagdes sobre Biotecnologia), o alimento
desenvolvido pela biotecnologia moderna (geneticamente modificado) s6 € liberado para o
consumo depois de passar por todos os testes de seguranca, visto que a FAO (Organizacdo das
Nagdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura) para garantir a seguranca dos alimentos
geneticamente modificados, desenvolveu o critério de equivaléncia substancial, cujo principio
sdo as andlises quimicas e nutricionais para a identificacdo de semelhancas e diferencas entre
cultivos geneticamente modificados e seus pares convencionais (ndo OGMs) que tem
seguranca ja conhecida. Logo, estes alimentos passam por rigorosos testes de avaliacdo de
seguranca, tais como, testes toxicoldgicos e nutricionais, entre outros. O que significa dizer
que em mais de dez anos de consumo dos produtos transgénicos em todo o mundo, nunca se
registrou um unico caso de impacto negativo, ao contrdrio, os consumidores dispdem de
alimentos que praticamente ndo tiveram contato com defensivos agricolas e que sdo mais

resistentes a pragas, o que significa dizer também que o cultivo de transgénicos, desde 1996,
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proporcionou uma redu¢do mundial de mais de 15% nos impactos provocados pelo uso de

pesticidas na natureza (MENOSSI, 2007).

2.4.2. Discursos desfavoraveis

Dentre os principais defensores de que os transgénicos trazem riscos a saide
humana, podemos citar as palavras dos professores titulares do Departamento de Fitotecnia da

Universidade Federal de Santa Catarina, Rubens Onofre Nodari e Miguel Pedro Guerra:
Recentemente, diversos casos de absor¢do de Acido Desoxirribonucléico (DNA) por
células eucaridticas foram registrados. Conforme foi demonstrado, o DNA contido
na alimentagdo de ratos ndo era totalmente destruido no trato gastrointestinal
podendo alcangcar a corrente sanguinea e ser temporariamente detectado nos
leucécitos ou células do figado. Existem indicios de que o DNA ingerido possa
alcancar células de fetos de ratos como foi mostrado no mesmo estudo. Um segundo
tipo de risco relaciona-se as reacdes adversas dos alimentos derivados de OGM, os
quais, de acordo com os efeitos, podem ser classificados em dois grupos: alergénicos
e intolerantes. Os alimentos alergé€nicos causam a hipersensibilidade alérgica. O
segundo grupo responde por alteracdes fisioldgicas, como reacdes metabdlicas
anormais ou idiossincrdticas e toxicidade. Existe ainda uma série de outros riscos a
satide humana que devem ser analisados com os protocolos adequados (NODARI e

GUERRA, 2003, p.105-116).
Os riscos ao meio ambiente, também, sdo delimitados pelos mesmos pesquisadores:

A ameacga a diversidade bioldgica pode decorrer das propriedades intrinsecas do
OGM ou de sua potencial transferéncia a outras espécies. A adi¢do de novo genétipo
em uma comunidade de plantas pode proporcionar efeitos indesejdveis, como o
deslocamento ou eliminacdo de espécies ndo domesticadas, a exposicdo de espécies
a novos patégenos ou agentes toxicos, a polui¢do genética, a erosdo de diversidade
genética e a interrupcdo da reciclagem de nutrientes e energia (NODARI e

GUERRA, 2003, p.108).

O Greenpeace - Organizacdo ndo-governamental formada por jornalistas e
ambientalistas em defesa do meio ambiente - contrario ao plantio, comercializa¢do e consumo
dos transgénicos, verifica que os testes realizados antes da liberacio dos alimentos
transgénicos, nao foram rigorosos o suficiente para garantir sua segurancga, uma vez que a
utilizacdo de OGMs na agricultura tem causado o aparecimento de plantas daninhas e pragas

resistentes, cuja conseqiiéncia estd no aumento do uso de agrotdxicos, assim como na maior
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quantidade de residuos desses produtos na alimentacao didria da populacio (GREENPEACE,
2004).

Ja o IDEC (Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor) com base nos agravantes
(perda da biodiversidade, aumento no uso de agrotéxicos, etc.) que possam ocorrer atingindo
o bem estar da populacdo e o meio ambiente, em longo prazo, com a comercializacdo dos
OGMs, luta para que o principio da precaugdo norteie o licenciamento desses organismos no
pais e para que os consumidores tenham o direito de saber se os alimentos que consomem sao
transgénicos (IDEC, 2010).

Para tanto, de acordo com a Lei estadual 10.467 de 20/12/1999 do estado de Sdo
Paulo, que exige que todos os alimentos que contiverem transgénicos, independente da
quantidade, tragam a informagdo obrigatéria no rétulo, o IDEC reivindica uma rotulagem
plena e confidvel, uma vez que segundo o Decreto Federal 4.680/03, nem todos os produtos
que contenham ingredientes transgénicos sdo rotulados obrigatoriamente a ndo ser aqueles
que possuirem acima de 1% desses ingredientes em sua composicao (BORBA, 2004). Além
disso, reivindica também uma andlise de risco a saide (incluindo testes pré e poOs-

comercializacao) e a realizacdo de estudos prévios de impacto ambiental (IDEC, 2004).

2.5 Arcabouco legal envolvendo transgénicos

Com o desenvolvimento da biotecnologia moderna, surge no Brasil, novas
preocupacdes relacionadas a biosseguranca e a bioética. Diante disso, a partir de Janeiro de
1995, essa nova tecnologia, passou a ser regularizada através da lei de biosseguranca (n°
8.974), regulamentada pelo decreto (Dec.) n° 1.752, estabelecendo e impondo condi¢des de
seguranga para as pesquisas nessa area.

Com a regulamentacdo dessa lei, surge a Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranca — CTNBio, em 29 de maio de 1995, responsdvel pela regulamentacdo da
biosseguranga, no que se refere ao uso e liberacdo de OGMs no ambiente, sendo composta por
representantes do poder executivo, comunidade cientifica, setor empresarial que atua em
biotecnologia, de representantes de 6rgdos de defesa do consumidor, e 6rgios legalmente
constituidos de protecdo a satde do trabalhador (FERREIRA e AVIDOS, 1998).

Contudo, as questdes legais envolvendo os transgénicos, ainda estavam muito longe

de serem resolvidas. Os debates e as discussdes sobre os OGMs permaneciam cada vez mais
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imponentes. Em 1998, apds a autorizacdo concedida pela CTNBio a Monsanto (industria
multinacional de agricultura e biotecnologia) aprovando a sua soja Roundup Ready. O
Greenpeace e o IDEC, contra a tentativa do governo em liberar a mesma soja, entraram com
um processo na 6* Vara da Justica Federal contra a Monsanto e o governo, uma vez que
estava vigente o plantio ilegal da soja contrabandeada da Argentina no Rio Grande do Sul
(MENASCHE, 2000). Esse processo marcou o inicio da moratdria judicial para liberacdes
comerciais de transgénicos no Brasil e fez com que as variedades transgénicas
permanecessem fora do mercado entre 1998 e 2003. Porém, enfrentando forte pressdo por
parte da Monsanto, do governo do Rio Grande do Sul e dos agricultores que plantaram
ilegalmente a soja transgé€nica, em contrapartida, desrespeitando a decisdao judicial do
Tribunal Regional Federal e a Constituicdo Federal, que demanda um Estudo de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), e ignorando organizacdes da sociedade civil, preocupadas com o
meio ambiente e os agricultores que ndo plantaram soja transgénica, o governo federal se viu
forcado no dia 26 de marco de 2003, através da medida proviséria (MP) 113, a autorizar o uso
comercial da mesma soja transgénica nos alimentos para o consumo humano e animal, para
mercado doméstico e internacional até janeiro de 2004 (PECANHA, 2002). O que ocasionou
em 2003, a publicacdo da segunda MP, autorizando o plantio da soja transgénica para a safra
de 2003/2004, apenas para os agricultores que haviam guardado as sementes transgénicas.
ApoOs esta ultima decis@o, o Estado do Parand, segundo maior produtor de soja no Brasil,
aprovou, em 2003, a Lei n° 14.162/2003 que veda o cultivo, manipulacdo, importagao,
industrializacdo e comercializagdo de organismos geneticamente modificados no Estado
(MPPR, 2009).

Diante de tantos impasses, em Junho de 2003, o governo federal preparou um novo
Projeto de Lei sobre biosseguranca, a fim de modificar os padrdes e procedimentos para o uso
e liberacao de variedades transgénicas no Brasil. Porém, somente em Mar¢o de 2005, a nova
Lei de Biosseguranca (11.105, de 24/03/2005) foi finalmente sancionada, depois de passar por
inimeras mudancas no Plenario da Camara dos Deputados e no Senado (RIBEIRO e MARIN,
2010).

LEI N° 11.105, DE 24 DE MARCO DE 2005 - Regulamenta os incisos II, IV e V

do § 1° do art. 225 da Constituigdo Federal, estabelece normas de seguranga e mecanismos de
fiscalizacdo de atividades que envolvam organismos geneticamente modificados — OGM e
seus derivados, cria o Conselho Nacional de Biosseguranca — CNBS, reestrutura a Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranca — CTNBio, dispde sobre a Politica Nacional de

Biosseguranca — PNB, revoga a Lei n® 8.974, de 5 de janeiro de 1995, ¢ a Medida Proviséria
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n°2.191-9, de 23 de agosto de 2001, e os arts. 5°, 62 7%, 8% 9% 10 e 16 da Lei n® 10.814, de 15
de dezembro de 2003, e d4 outras providéncias (DOU, 2005).

A nova Lei de Biosseguranca regulamenta definitivamente o plantio e a
comercializacdo das variedades transgénicas afirmando que toda e qualquer empresa que
desejar plantar e/ou comercializar uma variedade transgénica, precisard submeter um pedido a
CTNBio, devendo esta, emitir seu parecer, onde sendo favordvel a liberacdo, serd confirmado
ou rejeitado pelo CNBS (BRUCH et al., 2005).

Paralelamente em meio a tudo isso, também sofrendo forte pressdo, principalmente
dos 6rgdos de defesa do consumidor, em defesa do direito do consumidor a informagdo, o
governo brasileiro se viu forcado a adotar a posicdo dos paises estrangeiros, exigindo também
a rotulagem dos alimentos transgénicos. Assim, em 2001 com o Dec. 3.871, de 18/07/2001 se
estabelece a rotulagem dos alimentos transgé€nicos embalados, destinados ao consumo
humano e que possuam em sua composicdo um percentual superior a 4% de ingredientes
geneticamente modificados. Porém, como de costume, este decreto também passou por
algumas alteracdes, sendo substituido pelo Dec. 4.680, de 24/04/2003, onde além da
rotulagem indicando a presenca de ingredientes transgénicos nos alimentos embalados, de
acordo com o decreto anterior, este novo decreto, também inclui os produtos vendidos a
agranel ou a in natura, sendo facultada a rotulagem negativa dos produtos que nao contenham,
nem sejam produzidos a partir de OGMs. Contudo, considerando agora, um percentual acima
de 1% para a presenca de ingredientes geneticamente modificados nestes alimentos (SILVA,
2006).

Logo, de acordo com o novo Dec. 4.680/2003, todo e qualquer alimento que possua
um percentual acima de 1% de ingredientes transgénicos em sua composi¢do, devera conter
no rétulo, dependendo do caso, as seguintes informacdes: “(nome do produto) transgénico”,
“contém (nome do ingrediente ou ingredientes) transgénico(s)” ou “produto produzido a partir
de (nome do produto) transgénico” (Figuras 10 e 11). Além dos alimentos e ingredientes
produzidos a partir de animais alimentados com racdo contendo ingredientes transgénicos,
também trazer no rétulo, as expressoes: “(nome do animal) alimentado com racdo contendo
ingrediente transgénico” ou “(nome do ingrediente) produzido a partir de animal alimentado
com racdo contendo ingrediente transgénico”. Incluindo também, a estas expressdes, a
impressao do “simbolo transgénico” determinado pela letra T, em um tridngulo com o fundo

amarelo (MINARE, 2005).



Exemplo

SOPA CREME DE FRANGO

MARCA

Contem proteina de soja transgenica*
E peito de frango alimentado com
Milho transgenico**

Peso liquido.... etc

Informac¢ao Nutricional

Ingredientes: XXXXXXXXXXX:
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.
Especies doadoras dos genes:
*Agrobacterium tumefacis
** Bacillus thuringiensis

Informacgoes sobre fabricante
No. de lote, validade,. Etc.

Figura 10: Rotulagem em alimentos contendo OGMs.

Fonte: RODRIGUES, 2004.

Figura 11: Rétulo de um produto produzido a partir de transgénico.

Fonte: BOTO e SANTOS, 2008.
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