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RESUMO

A problematica ambiental representa um campo de estudo relativamente novo, mas
de exirema importancia para o conhecimento e reconhecimento das mais diversas
areas. E possivel compreender que o meio natural se regenera depois de certa
alteragdo, contudo os impactos ocasionados nos ultimos tempos sdo em ritmo muito
acelerando, impedindo tal agdo da prépria natureza. Com o crescimento da industria
e dos centros urbanos comegaram a surgir problemas pertinentes como a grande
quantidade de producdo de residuos soélidos que, consequentemente, séo
escolhidos locais nas adjacéncias destes centros urbanos para a descarga destes
residuos, muitas vezes depositados a céu aberto. O objetivo dessa pesquisa foi
analisar os principais problemas ambientais decorrentes do lixdo do municipio de
Aragagi, PB, para identificar impactos ambientais e sociais ocasionados pela
existéncia desse lixdo. A referida pesquisa foi realizada no periodo de fevereiro a
abril de 2018, com carater bibliografico e de campo por meio de entrevistas com as
familias que moram nas proximidades e a realizagdo do Checklist para identificar os
impactos. Foi possivel constatar varios impactos ambientais decorrentes da
presenga do lixdo, como a retirada da vegetacdo, exposicdo do solo a fatores
contaminantes, presenga de loteamento nas imediagbes, focos de queimadas,
presenga de vetores, realizagdo de culturas agricolas e criagdo de gado. Também foi
feita a coleta de materiais reciclaveis. Diante do exposto pode-se concluir que a
maneira mais adequada para agdes de médio e longo prazo devera ser a
desativagéo do lixdo de Aragagi, PB, por conseguinte, torna-se necessario promover
um consorcio com o0 municipio de Guarabira, PB e demais municipios circunvizinhos
para implantagdo de um aterro sanitario, conforme as legislagbes ambientais
vigentes no Brasil.

Palavras-chave: Lixdo. Impactos ambientais. Recuperagéo de areas degradadas.



ABSTRACT

Environmental problems represent a relatively new field of study, but of extreme
importance for knowledge and recognition of most diverse areas. It is possible to
understand that natural environment regenerates after a certain alteration, but
impacts occasioned in recent times are in a very accelerating rhythm, preventing
such action from nature. With the growth of industry and urban centers, pertinent
problems began to emerge, such as large amount of solid residues production, and
consequently places are chosen in the vicinity of these urban centers for discharge of
these residues, often deposited in the open air. The objective of research was to
analyze main environmental problems arising from the landfill of municipality of
Aragagi, PB, to identify environmental and social impacts caused by existence of this
landfill. This research was carried out from February to April of 2018, with
bibliographical and field character through interviews with families that live nearby
and accomplishment of Checklist to identify impacts. It was possible to verify several
environmental impacts resulting from presence of landfill, such as removal of
vegetation, soil exposure to contaminating factors, presence of surrounding lots,
burning outfalls, presence of vectors, agricultural production and livestock rearing.
Collection of recyclable materials was also made. In view of above, it can be
concluded that most appropriate way for medium and long-term actions should be
deactivation of Aracgagi, PB, landfill, therefore, it is necessary to promote a
consortium with municipality of Guarabira, PB, and other municipalities surroundings
for implementation of a sanitary landfill, according to environmental laws of Brazil.

Keywords: Landfill. Environmental impacts. Recovery of degraded areas.
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1 INTRODUGAO

Com o processo civilizatério da humanidade, comegou a se plantar e edificar
moradias, a partir deste momento histérico, 0 homem iniciou também o processo de
alteragédo do meio ambiente. Contudo, essas transformagdes se consolidaram e se
intensificaram a partir da Revolugdo Industrial, e o meio fisico-natural vem sendo
explorado e transformado em um ritmo nunca mensurado anteriormente.

As acbes e o desenvolvimento de atividades pelos seres humanas sempre
causaram impacto ao meio ambiente, seja de magnitude pequena, podendo o dano
ser reversivel, até grandes impactos resultando em catastrofes histéricas. Dentre as
atividades degradantes do meio pode-se mencionar a deposi¢do dos residuos
sélidos, os quais alteram o meio ambiente, poluem o ar atmosférico, podem causar
enchentes, e contaminar o solo, bem como o lengol freatico a partir da liberagdo do
chorume.

Desta maneira, sdo perceptiveis nos lugares de vivéncias, muitos impactos
negativos, resultantes de agdes negligenciadas, ora por parte dos governantes e
empreendedores, ora pela propria sociedade, pois falta responsabilidade
compartilhada e agées em prol do meio ambiente. E preciso entender que tais
questdes sdo de responsabilidade de todos.

Para Rufo e Picango (2005) a deposi¢do dos residuos solidos em areas de
lixbes a céu aberto, sem o devido controle no &mbito sanitario e ambiental, resulta
numa problematica gigantesca que envolve questdo de salde publica, além de
impactar negativamente o meio ambiente. Consequentemente, faz-se necessario a
adocdo de medidas adequadas para a extingdo dos lixdes, substituindo por
mecanismos mais adequados como os aterros sanitarios.

Os autores supracitados afirmam ainda que é exorbitante o nimero cada vez
mais crescente de residuos sélidos urbanos produzidos, o que pode estar
diretamente relacionado ao modo de vida da populagdo, cada vez mais consumista
referente a bens duraveis e ndo duraveis, sem uma maneira adequada de descartes
destes materiais sendo que a grande maioria é depositada em locais inadequados,
causando sérios danos ambientais e sociais.

No tocante ao Brasil, estima-se que cerca de 228.413,00 toneladas de lixo
sdo coletadas diariamente (IBGE, 2000). Contudo, medidas para implantagdo de
novas politicas sobre residuos sélidos urbanos vém sendo tomadas, como a questédo
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da implantagdo de aterros sanitarios e algumas formas de tratamento desses
materiais descartados, os quais podem ser destinados a reciclagem, compostagem
ou coleta seletiva, dependendo da classificagdo de cada material.

Conforme Brasil (2010) a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS) foi
instituida por meio da Lei n® 12.305/10, que em seu art. 15°, inciso V, estabelece
metas para a eliminagéo e recuperacao de lixdes, com base na inclusido social e na
emancipag¢ao econdémica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. No art.
3?2 da referida lei, diz que os aterros sanitarios devem receber apenas os rejeitos.

O municipio de Aragagi no Estado da Paraiba (PB), por sua vez, apresenta-se
como uma &rea constituida por uma economia baseada na agropecuaria e no
comércio, com grande parte de sua populagdo com condigdes financeiras baixas.
Tem como ponto de descarte dos residuos sélidos urbanos o lixdo, que esta
localizado na comunidade Mondé, a 5 Km da cidade.

Diante do exposto, observa-se que nos dias atuais ha a necessidade de
acompanhamento da rotina dos catadores nos lixdes ainda existentes nos
municipios interioranos do Brasil, para que ocorram mudangas quanto ao local de
descarte do lixo urbano coletado, em decorréncia da poluicdo e contaminacao para o
meio ambiente e prejuizo a salde das pessoas que lidam diariamente com esse lixo.

1.20BJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

A referida pesquisa objetiva analisar os principais problemas ambientais
decorrentes do lixdo do municipio de Aragagi, localizado no Estado da Paraiba, para
identificar alguns impactos ambientais e sociais presentes no entorno do local.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Analisar a existéncia de impactos ambientais presentes no entorno do lixao.
¢ |dentificar os tipos de impactos ambientais causados pelo lixdo em estudo.
e Avaliar a viabilidade da recuperagéo da area degradada pelo lixao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 BREVE HISTORICO SOBRE O HOMEM E AS QUESTOES AMBIENTAIS

Os problemas ambientais se intensificaram a partir da Revolugdo Industrial.
Com o mundo globalizado, o meio técnico cientifico informacional contribuiu para
uma integracdo mundial, mas como toda ag&do resulta em impactos, positivos ou
negativos, 0 meio ambiente esta sendo degradado e com isso vem reagindo
negativamente a esta exploragao exaustiva dos recursos naturais (SANTOS, 1997).

O processo de degradagdo comegou a preocupar os ambientalistas, tendo em
vista o0 alto grau de entropia, oriundos da poluicdo do ar, da agua e dos solos;
desmatamentos de matas nativas e ciliares; queimadas e uso exaustivo dos solos
nas areas agricolas e deposi¢cdo inadequada dos residuos soélidos, além das
catastrofes naturais. Contudo, o homem ndo é um destruidor da natureza segundo
uma categoria genética, mas por meio de relagbes com organizagbes sociais
arraigadas de uma cultura, a qual é totalmente dependente do modo de produgéo
(LOUREIRO, 2012).

Nesta perspectiva, a populacdo mundial, por sua vez, cresce em numeros
significativos, no ano de 2013 atingiu 7,2 bilhdes de pessoas, informa a Organizagao
das Nagbes Unidas (ONU) no estudo "Perspectivas de Populagdo Mundial”. E, de
acordo com as projecdes de crescimento demografico, apresentadas pela entidade,
a populagdo mundial deve chegar a 8,1 bilhdes de pessoas em 2025 e 9,6 bilhdes
em 2050 (https://internacional.estadao.com.br).

Paralelo a tal realidade cresce também o nimero de industrias, demanda por
alimentos, malha viaria, aglomerados subnormais, producao de residuos sélidos e a
pobreza. Isto afeta ou altera diretamente o ambiente natural e a biodiversidade
existente, que sofre sucessivas degradagbes, contaminagdes, poluigoes,
desmatamentos, assoreamentos (LOUREIRO, 2012).

No periodo, pds-guerra mundial, o crescimento econémico vigente justificava
toda e qualquer agdo contra 0 meio ambiente, pois 0 mesmo funcionava fornecendo
matéria-prima e absorvendo o lixo descartado pela populagdo, denominando-se de
ultra otimismo tecnoldgico, ou seja, o importante € manter a linha de producéo e
deixar para as geragdes futuras os modelos tecnoldgicos para serem aprimorados.
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No entanto, o homem é capaz de criar muitas coisas, exceto manter a ordem natural
diante de tantos desgastes (LINO; SIMOES, 2011)..

A economia age de maneira isolada e em curto prazo, ndo se preocupando
com as consequéncias em um longo periodo de tempo, nem com as esferas sociais
e ambientais, & puramente quantitativa. O crescimento econdémico, todavia, ndo
caminha paralelo ao desenvolvimento como um todo, visando beneficios ambientais
e sociais. Mas os problemas ambientais implicam em redugdo qualitativa ou
quantitativa, seja na esfera nacional, regional ou local (LINO; SIMOES, 2011).

Para Cunha e Coelho (2003) o século XX no Brasil foi o periodo em que
houve maior preocupacao no tocante ao meio ambiente, tendo sido 0 momento de
comegar a elaboragdo de politicas publicas, sobretudo na década de 1970, ao se
perceber a grande degradagédo existente. Assim, com o objetivo de minimizar agées
criminosas contra o meio ambiente criou-se a Lei n? 9.605, de 12 de fevereiro de
1998, que dispde sobre as sangbes penais e administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente. Esta lei prevé puni¢des para quem
desrespeitar a natureza seja por meio de poluigdo, contaminagdo e desmatamento,
queimada ou biopirataria, realizada por pessoa fisica ou juridica.

Muitos dos problemas ambientais urbanos no Brasil se concentram em duas
ordens: a primeira voltada para a pobreza, a qual atinge grande parte da populagéo
e a outra é referente aos problemas oriundos da concentracdo de atividades
econdmicas, como é o caso das industrias nas areas urbanas (MAGLIO, 1995).
Ambos os aspectos da nossa realidade produzem residuos sélidos e na grande
maioria o destino dos mesmos é feito de maneira inapropriada resultando em danos
ainda maiores, seja no ambito ambiental ou social.

Nesta perspectiva, € possivel compreender que o fator ambiental € um dos
temas mais relevantes, atualmente. Em consequéncia, muitos debates, conferéncias
e discussdes acerca da tematica sdo produzidas frequentemente; a exemplo da Rio
92 e posteriormente a Rio+20. Mas na pratica pouco se observa de resultados, fala-
se em sustentabilidade, dignidade social e por outro lado se observa a corrida
desleal pelo primeiro lugar em produg¢do e consumo. A agenda 21 resultado da Eco-
92, propée um trabalho continuo e a longo prazo em todas as esferas: local,
estadual, regional, nacional e global, com o objetivo de que todos possam contribuir
com o desenvolvimento sustentavel, uma reeducagéo de principios éticos, culturais,
politicos, econdmicos e sociais, que envolve cada individuo e toda comunidade civil.
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Logo, é de responsabilidade de todos os integrantes de uma sociedade
democratica se mobilizar para alcangar o equilibrio socioambiental. Mas faltam
atitudes, politicas publicas, agbes praticas e sensibilizagdo para todos os membros
integrantes da sociedade, tendo em vista as consequéncias negativas que ja
enfrentamos, seja em esfera local até a global, pois tudo esta interligado numa
perspectiva holistica, assim, faz-se necessario compreender e atuar de acordo com
a realidade, elencando todos os elementos constituintes e impactantes, ndo apenas
natural mais também social e cultural.

2.2 RESIDUOS SOLIDOS

A preocupagdo com os residuos vem sendo discutida ha algumas décadas
nas esferas nacional e internacional, devido a expansao da consciéncia coletiva com
relagdo ao meio ambiente. Assim, a complexidade das atuais demandas ambientais,
sociais e econdmicas induz a um novo posicionamento dos trés niveis de governo,
da sociedade civil e da iniciativa privada.

A busca por solugées na area de residuos reflete a demanda da sociedade
que pressiona por mudangas motivadas pelos elevados custos socioecondmicos e
ambientais. Se manejados adequadamente, os residuos sélidos adquirem valor
comercial e podem ser utilizados em forma de novas matérias-primas ou novos
insumos. A implantacdo de um plano de gestdo trara reflexos positivos no ambito
social, ambiental e econdmico, pois ndo sé tende a diminuir o consumo dos recursos
naturais, como proporciona a abertura de novos mercados, gera trabalho, emprego e
renda, conduz a inclusdo social e diminui os impactos ambientais provocados pela
disposi¢édo inadequada dos residuos (www.mma.gov.br).

Os residuos soélidos nos estados sélido e semissélido resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagées de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
solugbes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel (http://www.abetre.org.br).
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2.2.1 Residuos Sdlidos Urbanos

Os recursos naturais (solo, agua, fauna e flora), encontrados nos mais
diversos ecossistemas naturais, sdo imprescindiveis para a continuidade da vida na
terra. Diante disso, torna-se pertinente fazer uso dos mesmos de maneira racional.
O solo, que compreende a parte superficial da crosta terrestre responsavel por
sustentar florestas, campos, cerrados, construgdes artificiais além de receber agua
das chuvas e absorver no lengol freatico (LEPSCH, 2002); também vem se tornando
um local de depdsitos de residuos descartados pelos seres humanos, tais acimulos
sdo muito maléficos para o equilibrio dos ecossistemas existentes, bem como para
as pessoas que habitam as adjacéncias de lixdes.

Nesta perspectiva, € possivel evidenciar o nimero crescente da produgéo de
residuos sélidos urbanos, nos mais variados setores da sociedade, o que agrava
substancialmente os problemas ambientais. Um dos fatores contribuintes para tal
producdo de residuos sélidos, diz respeito ao consumismo em massa, de maneira
compulséria referente aos bens ndo duraveis. Por conseguinte, a maneira de
descartes adequadas desses materiais ainda é incipiente, pois muitas vezes estes
sdo descartados de forma inadequada no meio ambiente (RUFO; PICANGCO, 2005).

Os residuos sélidos produzidos pela sociedade tém origem diversa, desde
materiais domésticos, dos varios setores industriais, da construgao civil, do comércio,
além dos residuos hospitalares. No tocante ao Brasil, ha estimativas de que cerca
de 240.000 toneladas de lixo sdo produzidas diariamente. Diante dessa questao,
destacam-se algumas agdes para mitigar as problematicas resultantes da disposi¢do
inadequada dos residuos sélidos, como a implantagdo de novas politicas de
residuos soélidos urbanos, que resulta em leis para a instauragdo de aterros
sanitarios e algumas formas de tratamento dos materiais descartados, como a
reciclagem de materiais plasticos, vidro, aluminio e papeldo; a compostagem de
residuos orgéanicos e a coleta seletiva que encaminha os residuos para os destinos
adequados.

Conforme a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE) a produgcdo de residuos sélidos cresceu
consideravelmente nos anos de 2009 e 2010, atingindo estatisticamente numeros
superiores aos da taxa de crescimento da populagédo urbana. Pode-se destacar que
no ano de 2010 foram 6,7 milhdes de toneladas de residuos sélidos urbanos que
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tiveram destinos inapropriados, causando assim danos ao meio ambiente como
contaminagdo do solo e poluicdo do ar por meio dos odores emitidos e das
queimadas realizadas constantemente (ABRELPE, 2010).

Segundo a ABRELPE a geragédo de residuos sélidos urbanos, no ano de
2016, no Brasil, foi de aproximadamente 78,3 milhdes de toneladas. O montante
coletado foi de 71,3 milhdes de toneladas, ou seja, 7 milhdes de toneladas de
residuos néo foram objeto de coleta e, consequentemente, tiveram destino impréprio
ABRELPE (2016). Essa geracao de residuos sélidos é ainda mais visivel em paises
emergentes, onde se busca a todo instante o crescimento econdmico ante os paises
jA desenvolvidos, sendo negligenciados o0s impactos ao meio ambiente
(GUERRERO; MAAS; HOGLAND, 2013).

2.2.2 Classificacao dos Residuos Sdlidos

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da Norma
Brasileira (NBR) 10004 de 2004, classifica os residuos sélidos de acordo com sua
natureza fisica (seco ou Umido), composi¢cdo quimica (organico ou inorganico) ou
pelos riscos potenciais eminentes ao meio ambiente e a saude publica (perigoso,
ndo-inerte ou inerte).

A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificagdo da sua origem
sdo partes integrantes dos laudos de classificacdo, em que a descricdo de matérias-
primas, de insumos e do processo no qual o residuo foi gerado devem ser
explicitados. A identificagdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizagao
do residuo deve ser estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0s insumos e o
processo que lhe deu origem (http://www.conhecer.org.br).

Os residuos sélidos sédo classificados em trés categorias: tipo I, Il e Il
conforme descrito a seguir:

TIPO I: classifica-se como lixo perigoso, possuindo uma ou mais das propriedades
como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e patogenicidade.

TIPO II: diz respeito ao lixo ndo-inerte, que apresenta propriedades intrinsecas a
combustibilidade, a biodegradabilidade ou a solubilidade.

TIPO Ill: estd relacionado ao lixo inerte, 0 que ndo se caracteriza com nenhum
constituinte solubilizado em concentragdo superior ao padrdo de potabilidade de
agua.
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Os critérios para a classificagdo dos residuos sélidos sdo estabelecidos pelas
NBR 10.004, 10.005, 10.006 e 10.007 da ABNT, do ano de 2004, da seguinte forma:
CLASSE | (perigosos): sdo aqueles que, em fungdo de suas caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade, apresentam riscos a saude publica.

CLASSE Il (ndo perigosos): sdo os que ainda podem ser nao-inertes (Classe 1I-A) ou

inertes (Classe |I-B).

e Os ndo-inertes (Classe II-A) sdo os residuos que podem apresentar
caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com
possibilidade de acarretar riscos a saude ou ao meio ambiente, ndo se
enquadrando nas classificagdes de residuos Classe | ou Classe II-B.

e Os inertes (Classe 1I-B) sdo aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, nao
oferecem riscos a saude e ao meio ambiente e, quando amostrados segundo a
norma NBR 10.007, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da 4gua.

Conforme o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (2001),
esses residuos podem ser oriundos de diversos locais de produgdo como o lixo
domiciliar, lixo comercial, lixo publico, lixo domiciliar especial e lixo de fontes
especiais. Na Figura 1 esta ilustrado o resumo das etapas para classificacdo dos
residuos sélidos em funcao de sua origem (corrente de geragao) e caracteristicas.

Figura 1 — Etapas de classificagao dos residuos soélidos.
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Fonte: ABETRE (2006).
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O lixo domiciliar inclui os residuos sélidos produzidos no dia a dia das
residéncias (casas, apartamentos, condominios, barracos) das pessoas; o lixo
comercial traz caracteristicas proprias, e sdo os originarios dos mais diversos
setores de atividades comercias e de servigos como bancos, restaurantes, bares,
supermercados, lojas, hotéis, escritérios, dentre outros; o lixo publico sdo os
descartados em vias publicas e também oriundos de servigos de limpeza publica
como varricdo e limpeza de &reas de feiras, tém em sua esséncia embalagens
plasticas e de papelao, restos de vegetais, podas de arvores (AUTOR, ANO).

Na figura 2 estdo ilustrados os tipos de residuos soélidos urbanos gerados,
denominados de lixos domiciliares, comerciais e publicos, dentre outros.

Figura 2 — Tipos de lixos urbanos: domiciliares, comerciais e publicos.
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O lixo domiciliar especial corresponde aos residuos produzidos comumente
nas residéncias, mas que concentram consideraveis graus de toxidades e
periculosidades, a exemplo das baterias e pilhas; e por dltimo o lixo de fontes
especiais tendo em vista as caracteristicas de sua composi¢do fisico-quimica,
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precisa que sejam tomados os devidos cuidados deste 0 manuseio,
acondicionamento, estocagem, transporte até o descarte final e podem ser
provenientes dos mais variados setores, como, da industria, de materiais radioativos,
de portos e aeroportos, de origem agricola, além dos residuos produzidos pelos
servigos de salde.

2.3 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos, Lei 12.305/10, é regulamentada
pelo Decreto n? 7.404 de 2010 que criou como instrumento essencial a
responsabilidade de coordenar a elaborar a implantagdo do Plano Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) (www.mma.gov.br).

O PNRS foi coordenado e elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente, com o
apoio do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) na elaboragdo do
diagnostico, e acompanhado pelo Comité Interministerial, criado pelo Decreto n?
7.404/10, que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos. No art. 159,
inciso V, estabelece metas para a eliminagdo e recuperagdo das areas destinadas
aos lixées (BRASIL, 2010):

“O Plano Nacional de Residuos Sélidos, conforme previsto na Lei
12.305/2010 tem vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20
(vinte) anos, com atualizagdo a cada 04 (quatro) anos e contemplara
o conteudo minimo conforme segue: “I - diagnéstico da situagao atual
dos residuos soélidos; Il - proposicdo de cenarios, incluindo
tendéncias internacionais e macroecondémicas; lll - metas de reducéo,
reutilizacdo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a
guantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposi¢ao
final ambientalmente adequada; IV - metas para o aproveitamento
energético dos gases gerados nas unidades de disposi¢ao final de
residuos sélidos; V - metas para a eliminagdo e recuperagao de
lixGes, associadas a inclusdo social e a emancipagao econémica de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis; VI - programas,
projetos e agbes para o atendimento das metas previstas; VIl -
normas e condicionantes técnicas para 0 acesso a recursos da Unido,
para a obtengdo de seu aval ou para O acesso a recursos
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administrados, direta ou indiretamente, por entidade federal, quando
destinados a agdes e programas de interesse dos residuos sélidos;
VIl - medidas para incentivar e viabilizar a gestéo regionalizada dos
residuos solidos; IX - diretrizes para o planejamento e demais
atividades de gestao de residuos soélidos das regides integradas de
desenvolvimento instituidas por lei complementar, bem como para as
areas de especial interesse turistico; X - normas e diretrizes para a
disposicao final de rejeitos e, quando couber, de residuos; XI - meios
a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito
nacional, de sua implementacao e operacionalizagdo, assegurado o
controle social”.

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos tem como prioridade a minimizagéao e
reducao dos residuos, na medida em que os lixdes sdo gradativamente desativados.
Varios estados tém promovido a elaboragédo dos projetos de remediagdo nas areas
degradadas por tais residuos, contudo os custos da obra sdo de responsabilidade
dos municipios e/ou mecanismos de financiamento disponibilizados pelo Governo
Federal (NASCIMENTO; KNIESS, 2016).

O fim preestabelecido para todos os lixdes existentes no Brasil pode ser
realizado conforme as condi¢des de cada municipio, ficando, portanto, uma data
limite variando de 2018 a 2021. Os prazos mais longos sdo para municipios com
populacédo inferior a 50 mil habitantes e prazos mais curtos para cidades que
possuem acima de 50 mil habitantes, consequentemente, tem maior capacidade
orgcamentaria (PROJETO DE LEI DO SENADO, 2014). E sabido que as atividades
de um lixdo sdo altamente degradantes e poluidoras e, por isso surge a
obrigatoriedade de extincdo dos mesmos por vias legais, no entanto, a extingao
precisa de outras agdes como a recuperacao e o tratamento destas areas onde os
lixdes funcionavam.

Apesar das novas diretrizes legais que buscam extinguir o fim dos lixdes no
pais, ainda é consideravel o nimero de cidades, especialmente as menores, que
dispdem desse unico sistema de descarte para os residuos sélidos. Contudo, tal
sistema de descarte € o mais inadequado, tendo em vista que o depésito dos
residuos sélidos é feito sem nenhuma protegdo para o solo, bem como para o
entorno, propiciando a presenca de roedores, insetos e poluicdo do ar,
contaminagao do solo, além de causar problemas de saude as pessoas que moram
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nas adjacéncias e/ou que estdo em contato direto para coletar e reciclar materiais
descartados, ou seja, geralmente os lixdes sdo localizados nas regides periféricas
das cidades e sdo considerados verdadeiros focos de proliferagdo de doengas.

2.4 IMPACTOS AMBIENTAIS ORIUNDOS DOS LIXOES

Impacto ambiental é definido como qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e/ou biol6gicas do meio, provocada direta ou indiretamente por
atividades humanas que podem afetar a sadde, a seguranga e/ou a qualidade dos
recursos naturais. Quando os impactos sdo negativos podem conduzir a degradagao
ambiental (FOGLIATTI; GOUDARD, 2004).

O depoésito final dos residuos soélidos causam consideraveis impactos
ambientais de ordem negativa, tendo em vista que alteram as carateristicas do
ecossistema a que pertence, além de alterar a qualidade de vida das pessoas
residentes nas proximidades. Coelho (2006) afirma:

“Impacto ambiental é, portanto, 0 processo de mudangas sociais e
ecolbgicas causado por perturbagbes (uma nova ocupagao e/ou
construgdo de um objeto novo, uma usina, uma estrada ou uma
industria) no ambiente. Diz respeito, ainda, a evolugao conjunta das
condicbes sociais e ecoldgicas estimulada pelos impulsos das
relagbes entre forgas externas e internas a unidade espacial e
ecolégica, histérica ou socialmente determinada. E a relagdo entre
sociedade e natureza que se transforma diferencial e dinamicamente.
Os impactos ambientais s&o escritos no tempo e incidem
diferencialmente, alterando as estruturas das classes sociais e
reestruturando o espago”.

Para o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (BRASIL, 1983).

“Impacto ambiental, € qualquer alteragdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante de atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetam: a salde, a seguranga e o bem-estar da
populagdo; as atividades sociais e econdOmicas; as condigées
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estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais.” (SILVA et al., 2006).

Figura 3 — Impactos ambientais e sociais causados pela disposi¢cdo de residuos soélidos
urbanos, em vazadouro a céu aberto (lixao).

LiT ikl Jw g Ll s
;|:II|.I .pl|-- i L -l--:--ll-r- --II-.I -I..II-- - aagn - n‘h—

shmE= e reid il
e wembn

# ,

¥ ma e rrerieiEn o e e pid
il L F T e i

[T £ T
[N R T TRT

L i L il ¥ i
P e
fomadina sa
pEring
NI

= [ o S TR E N T YT R TR e
T | wwppres ghe wldmreagn e j

Fonte: MARQUES (2011).

Podem-se mencionar varios danos provenientes da disposi¢do inadequada
dos residuos soélidos seja no destino final, lixdo, sejam em outras areas como
cérregos, leito dos rios, terrenos baldios, pragas publicas. Tendo em vista que
podem causar sérios danos, como a obstrucdo de rede de drenagem, o que ird
dificultar o escoamento das aguas pluviais, podendo causar transtornos ecolégicos
como inundagdes, deslizamentos de encostas e assoreamento de rios e lagos.

Existe também a desvalorizagdo de terrenos e imdveis localizados nas
proximidades dos lixdes, pois 0 acondicionamento desses residuos provoca, além
do mau cheiro, a emissdo de gases, animais transmissores de doencgas, além da
contaminagao dos solos e das aguas.

Os impactos ambientais podem ser classificados (Quadro 1) conforme o grau
de importancia na area estudada, como: positivos ou negativos; diretos e indiretos;
imediatos e a médio e longo prazos; temporarios e permanentes; grau de
reversibilidade; propriedades cumulativas e sinergéticas; distribuicdo de dénus e
beneficios locais (VIEIRA, 2005).
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Quadro 1 - Impactos ambientais, definiges e tipologias.
TIPOLOGIA DEFINICAO
Quando uma agéo resulta na melhoria da qualidade de

Positivo ou benéfico ) .
um fator ou parametro ambiental

. Quando a agdo resulta em danos a qualidade de um
Negativo ou adverso . _
fator ou parametro ambiental

Quando resulta de uma simples relagdo de causa e
Direto efeito, também chamado impacto primario ou de
primeira ordem

Quando é uma reagao secundaria em relagéo a agao ou
Indireto quando é parte de uma cadeia de reagbes; também
chamado impacto secundario ou de primeira ordem

Médio ou longo | Quando o efeito permanece por tempo determinado

prazo
Temporario Quando o efeito permanece por um tempo determinado
Quando, uma vez executada a acgdo, os efeitos nao
Permanente cessam de se manifestar, em um horizonte temporal
conhecido
Quando a agédo afeta apenas o préprio sitio e suas
Local ) o
imediagdes
. Quando um efeito se propaga por um a area além das
Regional

imediag6es do sitio onde se d4 a agédo

o Quando é afetado um componente, recurso ambiental
Estratégico

de importancia coletiva ou nacional

Também séo identificados impactos oriundos da queima dos residuos soélidos,
pratica comum nos lixdes a céu aberto, como a fuligem e emissdo de gases toxicos.
A queima de alguns residuos como certos tipos de plasticos, a exemplo do
policloreto de vinila (PVC), faz a combustdo liberar furanos e dioxinas com
composi¢cdes gasosas cancerigenas e diéxido de carbono (COz2), que contribui para
o efeito estufa e mudancgas climaticas.

E comum nos lixdes a proliferagdo de vetores os quais sdo transmissores de
doengas, estes locais atraem varios tipos de animais, insetos e roedores como:
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cachorros, urubus, moscas, ratos, barata e escorpides. Provocam também a
emissdo de poeiras por meio do transito de caminhdes, descarga e espalhamento
dos residuos. Além de apresentar a composicdo de odores, gases sulfidricos,
provenientes da decomposi¢cao dos residuos organicos, por meio da decomposi¢éo
anaerébica da massa de lixo disposta a céu aberto (DIAS, 1999).

A partir dos lixdes a céu aberto, é possivel também constatar a contaminagao
das aguas superficiais e/ou subterrdneas nas proximidades, ocasionada pela
lixiviagdo do chorume, substancia resultante da decomposicdo dos residuos
organicos que contém metais pesados, em meio aos fatores externos como
temperatura, umidade e chuvas (MUNOZ, 2002).

Ramos et al. (2017) desenvolveram um estudo com o objetivo de elaborar
uma ferramenta de apoio a decisdo, com a finalidade de auxiliar os municipios
brasileiros no diagnéstico de seus lixdes, os quais devem funcionar de forma a
estabelecer prioridades de remediacdo. A ferramenta foi construida em trés etapas:
1) elaboragdo de um questionario de campo para diagnosticar lixGes; 2)
estabelecimento de um sistema de pontuagdo para o questionario de campo,
visando mensurar o nivel de impacto de cada lixdo diagnosticado; 3) codificagdo da
ferramenta na forma de um programa e de testes de validagdo. O usuario fornece as
informagées do formulario de campo para o programa calcular a pontuagio,
estabelecer o nivel de impacto e gerar o diagnéstico do lixdo. A ferramenta foi
aplicada em quatro lixées, que serviram como objetos do estudo de caso. Mesmo
com as poucas informagbes disponiveis sobre os lixdes diagnosticados, os
resultados demonstraram que a ferramenta é capaz de atingir seus objetivos,
contribuindo para a melhoria da gestao de residuos sélidos no Brasil.
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3 METODOLOGIA
3.1 LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Aracgagi, localizado no Estado da Paraiba, pertence a
mesorregiao do agreste paraibano na microrregido da cidade de Guarabira, com
uma area de 230 Km?, a maior parte dessas terras é ocupada com agricultura. Esta
inserido na unidade geoambiental do planalto da borborema. Com relagédo ao clima,
é do tipo tropical (quente-GUmido) com chuvas de outono a inverno, o0 mesmo
encontra-se inserido na bacia do rio Mamanguape (CPRM, 2005) (Figura 4).

Figura 4 — Localizagao geografica do municipio de Aragagi, Paraiba.
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Fonte: SOUZA (2012).

Segundo o IBGE (2010) a populacdo é de aproximadamente 17 mil habitantes.
Faz limite com os municipios: Pirpirituba e Sertdozinho (Norte); Mulungu, Mari e
Sapé (Sul); Cuité de Mamanguape e Itapororoca (Leste) e Guarabira (Oeste).

A area especifica de estudo, no lixdo, encontra-se na localidade denominada
Mondé, que se distancia a aproximadamente 5 quildmetros da sede do municipio.

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Para a concretizagdo da pesquisa e para atender aos objetivos propostos foi

necessario realizar alguns procedimentos como: levantamento bibliografico;
reconhecimento e pesquisa de campo; registro fotografico e Checklist.
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Incialmente foi feito um levantamento bibliogréfico referente a temética em
estudo, por meio de obras técnico-cientificas tais como: livros, teses e artigos
cientificos.

A pesquisa de campo, por sua vez, foi realizada durante os meses de
fevereiro a abril de 2018. Foram feitas visitas a area pesquisada, no intuito de
reconhecer o local do lixdo e suas respectivas caracteristicas quanto a area, a
quantidade de acumulo de residuos e presenga de pessoas que fazem a coleta de
materiais reciclaveis, além de reconhecer a vegetagéo, relevo, clima e hidrografia e
ocupagao humana nas adjacéncias. A técnica da observagido foi essencial para a
obtencao de informagdes dos principais impactos ambientais ocasionados pelo lixao,
as suas causas e consequéncias para 0 meio ambiente e a sociedade; além da
realizagdo de fotografias e entrevistas com os moradores do local.

A maioria dos métodos de avaliagdo ambiental atuais apresenta carater
subjetivo na abordagem do meio fisico, portanto, devem ser utilizados critérios bem
definidos para a escolha do mesmo, visto que cada um tem uma aplicagéo definida.
Dentre os principais métodos descritos na literatura descrevem-se: método ad hoc,
método Checklist (listagem), métodos de matrizes de interagdo, redes de interagao,
superposicao de cartas, modelos de simulacdo, metodologias quantitativas e
ambitec-agro (CREMONEZ et al., 2014).

O método utilizado para esta pesquisa foi 0o Checklist, ou seja, lista de
checagem, pois € a partir deste método que podemos identificar os danos
ambientais causadores pelo lixdo do municipio de Aragagi - PB, tanto para o
ambiente quanto para as comunidades vizinhas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 LOCALIZAGAO DO LIXAO

A partir da pesquisa realizada foi possivel identificar iniUmeros impactos,
ambientais e sociais, ocasionados pela disposicdo de todos os residuos soélidos do
municipio de Aragagi - PB que sdo despejados a céu aberto numa localidade
denominada de Mondé e que se distancia apenas a 5 quildbmetros da cidade.

Henrique (2004) destacou que o processo de povoamento da cidade se deu a
partir de 1750 de maneira gradativa, e que a localidade servia de pousada para os
mercadores, especialmente, os comerciantes de gado que saiam de Mamanguape -
PB em dire¢do ao Sertdo.

Em meio ao pequeno povoado podem ser destacados elementos naturais
como a vegetagao nativa e o rio Aragagi. Com o passar do tempo e o aumento da
populacdo, a vegetacdo nativa foi cedendo espago as edificagdes e no ano de 1959,
o referido povoado foi emancipado se desmembrando de Guarabira e tornando-se
cidade.

Atualmente, com uma populagdo de aproximadamente 17 mil habitantes
(IBGE, 2010), é possivel identificar o crescimento urbano e mudangas consideraveis
no tocante aos aspectos ambientais. Por outro lado, também s&o visiveis os diversos
impactos ao meio ambiente ocasionados pelo crescimento urbano, a exemplo do
lixdo (Figura 5).

Figura 5 - Acesso ao lixao de Aragagi, Paraiba.

Fonte: Prépria autoria (2018).
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A area sob a qual se encontra o lixdo, no sitio Mondé, apresenta um relevo
com ondulagbes suaves, 0 que permite 0 escoamento a partir das chuvas,
escoamento superficial, para &reas vizinhas podendo inclusive atingir um novo
loteamento (Figura 6) em construgdo a aproximadamente 1 quilometro de distancia
do lixdo, e que apresenta relevo plano. Este fato podera causar insatisfacdo dos
futuros moradores, bem como causar a contragdo de doencas, além de desvalorizar
economicamente o empreendimento.

Figura 6 - Loteamento construido nas proximidades do lixao de Aragagi, Paraiba.
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Fonte: Prépria autoria (2018).

4.2 COLETA DO LIXO URBANO

A coleta do lixo é realizada pela prefeitura municipal de Aragagi, Paraiba,
utilizando tratores e caminhdes para o recolhimento do lixo urbano que em seguida é
levado para ser depositado no lixao do Mondé, conforme ilustrado na Figura 7(a) e
(b). Esse lixo ndo recebe nenhum tratamento e se torna, por conseguinte, o foco de
propagacao de doengas para a populagdo. Os veiculos para transportar os residuos
sélidos ndo estdo em boas condigdes, além de serem abertos fazendo com que
alguns residuos caiam durante o percurso realizado até o destino final no lixao.

Roque (2011) desenvolveu uma pesquisa sobre o trabalho dos garis e
catadores de residuos soélidos do lixdo do municipio de Aragagi - PB, observando as
contribuicées para a (re)produgdo do espago urbano do municipio. O autor concluiu
que a comunidade local do municipio em estudo ainda ndo da a devida importancia
para a problematica da existéncia do lixao.
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Na Figura 7(a) e (b) estdo apresentadas imagens relacionadas ao lixdo em
estudo.

Figura 7 - Chegada ao lixdo de Aragagi - PB, na localidade de Mondé (a); tipos de
residuos soélidos encontrados no lixdo (b).

Fonte: Prépria autoria (2018).

Por meio do estudo atual foi possivel observar que os resultados obtidos
corroboram com os encontrados por Roque (2011), o qual destacou a presenga de
queimadas no lixdo e a preocupag¢do com os moradores das adjacéncias que correm
sérios riscos de saude, pois sdo encontrados diversos tipos de vetores (Quadro 2),

0Ss quais sdo nocivos ao bem-estar humano.

Quadro 2- Vetores encontrados no lixao e os danos causados a sautde.

VETORES FORMAS DE TRANSMISSAO ENFERMIDADES
Rato e pulga Mordida, urina, fezes e picada | Leptospirose, peste
bubénica e tifo murino
Mosca Asas, patas, corpo, fezes e |Febre tifoide, collera,
saliva amebiase, giardiase,
ascaridiase
Mosquito Picada Malaria, febre amarela,
dengue, leishmaniose
Barata Asas, patas, corpo e fezes Febre tifoide, colera,
giardiase
Gado e porco Ingestéao de carne | Teniase, cisticercose
contaminada
Céo e gato Urina e fezes Toxoplasmose

Fonte: Adaptada do Manual de Saneamento — FUNASA/MS (1999).



34

Rodrigues (1998) destaca que existe o residuo reciclavel e o ndo-reciclavel,
ao serem misturados, ambos se tornam inaproveitaveis. Devido ao conhecimento
dessa mistura no lixo urbano coletado, os denominados catadores ficam esperando
os caminhdes depositarem esse lixo no local designado para o lixdo, para
imediatamente realizarem a separacao dos materiais reciclaveis (garrafas plasticas,
papeldo) que serdao comercializados como forma de sobrevivéncia (Figura 8).

Figura 8 - Materiais reciclaveis separados pelos catadores.

Fonte: Prépria autoria (2018).

Assim, a reciclagem contribui, neste caso, de maneira pontual para a
minimizacdo dos impactos ambientais. Para Besen (2006) e Troschinetz; Mihelcic
(2009), a atividade de catadores € muito importante, mas por outro lado, precisa
receber o devido apoio e incentivo de 6rgdos publicos e iniciativa privada, pois os
trabalhos dos catadores podem gerar empregos, reduzir os custos da matéria-prima
para as indistrias, alguns recursos naturais sdo poupados, a polui¢do é diminuida e
o meio ambiente € menos agredido. Entretanto, os catadores do lixdo de Aragagi
trabalham por conta prépria e sem incentivos por parte de entidades.

Nesta perspectiva, é possivel constatar que as areas nas proximidades do
lixdo sofreram alterag6es ambientais fisicas e biolégicas, tanto em decorréncia do
proprio lixdo quanto da pratica de algumas culturas agricolas (Figura 9), além da
criacdo de gado e a presenga de corpos d’agua.

Ao levar em consideragdo os produtos vegetais cultivados na Paraiba, mais
especificamente no municipio de Aragagi, confirma-se que o abacaxi (Ananas
comosus) € uma das principais culturas. Trata-se de uma espécie de relevante
importédncia na economia nacional, estadual e local. Porém, da forma como vem
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sendo cultivada, ocasiona varios danos ao meio ambiente, tais como: emissdo de
poluentes atmosféricos e hidricos, geragdo de contaminantes do solo por praticas de
cultivos inadequados (ALMEIDA et al., 2008).

Figura 9 - Realizagao de atividades agropecudrias nas adjacéncias do lixao.

Fonte: Prépria autoria (2018). ‘

Nessa linha de raciocinio, Fernandez (2004) e Mucelin; Bellini (2008)
destacaram que as alteragdbes ambientais modificam a paisagem e,
consequentemente, podem causar o desequilibrio ambiental. Tais alteragbes foram
observadas no lixdo em estudo e podem resultar em consequéncia de inUmeros
fatores, desde causas naturais até a agdo antropogénica, logo isto esta relacionado
ao desenvolvimento tecnolégico contemporaneo e as culturas das comunidades.

Na Figura 10 estao ilustradas as alteragdes sofridas pelas areas no entorno
do lixdo de Aragagi.

Figura 10 - Vista parcial do perimetro urbano préximo ao lixao.

Fonte: Prépria autoria (2018).
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Também foi observada a presenga de pessoas morando no local do lixdo, em
construgdes precarias, necessitando de assisténcia social para serem incluidos em
programas de moradia, educagao e saude (Figura 11).

Figura 11 — Moradia improvisada pelos catadores.

Fonte: Prépria autoria 201 8).

Os impactos ambientais ocasionados pelo lixdo podem se agravar a partir do
aumento do contingente populacional, no caso em estudo pode-se destacar a
construgao de residéncias no novo loteamento.

Atualmente sdo perceptiveis os varios impactos ambientais causados pela
presenca do lixdo de Aragagi, 0 que leva a precarizagdo da qualidade de vida da
populagdo, principalmente para as residéncias mais préximas. Tais agles
contribuem com danos ambientais, por ndo haver um planejamento e gerenciamento
ambiental adequado para o municipio.

No Quadro 3 esta apresentado o prognéstico dos impactos ambientais, o qual
pode ser usado como referéncia para o caso em estudo.
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Quadro 3 - Prognésticos dos impactos ambientais.

CHECKLIST

AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELO LIXAO
DE ARAGCAGI - PB

CARACTERISTICAS
IMPACTOS DE DE ESPACIAL TEMPORAL PLASTICAS DINAMICAS
VALOR ORDEM
Remocdo da | Impacto | Impacto Impacto Longo Irreversivel Impacto
vegetaciao negativo | direto local prazo permanente
nativa
Deposicdo do | Impacto | Impacto Impacto Longo Reversivel Impacto
lixo negativo | direto local prazo permanente
Erosédo do solo | Impacto | Impacto Impacto Longo Irreversivel Impacto
negativo direto local prazo permanente
Queimadas Impacto | Impacto Impacto Curto Reversivel Impacto
negativo | direto local prazo ciclico
Emisséao de | Impacto | Impacto Impacto Longo Reversivel Impacto
odores negativo direto local prazo ciclico
Contaminacdo | Impacto | Impacto Impacto Longo Reversivel Impacto
do lencol | negativo | direto local prazo permanente
freatico
Presenca de | Impacto | Impacto Impacto Longo Reversivel Impacto
residéncias negativo | direto local prazo permanente
has
proximidades
Proliferacdo de | Impacto | Impacto Impacto Longo Reversivel Impacto
insetos e | negativo | direto local prazo temporario
roedores
Proximidade Impacto | Impacto Impacto Longo Reversivel Impacto
com a area | negativo | direto local prazo permanente
urbana
Presenca de | Impacto | Impacto Impacto Longo Reversivel Impacto
chorume negativo direto local prazo ciclico
Criacéo de | Impacto | Impacto Impacto Médio Reversivel Impacto
gado nas | negativo | direto local prazo temporario
proximidades
Escoamento Impacto | Impacto Impacto Médio Reversivel Impacto
das aguas da | negativo | direto local longo ciclico
chuva para
acude
Plantacdo de | Impacto | Impacto Impacto Médio Reversivel Impacto
abacaxi nas | negativo | indireto local prazo Temporario
proximidades
Construcdo de | Impacto | Impacto Impacto Longo Irreversivel Impacto
loteamento negativo | direto local prazo permanente
Reciclagem de | Impacto | Impacto Impacto Curto Reversivel Impacto
materiais positivo direto regional prazo temporério
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se constatar que o lixdo de Aragagi, localizado no Estado da Paraiba,
ocasiona inimeros impactos ambientais, tendo em vista que € um acondicionamento
de residuos s6lidos a céu aberto sem nenhum tratamento.

Verificou-se in loco a presenca de diversos tipos de residuos sélidos como
pneus, materiais plasticos, papeldo, metais, pilhas, baterias, garrafas, como também
a presenga de focos de queimadas, chorume, vetores, odores desagradaveis,
insetos e contaminag&o dos agudes.

O caminho viavel, a médio e longo prazo, serd a desativagdo do lixdo de
Aragagi e participagdo do municipio juntamente com representantes de Guarabira e
demais municipios circunvizinhos para implantagdo do aterro sanitario, conforme as
legislagbes ambientais vigentes.

A partir do momento que o lixao for desativado, deveréo ser iniciadas praticas
vidveis para a recuperagdo da area degradada pelo descarte do lixo urbano,
podendo ser utilizada a técnica de biorremediagcdo (fitorremediagdo) como
alternativa ecologicamente adequada quando comparadas aos métodos fisicos e
quimicos existentes.

Por fim, deve-se aplicar a politica da educagdo ambiental com a populagéo, e
de assisténcia aos catadores de materiais reciclaveis.
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