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O poder da Quimica e o papel intrinseco
que ela desempenha no  nosso
entendimento das outras ciéncias e do
mundo ao nosso redor, fazem com que a
Quimica seja considerada, além de uma
disciplina, uma ciéncia central. A Quimica
esta na base do desenvolvimento
econdémico e tecnolbgico, da siderurgia a
industria da informatica, das artes a
construgéo civil, da agricultura a industria
aeroespacial, assim, ndo ha area ou setor
que ndo Uutilize em seus processos ou
produtos os conhecimentos oriundos da
Quimica (ABIQUIM, 2010).



RESUMO

A Quimica Ambiental busca desenvolver solugdes através da quimica classica para
0s problemas ambientais causados tanto pela intervengdo do homem quanto por
meio de sustancias quimicas langadas no meio ambiente. O presente trabalho teve o
objetivo de realizar um estudo a partir dos relatos de moradores sobre os aspectos
visuais da agua recebida nas torneiras na cidade de Patos - PB. A pesquisa
investigou os moradores residentes nesta cidade sobre as caracteristicas
organolépticas da agua (aparéncia), neste objeto de estudo foi abordada apenas a
cor, no entanto, também fazem parte dessas caracteristicas, o sabor e odor da agua
recebida em seus domicilios, as ag¢des desenvolvidas contra o desperdicio e as
principais dificuldades enfrentadas por alguns moradores, como também foram
identificadas possiveis doengas ligadas a agua recebida. A pesquisa, utilizando-se
de elementos da pesquisa de campo com abordagens quanti-qualitativas, na qual
aplicou um questionario com onze perguntas junto aos moradores pesquisados. Na
pesquisa constatou-se que as principais dificuldades enfrentadas por alguns
moradores se referem a cor que a agua recebida apresenta e observou-se que parte
destes moradores tem consciéncia da importancia de ndo desperdicar a mesma. Por
fim, os moradores fazem uma avaliagdo da qualidade da agua recebida com base na
cor que a mesma aparenta e correlacionaram a doengas adquiridas por eles e/ou
seus familiares por causa da qualidade da agua que os abastecem.

Palavras-chave: Quimica Ambiental. Agua. Doencas. Patos — PB.



ABSTRACT

Environmental Chemistry seeks to develop solutions through classical chemistry to
environmental problems caused both by the intervention of man as through chemical
substances released into the environment. The present work aimed to conduct a
study on the basis of the reports from locals about the Visual aspects of the water
received in the taps on the city of Patos-PB. The research investigated the residents
residing in this city about the organoleptic characteristics of the water (appearance),
this object of study was addressed only the color, however, are also part of these
characteristics, the taste and odor of the water received in their households, to
actions taken against waste and the main difficulties for some residents, as were also
identified possible diseases linked to water received. The research, using elements
of the field research with quantitative and qualitative approaches, in which applied a
questionnaire with eleven questions with residents surveyed. The research found that
the main difficulties faced by some locals refer to the color that the water received
presents and it was observed that part of these residents is aware of the importance
of not wasting the same. Finally, residents make an evaluation of the quality of the
water received based on the color it looks and correlated to disease acquired by
them and/or their families because of the quality of the water supply.

Keywords: Environmental Chemistry. Water. Diseases. Patos-PB.
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1. INTRODUGAO

A agua é essencial a sobrevivéncia dos seres vivos, pois esta presente desde
a composi¢cao do proprio corpo que chega a ser cerca de 70% até a sua
alimentagao, respiragao e reproducgao. Observando ao longo da histéria vemos que
as sociedades se desenvolveram ao redor de fontes de agua. Porém mesmo depois
de tanto tempo o ser humano ndo conseguiu realizar o seu uso racional buscando
preservar este bem tdo precioso a todos os seres vivos. E mesmo sendo o planeta
formado por 70% de agua, apenas 3% dela é de agua doce, e deste 2,23%
encontra-se na geleira e calotas polares, restando apenas 0,77% para abastecer a

populagdo mundial que cresce cada dia mais.

A agua pode ser vista por muitos como um bem de consumo, na realidade
enfrentada atualmente por todo o mundo é assim que para muitos ela se apresenta.
Como é possivel acompanhar através dos telejornais durante o periodo de extrema
seca no nordeste do Brasil e que no ano de 2015 a regido sudeste enfrentou um
verdadeiro colapso e em regides da Africa onde criangcas morrem vitimas da

desidratagao por falta de um tratamento de agua adequado.

A agua é fonte de vida ou de transmissao de doengas? E a agua destinada ao
consumo humano, sera que esta sendo bem tratada? Sera que todas as pessoas
recebem em seus domicilios a agua na sua potabilidade completa com aparéncia
incolor, inodora e insipida? O homem manipula a agua para o bem estar da
populagdo, ou coloca seus proprios interesses acima da saude dos seus
semelhantes? As companhias de abastecimento tomam os devidos cuidados quanto
ao tratamento correto para que agua chegue as pessoas trazendo todos os

beneficios para sua alimentagao, higiene e principalmente seguranga a sua saude.

Se esta agua nao for de boa qualidade trara inumeros tipos de doengas para
a populagao como, por exemplo, diarreias, hepatite A, verminoses, entre outras.
Existem também doencgas causadas pela contaminagcdo por meio de elementos
quimicos como, por exemplo, o Chumbo, o Fluor e outros. Para ser considerada de
boa qualidade, deve atender os padrées de qualidade para consumo humano, deve

atender a todos os requisitos impostos pela legislag&o vigente.
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Este trabalho tem por objetivo fazer um levantamento da qualidade da agua
que chega aos domicilios da cidade de Patos-PB. Buscando identificar os locais que
ocorrem com mais frequéncia o recebimento de agua que ndo seguem 0s requisitos
solicitados pela legislagdo vigente.

Este trabalho aborda diversas tematicas envolvendo a agua e a vida humana,
como a importancia, a qualidade, o tratamento, a estrita relagdo com a saude do
homem, os beneficios versus as diversas doengas transmitidas por vias hidricas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.  QUIMICA AMBIENTAL

A quimica que inumeras vezes é vista como vila, desempenha um papel de
fundamental importancia para a manutencgao de vida no nosso planeta. A camada de
ozbnio responsavel por manter o equilibrio térmico € composta por elementos
quimicos, embora que por conta do consumismo cada vez mais desenfreado emitam

substancias quimicas que destroem a camada de ozoénio.

Existem muitas definicbes de quimica ambiental. Para alguns, ela é a
quimica dos processos naturais no ar, na agua e no solo da Terra. Mais
comumente, (...) ela diz respeito principalmente a aspectos quimicos dos
problemas que os seres humanos criaram no ambiente natural. Apesar da
ciéncia que se encontra na base dos problemas ambientais ser, muitas
vezes, extremamente complexas, seus aspectos centrais podem ser
entendidos e apreciados apenas como um conhecimento de quimica basica
(BRAID, 2002, p. xi).

Ao considerar o ambiente do planeta nota-se a importancia da quimica ao
exemplificar a descontaminagdo da agua potavel causada por fatores bioldgicos, o
aumento significativo da expectativa de vida humana e na qualidade da mesma
devido os produtos quimicos e a quimica utilizados. Nao se pode negar que por
outro lado, o uso inadequado dos processos quimicos pde em risco a saude
humana, com o crescente aumento de alimentos industrializados ricos em soédio que

acima da quantidade permitida causa enormes prejuizos a saude.

Em oposicao a isto, existe as curas de diversas doengas, como a fabricagao
de medicamentos, vacinas que previnem inumeras doengas, exames e técnicas
cada vez mais avangadas como na utilizagdo da quimioterapia e radioterapia
empregados na cura do cancer. O funcionamento do ser humano € quimica pura em
todos os seus sistemas, desde o processo de respiragdo onde existem as trocas
gasosas liberando parte do gas carbOnico e absorvendo o gas oxigénio, no processo
de digestdo onde ocorre a digestdo quimica dos alimentos realizada pelos sucos

digestorios, existem ainda as caracteristicas quimicas dos hormdnios.
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Na busca de saber de a quimica e 0s processos quimicos sdo benéficos ou
maléficos em sua maioria a saude nao sé dos homens, mas de todos os seres vivos
surgem a quimica ambiental. Segundo Braid (2002, p. 24), “a quimica ambiental
envolve um grande numero de diferentes agentes quimicos, processos e
procedimentos de remediagdo”. (A Quimica Ambiental € a ciéncia que estuda as
mudangas que ocorrem no meio ambiente. Essas mudancgas podem ter origem
natural ou serem ocasionadas pelo homem, podendo em alguns casos acarretar

sérios danos a humanidade.

Embora tenha sido originada da Quimica classica, € considerada uma ciéncia
interdisciplinar, pois engloba as areas basicas da Quimica, Biologia, Geologia,
Ecologia e a Engenharia Sanitaria.

De acordo com o La Educacion Ambiental (Unesco, 1980, p.13.63) traduzido
por Dias (2000) "A Educacdo Ambiental deve estar inserida em diversas disciplinas e
experimentos educativos ao conhecimento e a compreensdo do Meio Ambiente."
Desta forma a quimica ambiental é considerada uma importante ferramenta para o

ensino de Educagao Ambiental.

2.2. UM BREVE PANORAMA HISTORICO SOBRE A QUIMICA AMBIENTAL
PRESENTE NO COTIDIANO DAS PESSOAS

Segundo Imhoff (1979 e Mann (1991) apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p.
29), “a poluicao de origem antropica (causada pelo homem) € um fenémeno iniciado
ha centenas de anos”.

De acordo com Carvalho (1975 apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 30), “ao
ser promovido de cagador nbmade a aldedo parece se incorporar definitivamente no
homem a intengdo de poluir, quando na manhé& da Historia ele reboca com lama e
excrementos as paredes de junco nas tendas da Mesopotamia.”

E recente a preocupagdo com a poluicdo e os seus efeitos, no entanto os com
impactos causados pelo desenvolvimento do homem e da sociedade ha centenas de
anos gerou a poluigdo antrdpica que até os dias atuais o acompanha.
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Aristoteles, ja na Antiga Macedbnia estudou com interesse alguns tipos de
organismos que se desenvolviam nas aguas poluidas. Atualmente,
conhecem-se esses organismos pelo nome de Sphaerotilus e trata-se de
bactérias ‘gigantes’ (pois formam densas massas envelopadas, perceptiveis
visualmente), ainda hoje reconhecidas como importantes indicadores de
poluigdo. (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 30)

A presenca de micro-organismos indicadores de poluigao ja era perceptivel ha
varias décadas nos mananciais utilizados por estes povos, desta forma entende-se
que a medida que o homem progride do ponto de vista de estabelecer uma
sociedade mais estruturada com a formacao cidades, eles também avangam rumo a
poluicdo cada vez mais desenfreada.

O primeiro sistema de distribuicdo de agua surgiu ha cerca de 4.500 anos,
mas a humanidade aprendeu a armazena-la para beneficio proprio muito
antes. Potes de barro ndo-cozidos foram fabricados por volta 9000 a.C, e a
ceramica em 7000 a.C, passando a ser fundamental para o incremento da
capacidade de armazenamento de agua. A irrigacao comeca a ser utilizada
em 5000 a.C, na Mesopotamia e no Egito juntamente com os canais de
drenagem, os quais recuperavam area pantanosas do delta do Nilo e dos
Tigres e Eufrates (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 30).

Diante da necessidade do uso de agua constante as sociedades
desenvolveram diferentes formas para utilizarem como armazenamento, o que hoje
se conhece como imensas represas utilizadas para abastecimento teve inicio com a
fabricacao de potes de barro importante avango para aquela época.

A primeira represa para armazenar agua foi construida no Egito no 2900
a.C, pelo fara6 Menes, para abastecer a capital Memphis, e a primeira
represa de pedra foi erguida pelos assirios em 1300 a.C. O primeiro
aqueduto conhecido foi construido em 700 a.C. por Ezequiel, rei de Juda,
para abastecer Jerusalém. Em 691 a.C, Senaqueribe, da Assiria, construiu
um canal de 80Km e um aqueduto de 330m (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004,
p. 31).

O individuo necessita de agua diariamente para sua sobrevivéncia, com o
desenvolvimento da sociedade surgiu a necessidade de meios para armazenamento
e distribuicdo de agua. Que ao longo do tempo passou a ser aperfeicoado, com a
inclusdo de pocos e canais de langcamentos de efluentes.

Ha cerca de 4 mil anos foi construido pelos hindus o primeiro sistema
eficiente de distribuigdo de agua em Mohenjo-Daro, no vale Indo, na India.
Na época, deveria ter Mohenjo-Daro cerca de 40 mil habitantes e um

perfeito sistema de pogos e canais de langamentos de efluentes (Mann
(1991), apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 31).
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Grandes obras de saneamento foram desenvolvidas ja nas antigas Grécia e
Roma com elevado padrdo de engenharia civil e hidraulica. Os imensos
aquedutos romanos, para transporte das aguas para as fontes situadas nas
montanhas até as cidades, utilizando a gravidade, sdo atualmente visitadas
por centenas de turistas. Havia o habito de a nobreza da corte frequentar
imensas saunas e termas. (Rocha, et. al., 1996 Rocha; Rosa; Cardoso,
2004, p. 31).

Pode-se afirmar que os avangos no que diz respeito ao saneamento basico
teve inicio com os gregos e romanos, 0os conhecimentos sobre a gravidade para
distribuicdo de agua, bem como a construgdo de locais especificos para que as
pessoas fizessem as suas necessidades fisioldgicas.

A populagao abastecia-se de agua em fontes e utilizavam latrinas, ambas
publicas. Sob os assentos corria agua frequentemente para levar os
dejetos. Na canaleta que ficava situada no piso defrente aos assentos corria

também agua para que o usuario lavasse a mao esquerda, utilizada na
limpeza (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 31).

Imhoff (1979 apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 31), esclarece que “Nao
existia papel higiénico! Dai acredita-se o habito de varios povos cumprimentarem
com a mao direita. Ou seja, s6 a méo “limpa” deveria entrar em contato com as
outras pessoas’.

Como é abordado na Figura 1 o uso de uma latrina publica, pelos povos da

época.

Figura 1 — Latrina Publica.
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Fonte: http://2.bp.blogspot.com/WSPE1dMOPVA/TeEqN5Zjwul/AAAAAAAAACW/b4ATO_
wFyO3U/s1600/latrines.jpg

Embora que de modo precario ja existia a preocupagdo com a higiene, com a
criagdo dos canais para receber os efluentes e a posterior lavanderia que além do
servigo de limpezas das roupas ofereciam servigos de higiene e até alimentacéo.

Canais para receber efluentes também foram construido na Roma Antiga.
Quando estes eram obstruidos, como na Cloaca Maxima de Roma, os
escravos eram empregados para a remocgdo dos detritos. Os romanos
também utilizaram o efluente doméstico como fonte de renda quando o
imperador Vespasiano instituiu o imposto da urina (Rocha; Rosa; Cardoso,
2004, p. 31).

Nem todos os romanos dispunham do direito a utilizagao as latrinas publicas,
este servigo estava disponivel apenas para os que possuiam algum tipo de renda,
pois existia o imposto sobre a urina, no qual o usuario deveria pagar determinado
valor para usar as latrinas publicas.

A cidade de Pompeia (soterrada pela erupcdo do vulcdo Veslvio em 24 de
agosto de 79 d.C) ja dispunha de servigos de lavanderia para atendimento
ao publico. Mediante pagamento, além de lavar as roupas, podia-se banhar,
utilizar as latrinas, e alguns lavanderias dispunham de servigos de cozinha.
Curioso, € que, no processo de lavagem de roupas, estas ficavam de molho
em tanques contendo agua e urina (humana) o componente alcalino era
necessario para auxiliar na limpeza. Posteriormente, as pegcas de roupa

eram tratadas com um tipo especial de areia, enxaguadas, esfregadas,
prensadas e postas para secar (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 32).

Segundo o ART and history of Pompeii (1989 apud Rocha; Rosa; Cardoso,
2004, p. 32), “a urina era obtida convidando-se clientes da lavanderia e transeuntes

a urinar em anforas (grandes vasos de barro), nas quais o liquido era estocado”.

As lavanderias daquela época podem ser consideradas como uma espécie de
local para recreagdo, onde ao pagar determinado imposto o usuario poderia
desfrutar de banhos, utilizacdo das latrinas e servigos de cozinha. O interessante &
pensar que as pessoas pagavam para utilizarem sua urina para lavagens de roupas.

Enquanto na Idade Antiga ocorreram diversos avangos, principalmente sob o
ponto de vista de higiene, a Idade Média foi marcada pelo retrocesso, uma vez que
as cidades sofriam a proliferacdo de diversas doengas, em especial a peste

bubdnica que dizimou inumeros habitantes.
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Segundo Branco (1979, apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. xx) “A poluigdo

generalizada de rios mais ou menos caudalosos s6 se iniciou com a introdugdo de

sistemas de efluentes domésticos nas cidades. (Branco (1979), apud Rocha; Rosa;
Cardoso, 2004, p. 32):

Tais sistemas ja existiam na antiga Babil6nia, mas foi no Império Romano,
desde o século VI a.C, que passaram a ter longo emprego. A Idade Média
(400 a 1400 d.C.) constituiu um periodo caracterizado por 10 séculos de
estagnacdo ou mesmo retrocesso cultural sob muitos aspectos, inclusive
sanitarios. Os fossos dos castelos feudais recebiam toda espécie de
imundicies, adquirindo caracteristicas de verdadeiras cloacas (Rocha; Rosa;
Cardoso, 2004, p. 32).

A ldade Média foi marcada pelo ndo progresso no que diz respeito aos os

diversos avangos acontecidos anteriormente no saneamento e abastecimento

populacional, agravando a poluigdo dos mananciais.

Detritos de todo tipo acumulavam-se nas ruas e imediacoes das cidades,
facilitando a proliferacdo de ratos e criando sérios problemas de saude
publica — o mais grave dos quais foi a epidemia da peste bubdnica, que sé
na Europa, causou cerca de 25 milhdes de mortes. Durante o século XVIII,
a situacdo agravou-se ainda mais, com lixo e excrementos sendo
acumulados nas ruas, ao mesmo tempo em que populagbes cresciam
(Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 32).

Com a falta de medidas de saneamento e o aumento populacional, a

necessidades fisiologicas humanas e todo lixo produzido eram descartados nas

ruas, resultando na morte de parte da populagéo devido a peste bubdnica.

O inicio da era industrial tornou indispensavel a adog¢&do de medidas visando
ao afastamento dos residuos. Dessa forma, surgiram sistemas de efluentes
sanitarios e também industriais, cujo destino final eram os rios, os quais
passaram a sofre, rapidamente, os efeitos da poluicdo, efeitos esses
caracterizados pela morte de peixes e também pela transmissdo de
doengas, tais como a célera (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 32).

Embora com inicio da era industrial passou-se a utilizar meios para afastar os

detritos, estas decisdes tomadas nao foram as melhores, pois ao retirar das ruas e

despeja-los nos mananciais causaram a poluigdo das aguas e por consequéncia um

abalo na alimentagdo como a morte dos peixes e um novo surto de doenga, desta

vez a colera.

A Inglaterra foi um dos primeiros paises a ser atingido, que por constituir a
sede da Revolugao Industrial, quer por ndo dispor de rios de grande volume
e extensdo. Por tal razdo, foi nesse pais que surgiram as primeiras
tentativas de medir e caracterizar a poluigdo, os primeiros regulamentos
visando a protecao sanitaria dos cursos d’agua e os primeiros processos de
tratamento de agua residuais (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 32).
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Branco (1979 apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 32) conclui “todas essas
iniciativas foram, pouco a pouco, estendendo-se a outros paises da Europa e

América, a medida que foram sendo industrializados”.

A falta de um planejamento hidrico, sanitério e urbano, assombrou paises da
Europa e América, principalmente a Inglaterra. Com o crescimento populacional veio
o consequente aumento do lixo e dejetos em vias publicas, como ocorria naquela
época. Eclodiu a cdlera, que falta de saneamento e conhecimento para trata-la

causou a morte de muitos.

Em 1847 foi iniciada, na Inglaterra, a construcdo de redes de efluentes
domésticos (‘reforma sanitaria”), aportando os residuos diretamente nos
mananciais e, consequentemente, aumentando em demasia o teor de
matéria organica nos corpos d’agua. Como consequéncia da deterioracao
da qualidade da agua nos mananciais (alta DBO), uma comissédo de
cientistas reuniu-se em 1868, na Inglaterra, para discutir sobre tratamento e
destinacdo de esgotos, podendo ser essa data considerada como marco
inicial de futuros desenvolvimentos no setor (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004,
p. 33).
Ao contrario do que muitos pensam o problema nao foi resolvido no ano de
1847 com a “reforma sanitaria”, pois mesmo com a criagdo da rede de efluentes,
estes eram langados nas fontes de aguas causando enormes prejuizos tanto do

ponto de vista ambiental como de saude da populagéo.

Imhoff (1979 apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 33) “Em 1887 comegou a
funcionar em Frankfurt, na Alemanha, o primeiro sistema de tratamento de efluentes
domésticos completamente mecanico e em 1829 foi construida, em Londres, a
primeira estagdo de tratamento de agua, cuja fungéo era coar a agua do rio Tamisa

em filtros de areia”.

Somente no ano de 1887 ocorreu o avango com a criagao do primeiro sistema
mecanico de tratamento de efluente, o qual tinha por objetivo filtrar a agua que seria

destinada ao abastecimento da populagéo.

Branco (1978 apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 33) “John Snow
demonstrou, em 1885, que a transmissao da célera dava-se por intermédio da agua,

determinando como causa de uma epidemia em Londres que matou 521 pessoas, a
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agua de um poco situado no centro dessa area, que recebia contaminagdo de
efluentes domeésticos.

Com o inicio da reforma sanitaria, € o desenvolvimento da primeira estacdo
de tratamento de efluentes domésticos e posteriormente a estagdo de tratamento de
agua, medidas comegaram a ser tomadas para o tratamento de doencgas
transmitidas por vias hidricas que causou a morte de inumeras pessoas.

Segundo Grassi (1993 apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 33), “a primeira
suspeita de que algumas doencgas poderiam ser transmitidas pelo consumo de agua
data de 1849, quando se aventou que tal substancia poderia ser o agente

transmissor do vibrido colera”.

Pode-se constatar as diversas doencas que podem ser adquiridas ao ter
contato com a agua contaminada, seja por meio da sua ingestdo ou por contato com

alguns animais que a utilizem, como mostrar o quadro 1 a seguir.

Segundo Rocha; Rosa; Cardoso (2004, p. 33) “de fato, o

desenvolvimento da microbiologia, durante a metade do século XIX, demonstrou que

rapido

os principais vetores de doengas eram os microorganismos, principalmente bactérias

e virus”.

O Quadro 1 mostra algumas doengas infecciosas de veiculagdo hidrica.

Quadro 1 — Doengas Infecciosas de Veiculagéo Hidrica

Categoria Exemplo Transmissao Prevencao
Suporte na |Colera e febre | Por meio do | Desinfeccao adequada
agua tiféide sistema de [e ndo-utilizagdo de
distribuic¢do. fontes opcionais nao
tratadas.
Associadas | Sarna, infecgdes | Causadas por falta | Provisdo de
a higiene oculares e | de agua suficiente | quantidades suficientes
diarreia. para consumo | para banhos e
adequado. limpezas gerais
Contato Esquistossomose | Transmitidas por | Distribuicdo de agua
com a agua invertebrados potavel,
aquaticos. As larvas | conscientizagéo de
penetram por | grupos de risco,
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ingestdo ou contato | educacédo sanitaria,
com a pele etc.
Associadas | Malaria, febre | Transmitida por | Aplicagéo de
a vetores amarela e dengue | organismos inseticidas, drenar
patogénicos, por | areas inundadas, evitar
intermédio de | saturacdo de areas
insetos. agricolas.

“Fonte: Introdugdo a Quimica Ambiental.

Para enfatizar a relagdo entre a agua e saude humana segue a Tabela 1

contendo algumas das doengas com veiculagdo hidrica, seus sintomas, formas de

transmissé&o e prevencgéo.

Tabela 1 — Doengas com veiculagao

hidrica, sintomas, meios de transmissao e

prevengao

Doencga Sintomas Transmissao Prevengao

Amebiase ou | Vermes nas fezes, | Ascaris Higiene pessoal,

disenteria dores abdominais, | Lumbricoides aloja- | saneamento, esgoto,

amebiana erupgcdes na pele, | se no intestino do | cuidado com a agua.
abdémen protuberante | homem, gorilas e
e nauseas. macacos, presente
em alimentos e
agua contaminada,
esgotos.

Coélera Diarreias, fezes | Vibrio Comma | Quarentena
semelhantes a agua de | presentes em | (isolamento dos
arroz, sede, dores e | descargas pacientes)
até mesmo coma. intestinais, voémitos

e portadores da
doenca  podendo
estar presentes em
agua contaminada,
alimentos crus e
moscas.

Dengue Pode ser | Transmitida  pelo | NGdo deixar agua
assintomatica, leve ou | mosquito Aedes parada, para evitar
causar doenga grave, | aegypti. proliferagao do
levando a  morte. mosquito.
Normalmente, a

primeira manifestacao
da dengue é a febre
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alta (39° a 40°C), de
inicio  abrupto, que
geralmente dura de 2 a
7 dias, acompanhada
de dor de cabega,
dores no corpo e
articulacées,

prostracdo, fraqueza,
dor atras dos olhos,
erupgéo e coceira na
pele. Perda de peso,
nauseas e vomitos séo
comuns. Na fase febril
inicial da doenca pode
ser dificil diferencia-la.
A forma grave da
doenga inclui  dor
abdominal intensa e

continua, vOmitos
persistentes,
sangramento de

mucosas, entre outros
sintomas.

Febre
Chikungunya

Os principais sintomas
sao febre alta de inicio
rapido, dores intensas
nas articulagées dos
pés e maos, além de
dedos, tornozelos e
pulsos. Pode ocorrer
ainda dor de cabecga,
dores nos musculos e
manchas vermelhas na
pele. Nao é possivel
ter chikungunya mais
de uma vez. Depois de
infectada, a pessoa
fica imune pelo resto
da vida. Os sintomas
iniciam entre dois e
doze dias apos a
picada do mosquito. O
mosquito adquire o
virus CHIKV ao picar

Transmitida pelos
mosquitos Aedes
aegyptie Aedes
albopictus.

N&o deixar
agua parada, para
evitar proliferacédo
dos mosquitos.
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uma pessoa infectada,
durante o periodo em
que o virus esta
presente no organismo
infectado. Cerca de
30% dos casos ndo
apresentam sintomas.

Febre Tiféide | Infeccdo geral, febres [ Salmonella  Typhi | Proteger e purificar a
continuas, = manchas | presente nas fezes | agua, pasteurizar o
rosadas e diarreias. e urina de | leite, controle dos

portadores e | alimentos, moscas e
pacientes, podendo | caramujos.

estar na agua

contaminada, leite,

laticinios, alimentos

€ moscas.

Hepatite “A” | A hepatite apresenta [ Ocorrer por meio | Higienizagao dos
dois periodos: | da agua | alimentos.
anictérico: ocorréncia | contaminada.  Os | Tratamento da agua
de mal-estar, nauseas | individuos doentes |— o0s virus “A”
e urina escura, alguns | podem transmiti-la | resistem aos

dias antes do | tanto pelas fezes, | métodos de cloragéo
aparecimento da | duas semanas | da agua, porém, a
ictericia. Muitas vezes, [ antes até uma | agua fervida durante
o} paciente €| semana ap6s o|10 a 15 minutos os
assintomatico. Ictérico: | inicio da ictericia. | inativa.  Isolamento
ocorréncia de nauseas | Como pode [ do doente — apods
e dor abdominal, | também transmitir | aparecer a ictericia, a
aumento do figado e | pela transfusdo de |transmissédo do virus
ictericia. Dura em |sangue, duas atrés |“A” pelas fezes
média duas a trés|semanas antes e |ocorre na primeira
semanas. alguns dias apos a [semana e, pelo
ictericia. sangue, nos
primeiros dias. Uso
de seringa

descartavel.
Leptospirose | Febres, dores de | Leptospira Eliminar ratos,
cabeca, nauseas, | icterohaemoragie proteger alimentos,
dores musculares, | presente em urina | evitar aguas
vomitos, sede, | e fezes de ratos, | poluidas, desinfetar
prostracao, ictericia. podendo estar em | utensilios, tratar

alimentos, agua ou
solo contaminado

animais infectados.
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com excrementos e
urinas dos animais

infectados.

Zika Cerca de 80% das | Transmitido N&do deixar agua
pessoas infectadas | pelo Aedes aegypti. | parada, para evitar
pelo virus Zika né&o proliferagao do
desenvolvem mosquito.

manifestagdes clinicas.
Os principais sintomas
sdo dor de cabeca,
febre  baixa, dores
leves nas articulagdes,
manchas vermelhas na

pele, coceira e
vermelhiddo nos olhos.
Outros sintomas

menos frequentes sdo
inchagco no corpo, dor
de garganta, tosse e
vomitos. No geral, a
evolugado da doenga é
benigna e os sintomas
desaparecem
espontaneamente
apos 3 a 7 dias. No
entanto, a dor nas
articulages pode
persistir por
aproximadamente um
més. Formas graves e
atipicas sao raras, mas
quando ocorrem
podem,
excepcionalmente,
evoluir para Obito,
como identificado no
més de novembro de
2015, pela primeira vez
na historia.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

Por meio da observacao desta tabela € possivel constatar a importancia
quanto a qualidade da agua para consumo humano, e que muito ainda falta ser feito
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para que se possam erradicar as doengas transmitidas por veiculagdo hidrica, tendo
em vista que sdo varias as doengas em pode comprometer tdo seriamente a saude
do individuo causando Ihe até mesmo a morte. Pode-se destacar o ano de 2016 que
teve um verdadeiro surto de chikungunya e zika. Com o destaque também para os
muitos bebés nascidos com microcefalia portadores de sequelas e até mesmo os
que nem chegaram a nascer seja em virtude de complicagbes decorrentes destas
doengas ou por abortos praticados pelas mées em desespero na incerteza quanto

ao futuro do filho.

Posteriormente constatou-se que a filtracdo poderia eliminar a turbidez e a
coloracdo, bem como remover cerca de 99% das bactérias e dos virus
originalmente presentes em agua. Estudos epidemiolégicos demonstraram
que o processo de filtracdo possibilitou grande reducdo na incidéncia de
colera e febre tifoide nos EUA. Até o ano de 1907, a filiragdo permanece
como método recomendado de tratamento de agua potavel. A partir de
1902, o cloro passou a ser empregado como agente desinfetante de aguas
destinadas ao abastecimento publico, e desde entdo, vem sendo utilizada
principalmente nos EUA, em alguns paises da Europa e na maioria dos
paises em desenvolvimento, como o Brasil (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p.
33).
Como os avangos na busca de melhores condigbes de saneamento, varios
foram os processos utilizados entre eles, pode se destacar a importancia da

quimica, com a utilizagao do cloro para tratamento da agua.

2.3. A IMPORTANCIA DA QUIMICA AMBIENTAL PARA O MEIO AMBIENTE

A Quimica Ambiental & a ciéncia que estuda transformacgdes ocorridas no
meio ambiente. Essas transformagdes podem ser naturais ou antropicas, e em

alguns casos acarretar sérios danos a humanidade.

Embora tenha sido originada da Quimica classica no ano de 1994, é
considerada uma ciéncia interdisciplinar, pois engloba as areas basicas da Quimica,

Biologia, Geologia, Ecologia e a Engenharia Sanitaria.

A Quimica Ambiental tem como propdsito a prevencdo e o tratamento da

poluicao por meios de processos quimicos.



30

Historicamente, foi considerado implicita ou explicitamente que os produtos
quimicos emitidos para o ambiente seriam assimilados pela natureza: ou
seja o sistema natural os transformaria em substancias de ocorréncia
natural, ndo-prejudiciais, ou os produtos quimicos seriam diluidos em tal
extensdo que ndo poderiam ser atribuidos aos mesmos quaisquer riscos
para a vida (Baird, 2002, p 29).

Ao longo do tempo acreditou-se que todos os poluentes gerados pelas
industrias e langados no meio ambiente ndo geravam nenhum risco a saude do
planeta e dos seres vivos e por isso n&o existia nenhuma preocupagdo com esses
descartes.

A estratégia de que “a solugdo para a polui¢ao € a diluicdo” &, de fato, bem
sucedida com muitos poluentes. Porém, nos anos 60 e 70, ficou bem claro
gue muitos processos quimicos sintéticos ndo sao assimilados porque sao
persistentes, isto €, ndo sado alterados pela acdo da luz, agua, ar ou
microorganismos (que atuam com frequéncia na degradagdo de muitos
poluentes) durante periodos muito longos de tempo. Exemplos dessas
substancias persistentes incluem os pesticidas, como o DDT, os gases de
refrigeracdo chamados CFC’s, o gas dioxido de carbono e as formas téxicas
do elemento mercurio (Baird, 2002, p 29).

Posteriormente verificou-se que muito dos residuos téxicos langados no
ambiente ali ficam retidos e que ndo degradados e acumulavam se trazendo sérios
prejuizos para o meio como € possivel citar o efeito estufa, gerado também pelos
DDT e CFC’s que apds a emissao situam se na camada de ozénio.

Devido a sua persisténcia e a sua continua liberagédo, as concentracdes
ambientais de tais substdncias aumentaram no passado em niveis
inquietantes. Devido a quantidade de problemas que provocam, foi
descoberto que muitas substancias persistentes ndao se tornam
uniformemente dispersas no meio ambiente. Em vez disso, concentram-se
em organismos vivos, podendo atingir, em seres humanos e até levam a
morte prematura (Braid, 2002, p 29).

A primeira estratégia para os elementos quimicos, que consistia na “a solugao
para a poluicdo € a diluigdo, funcionou bem para alguns, no entanto para outros
elementos ndo. Com isso muitos problemas comegcaram a serem detectados e
posteriormente descobriu-se que tratava-se de substancias persistentes, que por
nenhum meio eram degradadas e concentravam-se cada vez mais no ambientam

acarretando sérios prejuizos a diversos organismos, inclusive os seres humanos,
podendo ser fatal.

Tao inoportunos como estes agentes quimicos industriais sdo os
subprodutos toxicos, que sao substancias produzidas de modo nao-
intencional em pequenas quantidades e emitidas para o ambiente como
consequéncia da produgdo, da distribuigdo e do uso de grandes
quantidades de outras substancias comerciais (Braid, 2002, p 30).
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Como o proprio nome sugere os subprodutos téxicos produzidos ainda que de
forma nao-intencional, causam ao meio 0s mesmos prejuizos ambientais que os

agentes quimicos anteriormente citados.

A estratégia inicial usada no tratamento dos subprodutos téxicos constitui
em reduzir a quantidade dessas substancias emitida para o ambiente,
geralmente mediante a captura e a disposicdo de uma grande fracdo de sua
massa antes da ocorréncia da sua dispersao. A captura desses poluentes
gasosos nas chaminés de usinas termelétricas € um exemplo (...) uma vez
capturado, os poluentes gasosos sdo convertidos em solidos e depois
dispostos em aterros (Braid, 2002, p 30).

A técnica utilizada consiste apenas em evitar que os poluentes sejam
langados diretamente na atmosfera, transformando-os em particulas solidas que
serdo colocadas em aterros. Embora ja exista esta prevencdo em relagdo a
dispersao destes poluentes no ar, ainda falta desenvolver um processo cada vez
mais elaborado no qual a poluicdo do ambiente seja minima. Pois embora tais
poluentes n&o sejam liberados no ar, estes contaminam o solo ao serem
depositados em aterros.

As abordagens de poluentes centram-se na captura de subprodutos toxico,
em vez de uma reducdo de sua producdo, sao chamadas solugbes de
controle final do processo. Uma desvantagem de tais estratégias € que
normalmente os poluentes ndo sdo destruidos no processo, mas apenas
convertidos em formais mais benignas ou depositados em um meio
diferente. No caso dos poluentes das usinas de energia, por exemplo, os
agentes quimicos sao meramente colocados na terra, em vez de liberados
para o ar (Braid, 2002, p 30).

Como forma de diminuir os impactos causados pelos elementos quimicos,
adotou-se a estratégia de transformar em solidos os gases dispersos durante o
processo de producgao, e ao final depositar em aterro tais solidos.

A estratégia, chamada de quimica limpa, que esta substituindo na
atualidade a abordagem anterior, consiste na reformulagdo das rotas
sintéticas, de maneira que, em primeiro lugar, ndo sejam produzidos
subprodutos toxicos; em outras palavras, a nova abordagem consiste em
“deslocar o processo” para o ponto de origem dos poluentes (Braid, 2002, p
30).
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A quimica limpa tem por finalidade evitar a produgédo dos subprodutos toxicos,
ao invés de preocupa-se onde serdo armazenados os residuos toxicos oriundo
daquela produgéo, esta cuidado do inicio do processo da origem do poluente.

Exemplos da nova estratégia incluem a substituicdo de solventes orgéanicos
por agua, como meio em que os produtos desejados sdo formados, ou
talvez a eliminagao total do solvente; a utilizagdo de substancias benignas
do ponto de vista ambiental para substituir catalisadores a base de metais
pesados; e o projeto de fabricagdo de produtos que sejam reciclaveis ou

descartaveis sem perigo (Braid, 2002, p 30).

A nova técnica busca minimizar as agressdes sofridas pelo meio ambiente.
Seja por meio do uso da agua como solvente em alguns processos, ou pelos
produtos adotados que tem por finalidade agredir a natureza o minimo possivel.

Para aqueles produtos que apresentam por suas caracteristicas, perigo
ambiental quando dispersos, o que esta sendo colocado em pratica é
“reciclagem de um circulo fechado”. A estratégia global é eliminar as
substancias persistentes e toxicas do ambiente, ndo permitindo emissdes
ulteriores e, onde possivel, coletando e destruindo os depdsitos existentes
destes produtos quimicos (Braid, 2002, p 30).

Com avangos tecnoldgicos e cientificos foi possivel encontrar uma forma de
evitar a poluigdo do ambiente por meio das substancias persistentes e toxicas, com
a proibicdo de emissbes, coleta e destruicdo dos depésitos de tais produtos
quimicos. Na qual estar sendo empregada também a substituicdo de solventes

organicos por agua.

Alguns ambientalistas prevém a adocgio final de praticas ambientais nas
quais certos tipos de substancias ndo serao gerados pelo conjunto de
sociedade pelo fato de sua produgdo e no uso apresentarem
inevitavelmente riscos inaceitaveis a longo prazo. A ideia em relagéo a isto
é obter descarga zero de determinadas substancias persistentes e tdxicas
para o ambiente, garantida pelo fato de que elas nunca serdo produzidas.
Muitas pessoas fazem sua parte na reducdo da poluicdo e do lixo
modificando seus habitos como consumidores. Quantidades muito maiores
que na década passada de jornais, latas de aluminio, garrafas de vidro e
plasticos estdo sendo coletadas seletivamente do lixo e recicladas. Os
produtos “verdes” (ecoldgicos) tém se tornado comuns nas prateleiras dos
supermercados de paises desenvolvidos (Braid, 2002, p 31).

A sociedade de fato, € um agente importante no contexto de redugdo da

poluicdo ambiental. Com atitudes como a coleta seletiva, a predilegdo por produtos
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ecoldgicos, consumo cada vez maior de produtos organicos, o compromisso da

coleta de lixo, ao invés da queima do lixo.

Vale salientar, no entanto que se por um lado, as pessoas fazem o seu papel
sustentavel, os érgdo administrativos competentes, ndo desenvolvem medidas
sustentaveis, como por exemplo, a constru¢do de aterros sanitarios adequados,
tomando por base a cidade de Patos-PB, onde existem as coletas de lixo
diariamente, no entanto todo o lixo € despejado em um terreno, denominado lixado de
Patos e em seguida incendiado, contem em si lixo domestico e hospitalar, colocando
em risco a vida da populagdo na queima de substancias quimicas prejudiciais a vida

do homem e emitindo C0O, na atmosfera.

A Figura 2 mostra o lixdo de Patos-PB localizado nas proximidades do
Aeroporto Brigadeiro Firmino Alves, na estrada que da acesso ao municipio de

Quixaba.

Figura 2 - Lixao de Patos.

Fonte: http://www.maispatos.com/noticias/Cotidiano/-a7476.html

Quantidades gigantescas de lixo sdo produzidas todos os dias em inumeros
lares, escolas, hospitais e entre outros lugares. Com o descarte quase que imediato
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de alguns produtos e sem condi¢gées adequadas para o tratamento do lixo, este
torna-se uma enorme preocupacgao, pois em alguns lugares utilizam a técnica do
lixdo, onde todo lixo recolhido, é prensado e colocado dentro de uma enorme vala e
em seguida é colocado terra acima deste. Deste tratamento origina-se o chorume
liquido secretado na degradacgao do lixo e que pode até infectar os lengdis freaticos
que passam por debaixo daquele solo.

Para Braid (2002, p 31) Consumidores estao rejeitando produtos que vém com
embalagens excessivas ou que sao processo a partir de materiais sintéticos em vez
de “naturais”.

Com consumidores cada vez mais conscientes do seu papel sustentavel, a
selecdo de produtos ecologicamente corretos ganha mais adeptos, e simples
medidas fazem grande diferenga, como por exemplo, algo ja adotado por alguns
instituicbes “Adote o0 seu copo” que visa diminuir o consumo de copos descartaveis.

Em muitos casos, porém, a escolha é 6tima do ponto de vista ambiental
entre dois produtos alternativos pode nao ser intuitivamente 6bvia. Tome
como exemplo os dois tipos principais de copos descartaveis: um deles é
fabricado com papel derivado das arvores e o outro é feito de poliestireno
sintetizado a partir do petréleo. A maioria dos consumidores acha que o
copo de papel é preferivel no aspecto ambiental. Contudo, uma analise dos
impactos de todas as etapas de producéo e descarte demonstra que o copo
de papel consome mais reagentes quimicos e causa mais poluigdo na agua
que o copo de poliestireno, sobretudo porque o papel deve ser branqueado.
Obviamente, para poder selecionar sem duvida o melhor produto,
necessitamos conhecer previamente as consequéncias ambientais de todas
as etapas envolvidas na producdo e no descarte das mercadorias a serem
consumidas (Braid, 2002, p 31).

A grande quantidade de lixo produzida a partir do consumo de produtos

descartaveis € imensa. Contudo, a falta de informacdo sobre a fabricacao destes

produtos, acarreta muitas vezes numa escolha errénea do consumidor.

2.4. 0SS RECURSOS HIDRICOS E O CONSUMO HUMANO

N&o é de hoje, que sabe-se que agua potavel destinada ao consumo humano,
€ inferior a quantidade desejada para tal consumo, haja vista que este bem tao
preciosos em alguns lugares € quase inexistente, sem controle e tratamento e

ya

condigbes adequados parte da populagdo do planeta tem sede de agua potavel. E



35

possivel destacar alguns lugares da Africa, especialmente os menos desenvolvidos,

regides atingidas por guerras e o nordeste brasileiro que tanto sofrem com a falta de

agua para consumo humano.
Ademais, os problemas de deterioragcdo da qualidade da agua sao, sem
duvida, muito mais preocupantes, haja vista a proclamacéo da Carta da
Agua pelo Conselho da Europa, em 1968. Os seus principios basicos
podem ser assim resumidos: (i) Os recursos hidricos ndo sédo inesgotaveis,
sendo necessario preserva-los, controla-los e, se possivel, aumenta-los. (ii)
A agua é um patriménio comum, cujo valor deve ser reconhecido por todos.
(iii) Cada um tem o dever de economizar agua e utiliza-la com cuidado. (iv)

Deteriorar a qualidade da agua é prejudicar a vida do homem e dos outros
seres vivos que dela dependem (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 34).

A preocupacdo em economizar agua nao deve partir apenas, dos que sofrem
diariamente com a sua falta, mas € uma obrigagdo de todos, como meio de garantir
a continuagao da vida no planeta.

Todavia, a integragcao das questées ambientais, do desenvolvimento e uma
maior atencdo a elas dedicada conduzirdo a satisfacdo das necessidades
basicas, a uma qualidade de vida mais digna, a uma conservagéo e manejo

mais adequado dos ecossistemas e a um futuro mais seguro e promissor a
todos” (http://www.cetesb.sp.gov.br) (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 35).

Weber (1992, apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 35) “O planeta Terra € o
unico do nosso sistema solar que apresenta a molécula de agua, em sua forma
liquida, na maior parte de sua superficie, sendo cerca de 97% da agua existente no

nosso planeta € marinha”.

Mesmo diante da grande quantidade de agua presente no planeta Terra,
grande sao as dificuldades enfrentadas para abastecimento da populagédo, em
virtude da pouca quantidade de agua potavel e imensa quantidade de agua marinha,
alguns lugares ja fazem uso da dessalinizagdo da agua do mar como exemplo Dubai
que possui uma Usina de dessalinizacdo e Fernando de Noronha que fica no
nordeste brasileiro.

Jardim (1992, apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 35) “Dos 3% resultantes,
apenas 2% constituem rios, lagos e aguas subterraneas (agua doce). Praticamente
1% sé&o neve e geleiras permanentes, e apenas 0,0005% é vapor de agua presente
na atmosfera. Do total de agua doce, quase a metade encontra-se na América do
Sul”.
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De acordo com relatério divulgado pela Organizacdo das Nacgdes Unidas
para a Educagéo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) — durante a terceira edi¢do
do World Walter Férum (Férum Mundial da Agua), ocorrido em margo de
2003, em Kyoto, no Japao — o Brasil € o pais rico do mundo em recursos
hidricos, com 6,2 bilhdes de m® de agua doce(17% do total disponivel no
planeta). Em segundo lugar vem a Russia, com 4 bilhdes, seguida de EUA,
com 3,7 bilhées; Canada, com 3,2 bilhdes; China, com 2,8 bilhdes; os 15
paises da Unido Européia tém juntos 1,7 bilhdes de m3. (Rocha; Rosa;
Cardoso, 2004, p. 35)

Mesmo sendo o Brasil considerado o pais mais rico em recursos hidricos,
grande parte do seu povo sofre tanto com a constante falta de agua, o nordeste
brasileiro, ao ver a lavoura perdida pela estiagem, a pecuaria dizimada pela falta de
alimento, os seus rios virando chéo batido (termo utilizado pelos moradores do local
para expressar terra seca), as limitagées enfrentadas por aqueles que dependem de
uma carro pipa para a manutengdo do seu povo.

O Nordeste Brasileiro é reconhecido como uma area altamente vulneravel
aos fatores climaticos, principalmente, em sua regido semiarida. A seca é
considerada um desastre de ordem natural, pois os impactos da semiaridez
representam, secularmente, um quadro de risco para a populagdo. Os
desastres naturais sdo causados por fatores relacionados com a
geodindmica terrestre ou relativos a fenémenos meteorolégicos como
vendavais, secas, geadas, chuvas de granizo, inundagdes, ondas de calor,
ondas de frio, queda da umidade relativa do ar e outros. (...) A seca €&
definida por um periodo prolongado de baixa ou auséncia de pluviosidade,
onde a perda da umidade do solo é superior a sua reposi¢ao. (KOBIYAMA
et. al. 2004, p.80 apud Alcantara Silva (2013).
(http://lwww.epublicacoes.uerj.br/index. php/polemica/article/view/6431/4857)

Comparando o volume de agua disponivel por habitante, a maior oferta é da
Guiana Francesa com 812m?3 per capita. O Brasil esta 25° lugar, com 48,3
m3 por pessoa, e em Ultimo vem, o Kuwait com 10m?® para cada habitante.
Os maiores consumidores s3o a India (552 km3 por ano), a China (500 km?)
e os EUA (467 km3), considerando todas as utilizagbes possiveis. De
acordo com dados da Unesco, atualmente cerca de 1 bilhdo de pessoas
serao afetadas pela falta do insumo em 2050 (no Japao, 2003). (Rocha;
Rosa; Cardoso, 2004, p. 35).

E necessario, ndo apenas saber que a agua é bem finito, e realmente torna-
se cada vez mais proximo o seu fim, mas é preciso criar medidas que busquem um
controle, ou até mesmo, racionamento ou porque nao o reuso das aguas tanto para
das industrias como para o uso domeésticos, com medidas simples quanto de uso
nao seria economizada em toda a cidade, estado, pais e porque nao dizer no
mundo. Por exemplo, captar a agua usada pela maquina de lavar roupas, que teria
como destino o descarte, e usa-la para lavar quintais, muros, calgadas, banheiros e

até mesmo como descarga sanitaria.
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A quantidade minima de agua necessaria para a vida do ser humano varia
por dia, de acordo com o padrao de vida e os habitos tradicionais deste. Em
1994, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) considerou que o consumo
médio diario de agua potavel por individuo deveria ser da ordem 300 litros
(...) Entretanto, devido ao aumento populacional e a consequente escassez
de agua, a mesma OMS realizou uma avaliagdo bem mais modesta em
2003 e considerou que sao necessarios, no minimo, 50 litros de agua para
cada individuo supri as necessidades basicas diarias: cinco litros para
ingestéao direta, 20 para higiene e saneamento, 15 para banho e 10 para
preparacao de alimentos (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 35).

Com a pouca quantidade de agua disponivel para consumo, a grande

quantidade utilizada diariamente pela populagdo mundial, que cresce a cada dia

havera em pouco tempo um grande desequilibrio ecoldgico e social, que acarretara

em muitos conflitos pela pouca quantidade de agua potavel restante.

Uma das metas da entidade €, em 2015, diminuir a metade o numero de
pessoas que nao contam com agua potavel e saneamento — 1 bilhdo de
habitante e 2,4 bilhdes de habitantes, respectivamente. De acordo com o
atual secretario — geral da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), Kofi
Annan, se a tendéncia atual se mantiver, € provavel que a agua se torne
cada vez mais uma fonte de tenséo e fruto de uma feroz competicéo entre
as nagdes (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 35).

E extremamente necessario conscientizar as pessoas sobre a importancia na

diminuigdo no consumo diario de agua, investir em politicas publicas que visem

garantir a preservacgao e cuidado com mananciais e com saneamento cada vez mais

desenvolvido.

Quanto aos investimentos no setor, segundo o Fundo Monetario
Internacional (FMI) estima-se que & necessario pelo menos, duplicar o gasto
anual em infra-estrutura com insumos nos préximos 20 anos. Atualmente
gastam-se cerca de US$ 80 bilhdes por ano em saneamento domiciliar,
tratamento de efluentes domésticos, lixo industrial, dentre outras atividades
(Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 36).

E inacreditdvel a discrepancia entre crescimento populacional mundial,

consumo de agua e investimentos no setor de recursos hidricos. Ao tomar como

base o Brasil, vé-se quao pouco sao investidos em melhorias para este setor, os

efluentes domésticos continuam ainda a serem langcados mananciais causando a

sua poluigéo.

Um dos principais problemas que o Brasil enfrenta, no tocante a
preservacdo e ao manejo dos recursos hidricos continentais e costeiros, diz
respeito a contaminacao por efluente doméstico. E bastante difundida, em
nosso pais, a crenca de que os efluentes industriais sdo os grandes
responsaveis pela degradacdo dos recursos hidricos. Salvo para alguns
bolsGes de alta concentragéo industrial, os efluentes domésticos ainda sao
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0s principais responsaveis pela situagdao que se encontra nos NOSSOS
mananciais (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 36).

O rio Tieté é um dos mais famosos mananciais que possui suas aguas
poluidas tanto por efluentes domésticos como por lixo industrial.

Ele nasce a 95 km da capital Sdo Paulo e desagua a 1.100 km, no rio
Parana. Seu trecho mais alto atravessa regido metropolitana em cerca de
100 km, com vazdo média de 82 metros cubicos por segundo, dos quais
40% séao esgotos ndo-tratados. O lixo inorganico industrial € responsavel
33% da poluicdo do Tieté, no efluente o lixo doméstico representam 66%
(Tieté, 1994 apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 36).

E preciso investir cada vez mais na Educacéo, principalmente na Educacéo
Ambiental, desenvolver politicas publicas de conscientizagdo sobre o descarte
correto do lixo doméstico, evitando que o0 mesmo va para nos mananciais de

abastecimento e desta forma evitar o comprometimento das aguas.

O saneamento no Brasil enfrenta imensos obstaculos de origem
educacional, politica, financeira, etc. Aliada ao descaso por parte das
autoridades, que deveriam cuidar dos problemas ligados a saude publica,
esta a falta de informacao de grande parte da populacdo quanto a principios
basicos de higiene, haja visto os recentes focos de cdlera, dengue,
leptospirose e esquistossomose. Alguns dessas doencas foram
consideradas erradicadas no passado e frequentemente voltam como
manchetes nos noticiarios. (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 36)

Embora que de maneira timida, cresce a busca por diferentes meios que
possam tratar os problemas ja existentes e evitar os novos, ao que passo séo
aplicados investimentos no setor de sustentabilidade serdo economizados quatro
vezes mais em tratamentos de saude.

Em varias universidades e institutos de pesquisa do Brasil tém surgido
grupos de pesquisa voltados para ciéncias ambientais, os quais podem ser
consultados no site do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (www.cnpq.br). Esses grupos, estudam, adaptam e
desenvolvem tecnologias para, por exemplo, monitoramento e controle de
emissdes gasosas, tratamentos de efluentes domésticos e industriais,
compostagem, coleta seletiva/reciclagem e destinacao de residuos sélidos.
A questdo econdmica para a gestdo qualitativa e quantitativa dos recursos
hidricos também tém sido abordada por especialista em saude publica, e,
de acordo com a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), para cada U$ 1
investido em saneamento basico sdo economizados cerca de U$ 4 em
tratamento de saude. (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 36).
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25. A PRESENCA DE CONTAMINANTES QUIMICOS EM RECURSOS
HIDRICOS

E preocupante a situacdo hidrica mundial, principalmente em relagédo a 4gua
potavel, sabe-se que a quantidade é bastante resumida em comparagdo com o
crescimento populacional, estima-se que em torno de 20 anos a escassez de agua
podera ocasionar diversos conflitos.

Mesmo que primitiva, uma comunidade necessita de agua para suas
necessidades higiénicas, alimentares, etc., pois se trata de um recurso
fundamental para a existéncia da vida. Existem, no planeta inumeras
situagOes de ecossistemas em estresse, devido a escassez de agua, e sao
varios os casos de disputas existentes entre paises que dispéem da mesma
fonte de agua. Acredita-se que, em cerca de 20 anos, havera no mundo
uma crise semelhante a do petroleo, ocorrida em 1973, relacionada a
disponibilidade de agua de boa qualidade. Assim como ocorreu no passado
com os derivados do petroleo, a agua esta se tornando uma commodity em
crise (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 37).

Embora, seja um constante desafio reduzir as emissées provocadas pela
acao do homem, estas continuam sendo as responsaveis por causar tanto a

contaminagao como a poluigéo.

Emissbes para os compartimentos atmosfera, litosfera e hidrosfera estédo
sempre aumentando em razao das atividades humanas e dos processos
naturais. Embora varios esforcos tenham sido feitos para reduzir as
emissoes decorrentes das atividades humanas, é praticamente impossivel
evitar contaminagdes ambientais. A contaminagdo ocorre quando alguma
substancia estranha ao meio esta presente. A poluicdo é a alteracdo de
alguma qualidade ambiental para a qual a comunidade exposta € incapaz
de neutralizar os efeitos negativos, sendo algum tipo de risco identificado
(Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 37).

A poluicao é classificada de acordo com as fontes onde ocorrem que podem

ser pontuais, ndo pontuais e lineares.

Processos geoldgicos incluindo agdo vulcanica, atividades hidrotérmicas e
longos periodos chuvosos, podem também ocasionar problemas locais.
Uma classificagao simples de fontes de poluigdo pode ser a seguinte:

] Fontes pontuais: rede de efluentes domésticos e industriais,
derramamento acidentais, atividades de mineragao, enchentes, etc.

] Fontes nao-pontuais: praticas agricolas, residéncias dispersas,
deposigao atmosférica, trabalhos de construgao, enxurradas em solos, etc.

" Fontes lineares: enxurradas em auto-estradas (Rocha; Rosa;
Cardoso, 2004, p. 38).

A contaminagdo da agua pode acontecer tanto por meio das atividades

humanas como de maneira organica, e esta ndo tem como evitar. Diversos sao os
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processos geoldégicos que podem contaminar os recursos hidricos, como por
exemplo, atividades vulcanicas, tornados, tsunamis entre outros.

As caracteristicas dessas fontes podem variar amplamente desde pontos
bem definidos (os quais podem ser simples ou multiplos) ou emissdes
difusas originadas de pequenos pontos multiplos, como exaustores de
gases (industrias, residéncias) ou escoamento de rodovias. Fontes pontuais
e nao-pontuais também diferem nas rotas pelas quais os poluentes emitidos
aportam nos mananciais. As fontes pontuais geralmente resultam em
descargas diretas para os corpos d’agua, ao passo que fontes ndo-pontuais
podem ter rotas resultando em deposi¢des parciais dos poluentes antes de
atingirem o0s mananciais. Assim, a concentracdo de contaminantes
originario de fontes n&o-pontuais pode variar de forma significativa,
espacial e temporalmente (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 38).

Com base na classificagdo de fontes pontuais e ndo-pontuais, anteriormente
descritos, esta possuem maneiras distintas quanto a contaminagdo dos recursos
hidricos, as fontes pontuais consistem em descargas diretas nos corpos d’agua e
nao-pontuais despejam apenas parte dos seus poluentes nos corpos d’agua, os
demais poluentes ficam no caminho percorridos por tais fontes.

Emissbes continuas caracterizam-se por ser praticamente constantes por
um longo periodo — por exemplo, efluentes de tratamentos de esgotos,
descargas de processos de producao continuados. Emissdes descontinuas
apresentam, com o tempo no volume e na concentragdo e podem ser de
picos ou de blocos. As emissdes de picos sdo caracterizadas por grandes
descargas em pouco tempo, e a altura do pico (concentragao das espécies)
pode variar muito. As emissbes de bloco, por sua parte, sdo caracterizadas
por fluxos relativamente constante por determinados periodos, mas com
intervalos regulares de emissdes praticamente zero (Rocha; Rosa; Cardoso,
2004, p. 38).

Em relacéo sistema hidrico varios sdo os meios de poluigdo, que vai desde
efluente domestico sem nenhum tratamento é despejado no manancial, como pela
industria que ndo se preocupa com resto da sua produgédo que sera jogado no rio
mais proximo, do qual inumeras familias utilizam das suas aguas para as
necessidades diarias.

Manaham (1994 apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 39) “A quantidade
exata das diferentes fontes por meio das quais os poluentes podem atingir os
sistemas aquaticos € muito grande, mas, por simplicidade e conveniéncia, elas
podem ser separadas em duas categorias, ou seja, urbanizagdo/industrializagéo e

agricultura/florestas”.
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Por mais paradoxal que possa parecer, a deterioragdo dos mananciais
agravou-se muito com o advento das construgbes das redes de efluentes
sanitarios, aportando grandes quantidades de matéria organica nos rios.
Isso ocorreu apos a “reforma sanitaria” iniciada na Inglaterra, 1847, que
introduziu o uso generalizado da descarga hidraulica nos vasos sanitarios,
ligando-os aos sistemas de efluentes e, consequentemente, fazendo
descargas diretamente nos rios. Em pequenas quantidades, o efluente
sanitario, bem como alguns poucos dejetos industriais tratados, pode ser
integrado a matéria organica originalmente existente e servir de alimento a
flora e a fauna. A sobra desse “alimento” que poderia ser chamada de
“inicio da poluicdo pela matéria organica”, seria consumida por bactérias
que tém a propriedade de se multiplicar rapidamente (Rocha; Rosa;
Cardoso, 2004, p. 39).

Com a reforma sanitaria desenvolve se a poluicdo dos mananciais, que agora
recebem todo efluente doméstico e industrial, o que antes era processado pela

natureza, alcanga niveis alarmantes com crescimento populacional e industrial.

Entretanto, o grande excesso de efluentes causa uma demanda (consumo)
de oxigénio que é sempre resultante de uma atividade bioldgica ou
bioquimica e, por isso, denominada demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), sendo proporcional a concentragdo de matéria organica assimilavel
pelas bactérias aerdbicas. A DBO constitui uma necessidade para que
possa existir a decomposicdo da matéria orgdnica e sua posterior
transformacdo em matéria inorganica, devendo haver, no entanto, um
controle na quantidade e na qualidade do efluente a ser langado em um
manancial (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 39).

A qualidade das aguas dos mananciais e a reforma sanitaria séo
inversamente proporcionais, pois com 0s avangos no setor sanitaria que evolui
gradativamente de latrina publica a vasos sanitarios com descargas acopladas, nos
quais as descargas estando ligadas diretamente a rede de esgoto que desagua nos
rios, € com o crescimento proporcional cada vez mais acelerado o meio nao

consegue degradar toda a matéria gerada esta passou a ser poluente.

O desenvolvimento econémico € a melhora nos padrées de vida da
sociedade levam ao aumento da utilizacdo de novos materiais. Assim,
produtos quimicos desempenham importante fungdo em setores como os
de agricultura, industria, domésticos e téxteis, de transporte e saude. Eles
tém contribuido significativamente para a melhora do padrdo de vida em
todo o mundo. Entretanto, sua utilizacdo esta associada a continua
liberagdo de substancias de ocorréncia natural e manufaturada — por
exemplo, gases, metais pesados, compostos organicos volateis e soluveis,
solidos suspensos, corantes, compostos nitrogenados e fosforados no ar,
agua e solo (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 39).

Nao se pode ver os produtos quimicos como vilées, afinal estdo presentes em

medicamentos, alimentacao, higiene, transporte e entre outros. A medida que o
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desenvolvimento econémico cresce e busca uma melhor qualidade de vida das

pessoas, e todos os setores deste desenvolvimentos os produtos quimicos estardo

presentes.

Estima-se que cerca de 90 mil a 100 mil compostos quimicos estejam em
uso diariamente. A producéo, distribuicdo, utilizagdo e disposicdo desses
compostos levam inevitavelmente a presenca deles no ambiente, de
maneira localizada ou difundida. Os ciclos biogeoquimicos e as instalagbes
de polos industriais responsaveis pela producdo desses compostos podem
ser utilizados para predizer as fontes de emissbes e 0s provaveis
compartimentos ambientais a ser impactados. A dispersdo de poluentes
quimicos no ambiente pode ocorrer na extragdo/mineragdo, manufatura
(formulacédo), utilizacdo, disposicdo final ou destruicdo. As quantidades
dispersas nos diferentes compartimentos ambientais e o nimero de pontos
de emissdes podem variar muito entre as substancias. Por exemplo no caso
de reagente intermediario utilizado na industria farmacéutica somente uma
pequena fragcdo eventualmente podera ser dispersa no ambiente (Rocha;
Rosa; Cardoso, 2004, p. 39).

Com tantos produtos quimicos em uso, € preciso ter bastante cuidado com o

descarte no ambiente, para evitar danos ao meio, a vida dos seres vivos bem como

com os recursos hidricos.

Hemond & Fechner-Levy (2000, apud Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 40)

“Entretanto, no caso dos detergentes, quase 100% do total produzido irdo para os

efluentes domésticos”.

Grande parte dos compostos organicos & biodegradavel, ou seja, apos
mineralizacao eles se tornam inorganicos. Entretanto, ha varias excecoes
quando se trata de compostos sintetizados industrialmente, os quais nao
sao biodegradaveis. Tais compostos sao biologicamente resistentes e nao
podem servir de alimento aos seres vivos, nem mesmo as bactérias. A nao
serem digeridos por microorganismos, eles ndo sao decompostos
biologicamente. E o caso das substancias plasticas de grande utilizagéo
doméstica e industrial.

As substéncias plasticas sdo consideradas como grandes vildes da natureza,

pois ndo sdo biodegradaveis, o quer dizer que ndo serdo decompostas

biologicamente.

No caso da poluicdo da agua, interessam, de modo particular, as
substancias chamadas tensoativas, mais conhecidas como detergentes
sintéticos. Suas moléculas se caracterizam por ligacbes sulfénicas —
extremamente resistentes as reagdes quimicas ou bioldgicas. A estabilidade
dessas substancias em relacdo a degradacdo imposta pelo meio é muito
vantajosa para as industrias, pois tais substancias podem permanecer
armazenadas por tempo indefino, sem se deteriorar. Se por um lado a
limpeza é facilitada, por outro, sua resisténcia a deterioragao pode interferir
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no equilibrio ecologico levando a mortalidade de insetos e organismos
aquaticos. Mesmo n&o sendo provida de acgdo toxica, como o sdo o0s
defensivos agricolas, os detergentes sulfénicos causam grandes prejuizos
ambientais pelo poder tensoativo sobre as células microbianas, inibindo-as
em poder antipoluente. (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 40)

Com base no que foi desenvolvido para o uso de substancias biodegradaveis
€ necessario avangar mais, no intuito de preservar o equilibrio ecoldgico
principalmente nos mananciais tanto importantes para a sobrevivéncia e

desenvolvimento da sociedade.

2.6. EFLUENTES

A quimica é de suma importancia para o tratamento das aguas utilizadas para
uso da populagdo, com processos cada vez mais elaborados consegue elevar a
qualidade desta agua a padrées mais elevados.

Braid (2002, p. 443) “E importante entender os tipos de processos quimicos
que ocorrem em aguas naturais e como a ciéncia e o uso da quimica podem ser
empregadas para purificar a agua destinada ao consumo humano”.

Nos dias atuais 22 cidades na Paraiba possuem um sistema de esgotamento,
no tratamento dos esgotos domésticos, onde € feita a remogédo de todo o material
solido, exterminagcdo de microorganismos patogénicos e a redugado de substancias

quimicas indesejaveis.

As mais importantes fontes de matéria organica para as aguas de superficie
sdo os efluentes domésticos e industriais. Varios sdo os processos
disponiveis para tratamento de efluentes (ETE), as etapas de floculagdo,
sedimentacgdo e tratamento bioldgico (aerdbico/anaerébico) sdo controladas
e otimizadas. As ETEs tém sido planejadas de acordo com poluentes
organicos encontrados nos efluentes domésticos e industriais. Geralmente,
elas apresentam niveis de tratamento primario, secundario e terciario, e o
numero de estagios depende do tipo de efluente de entrada e qualidade
desejada para o efluente final. A capacidade de tratamento de muitas ETEs
tem sido estendida a remogdo do carbono organico, de nitrogénio (por
nitrificagdo e desnitrificagdo), bem como a remogao dos fosfatos e metais
pesados (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 40).
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Em busca cada vez mais de uma melhor qualidade de agua destinada ao

consumo humano, as ETE’s tentam por meio de avangos tecnoldgicos melhorar o

tratamento da agua, seja por meio dos niveis, capacidade, e dos processos fisicos,

quimicos e bioldgicos.

Consequentemente, a configuragdo das ETEs tem aumentado de
complexidade e o numero de processos fisicos, bioldgicos e quimicos que
influenciam na qualidade do efluente final tem sido expandido. Contudo, em
muitas ETEs uma melhora na eficiéncia de remogdo pode ser obtida
somente pela reducao da concentragao de solidos suspensos, e isso muitas
vezes pode ser conseguido sem grandes custos adicionais de
equipamentos de filtracdo. Basta melhorar as caracteristicas do decantador
secundario e a floculagédo (Rocha; Rosa; Cardoso, 2004, p. 40).

Nas estagbes de tratamento da agua para consumo humano também séo

utilizados inumeros produtos e processos quimicos, para uma espécie de limpeza

desta agua, o problema ocorre quando estes produtos passam a oferecer riscos a

saude humana.

Além das ETEs, as estagdes de tratamento de aguas para abastecimento
publico (ETAs) também produzem efluentes com altas concentragbes de
produtos quimicos utilizados para facilitar a remogdo de impurezas nos
respectivos processos de tratamentos. Além disso, a utilizagdo de produtos
guimicos impuros nas estacdes de tratamento prejudica a qualidade final do
efluente e da agua destinada ao consumo publico. Hipoclorito de sédio é
empregado para oxidar compostos organicos e como desinfetante no
tratamento dos efluentes, resultando na formacdo de subprodutos no
efluente final a ser aportado nos mananciais. Uma das maiores fontes de
aluminio em aguas superficiais € a descarga do material apdés da limpeza
dos filtros e decantadores em estagbes de tratamento de agua (ETAs). O
aluminio ¢é originado do sulfato de aluminio utilizado para
floculagao/coagulagdo de material particulado nas ETAs (Rocha; Rosa;
Cardoso, 2004, p. 41).

E possivel ocorrer a contaminagéo da agua por produtos quimicos também

nas estagbes de tratamento, seja por meio dos processos utilizados como por meio

dos revestimentos de reservatorios antigos.

De acordo com Pasekian E Cordeiro (2003), foi constatado aumento de
chumbo e crébmio em manancial, apés langcamento de rejeito de ETA.
Também segundo esses autores, a qualidade dos produtos quimicos
empregados no tratamento de d4agua pode estar interferindo nas
caracteristicas do lodo gerado, o qual o tem apresentado substancias
anteriormente ndo-detectadas. Processos de desinfeccdo podem reduzir
alguns subprodutos como, por exemplo, a possibilidade de formacédo de
halometanos (compostos clorados), devido a utilizagao de cloro (Carvalho et
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al.,2004). A ozonizacdo de agua contendo ions brometo produz varios
compostos organicos bromados. Espécies quimicas como chumbo,
organoestanhos e hidrocarbonetos polinucleares podem atingir dissolugao
de soldas, latdo e outros materiais das conexdes da rede de abastecimento.
Organoestanhos podem ser introduzidos na agua tratada oriundos de certos
tipos de cloreto de polivinila constituintes de reservatérios. Hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (PAHs) podem provir de velhos reservatérios
revestidos com carvdo ou piche para evitar vazamentos (Rocha; Rosa;
Cardoso, 2004, p. 41).

A qualidade da agua destinada ao nosso consumo devera atender a todos os
requisitos estabelecidos pela portaria da Anvisa que encontra-se no Anexo B como
forma, de prevenir futuras doencgas ocasionadas por agua mal tratada. No entanto
mesmo com todas as orientagdes estabelecida por esta Norma € possivel encontrar
alguém que ja teve uma diarreia por conta da agua em mas condigdes de uso. Logo
ndo podemos apenas contar com os cuidados que o 6rgdo responsavel pelo
abastecimento deve tomar, mas precisamos fazer a nossa parte principalmente com
aquela agua que sera ingerida, € preciso que seja fervida ou filtrada para nos

garantir outra forma de prevenir-nos de possiveis doencas.

O agude de Coremas, localizado na cidade de Coremas, constitui o Complexo
Coremas - Sabugi, que abastece entre outras a cidade de Patos-PB. Quando foi
construido o agude, era considerada a maior obra de engenharia da época com a
capacidade de armazenamento de 591.646.222 metros cubicos de agua.

De acordo com varias reportagens em meio de comunicagdo, a cidade de
Patos-PB, esta sendo abastecida com agua impropria para o uso, e desta forma
colocando em risco a saude de inumeros patoenses, que recebem agua nao tratada
corretamente em alguns pontos da cidade, como € visto nos resultados da pesquisa
aqui relacionada que traz relatos de moradores recebendo agua escura, barrenta, e
precisavam até utiliza-la em servigcos domeésticos tendo em visto o perigo em ingeri-

la.

Segundo a uma série de reportagem exibida pelo Jornal da Paraiba,
transmitido pela TV Cabo Branco, nos dias 17,18 e 19 de dezembro de 2014.
Intitulada como da “Da pra beber” tornou publico o descaso com os paraibanos, pois
os dois maiores agudes de abastecimento estavam com suas aguas impropria para

0 consumo humano, conforme o resultado da pesquisa realizada pela UFPB.
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Na Figura 3 tem a tela de um dos episédios exibidos no JPB, intitulada “Da
pra beber”’, mostrando a condi¢gdo de dois maiores mananciais de abastecimento da
Paraiba.

Figura 3 - Exibicdo da matéria “Da pra beber” no JPB 22 edig¢ao.

Fonte: Tela do G1, portal de noticias da Globo, mostrando um episédio da série de reportagem

exibida no JPB 22 edigdo transmitido pela TV Cabo Branco e publicada no site em 22/12/2014.

Aqui nos deteremos mais ao agude de Coremas que abastece a cidade de
Patos e outros 21 municipios. Com elevada concentragao de coliformes totais que é
extremamente perigoso ao consumo do homem, pois € oriundo de fezes de animais
e em seu leito o descaso com aquele que € fonte de vida para muitos paraibanos,

veem-se garrafas plasticas e matérias descartaveis.

Pelo menos essa é a constatagcdo de um laudo elaborado pela Unidade
Regional de Controle da Qualidade da Agua, da Fundagdo Nacional de
Saude (Funasa). As amostras coletadas apresentaram coliformes totais,
que indica a contaminagdo com material fecal. Segundo relatério da
Funasa, o uso inadequado da agua pode acarretar em problemas de saude
a populagédo como o surgimento de cancer. A agua que chega nas torneiras
ndo € tratada, e a cada dia a qualidade da agua fica pior. Maior manancial
do Estado da Paraiba e o terceiro maior do Nordeste, o agude Coremas
Mé&e Dagua é responsavel hoje por abastecer uma populagédo de 464.993
habitantes, segundo levantamento do Instituto Patoense de Pesquisa e
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Estatistica-INPPE (http://omundocomoelee.blogspot.com.br/2015/08/ agua-
do-acude-de-coremas-esta-impropria.html).

Onde fica entdo, a preocupacdo com a saude dos cidaddos que estédo
recebendo um servigo de baixa qualidade, como o que foi constatado. O que fazer
em uma ocasido como essa? Como se prevenir de doengas oriundas da agua
improépria para consumo humano? Qual a melhor forma de utilizar esta agua?

2.7.  VIGILANCIA E CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO
HUMANO — MINISTERIO DA SAUDE

Inimeras sdo as possibilidades nas quais um SAA ou SAC possa vir por em
risco a vida das populagdes que destes utilizam, fatores que vao além da sua
estrutura e funcionamento interno, para tanto faz se necessario verdadeiro controle

de qualidade da agua.

(...) Apenas como exemplos podem ser citadas as seguintes situagdes de
risco:

a) descarga acidental de contaminante no manancial;

b) langamento clandestino de efluentes no manancial;

c) ocorréncia de pressao negativa em tubulagdo — adutora ou rede de
distribuicdo — e consequiente penetracdo de contaminante em seu interior;

d) rompimento de redes e adutoras;

e) problemas operacionais e de manutengdo diversos na estagdo de
tratamento — coagulagéo incorreta, produto quimico adulterado, lavagem
ineficiente de filtros, comprometimento do leito filtrante, danos em
equipamentos de manuseio de produtos quimicos — que podem resultar em
distribuicao de agua nao potavel;

f) penetracdo de contaminantes diversos nos reservatérios publicos;

g) auséncia de manutencdo na rede distribuidora. (Ministério da saude
2006, Vigilancia e controle da qualidade da agua para consumo humano p.
25).

Por meio de uma analise completa sobre essas possiveis causas, € possivel
evitar que algumas possam acontecer, € preciso também um estudo minucioso
sobre todo o caminho percorrido pela agua desde a sua chegada até a sua
distribuicdo, como forma de identificar e corrigir possiveis falhas.

Assim, um conhecimento mais completo dessas situagdes s6 se verificara
com procedimentos corretos de controle e vigilancia da qualidade da agua.
Por meio desses, tem-se a inspegdo do produto — a agua distribuida e
consumida. Com essa inspegao, realizada em freqiéncia adequada e nos
pontos mais vulneraveis do sistema, tem-se uma visdo da probabilidade de
ocorréncia de episédios de qualidade indesejavel da agua, o que permite
identificar possiveis ocorréncias negativas e assim impedi-las ou evita-las,
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ou ainda possiveis procedimentos inadequados e assim corrigi-los.
Ministério da saude (Ministério da saude 2006, Vigilancia e controle da
qualidade da agua para consumo humano p. 25).

E de suma importancia seguir a todos os pardmetros estabelecidos sobre a
qualidade da agua destinada ao consumo humano, conforme descrito em
documentos da ANA e do Ministério da Saude.

Essa inspecao do produto ocorre mediante a realizagdo de analises fisico-
guimicas e microbioldgicas, estrategicamente planejadas, para conjuntos de
parametros de qualidade, conforme definido na legislagdo relativa aos
padrées de potabilidade. A concepgao desse procedimento é probabilistica.
Assim, procura-se, determinar, por uma amostragem no sistema, o risco a
salde da qualidade da agua. (Ministério da saude 2006, Vigilancia e
controle da qualidade da agua para consumo humano p. 25).

No que diz respeito sobre a qualidade microbioldégica da agua, ou seja, a
presenga de micro-organismos causadores de doencas, o estudo é feito com base
em um grupo considerado como indicadores, dentre estes, os cloriformes fecais,

citado na reportagem do JPB 22 edigéo.

A avaliagdo da qualidade microbiolégica da agua tem um papel destacado
no processo, em vista do elevado numero e da grande diversidade de
microorganismos patogénicos, em geral de origem fecal, que pode estar
presente na agua. Em fungdo da extrema dificuldade, quase
impossibilidade, de avaliar a presengca de todos os mais importantes
microorganismos na agua, a técnica adotada é a de se verificar a presencga
de organismos indicadores. (...) Mais recentemente, pesquisas tém revelado
a limitagao dos indicadores tradicionais — em especial as bactérias do grupo
coliforme — como garantia da auséncia de alguns patogénicos, como virus e
cistos de protozoarios, mais resistentes que os préprios organismos
indicadores. (Ministério da saude 2006, Vigilancia e controle da qualidade
da agua para consumo humano p. 25).

Ao considerar os aspectos fisicos, leva-se em consideragao a forma como a
agua se apresenta do ponto de vista estético, como por exemplo a agua com
coloragao diferenciada, ou que traz consigo material solido.

Quanto a qualidade fisica, a estratégia principal consiste na identificacdo de
parametros que representem, de forma indireta, a concentragédo de sélidos —
em suspensao ou dissolvidos — na agua. Esses parametros tém um duplo
significado para a saude publica. Por um lado, revelam a qualidade estética
da agua, cuja importancia sanitaria reside no entendimento de que aguas
com inadequado padrdo estético, mesmo micro biologicamente seguro,
podem conduzir os consumidores a recorrerem a fontes alternativas menos
seguras. Por outro lado, aguas com elevado conteudo de solidos
comprometem a eficiéncia da desinfec¢do, ou seja, nesse caso sdlidos
podem se mostrar associados a presenca de microorganismos. (Ministério
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da saude 2006, Vigilancia e controle da qualidade da 4gua para consumo
humano p. 25).

Do ponto de vista quimico, a avaliagdo consiste em identificar e analisar as
substancias presentes naquela agua, e se estas oferecem algum tipo de risco para a
saude do homem.

Ja a qualidade quimica é aferida pela propria identificagdo do componente
na agua, por meio de métodos laboratoriais especificos. Tais componentes
quimicos nao devem estar presentes na agua acima de certas
concentragdes determinadas com o auxilio de estudos epidemioldgicos e
toxicoldgicos. As concentragbes limites toleraveis significam que a
substancia, se ingerida por um individuo com constituicdo fisica mediana,
em certa quantidade diaria, durante um determinado periodo de vida,
adicionada a exposicdo esperada da mesma substancia por outros meios
(alimento, ar, etc.), submete esse individuo a um risco inaceitavel de
acometimento por uma enfermidade crénica resultante. Dois importantes
grupos de substancias quimicas, cada qual com origens e efeitos sobre a
saude humana especificos, sdo as substancias quimicas inorganicas, como
os metais pesados, e organicas, como os solventes. (Ministério da saude
2006, Vigilancia e controle da qualidade da agua para consumo humano p.
26).

Com nas informagdes citadas, pode-se afirmar que existem sim medidas e
orgaos que garantam agua de boa qualidade para o consumo humano e tem a
preocupacao devida de como esta agua chegara as moradias.

Essas técnicas — amostragem e avaliacao laboratorial da qualidade da agua
— constituem a aferigdo da qualidade do produto, o que ndo elimina a
inspecao do processo, uma importante agdo complementar da vigilancia da
qualidade da agua. Nesse caso, a vigilancia verifica as condigbes fisicas e
operacionais dos SAAs, identificando potenciais situagbes de risco e
acionando os responsaveis para a sua correcdo. “Dessa forma, atua-se
preventivamente, pela antecipacdo de problemas de qualidade da agua,
adicionalmente & acdo corretiva, determinada apds a observagdo da
violagdo dos padrées de potabilidade da agua mediante as analises

laboratoriais.” (Ministério da saude 2006, Vigilancia e controle da qualidade
da agua para consumo humano p. 26).

De acordo com o Ministério da Saude 2006 foi constatado que o problema de
qualidade da agua nao se apresenta em 100% da cidade mas em alguns bairros, € o
proprio texto acima afirma que isso podera acontecer e que cabe ao drgao investigar
porque aquilo esta acontecendo, pois deveria chegar exatamente da mesma forma
pois todos os habitantes pagam obrigatoriamente a taxa para que possa receber
uma agua de qualidade, que como o texto nos diz que nao basta apenas distribuir a
agua, mas distribui com qualidade, pois podera colocar a vida de um ser humano em

risco, a agua com aprendemos desde o inicio da nossa vida académica devera ser
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incolor, insipida e inodora, coisa que muitas vezes ndo acontece durante o processo
de tratamento e para tentar fazer corre¢cdes nessa agua coloca-se uma quantidade
elevada de produtos quimicos, e o texto também nos afirma que tem que ter uma
quantidade adequada de produtos quimicos, pois em elevadas concentragdes
coloca a vida do ser humano em risco.

Segundo o relatério da Conferéncia Pan-Americana de Saude e Ambiente
Humano Sustentavel (Copasad), atualmente cerca de 30% da populagéo
brasileira abastece-se de agua proveniente de fontes inseguras, sendo que
boa parte daqueles atendidos por rede publica nem sempre recebe agua
com qualidade adequada e em quantidade suficiente. COPASAD (1996
apud Ministério da saude 2006, Vigilancia e controle da qualidade da agua
para consumo humano p. 19).

E de extrema importdncia uma vigilancia cada vez maior que possa
acompanhar crescimento industrial, e evitar com medidas e leis que proibam a
poluicdo dos nossos mananciais e exigir um consumo consciente dessas empresas
e a reutilizar a agua em uso. Além de cobrar dos gestores o controle nos esgotos
para que estes ndo poluam a agua que sera utilizada para nosso consumo, pois uma
vez que a mistura desta agua com o esgoto e se a companhia responsavel pelo
tratamento nao fizer um controle de qualidade efetivo esta agua que chegara nas

residéncias podera levar consigo inumeras doengas.

2.8. CAGEPA - COMPANHIA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO DA
PARAIBA

O abastecimento na Paraiba é fornecido pela CAGEPA - Companhia de Agua
e Esgotos da Paraiba, em funcionamento desde o dia 30 de dezembro de 1966,
possui 194 sedes municipais e conta também com 6 (seis) geréncias regionais com

sedes distribuidas de Jodo Pessoa a Cajazeiras.

No que diz respeito a importancia da agua a CAGEPA destaca os seguintes

pontos em seu site:

. Essencial a vida;
. N&o ha vida sem agua;

. Bem precioso, indispensavel a todas as atividades humanas;
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o 70 % de nosso corpo é composto por agua.

No tocante quanto a utilizagdo e necessidade para o homem a CAGEPA cita
em seu site:

o A agua constitui os dois tergos do peso do homem e até os nove
décimos do peso dos vegetais;

o E indispensavel ao ser humano como bebida e como alimento
por exceléncia.

o A agua € muito importante para nossa higiene. Ela nos
proporciona prazer e nos protege das doengas;

o Sem agua nao poderiam funcionar muitas de nossas industrias e

nao poderiamos usar nossos automoveis, etc.

Com relagdo a ocorréncia e funcionamento do ciclo hidrolégico a CAGEPA
explicita os seguintes pontos em seu site:

A maior parte da agua do planeta Terra estd nos mares e oceanos, que
cobrem dois tergos de sua superficie.

Funcionamento do ciclo hidrologico

o A agua cai da atmosfera sobre a terra aonde chega,
principalmente sob a forma de chuva ou de neve. Os corregos, rios, lagos,
galerias, constituem as grandes estradas através das quais a agua atinge os
oceanos;

o Durante sua viagem, ela é contida pelo solo, pela vegetagao,
pelos animais. A agua retorna a atmosfera, principalmente por evaporagéo e
por transpiragéo vegetal;

o Outra parte se infiltra no solo, até encontrar uma rocha
impermeavel, encharcando os solos e rochas, preenchendo todos os poros ou
aberturas que encontra;

o A agua que se infiltra recebe 0 nome de agua subterranea. Ela
preenche os vazios dos solos e das rochas;

o Esta parte do subsolo, onde a agua pode se acumular,

chamamos de aquifero;
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o Estes vazios podem ser poros ou fraturas. Isto depende do tipo
de terreno e das caracteristicas do subsolo do lugar.

Em relagéo a qualidade da agua a CAGEPA destaca em seu site os itens que
seguem abaixo:

E uma circunstancia representada por uma condicdo ou conjunto de
condigdes que um produto deve apresentar para poder satisfazer uma necessidade.
No caso da agua para consumo humano, essas condi¢cdes sdo as seguintes:

1) A agua devera ser

. Limpida;
. Incolor;

. Insipida;
. Inodora.

2) A agua nao devera conter:

o Organismos patogénicos, nem formas biolégicas que possam
causar danos a saude humana ou que sejam objetaveis esteticamente;

o Concentragbes de elementos e substdncias quimicas que
possam ser fisiologicamente prejudiciais, esteticamente objetaveis ou
economicamente danosas;

. A agua ndo devera ser corrosiva, incrustante ou deixar depositos
nas estruturas pelas quais ela passa ou € detida, incluindo tubulagées,
tanques, aquecedores e encanamentos;

o A agua devera ser protegida adequadamente por meios naturais
ou por meio de processos de tratamento que assegurem consisténcia na

qualidade;

Sobre os padrées de potabilidade da agua a CAGEPA destaca em seu site os
seguintes pontos:

o O Ministério da Saude, através da Portaria n°® 518, de 25 de
marco de 2004, aprova as normas e padrées de potabilidade da agua

destinada ao consumo humano.
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o Considera como agua potavel aquela com qualidade adequada
ao consumo humano.

o O padrdao de potabilidade deve atender as caracteristicas de
qualidade:

a) Fisicas, organolépticas e quimicas;
b) Bacterilogicas;

c) Radioldgicas.

Para verificagdo da qualidade da agua, o Ministério da saude adota
preferencialmente as técnicas de coleta e analise de constantes do “Standard
Methods for Examination of Water and Wasterwater”, até que sejam publicadas

normas nacionais.

A CAGEPA classifica como Unidades de um Sistema de Abastecimento de
Agua em seu site os seguintes itens:

. Manancial;

. Captacéo;

o Aducao;

. Tratamento;

o Reservacgao;

o Distribuicédo e

o LigagGes domiciliares.

Os Processos de Tratamento de Agua utilizados pela CAGEPA seguem
descritos abaixo como consta em seu site:

. Aeracao;

. Coagulagéo;
o Floculagao;
o Decantacao;
o Filtragcao;

. Correcao de PH;

o Desinfeccao.
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Os Produtos Quimicos Empregados no Tratamento realizado pela CAGEPA
como consta em seu site:

. Coagulantes (Sulfato de aluminio);
. Cal;
. Cloro.

As Principais Atividades Realizadas pela CAGEPA como descrito no site da
propria companhia:

Controle de qualidade;
Controle Operacional;
Execucgao de Servicos;

> wDnh -

Manutencgao.

A Figura 4 mostra a Representagdo de um Sistema de Abastecimento de
Agua divulgada pela CAGEPA em seu site.

REDE DE DISTRIBUICAQ
E LIGAGOES
DOMICILIARES

ESTACAODE [N
MANANCIAL  ELEVATORIA BRLINLLS UL
DE AGUA BRUTA

ELEVATORIA DE
AGUA TRATADA RESERVATORIO

Figura 4 — Representacdo de um Sistema de Abastecimento de Agua.

Fonte: http://www.cagepa.pb.gov.br/outras-informacoes/abastecimento-de-agua/tratamento/
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De acordo com dados divulgados em seu site a CAGEPA afirma que o
Numero de Sistemas de Abastecimento de Agua sdo de 191 no total.

CONTROLE DE QUALIDADE

Sobre os Tratamentos Existentes em seu site a CAGEPA cita as seguintes

dados:
. Estagdes Convencionais 58;
. Filtros Russos 39;
o Estacbes Compactas 05;
. Filtros Lentos 03;
o S6 Desinfecgao 62.

Sobre os Produtos Quimicos Aplicados a CAGEPA descreve os produtos

abaixo descrito em seu site:

o Sulfato de Aluminio Liquido aplicado nas Grandes Estagées,
o Sulfato de Aluminio Sdlido aplicado nas Estagdes de Médio e
Pequeno Porte,

o Cal Hidratada, e Cloro ou Hipoclorito de Calcio
Existem 10 (dez) Laboratdrios instalados nos maiores Sistemas do Estado.

Quanto a Analises e Exames dos Parametros de Controle Operacional a

CAGEPA descreve em seu site os itens abaixo:

. pH,

. Cloro Residual,

. Cor,

° Turbidez,

. Coliformes Totais

. e Coliformes Fecais

Quanto a Analises Fisico-Quimicas Especificas a CAGEPA em seu site afirma

0 seguinte:
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Séo realizados periodicamente analises de agrotéxicos e metais pesados em
Laboratédrios da Universidade Federal da Paraiba, Instituto Tecnoldgico do Estado
de Pernambuco e Companhia Pernambucana do Meio Ambiente. Esses exames sao
realizados em amostras de agua bruta, tratada e distribuida, conforme recomenda a
legislagéo vigente. A Figura 5 mostra um Fluxograma dos resultados e informacdes

das analises e exames realizados.

f \
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Figura 5 - Fluxograma dos resultados e informacdes das analises e exames
realizados.

Fonte: http://www.cagepa.pb.gov.br/outras-informacoes/abastecimento-de-agua/tratamento/

CONTROLE OPERACIONAL

A CAGEPA em seu site destaca o Centro de Controle Operacional (CCO)

O controle operacional da Cagepa restringe-se a medigao de nivel de agua
em cada reservatorio de distribuicdo. A medicdo é feita de hora em hora pelos

operadores € o resultado € repassado por telefone ou radio para o CCO.

A macromedicao é feita basicamente com medidores do tipo eletromagnético,
woltman, de inser¢cdo e os proporcionais. O nivel de cobertura das unidades

macromedidas é de 71%, ou seja, 134 sistemas.

A micromedigao conta com o apoio de duas oficinas-laboratério para reparo e
afericao de hidrometro. A politica de micromedi¢gao da empresa estabelece que a
vida util de um hidrémetro esta em torno de 8 anos. O nivel de micromedigao atual
de 81%.
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De acordo com as informagdes acima citadas a Cagepa cumpre
rigorosamente, os padrdes estabelecidos para controle e qualidade da agua e até
preocupa-se em passar essa imagem de cumprimento das normas para os usuarios

desta Companhia de Agua.

Sera suficiente ter a transparéncia com as informagdes de todo o processo
pelo qual a agua deve passar até chegar as residéncias dos usuarios, ou é de suma
importancia que a Companhia também obedeca aos padrées impostos além da

transmissédo de informacgdes.
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3. METODOLOGIA

3.1. TIPO DE PESQUISA

A consolidacdo desta pesquisa foi feita inicialmente através de consultas em
livros digitais, leis e informagdes em sites, acerca do tema. Podem ser classificada
em: qualitativa, quantitativa e de campo.

Segundo Gil (2007, p. 17) “pesquisa € definida como o (...) procedimento
racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas
que sao propostos. A pesquisa desenvolve-se por um processo constituido de varias
fases, desde a formulagdo do problema até a apresentacdo e discussdo dos
resultados”.

Assim, o presente trabalho adota caracteristicas de uma pesquisa de campo,
desenvolvida através de abordagens quantitativas e qualitativas sobre a qualidade
da agua que chega aos domicilios da cidade de Patos - PB.

e A pesquisa de campo consiste na observagcdo de fatos e fenbmenos
exatamente como estes ocorrem no real, a coleta de dados com base
nos mesmos e, por fim, a analise e interpretacdo destes dados,
adotando uma fundamentagéo tedrica consistente, com o objetivo de
compreender e explicar o problema em questéo.

2001 )Este estudo é baseado em uma pesquisa de campo, que segundo Gonsalves

A pesquisa de campo € aquela que deseja procurar o conhecimento
precisamente com a amostra da pesquisa. Ela determina do observador
uma jungdo mais concreta. Pois, o pesquisador necessita ir ao ambiente
onde o acontecimento acontece, ou aconteceu e juntar um conjunto de
dados a serem comprovados.

e A pesquisa qualitativa possui um carater exploratério, pois estimula o
entrevistado a pensar e a expressar-se livremente a cerca do assunto
proposto. Na pesquisa qualitativa, os dados, nédo séo tabulados, com o
objetivo de apresentar um resultado preciso, no entanto sdo expostos
por meio de relatdrios, levando-se em consideracao os aspectos tidos
como relevantes, que podem ser as opinides e comentarios do publico

entrevistado.
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e A Pesquisa quantitativa aborda tudo que pode ser quantificavel, o que
significa traduzir em numeros opiniées e informagdes para classifica-
las e analisa- las. Fazendo uso de recursos e de técnicas estatisticas
(percentagem, média, moda, mediana, desvio-padréo, coeficiente de
correlagdo, analise de regressao, etc.).

A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas,
sim, com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma
organizacgao, etc. Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam
explicar o porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas nao
quantificam os valores e as trocas simbdlicas nem se submetem a prova de fatos,
pois os dados analisados sdo ndo-meétricos (suscitados e de interacdo) e se valem
de diferentes abordagens.

A pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade que
ndao podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicagdo da
dindmica das relagées sociais. Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha
com o universo de significados, motivos, aspiragées, crengas, valores e atitudes, o
que corresponde a um espago mais profundo das relagées, dos processos e dos
fendbmenos que nao podem ser reduzidos a operacionalizagédo de variaveis. Aplicada
inicialmente em estudos de Antropologia e Sociologia, como contraponto a pesquisa
quantitativa dominante, tem alargado seu campo de atuagdo a areas como a
Psicologia e a Educacédo. A pesquisa qualitativa é criticada por seu empirismo, pela
subjetividade e pelo envolvimento emocional do pesquisador (MINAYO, 2001, p. 14).

Pode-se caracterizar a pesquisa quantitativa aquela aplicada para gerar
medidas precisas e confiaveis de uma determinada populagdo que permita uma
analise de linguagem matematica. Amorim (2012) esclarece que a pesquisa
quantitativa traduz em numeros opinides a serem analisados, utilizando-se técnicas
estatisticas.

Para obtencédo de dados optou-se pela aplicacdo de 01 (um) questionario aos
moradores de diferentes bairros da cidade de Patos-PB. Tendo em vista desde a
coloracdo que apresentava ao chegar nas torneiras das suas residéncias, até se

algum membro de sua familia ja teria adoecido por causa da agua.
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3.2. LOCAL DA PESQUISA

3.2.1 Breve Histoérico sobre a Cidade de Patos-PB

Os dados a seguir foram obtidos com base nas informagdes colhidas nos
sites do IBGE, FUNES e Paroquia de Nossa Senhora Daguia

Até meados do século XVII, toda a zona que abrange o territério do atual
Municipio de Patos era habitada pelos indios Pegas e Panatis. Os primeiros
elementos civilizadores a penetrarem a regido foram os membros da familia Oliveira
Ledo, que partindo da Casa da Torre de Garcia D’Avila, no recdncavo baiano,
desceram o Rio Sao Francisco que ao chegar ao lugar onde posteriormente seria
edificada a cidade de Patos.

Estes fundaram algumas fazendas de gado, tendo encontrado forte
resisténcia por parte dos gentios. Pouco a pouco foram os nativos obrigados a
abandonar a regido, a medida que seus dominios eram conquistados pelos brancos.
Depois das fazendas de gado fundadas por Oliveira Ledo, outras foram sendo
formadas por colonizadores portugueses, que ali se estabeleceram com seus
escravos.

O lugar primeiramente devassado chamava - se Itatiunga - nome dado pelos
gentios que significa "pedra branca". Mais tarde, passou a chamar-se Patos.
Segundo a tradicdo, a denominagdo de Patos originou-se do nome de uma lagoa,
hoje aterrada, situada as margens do rio Espinharas, a qual era conhecida por
Lagoa dos Patos, em virtude da grande quantidade dessas aves ali existentes.

Em 1752, o Capitdo Paulo Mendes de Figueiredo e sua mulher Maria Teixeira
de Melo, que residiam nos sitios de Patos e Pedra Branca, doaram parte de suas
terras a Nossa Senhora da Guia. E nessas terras que esta edificada a cidade de
Patos. Em 28 de novembro de 1768 foi ratificada essa doacgao pelos herdeiros de
Paulo Mendes de Figueiredo, tendo inicio a construgdo da capela em 1772, a
primeira ermida, a atual igreja da Conceigéo.

Nos seus arredores comegou a surgir a povoagao, que Se incorporou a
Freguesia de Nossa Senhora do Bom Sucesso de Pombal. Com o desenvolvimento
que foi tendo a povoacao, a 6 de outubro de 1788, por Provisdo Régia, n° 14, foi
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criada a Paréquia de Patos. Hoje, Patos é sede do bispado e tem Dom Eraldo Bispo
da Silva, como o |V Bispo Diocesano de Patos.

O povoado, que pertenceu inicialmente a Pombal, foi emancipado em 1933,
adquirindo sua condigdo de Vila e a demarcagdo municipal. No dia 22 de agosto do
mesmo ano foi instalada a sua Camara de Vereadores. A vila passou a condi¢édo de
cidade em 24 de outubro de 1903, gracas a Lei n°® 200, que foi sancionada pelo
Presidente do Estado da Paraiba, Desembargador José Peregrino de Araujo.

Patos ocupa uma area territorial de 473,056 Km? com uma altitude de 245
metros acima do nivel do mar. Atualmente € composta por 44(quarenta e quatro)
bairros, tendo maior destaque: o centro, o belo horizonte e jatoba, os quais
concentram a maior parte do comércio local, possuindo o distrito de Santa Gertrudes
interligado a cidade. Distante 300 km da capital do Estado, ligada através da BR-
230,Patos tem hoje uma populagdo estimada em 106.314 habitantes (segundo
dados do IBGE, SENSO 2015).

Seu clima é quente e seco, com temperaturas oscilando entre 34° e 36°, no
verao durante o dia, caindo um pouco a noite. No inverno, a temperatura média fica
em torno de 32° durante o dia e 22° a noite. Nos meses de setembro a dezembro
ocorrem as temperaturas mais elevadas do ano. Tendo como bioma caatinga. Este
perfil climatoldgico serviu para dar a cidade o titulo de “A Morada do Sol”.

Em relagdo ao desenvolvimento a cidade pode ser muito bem avaliada
através da sua evolugao urbanistica, da marcante importancia educacional que a
mesma representa para a regido em que se encontra e a sua consistente e
diversificada rede comercial, abastecendo um numero bastante significativo de
municipios circunvizinhos e, até mesmo de outros estados do Nordeste.

O setor calgadista e de confecgbes tem, atualmente, uma influéncia
significativa na economia do Municipio. Nos ultimos tempos, o turismo de eventos
vem ganhando muito espago dentro desse contexto, a exemplo da tradicional Festa
de Setembro, em homenagem a padroeira Nossa Senhora da Guia e o tdo
conhecido Sao Joao de Patos (que cresce a cada ano, aumentando
consequentemente o numero de turistas na cidade, movimentando de forma positiva
a economia.)

Na area educacional Patos possui, além de inumeros estabelecimentos de
ensino fundamental e médio, trés instituicbes de nivel superior: a Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), a Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) e
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a Fundacgéao Francisco Mascarenhas, vinculada as Faculdades Integradas de Patos.
De grande referéncia no ensino de Patos sempre foram o Colégio GEO PATOS
(atualmente chamado de FERA Colégio e Curso), e o Colégio Cristo Rei, ambos
pertencentes a rede privada de ensino, em relagdo rede publica de ensino podemos
destacar o tdo famoso CEPA (atualmente a Escola Estadual Monsenhor Manoel
Vieira.

Portadora de um importante patriménio histérico, cultural e artistico, a cidade
vem realizando debates sobre a sua preservagdo e algumas iniciativas ja téo
aplaudidas pela populagdo local, como € o caso da total restauragcdo do Pacgo
Municipal, denominado Palacio Clovis Satiro — numa homenagem ao seu construtor
e, ainda, nesta perspectiva, nada menos do que 30 prédios ja foram catalogados na
cidade para um futuro tombamento, sendo a Estagdo Ferroviaria ja “protegida” pelo
Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico da Paraiba (IPHAEP).

No setor futebolistico, Patos dispde do Estadio Municipal José Cavalcanti,
onde disputam os times da casa o Nacional Atlético Clube e o Esporte Clube de
Patos, que proporcionam grandes alegrias aos seus torcedores nas tardes de
domingo.

A cidade possui uma extensa lista de filhos ilustres sdo eles: o ex-ministro
Ernani Satyro, unico patoense a governar a Paraiba, Jodo Rodrigues Coriolano de
Medeiros, fundador da Academia Paraibana de Letras, Dom Fernando Gomes dos
Santos, construtor da Igreja Matriz de Nossa Senhora da Guia e Allyrio Meira
Wanderley, escritor de renome nacional.

Patos avanca num ritmo de muito trabalho e progresso, buscando estar entre
as cidades que mais se destacam no Estado, expandindo-se em seus limites.
Renovando a cada dia a esperancga de todos no continuo processo de elevagao,
tornando-se um lugar de trabalho, prosperidade e de um futuro cada vez mais

promissor.
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Figr;6 — Vista panormica da cidade de Patg:% - PB.

Fonte: Patosonline.com (acessado em 19/09/2016)

A investigacdo do objeto de estudo desenvolveu-se em locais publicos como
salbes de beleza, supermercados e escola na cidade de Patos.

Buscou-se fazer um levantamento das areas mais afetadas pela distribuigdo
de agua de ma qualidade a populacdo; através dos comentarios dos proprios
residentes nesta cidade, decidiu-se entdo aplicar um questionario como objeto de
estudo e investigacdo,no que se refere a agua que chega na cidade de Patos-PB

através dos relatos de alguns dos seus moradores.

3.3. PARTICIPANTES E INSTRUMENTO DA PESQUISA

A presente pesquisa foi desenvolvida na cidade de Patos/PB envolvendo 38
moradores de diversas localidades, tanto homens como mulheres com diversas
idades e diferente nivel de escolaridade.

O material de pesquisa utilizado foi um questionario (Apéndice A) composto
por 11 questées, sendo entre estas 7 (seis) questdes objetivas e 4 (quatro)

discursivas.
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As perguntas abordaram sobre os aspectos da agua recebida em suas
moradias, se ja houve casos doengas relacionadas a agua, sobre a existéncia de
rede de esgoto e o tipo de agua usada para consumo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. PERFIL DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Todas as informagdes colhidas acerca do perfil dos participantes constam nos
Gréficos de 1 a 4.

e Ao iniciar o questionamento sobre a qualidade da agua que chega até as
residéncias da cidade de Patos/PB, indagou-se sobre o género dos
participantes. O grafico 1 registra as respostas.

B Masculino

B Feminino

S /
Grafico 1 — O género sexual dos participantes da pesquisa.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

A maior parte dos entrevistados desta pesquisa era do sexo feminino com um
total de 79%, no entanto também participaram 21% do sexo masculino. Com base
em um total de 38 participantes entrevistados.

Segundo dados do IBGE 2010, a populagédo da cidade de Patos — PB, é
composta por 52.869 mulheres e 47.805 homens, a diferenga é de 5.060 habitantes
do género feminino.
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Apéds o questionamento sobre o género dos participantes, indagou-se sobre o
bairro no qual a residéncia do entrevistado esta localizada. O grafico 2 registra as
respostas.

e N\
M Jatoba

B Novo Horizonte

M Belo Horizonte

M Bairro dos Estados
M Vitoria

m Jardim Floresta

W Salgadinho

3% M Brasilia

Monte Castelo

3% 3% M Santo Antonio
N J

Grafico 2 — O bairro no qual a residéncia do entrevistado esta localizada.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

No que diz respeito aos bairros citados na pesquisa, temos uma quantidade
considerada de participantes, residindo em diversos locais da cidade de patos.
Como nos mostra o grafico temos um total de 13 bairros citados pelos participantes.
Os bairros Novo Horizonte, Monte Castelo, Centro, Jatoba, Belo Horizonte, Santo
Anténio estao entre os mais populosos.

e Apds o questionamento sobre o bairro no qual a residéncia do entrevistado
esta localizada, indagou-se sobre a idade dos participantes desta pesquisa. O
grafico 3 registra as respostas.
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Grafico 3 — A idade dos participantes desta pesquisa.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

Os participantes desta pesquisa tem quadro de idade bem misto que tem
inicio desde os 14 anos de idade até os 66 anos de idade. Constatando assim que
foram colhidas respostas de pessoas com as mais diversas idades. Neste grafico foi
usado uma média aritmética simples, com um intervalo de 9 em 9 anos de uma faixa
etaria a outra. A classificagdo foi realizada da seguinte forma na 1?2 faixa etaria
contém 1 Unico entrevistado, a 22 faixa etaria € composta por 14 pessoas, a 32 faixa
etaria representa 13 individuos, na 4?2 faixa etaria encontram-se um total de 5
participadores e 5 na 52 ultima faixa etaria existe 5 participantes da pesquisa.

Apods o questionamento sobre a idade dos participantes, indagou-se sobre o
nivel de formagado (escolaridade) dos entrevistados. O grafico 4 registra as
respostas.
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B Médio
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W Pés-Graduagdo
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Grafico 4 — O nivel de formacgao (escolaridade) dos entrevistados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016

Em relagcdo ao nivel de formacdo dos entrevistados encontramos uma
diversificagdo que vai desde o Ensino Fundamental até a Pés-graduagéo. A grande
maioria dos entrevistados com 47% que corresponde a um total de 18 participantes
tem nivel superior, em seguida temos 18% com nivel fundamental, logo apés 16%
com nivel médio, seguido de 13 % com nivel superior incompleto, e por fim um
empate técnico entre os que possuem nivel de pos-graduagdo e os que possuem

nivel médio incompleto com uma média de 3% em ambos os casos.

4.2. ANALISE DO QUESTIONARIO APLICADO

As informacoes referentes as questdes abordadas sobre a qualidade da agua
que chegam aos seus domicilios, estao presentes nos Graficos de 5 a 15.

Questao 1: Apos o questionamento sobre o perfil dos participantes, indagou-se
sobre a cor da agua que chega na torneira da casa dos entrevistados. As resposta
para a questéo 1 esta presente no grafico 5.
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Grafico 5 — A cor da agua que chega nas torneiras de acordo com os moradores.
Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

Ao analisar a agua apenas sobre o0 aspecto visual, pode-se classificar como
uma agua de boa qualidade para consumo humano € aquela que apresenta-se

incolor e a que exibe uma coloragao diferenciada é tida como imprépria.

De acordo com este grafico, percebemos que uma maior parcela dos
entrevistados relatam que recebem agua um pouco escura, que sdo em sua
totalidade cerca de 58% dos participantes da pesquisa. Tendo ainda cerca de 21%
dos entrevistados que recebem a agua em seus domicilios muito escura. E apenas
um total de 21% participantes recebe a agua incolor. Os moradores relataram que
esta agua ndo poderia ser ingerida, pois ndo a consideravam propria para o
consumo humano, uma vez que a mesma apresentava-se suja mediante o ponto de
vista dos mesmos.

Questao 2: Apos o questionamento sobre a cor da agua que chega nas torneiras,
indagou-se o tempo observado para a agua que chega suja pela torneira demora

para ficar limpa. As resposta para a questao 2 esta presente no grafico 6.
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Grafico 6 — O tempo observado para a agua que chega suja pela torneira demora

para ficar limpa de acordo com os moradores.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

Em relagdo ao tempo observado para a dgua que chega suja pela torneira
demora para ficar limpa, ou seja, incolor; cerca 63% dos entrevistados alegaram que
demora pouco tempo, 29% diz que demora muito tempo, 5% relatam que n&o limpa
e 3% deles ndo opinaram.Parte dos moradores afirmaram que aguardam até que a

agua fique limpa para poder utiliza-la.

Questao 3: Apds o questionamento sobre o tempo observado para a agua que
chega suja pela torneira demora para ficar limpa, indagou-se o procedimento
adotado pelo entrevistado caso ele estivesse recebendo agua suja. As resposta para

a questao 3 esta presente no grafico 7.
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Grafico 7- O que é feito com a agua que chega suja de acordo com o0s

entrevistados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

A maior parte dos entrevistados afirmaram que usa a agua que chega suja em
sua casa, esses somam um total de 21 participantes, em seguida 14 afirmaram nao
usar € 3 destes ndo opinaram. A maioria dos participantes revelaram que
armazenam a agua que chega suja para utiliza-la em diversos servigos.

Mesmo a agua apresentando uma coloragao diferenciada grande parte dos
moradores a utilizam, pois tem consciéncia da importancia deste liquido e de todos
os problemas enfrentados durante seca.

Questao 4: Apos o questionamento sobre o procedimento adotado pelo entrevistado
caso ele estivesse recebendo agua suja, indagou-se sobre as possiveis utilizagbes
daquela agua pelos entrevistados. As resposta para a questdo 4 esta presente no

grafico 8.
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Grafico 8 — As possiveis utilizagbes da agua que chega suja de acordo com os

entrevistados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

Os participantes em sua maioria responderam que utilizam a agua que chega
suja para lavar o banheiro, 20% afirmaram que aproveita esta agua para lavar a
calgada, 16% usam para lavar louga, 8% empregam para lavar roupa, 2% diz lavar o
carro com esta agua, 0% relatam armazenar para beber, 3% afirmam que fazem
outros usos desta agua, como cita alguns dos entrevistados que usam para colocar
nas plantas e 16% deles nao opinaram. Os entrevistados em sua maioria, afirmaram
gue a agua esta ficando escassa e por isso deve-se ao maximo evitar o desperdicio.

Os moradores mostram-se preocupados com falta de chuvas, que fez com
que 0s mananciais atingissem o nivel minimo. Buscando solug¢des para minimizar os

efeitos da seca, utilizam este tipo de agua nas suas atividades domésticas.

Questao 5: Apdés o questionamento sobre as possiveis utilizagdes da agua que
chega suja pelos entrevistados, indagou-se sobre a existéncia de algum caso de
doenga entre os residentes na casa por causa da agua que chega suja.As resposta
para a questéo 5 esta presente no grafico 9.
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Grafico 9 — A existéncia de algum caso de doenga entre os residentes na casa por
causa da agua que chega suja de acordo com os entrevistados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

A metade dos entrevistados, que corresponde a 50% afirmou que alguém ja
adoeceu por causa da ma qualidade da agua recebida em suas residéncias,
enquanto, 24% diz que nao teve caso de doencgas por causa da agua como também
24% afirmaram nado lembrar e, apenas 2% deles ndo opinaram sobre essa
indagagdo. Segundo os moradores isso leva a acreditar que a qualidade da agua
realmente afeta a saude dos seres humanos. A qualidade da agua recebida em
Patos/PB é impropria para consumo, justificando assim a quantidade de pessoas
acometidas por doencas relacionadas a agua usada para consumo. Ao observar o
quadro 1,percebe-se que varias sdo as doencgas vinculadas pela agua.

Questao 6: Apos o questionamento sobre a existéncia de algum caso de doenga
entre os residentes na casa por causa da agua que chega suja, indagou-se sobre os
sintomas apresentados pelo residente que adoeceu por causa da agua que chega
suja.As resposta para a questao 6 esta presente no grafico 10.
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Grafico 10 — Os sintomas apresentados pelo residente que adoeceu por causa da

agua que chega suja de acordo com os entrevistados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

Na maioria das respostas que representa um total de 50% afirmaram que o
sintoma que a pessoa que adoeceu teve foi diarreia, 10% disseram que o sintoma foi
vomito, 0% outros, como cita um entrevistado que o mesmo apresentou como
sintoma febre e 10% deles ndo opinaram.A tabela 1 reforga as respostas da maioria
dos entrevistados.

Questao 7: Apos o questionamento sobre os sintomas apresentados pelo residente
que adoeceu por causa da agua que chega suja, indagou-se sobre a frequéncia na
qual a agua chega suja na torneira da sua casaAs resposta para a questao 7 esta

presente no grafico 11.
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Grafico 11 — A frequéncia na qual a agua chega suja na torneira da casa de acordo

com 0s entrevistados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

A grande maioria dos entrevistados alega que recebem agua suja de 2 a 3
vezes por semana, que representam um total de 76%, ja 16% dos participantes
afirmam receber diariamente, e o restante nao respondeu, e 8% dos entrevistados
nao opinou. Os 92% dos entrevistados afirmaram estar insatisfeito com a qualidade
de agua que estdo recebendo, pois pagam bem e recebem um servico de baixa

qualidade.

Questao 8: Apos o questionamento sobre a frequéncia na qual a agua chega suja
na torneira casa, indagou-se sobre o tipo de coleta de esgoto existente na

residéncia. As resposta para a questao 8 esta presente no grafico 12.
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Grafico 12 — O tipo de coleta de esgoto existente na residéncia de acordo com os

entrevistados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

Quase a totalidade dos entrevistados, 90%, afirmaram que em sua casa
possui rede de esgoto, apenas 5% dizem ter fossa séptica e o restante deles nao
opinaram. De acordo com os entrevistados grande parte dos bairros de Patos-PB
possui saneamento basico.

Questao 9:Apos o questionamento sobre o tipo de coleta de esgoto, indagou-se
sobre o periodo de recebimento da agua com caracteristicas diferenciadas quanto a
coloragao. As resposta para a questao 9 esta presente no grafico 13.
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Grafico 13 — O periodo de recebimento da agua com caracteristicas diferenciadas

quanto a colorag&o de acordo com os entrevistados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.
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A maioria dos participantes desta pesquisa disseram que recebem agua com
a qualidade diferente em um periodo com de menos de 6 meses, este sdo 58% dos
entrevistados, ja 26% afirmam receber num periodo de 6 meses a 1 ano, 13%
alegam que este periodo estende-se a mais de 1 ano e 3% nao opinaram. Os
entrevistados mostraram-se bastantes insatisfeitos com os servigos prestados.

Questao 10: Apos o questionamento sobre o periodo de recebimento da agua com
caracteristicas diferenciadas quanto a coloragdo, indagou-se sobre o tipo de agua

usada para ingestdo. As respostas para a questédo 10 esta presente no grafico 14.
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M Fervida
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m Outros
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Grafico 14 — O tipo de agua usada para ingestao de acordo com os entrevistados.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

A maior parte dos entrevistados disse que bebem agua mineral, estes
representam 50%; 10% afirmaram que bebem diretamente da torneira, 38% alegam
outros métodos, como citaram beber agua filtrada, de um purificador, pogo artesiano.
E apenas 2% asseguraram que bebem agua fervida. A maioria dos entrevistados
afirmaram néo se sentirem seguros em relagdo a qualidade da agua.

Questao 11: Apds o questionamento sobre o tipo de agua usada para ingestao,
indagou-se sobre a possibilidade do mesmo ter feito reclamagbes ao 6rgao
responsavel pelo abastecimento em relagdo a agua recebida. As respostas para a
questao 11 esta presente no grafico 15.
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Grafico 15 - O registro de reclamagbes feitas ao orgao responsavel pelo

abastecimento em relagao a agua recebida de acordo com os moradores.

Fonte: Pesquisa de campo, 2016.

Ao ser questionado se ja foi feita alguma reclamagao ao 6rgao responsavel
pelo abastecimento, quase que todos entrevistados, representados por 95%,
disseram que ndo e apenas 5% relataram ja ter feito algum tipo de reclamacao, mas

nunca houve solug¢ao para o caso.

Ao abordar as pessoas para a resolugado deste questionario também orientei-
as sobre o uso racional da agua, que além de ajudarem ao planeta, estariam
também economizando agua e dinheiro. Tendo em vista a crise de agua que ja
enfrentamos em diversos paises, aqui no nosso nao é diferente, principalmente na
regido semiarida onde moramos. E preciso conscientizar cada vez mais as pessoas
sobre o modo correto de utilizar a dgua. Com medidas simples como passei atraves

da nossa conversa, eis algumas:

e Ao lavar a louga: ensaboe tudo de uma unica vez e depois comece a
enxaguar,;

e Ao colocar roupas de molho: utilize a agua com sabao para lavar o banheiro,
a calgcada, ou utilize-a para descarga no sanitario;

e Ao utilizar maquina de lavar: se possivel coloque a mangueira da maquina em

posicao adequada para lavar a area de servigo ou terrago.
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Estas e outras agdes podem ser feitas por todos, pois a obrigagdo e o cuidado
ndo sé com a agua, mas com todos os recursos naturais ndo renovaveis é de todos
ndés. Com base nisto relata-se 0 que um dos entrevistados comentou "Sei que a
quantidade de agua potavel a nivel mundial é minimo, entao ndao consigo ver
ninguém desperdicando que ja vou até aquela pessoa para conversar com ela
e tentar mudar seus habitos. Outro dia um vizinho meu viajou e como estava
em um periodo de racionamento deixou a torneira aberta sem perceber,
passou cerca de 2 a 3 dias jorrando bastante agua, liguei para a CAGEPA e
eles ndao tomaram nenhuma providéncia, pois alegaram que nao poderia
adentrar na casa do cliente sem que o mesmo estivesse em sua residéncia.
Entao fiquei apavorada ao ver aquele desperdicio, tomei a decisao de pular a
muro e desligar a torneira, pois ndo aguentava mais ver tanta agua
desperdicada”

4.3. INFORMAGCOES DO CONAMA E MINISTERIO DA SAUDE ACERCA DA
AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Tanto as resolugdes do CONAMA (presente no Anexo A) quanto o controle de
qualidade da agua para consumo humano do Ministério da Saude (exposto no
Anexo B) fala no cuidado com relagéo a presencga dos coliformes fecais, Escherichia
coli e Enterococos na agua destinada para o consumo humano.

A presenga de microrganismos apresenta risco a saude humana. E os
mesmos como mostra no 2° video, € encontrado no agude de Coremas, principal
manancial que abastece a cidade de Patos/PB. Diante de tal fato € possivel
encontrar a real semelhangca entre a quantidade de pessoas acometidas por
doencas relacionadas a qualidade da agua, uma vez que a Escherichia colipode
causar diversas doencas desde as diarreias denominadas como EPEC —
E.coli Enteropatogénica: que comumente causa diarreia em criangas, ETEC -
E.coli Enterotoxinogénica: Causadora da diarreia conhecida como diarreia dos
vigjantes, EIEC - E.coli Enteroinvasiva: provoca quadro semelhante a
disenteria, EHEC - E.coli Enterohemorragica: capaz de causar grave diarreia e

sindrome hemolitica urémica. E também pode provocar a infecgao urinaria eoutras
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infeccbes como abscesso no figado, pneumonia, meningite, artrite, colecistite

(infeccéo da vesicula).

Ja no caso do Streptococcus este pode causar doengas gravissimas que
podem até levar o paciente a Obito. Sao estas: pneumonia; bacteremia;

meningite; otite;sinusite, entre outras.

Perante esses dados € possivel classificar como preocupante a situagéo da
populagédo abastecida por agua contaminada, como mostra a reportagem do JPB,
uma vez que ingerem e consomem hortali¢as irrigadas por esta agua. Tornando-se

vulneravel a inumeras doencgas causadas pela ma qualidade de agua.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A qualidade que agua que chega aos domicilios da cidade de Patos-PB é
considerada imprépria para consumo humano, como foi constatada através do
estudo realizado por uma equipe de técnicos da UFCG, como mostra no segundo
video.

De acordo com as respostas do questionario aplicado com os moradores de
13 bairros da cidade de Patos/PB corrobora com o estudo citado anteriormente,
tendo em vista que os moradores relataram o descaso com a saude humana,
quando o 6rgao responsavel pelo abastecimento coloca em risco vidas humanas, ao
liberar pelas suas comportas agua nao tratada adequadamente e deixa a populagao
alheiam a informagao de que o Agude de Coremas, manancial que abastece este
municipio esta poluido.

Em alguns pontos na cidade de Patos, a agua recebida durante a maior parte
do dia apresenta-se ora com cor barrenta ora turva e trazendo muitas vezes consigo
depositos solidos, que tem dificuldade de passar pelas tubulagdes, principalmente,
das descargas sanitarias.

Esta agua recebida desta forma pode pbér em risco a saude das pessoas,
pois, nem todos tém condigdes financeiras de consumir agua mineral e utilizam sim
esta agua para beber, e com isso podera adquirir doengas como Cdlera, Hepatite A,

Amebiase e outras por causa da qualidade desta agua.
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APENDICES

APENDICE A: Questionario aplicado com os moradores com o intuito de verificar a

qualidade de agua recebida em suas residéncias.

Z
&
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CAMPUS VIl - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS EXATAS

QUESTIONARIO APLICADO COM OS MORADORES

Este questionario faz parte de um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) cujo titulo
é “Aspecto visual da agua recebida nos domicilios da cidade de Patos-PB:
alguns relatos”. O referido questionario pede respostas sinceras para produzir
frutos sobre A Qualidade da Agua que chega nos domicilios da Cidade de Patos-PB.
Suas informagdes sdo de extrema importancia para o enriquecimento e valorizagdo
deste trabalho. Sendo que as informagGes prestadas terdo tratamento ético
adequado. Portanto, ndo & necessaria nenhuma identificagdo pessoal.

Muito obrigada pela sua colaboragao!

Perfil do Entrevistado

Sexo: () Feminino ( ) Masculino Idade:

Bairro: Formacao:

Questionario

1. Qual a cor da agua que chega na torneira da sua casa?
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( )incolor (' )um pouco escura/amarelada ( )muito escura/barrenta

2.

Caso vocé receba agua suja em sua casa ao abrir a torneira, quanto tempo
esta agua demora para ficar limpa?

( )poucotempo ( )muito tempo ( )ndo limpa

Caso vocé receba agua suja emsua casa ao abrir a torneira o que vocé faz
com esta agua?

( Jusa em servigos domeésticos  ( )ndo usa

. Se na questdes anterior vocé marcou que usa agua suja que chega a sua

casa para servigos domeésticos, quais sdo eles?

( )lavarlouga ( )lavar banheiro ( )lavar roupa ( )armazena para
beber

Alguém da sua casa ja adoeceu por causa da ma qualidade da agua, que
chega na sua casa?

(  )Sim ( )Nao ( )N&olembro

Quais os sintomas que esta pessoa que adoeceu por causa da agua sentiu?

( )Diarreia ( )VOémito ( )Outros

Com que frequéncia a agua chega suja na torneira da sua casa?

( )Todososdias ( )2a3dias ( )Nunca

Na sua casa possui: (  )Rede de esgoto (  )Fossa séptica

A quanto tempo a qualidade da agua recebida em sua casa se apresenta
diferente?
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( )Menosdetbmeses ( )Debmesesatlano ( )Maisde1ano

10.A agua que vocé bebe é: ( )Filtrada  (  )Fervida ( )Agua mineral
( )Outros

11.Vocé ja chegou a fazer reclamagées na CAGEPA ou em algum meio de
comunicagao sobre a qualidade de agua recebida na sua casa?
)Sim ( )Néo
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ANEXOS

Anexo A: Resolugbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente, 6rgdo consultivo e
deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA, criado pela Politica
Nacional do Meio Ambiente. Que estabelece todos os padrées de qualidade da

agua.



QUALIDADE DA AGUA RESOLUCAO CONAMA n® 274 de 2000

RESOLUCAO CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000
Publicada no DOU n* 18, de 25 de janeiro de 2001, Secao 1, paginas 70-71

Correlacdes:
- Revoga os artigos 26 a 34 da Resolucio CONAMA n° 20/86 (revogada pela Resolucao
CONAMA n® 357/03)

Define os critérios de balneabilidade em aguas brasileiras.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias que
lhe sao conferidas pela Lei n® 6038, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n”
90.274, de 6 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto na Resolucao CONAMA n® 20, de
18 de junho de 1986% e em seu Regimento Interno, e

Considerando que a saiide e o bem-estar humano podem ser afetados pelas condigtes de
balneabilidade;

Considerando ser a classificacio das dguas doees, salobras e salinas essendial a defesa dos
niveis de qualidade, avaliados por parametros e indicadores especificos, de modo a assegurar
as condigdes de balneabilidade;

Considerando a necessidade de serem criados instrumentos para avaliar a evolugio da
qualidade das aguas, em io aos niveis estabelecidos para a balneabilidade, de forma a
assegurar as condigbes necessirias i recreagio de contato primério;

Considerando que a Politica Nacional do Meio Ambiente, a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) recomendam a adocio de
sistematicas de avaliacio da qualidade ambiental das aguas, resalve:

Art. 12 Para efeito desta Resolugio sio adotadas as seguintes definices:

a) aguas doces: dguas com salinidade igual ou inferior a 0,50%«;

b) agnas salobras: dguas eom salinidade compreendida entre 0,50%: e 30%«:

¢) 4guas salinas; éguas com salinidade igual ou superior a 30%.;

d) coliformes facais (termotolerantes): bactérias pertencentes ao grupo dos coliformes to-
tais caracterizadas pela presenca da enzima fi-galactosidade e pela capacidade de fermentar a
lactose com produgio de gas em 24 horas a temperatura de 44-45°C em meios contendo sais
biliares ou outros agentes tenso-ativos com propriedades inibidoras semelhantes. Além de
presentes em fezes humanas & de animais podem, também, ser encontradas em solos, plantas
ou quaisquer efluentes contando matéria organica;

e) Escherichia eoli: bactéria pertencente i familia Enterobacteriaceae, caracterizada pela
presenca das enzimas B-galactosidade e B-glicuronidase. Cresce em meio complexo a 44-45°C,
fermenta lactose e manitol com producio de dcido e gas & produz indol a partir do anﬁnoé{:ido
triptofano. A Escherichia coli é abundante em feres humanas e de animais, tendo, somente,
sido encontrada em esgotos, efluentes, aguas naturais @ solos que tenham recsbido contami-
nac¢io fecal recente;

f) Enterococos: bactérias do grupo dos estreptococos fecais, pertencentes ao género Ente-
rococeus (previamente considerado estreptococos do grupo D), o qual se caracteriza pela alta
tolerancia as condigoes adversas de crescimento, tais como: capacidade de crescer na presenca
de 6,5% de cloreto de s6dio, a pH 0,6 & nas temperaturas de 10° & 45°C. A maioria das espéeies
dos Enferococcus sao de origem fecal humana, embora possam ser isolados de fezes de animais;

g) floracio: proliferacao excessiva de microorganismos aquaticos, principalmente algas,
com predominancia de uma espécie, decorrente do aparecimento de condigdes ambientais
favoraveis, podendo causar mudanca na coloracio da agua e/ou formacio de uma camada
espessa na superficie;

h) isébata: linha que une pontos de igual profundidade;

i) recreacio de contato primario: quando existir o contato direto do usuario com os corpos
de agua como, por exemplo, as atividades de natagio, esqui aquitico & mergulho.

Art. 2% As aguas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade (recreacio de contato

54 Resolugdo revogada pela Resolugdo n® 357/05
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QUALIDADE DA AGUA RESOLICAO CONAMA n® 274 de 2000

primdrio) terdo sua condicao avaliada nas categorias propria € impropria.

§ 1* As iguas consideradas proprias poderao ser subdivididas nas seguintes categorias:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma
das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 250 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 enterococos por loo mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma
das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maxime, 500 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros;

¢) Satisfatoria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma
das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo loecal, houver, no maximo 1.000 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros.

§ 22 Quando for utilizado mais de um indicador microbiologico, as agnas terdo as suas
condicdes avaliadas, de acordo com o critério mais restritivo.

§ 3¢ Os padrdes referentes aos enterococos aplicam-se, somente, as aguas marinhas.

§ 4% As Aguas serao consideradas improprias quando no trecho avaliado, for verificada uma
das seguintes ocorréncias:

a) nio atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proprias;

b) valor obtido na tdltima amostragem for superior a 2500 coliformes fecais (termotoleran-
tes) ou 2000 Escherichia eoli ou 400 enterococos por 100 mililitros;

¢) incidéncia elevada ou anermal, na Regiao, d= enfermidades transmissiveis por via hidriea,
indicada pelas autoridades sanitarias;

d) presenca de residuos ou despejos, solidos ou liguidos, inclusive esgotos sanitarios, ole-
os, graxas e outras substincias, capazes de oferecer riscos a saide ou tornar desagradavel a
recreagao;

2) pH < 6,0 ou pH > 9.0 (dguas doces), a excecdo das condigdes naturais;

f) floracio de algas ou outros organismos, ate que se comprove que nao oferecem riscos
a safide humana;

g) outros fatores que contra-indiquem, temporaria ou permanentemente, o exercicio da
recreagao de contato primario.

§ 5= Nas praias ou balneirios sistematicamente improprios, recomenda-se a pesquisa de

organismos patogenicos.

Art. 3¢ Os trechos das praias e dos balneanos serao interditados se o 6rgao de controle
ambiental, em quaisquer das suas instincias (municipal, estadual ou federal), constatar que
a ma qualidada das aguas de recreagio de contato primario justifica a medidass,

§ 12 Consideram-se™ como passiveis de interdicao os trechos em que ocorram acidentes de
médio e grande porte, tais como: derramamento de 6leo & axtravasamento de asgoto, a ocorrén-
cia de toxicidade ou formacio de nata decorrenta de floracio de algas ou outros organismos e,
no caso de guas doces, a presenca de moluscos transmissores potenciais de esquistossomose
e outras doengas de veiculagio hidrica.

§ 22 A interdigdo e a sinalizagio, por qualquer um dos motivos mencionados no caput e no
§ 14 deste artigo, devem ser efetivadas, pelo érgio de controle ambiental competente,

Art. 42 Quando a deterioragio da qualidade das praias ou balnearios ficar caracterizada como
decorréncia da lawagem de vias publicas pelas aguas da chuva, ou em conse-qiiéncia de outra
causa qualquer, essa circunstancia devera ser mencionada no boletim de condigio das praias
a balnearios, assim como qualquer outra que o érgio d= controle ambiental julgar relevante.

Art, 58 A amostragem serd feita, preferencialmente, nos dias de maior afluéncia do piblico
as praias ou balneirios, a critério do érgio de controle ambiental competente.

Parigrafo tinico. A amostragem devera ser efetuada em local que apresentar a isobata de
um metro e onde houver maior concentracio de banhistas.

55 Retificado no DOU no 164-E, de 27 de agosto de 2001, pag. 172.
56 Retificado no DOU n® 164-E, de 27 de agosto de 2001, pag. 172.
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Art. 6= Os resultados dos exames poderdo, também, abranger periodos menores que cinco
semanas, desde que cada um desses periodos seja especificado e tentham sido colhidas 2 exa-
minadas, pelo menos, cinco amostras durante o tempo mencionado, com intervalo minimo
de 24 horas entre as amostragens.

Art, 7= Os métodos de amostragem e anilise das dguas devem ser os especificados nas
normas aprovadas pelo Instituto Nacional d= Metrologia, Normatizagio = Qualidade Industrial-
-INMETRO ou, na anséncia destas. no Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater-APHA-AWWA-WPCF, ultima edigao.

Art. 8¢ Recomenda-se aos orgaos ambientais a avaliagio das condigoes parasitologicas e
microbiologicas da areia, para futuras padronizages.

Art. g* Aos orgios de controle ambiental eompete a aplicacio desta Resolugio, cabendo-
-lhes a divulgagio das condicdes de balneabilidade das praias e dos balnearios = a fiscalizagao
para o cumprimento da legislagio pertinente.

Art. 10. Na auséneia ou omissao do 6rgio de controle ambiental, o Instituto Brasilewro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-[BAMA atuara, diretamente, em carater
supletivo.

Art. 11. Os érgios de controle ambiental manterio o IBAMA informado sobre as condigdes
de balneabilidade dos corpos de agna.

Art. 12. A Uniio, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios articnlar-se-io entre si e
com a sociedade, para definir = implementar as acoes decorrentes desta Resolucao.

Art. 13. O ndo cumprimento do disposto nesta Resolucio sujeitara os infratores as sangdes
previstas nas Leis n*® 6.938, de 31 de agosto de 1981; §.605, de 12 de fevereira de 1998 2 no
Decreto n® 3.179, de 21 de setembro de 1999,

Art, 14. Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacao.

Art, 15. Ficam revogados os arts, n™ 26 a 34, da Resolucio do CONAMA n® 20, de 18 de
junho de 19867,

JOSE SARNEY FILHO - Presidente do Conama
JOSE CARLOS CARVALHO - Secretario-Executivo

NOTA: Republicada por trazer incorregoes (versao original no DOU n° 5, de 08/01/01,
pag. 23).

Este texto ndo substitui o publicado no DOU, de 25 de janeiro de 2001.

57 Resolucdo revogada pela Resolugdo n? 357/05.
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RESOLUCAO n°® 357, de 17 de marco de 2005
Publicada no DOU n®° 053, de 18 de marco de 2003, paginas 58 - 63

Correlagées:
- Alterada pela Resolucao n® 410/2009 e pela n® 430/2011

Dispée sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enguadramento, bem como estabelece
as condicdes e padrées de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias que
The s3o conferidas pelos arts. 6%, inciso I1 e 82, inciso V11, da Lai n* 6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decrato n# 99.274, de 6 de junho de 1990 e suas alterages, tendo em vista
o disposto em seu Regimento Interno, &

Considerando a vigéncia da Resolugio CONAMA n2 274, de 29 de novembro de 2000, que
dispde sobre a balneabilidade;

Considerando o art. g2 inciso I, da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a
Politica Nacional dos Recursos Hidricos, ¢ demais normas aplicaveis 3 matéria;

Considerando que a 4gua integra as preocupagoes do desenvolvimento sustentavel, baseado nos
principios da fungio ecolégica da propriedade, da prevencdo, da precaugio, do poluidor-pagador, do
usuario-pagador & da integragio, bem como no reconhecimento de valor intrinseco a natureza;

Considerando que a Constituicio Federal & a Lei n® 6,938, de 31 de agosto de 1981, visam
controlar o lancamento no meio ambiente de poluentes, proibindo o lancamento em niveis
NOCIVOS Ou Parigosos para os seres humanos e outras formas de vida;

Considerando que o engquadramento expressa metas finais a serem aleangadas, podendo ser
fixadas metas progressivas intermediarias, obrigatérias, visando a sua efetivacao;

Considerando os termos da Convencao de Estocolmo, que trata dos Poluentes Organicos
Persistentes-POPs, ratificada pelo Decreto Lagislativo n® 204, de 7 de maio de 2004;

Considerando ser a classificagio das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa de
seus niveis de qualidade, avaliados por condigdes e padroes especificos, de modo a assegurar
seus usos preponderantes;

Considerando que o enguadramento dos corpos de agua deve estar baseado nio
necessariaments no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para
atender is necessidades da comunidade;

Considerande que a saiide @ 0 bem-estar humano, bem como o equilibrio ecologico agquatico,
nao devem ser afetados pela deterioracio da qualidade das aguas;

Considerando a necessidads de se criar instrumentos para avaliar a evolugao da gualidads
das aguas, em relacio as classes estabelecidas no enquadramento, de forma a facilitar a fixagio
& controle de metas visando atingir gradativamente os objetivos propostos;

Considerando a necessidade de se reformular a classificacio existente, para melhor distribuir
os usos das agunas, melhor especificar as condicoes e padroes de qualidade requeridos, sem
prejuizo de posterior aperfeicoamento; e

Considerando que o controle da poliicao esta diretamente relacionado com a protecao da
satude, garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melheria da qualidade de
vida, levando em conta os usos prioritarios e classes de qualidade ambiental exigidos para um
determinado corpo de agua; resolve:

Art. 12 Esta Resolugao dispde sobre a classificagio e diretrizes ambientais para o enquadramentodos
corpos de agua superficiais, bem como estabelace as condigdes 2 padrdes de langamento de efluentes,
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CAPITULO I
Das Definicoes

Art, 22 Para efeito desta Resolugao sao adotadas as seguintes definigoes:

I - dguas doces: dguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %e;

II - aguas salobras: aguas com salinidade superior a 0,5 %o = inferior a 30 %;

III - dguas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30 %e;

IV - ambients léntico: ambiente que se refere a Agua parada, com movimento lento on
estagnado;

V - ambiente ltico: ambiente relativo a dguas continentais moventes;

VI - agiiicultora: o cultivo ou a criagio de organismos cujo ciclo de vida, em condigtes
naturais, ocorre total ou parcialmente em meio aquatico;

VII - carga poluidora: quantidade de determinado polusnte transportado ou lancado em um
corpo de agua receptor, expressa em unidade de massa por tempo;

VIII - cianobactérias: microorganismos procarioticos autotréficos, também denominados
como cianoficeas (algas azuis) capazes de ocorrer em qualquer manancial superficial
especialmente naqueles com elevados niveis de nutrientes (nitrogénio e fésfore), podendo
produzir toxinas com efeitos adversos a satide;

I[X - classe de qualidade: conjunto de condigdes & padroes de qualidade de agua necessarios
ao atendimento dos usos preponderantes, atuais ou futuros;

X - classificacio: qualificacio das aguas doces, salobras e salinas em funcio dos usos
preponderantes (sistema de classes de qualidade) atuais e futuros;

XI - coliformes termotolerantes: bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidase-
negativas, caracterizadas pela atividade da enzima [-galactosidase. Podem crescer em meios
contendo agentes tenso-ativos e fermentar a lactose nas temperaturas de 44° - 45°C, com
produgao de acido, gas e aldeido. Além de estarem presentes em fezes humanas e d= animais
homeotérmicos, ocorrem em solos, plantas ou outras matrizes ambientais que nao tenham sido
contaminados por material fecal;

XII - condigio de qualidade: qualidade apresentada por um segmento de corpo d'agua,
num determinado momento, em termos dos usos possiveis com seguranca adequada, frente as
Classes de Qualidade;

XIII - condigdes de langamento: condigdes & padroes de emissio adotados para o controle de
langamentos de sfluentes no corpo receptor;

XIV - controle de qualidade da agua: conjunto de medidas operacionais que visa avaliar a
melhoria e a conservagio da qualidade da agua estabelecida para o corpo de dgua;

XV - corpo receptor: corpo hidrico superﬁcial que recebe o langamento de um efluente;

XVI - desinfecgdo: remogio ou inativagio de organismos potenmalmente patogénicos;

XVII - efeito toxico agudo: sfeito deletério aos organismos vivos causado per agentes fisicos
ou quimicos, usualmente letalidade ou alguma outra manifestagio que a antecede, em um curto
periodo de expasicio;

XVIII - efeito toxico cronico: efeito deletério aos organismos vives causado por agentss
fisicos ou quimicos que afetam uma ou varias fungdes biolégicas dos organismos, tais como a
reproducio, o crescimento e 0 comportamento, em um periodo de exposicio que pode abranger
a totalidade de seu ciclo de vida ou parte dale;

XIX - efstivacio do enquadramento: alcance da meta final do enquadramento;

XX - enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a
ser, obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um segmento de corpo de dgua, de acordo com
o0s usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo;

XXI - ensaios ecotoxicologicos: ensaios realizados para determinar o efeito deletério de
agentss fisicos on quimicos a diversos organismos aquaticos;

XXII - ensaios toxicologicos: ensaios realizados para determinar o efeito delstério de agentes
fisicos ou quimicos a diversos organismos visando avaliar o potencial de risco a saiide humana;
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XXIIT - escherichia coli (E.Coli): bactéria pertencente a familia Enterobacteriaceae
caracterizada pela atividade da enzima B-glicuronidase. Produz indel a partir do aminoacido
triptofano. E a iniea espécie do grupo dos coliformes termotolerantes cujo habitat exclusivo 4 o
intestino humano e de animais homeotérmicos, onde ocorre em densidades elevadas;

XXIV - metas: é o desdobramento do objeto em realizacges fisicas e atividades de gestio, de
acordo com unidades de medida e eronograma presstabelecidos, de cariter obrigatério;

XXV - monitoramento: medicdo ou verificacao de parametros de qualidade e quantidade
de agua, que pode ser continua ou periédica, utilizada para acompanhamento da condicao e
controle da qualidade do corpo de 4gna;

XXVI - padrio: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de qualidade
de agua ou efluente;

XXV - pardmetro de qualidade da dgua: substaneias on outros indicadores representativos
da qualidade da agua;

XXVIII - pesca amadora: exploragio de recursos pesqueiros com fins de lazer ou desporto;

XXIX - programa para efetivagio do enquadramento: conjunto de medidas ou acdes
progressivas ¢ obrigatérias, necessirias ao atendimento das metas intermediirias e final de
qualidade de dgua estabelecidas para o enquadramento do corpo hidrico;

XXX - recreagio de contato primario: contato direto e prolongado com a agua (tais como
natagao, mergulho, esqui-aquatico) na qual a possibilidade do banhista ingerir agua é elevada;

XXXI - recreagio de contato secundario: refere-se aquela associada a atividades em que o
contato com a agua & esporadico ou acidental e a possibilidade de ingerir agua & pequena. como
na pesca € na navegacao (tais como iatismo);

XXXII - tratamento avancado: técnicas de remocgio e/ou inativagio de constituintes
refratirios aos processos convencionais de tratamento, os quais podem conferir a agua
caracteristicas, tais como: cor, odor, sabor, atividade téxica ou patogénica;

XXXIII - tratamento convencional: clarificacio com utilizacao de coagulacao e floculacao,
seguida de desinfecgao e corregao de pH;

XXXTV - tratamento simplificado: elarificagio por meio de filtragio e desinfeccio e correcio
de pH quando necessario;

XXXV - tributario (ou curso de agua afluente): corpo de agua que flui para um rio maior ou
para um lago ou reservatério;

XXXVT - vazao de referéncia: vazio do corpo hidrico utilizada como base para o processo
de gestio, tendo em vista o uso miiltiplo das dguas e a necesséria articulagio das instincias do
Sistama Nacional de Meio Ambienta-SISNAMA & do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos-SINGRH;

XOXVII - virtualmente ausentes: que nao é perceptivel pela visio, olfato ou paladar; e

O—a0—-Co - = -

sfivente: (Revogado pela Resolugdo 430/2012)

CAPITULO II )
Da Classificacao Dos Corpos De Agua

Art.3¢ As douas doces, salobras e salinas do Territério Nacional sio classificadas, segundo a
qualidade requerida para os seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade.

Paragrafo tinico. As aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente,
desde que este nao prejudique a qualidade da Agua, atendidos outros requisitos pertinentes,

Secao 1

Das Aguas Doces
Ant 49 As dguas doces sio classificadas em:
I - classe especial: aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consume humano, com desinfecgio;
b) a preservagao do equilibrio natural das comunidades aguaticas; e,
¢) 4 preservagio dos ambientes aquiticos em unidades de conservacio de protegio integral.
IT - classe 1: Aguas que podem ser destinadas:
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a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado;

b) a protecio das comunidades aquaticas;

¢) a recreagao de contato primario, tais como natagio, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucio CONAMA n® 274, de 2000:

d) a irrigacao de hortaligas que sio consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes
ao solo e que sejam ingeridas eruas sem remocao de pelicula; &

) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

III - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional;

b) a protegao das comunidades aquaticas;

¢) a recreacao de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugao CONAMA nt 274, de 2000;

d) a irrigagao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais o piiblico possa vir a ter contato direto; e

) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional ou avangado;

b) a irrigacao de eulturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

¢) a pesca amadora;

d) a recreacgio de contato secundario; &

e) a dessedentagao de animais.

V - classe 4: aguas que podem ser destinadas:

a) a navegagao; e

b) 2 harmonia paisagistica.
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i CAPITULO III )
DAS CONDICOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS

Secao I
Das Disposicoes Gerais

Art. 72 Os padrdes de qualidade das Aguas determinados nesta Resolugio estabelecem limites
individuais para cada substincia em cada classe.

Paragrafo tnico. Eventuais interagdes entre substancias, especificadas on nic nesta
Resolugao, nao poderdo conferir as aguas caracteristicas capazes de causar efeitos letais ou
alteracdo de comportamento, reproducio ou fisiologia da vida, bem como de restringir os usos
preponderantes previstos, ressalvado o disposto no § 32 do art. 34, desta Resolugao.

Art. 820 conjunto de parimetros de qualidade de Agua selecionado para subsidiar a proposta
de enquadramento devera ser monitorado periodicamente pelo Poder Pablico.

§ 12 Também deverdo ser monitorados os parimetros para os quais haja suspeita da sua
presenga ou nao conformidade.

§ 22 Os resultados do monitoramento deverio ser analisados estatisticamente = as incertezas

§ 32 A gualidade dos ambientes aquaticos podera ser avaliada por indicadores biolégicos,
quando apropriado, utilizando-se organismos =/ou comunidades aquaticas.

§ 42 As possiveis interagdes entre as substancias e a presenga de contaminantes nao listados
nesta Resolugio, passiveis de causar danos aos seres vivos, deverio ser investigadas utilizando-
se ensaios ecotoxicologicos, toxicologicos, ou outros métodos cientificamente reconhecidos.

§ 5% Na hipétese dos estudos referidos no parigrafo anterior tornarem-se necessarios em
decorréncia da atuagao de empreendedores identificados. as despesas da investigagio correrao
4s 504S eXpensas.

§ 6 Para corpos de dgua salobras continentais, onde a salinidade nio se dé por influéncia
direta marinha, os valores dos grupos quimicos de nitrogénio e fésforo serao os estabelecidos
nas classes correspondentes de dgua doce.

Art. g* A analise e avaliagio dos valores dos parimetros de qualidade de agua de que trata
esta Resolucao serdo realizadas pelo Poder Piblico, podendo ser utilizado laboratorio proprio,
conveniado ou contratado, que devera adotar os procedimentos de controle de qualidade
analitica necessarios ao atendimento das condigoes exigiveds.

§ 1= Os laboratorios dos orgaes competentes deverao estruturar-se para atenderem ao
disposto nesta Resolugio.

§ 2= Nos casos onde a metodologia analitica disponivel for insuficiente para quantificar as
concentragoes dessas substincias nas aguas, os sedimentos e/ou biota aquatica poderio ser
investigados quanto a presenga eventual dessas substancias.

Art. 10. Os valores maximos estabelecidos para os parametros relacionados #m cada uma das
classes de enquadramento deverio ser obedecidos nas condigoes de vazao de referéncia.
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§ 12 Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQ), estabelecidos para as aguas
doces de classes 2 & 3, poderao ser elevados, caso o estudo da capacidade de autodepuracao do
corpo receptor demonstre que as concentracées minimas de oxigénio dissolvido (OD) previstas
nao serdo desobedecidas, nas condigoes de vazao de referéncia, com excegao da zona de mistura.

§ 22 Os valores maximos admissiveis dos parametros relativos as formas quimicas de
nitrogénio & fosforo, nas condigdes da vazao de referéncia, podario ser alterados en: decorréncia
de condigoes naturais, ou quando estudos ambientais especificos, que considerem também a
poluicio difusa, comprovem que esses novos limites nio acarretardo prejuizos para os usos
previstos no enquadramento do corpo de agua.

§ 32 Para aguasdoces de classes 1 e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagao,
nas condigoes estabelecidas pelo érgaoc ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apos
oxidagao) ndo deverd ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes
léticos, na vazio de referéncia.

§ 4¢ O disposto nos §§ 22 e 3 nao se aplica as baias de aguas salinas ou salobras, ou outros
corpos de dgua em que nio seja aplicavel a vazio de referéncia, para os quais deverio ser
elaborados estudos especificos sobre a dispersao e assimilagao de poluentes no meio hidrico.

Art. 11. O Poder Puiblico podera, a qualquer momento, acrescentar outras condigdes e padroes
de gualidade, para um determinado corpo de agua, ou torna-los mais restritivos, tendo em vista
as condigdes locais, mediante fundamentagio téenica.

Art. 12. O Podar Piblico podera sstabelecar restrigdes & medidas adicionais, de cariter
excepeional e temporario, quando a vazdo do corpo de agua estiver abaixo da vazio de referancia.

Art. 13. Nas iguas de classe especial deverio ser mantidas as condigdes naturais do corpo de dgua.

Secao II
Das Aguas Doces

Art. 14. As dguas doces de classe 1 observario as seguintes condigdes e padrées:

I - condigdes de qualidade de agua:

a) nao verificagio de efeito toxico cromico a organismos, de acordo com os critérios
estabelecidos pelo orgac ambiental competente, ou, na sua ausencia, porinstituigoes nacionais ou
internacionais renomadas, comprovado pela realizagio de ensaio ecotoxicolégico padronizado
ou outro método cientificamente reconhecido.

b) materiais flutuantes, inclusive espumas nio naturais: virtualmente ausentes;

¢) 6leos e graxas: virtualmente ausentas;

d) substaneias que conmuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

&) corantes provenientes de fontes antrépicas: virtualmente ausentss;

f) residuos solidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreagio da contato primario deverio ser
obedecidos os padrdes de qualidade de balneabilidads, previstos na Resolugao CONAMA
nt 274, de 2000. Para os demais usos, nio devera ser excedido um limite de 200 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em B0% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas
durante o periodo de um ano, com fregiiencia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituigao ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo
orgao ambiental comp=tents;

h) DBO 5 dias a 20°C até g mg,fl. 0,

1) OD, em qualguer amostra, nao inferiora 6 mg/LO,;

j) turbidez até 40 unidades nefelométrica de mrb-:dez (UNI'}

1) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de dgua em mg Pt/L; &

m) pH: 6,0 a 9.0.

II - Padroes de qualidade de agua:

HEEDLUﬂﬁEE DO CONAMA
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QUALIDADE DA AGUA

TABELA I - Classe 1 - AGUAS DOCES

Rfmwniowm n? 357 de 2005

PADROES
Parametros
Clorofila a 10 pg/L
Densidade de cianobactérias 20.000 cel/mL ou 2 mm3/L
Solidos dissolvidos totais 500 mg/L
PARAMETROS INORGANICOS Valor maximo
Aluminio dissolvido 0.1 mg/L Al
Antimdnio o,005mg/L Sb
Arsénio total 0,01 mg/L As
Bario total 0,7 mg/LBa
Berilio total 0,04 mg/L Be
Boro total o,5mg/LB
Cadmio total o0.001 mg/LCd
Chumbo total o,01mg/L Pb
Cianeto livre 0,005 mg/L CN
Cloreto total 250 mg/LCl
Cloro residual total {(combinado + livre) 0,01 mg/LCl
Cobalto total 0,05mg/LCo
Cobre dissolvido 0,000 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/LCr
Ferro dissolvido o,3mg/LFe
Fluoreto total 1,4mg/LF
Fosforo total (ambiente léntico) 0,020 mg/LP
gfusforo t_otalifa_mhignte interme@iéﬁo. com tempo de residéncia entre 2 e 40 0,025 mg/LP
as, e tributarios diretos de ambiente lentico)
Fosforo total (ambiente lotico e tributarios de ambientes intermediarios) o,1mg/LP
Litio total 2,5mg/LLi
Manganes total 0,1 mg/LMn
Mercirio total 0,0002 mg/L Hg
Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 10,0mg/LN
Nitrito 1,o0mg/LN
3,7mg/LN,parapH =73
2,0 mg/L N, para 7.5 < pH
Nitrogénio amoniacal total 1,0mg/L I? 352; B,0 <pH
=83
o,5mg/LN, parapH > 8,5
Prata total o,01mg/L Ag
Selenio total 0,01 mg/L Se
Sulfato total 2350 mg/L SO,
Sulfeto (H,S ndo dissociado) 0,002mg/LS
Uranio total 0,02mg/LU
Vanadio total o,1mg/LV
Zinco total 0,18 mg/LZn
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QUALIDADE D4 AGUA RESOLUGAO CONAMA n® 357 de 2005
PARAMETROS ORGANICOS Valor maximo
Acrilamida 0,5 pug/L
Alacloro 20 pg/L
Aldrin = Dieldrin 0,005 pg/L
Atfrazina 2 ug/L
Benzeno 0,005 mg/L
Benzidina 0,001 jg/L
Benzo(ajantraceno 0,05 ug/L
Benzo(ajpireno 0,05 pg/L
Benzo(b)fluoranteno 0,05 jg/L
Benzo(k)fluoranteno 0.05 ug/L
Carbaril 0,02 pg/L
Clordano (cis + trans) 0,04 pg/L
2-Clorofenal 0,1 pg/L
Criseno 0,05 Bg/L
2,4-D 4,0 pg/L
Demeton (Demeton-0 + Demeton-5) 0,1 ug/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,05 ug/L
1.2-Dicloroetano 0,01mg/L
1,1-Dicloroeteno 0,003 mg/L
2,4-Diclorofenol 0,3 bg/L
Diclorometano 0,02 mg/L
DDT (p,p’-DDT + p,p’-DDE + p.p-DDD) 0,002 pg/L
Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 Ig/L
Endossulfan (a + f + sulfato) 0.056 ng/L
Endrin 0,004 ug/L
Estireno 0,02 mg/L
Etilbenzeno 90,0 pg/L
Fenois totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 0,003 mg/L C.H OH
Glifosato 65 ug/L
Gution 0,005 pg/L
Heptacdloro epoxido - Heptacloro 0,01 pg/L
Hexaclorobenzeno 0,0065 pg/L
Indeno(1.2,3-cd)pireno 0.05 ug/L
Lindano (v-HCH) 0,02 pg/L
Malation 0,1 pg/L
Metolacloro 10 ug/L
Metoxicloro 0,03 ug/L
Paration 0,04 ng/L
PCBs - Bifenilas policloradas 0,001 ug/L
Pentaclorofenol 0,000 mg/L
Simazina 2,0 /L
Substincias tensoativas que reagem com o azul de metileno 0,5mg/LLAS
2,4,5-T 2.0 ug/L

Z
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QUALIDADE DA AGUA RESOLUCAD CONAMA n® 357 de 2005
Tetracloreto de carbono 0,002 mg/L
Tetracloroeteno .01 mg/L
Tolueno 2,0 pg/L
Toxafeno 0,01 pg/L
24.5-TP 10,0 pg/L
Tributilestanho 0,063 pg/L TBT
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2.4-TCB) 0,02 mg/L
Tricloroeteno 0,03 mg/L
2,4,6-Triclorofenal o.01mg/L
Trifluralina 0.2 pg/L
Xileno 300 pug/L

99

I1I - Nas aguas doces onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo
mntensivo, além dos padroes estabelecidos no inciso II deste artigo, aplicam-se os seguintes
padrées em substitui¢ao ou adicionalmente:

TABELA IT - Classe 1 - iGUAs DOCES

PADROES PARA CORPOS DE AGUA ONDE HAJA PESCA OU CULTIVO DE ORGANISMOS

PARA FINS DE CONSUMO INTENSIVO

Parametros inorganicos Valor miximo
Arséniototal 0,14 g/L. A
| PARAMETROS ORGANICOS Valor mixime
Benzidina 0,0002 pg/L
Benzo(ajantraceno 0,018 pg/L
Benzo(a)pireno 0,018 pg/L
Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L
Benzo(k)fluoranteno 0,018 ug/L
Criseno 0,016 pg/L
Dibenzofa.hjantraceno 0,018 pg/L
3.3-Diclorebenridina 0,028 pg/L
l’!‘-i.e_ptadum epoxido + Heptacloro u,nlmur,'":;-;‘lg,r‘L
Hexaclorobenzeno 0,00029 ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pirenc 0,018 pg/L
PCBs - Bifenilas policloradas 0,000064 pg/L
Pentaclorofenal 3,0 .;;:gfL
Tetracloreto de carbono L6 ygfl.
Tetracloroeteno 3.3 ug/L
Toxafeno 0,00028 ug/L
2.4 6-triclorofencl 2.4 ne/L

Art 15. Aplicam-se as dguas doces de classe 2 as condigdes e padroes da classe 1 previstos no
artigo anterior, a excecao do seguinte:

I - nio serd permitida a presenga de corantes provenientes de fontes antrdpicas que nio
sejam removiveis por processo de coagulagio, sedimentacao « filtracio convencionais;

IT - coliformes termotolerantes: para uso de recreagio de contato primdirio deveri ser
obedecida a Resolucao CONAMA n= 274, de 2000. Para os demais usos, nao devera ser excedido
um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
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QUALIDADE DA AGUA RESOLUCAO CONAMA n® 357 de 2005

menos O (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com fregiiéncia bimestral. A
E. coli podera ser determinada em substituicio ao parametro coliformes termotolerantes de
acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente;

III - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;

IV - turbidez: até 100 UNT;

V-DBO 5diasa 20°Caté 5mg/LO,;

VI - OD, em qualquer amostra, nao inferior a 5mg/LO,;

VII - clorofila a: até 30 pg/L;

VIII - densidade de cianobactérias: até 50000 cal/ml. ou 5 mm?/L: e,

IX - fosforo total:

a) até 0,030 mg/L, em ambientes lénticos; e,

b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 2 40 dias,
e tributarios diretos de ambiente léntico.

Art. 16. As dguas doces de classe 3 observardo as seguintes condigoes e padroes:

I - condigbes de qualidade de dgua:

a) nio verificacio de efeito téxico agudo a organismos, de acordo com os critérios
estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituigdes nacionais ou
internacionais renomadas, comprovado pela realizagio de ensaio scotoxicoldgico padronizado
ou outro método cientificamente reconhecido;

b) materiais flutnantes, inclusive espumas nio naturais: virtualmente ausentes;

c) oleos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substancias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

) ndo sera permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antropicas que nio
sejain removiveis por processo de coagulacio, sedimentacio e filtragio convencionais;

{) residuos s6lidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreagio de contato secundirio nio devera ser
excedido um limite de 2500 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de
pelo menos 6 amostras, colstadas durants o periodo de um ano, com freqiiéneia bimestral. Para
dessedentagio de animais criados confinados nao devera ser excedido o limite d= 1000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas
durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. Para os demais usos, nao devera ser
excedido um limite de 4000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de
pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com periodicidade bimestral.
A E. Coli podera ser determinada em substitui¢io ao parametro coliformes termotolerantes de
acordo com limites estabelecidos pelo érgio ambiental competents;

h) cianobactérias para dessedentagio de animais: os valores de densidade de cianobactérias
ndo deverio exceder 50.000 cel/ml, ou 3mm3/L;

i) DBO 5 dias a 20°C até 10 mg/L O ;

7) OD, em qualquer amostra, nao inferior a 4mg/LO;

1) turbidez até 100 UNT;

m) cor verdadeira: até 75 mg Pt/L; e,

n) pH: 6,0 a 9,0.

II - Padrdes de qualidade de agna:

TABELA III - Classe 3 - AGUAS DOCES

PADROES
Parimetros
Clorofila a 6o ug/L
. . i g 100,000 cel/mL ou 10
Densidade de cianobactérias poms/L
solidos dissolvidos totais 500 mg/L
PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
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QUALIDADE DA AGUA RESOLUCAO CONAMA n® 357 de 2005
Aluminio dissolvido 0,2 mg/L Al
Arsénio total 0,033 mg/L As
Bario total 1,0 mg/L Ba
Berilio total 0,1 mg/L Be
Boro total 0,75mg/LB
Cadmio total 0,01 mg/L Cd
Chumbo total 0,033 mg/LFb
Cianeto livre 0,022 mg/LCN
Cloreto total 250 mg/LCl
Cobalto total o,2mg/LCo
Cobre dissolvido 0,013 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 5,0 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4 mg/LF
Fosforo total (ambiente léntico) o.05mg/LP
Fosforo total (ambiente intermediario, com tempo de residencia entre 2 e 40
dias, e tributarios diretos de ambiente léntico) 0,075 mg/L P
Fosforo total (ambiente 16tico e tributirios de ambientes intermediarios) 0,15 mg/LP
Litio total 2,5mg/LLi
Manganés total o0,5mg/L Mn
Mercario total 0,002 mg/L Hg
Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 10,0mg/LN
Nitrito L,omg/LN

13,3mg/LN, parapH < 7,5
5,6 mg/L N{, gara 7,5 < pH
Nitropinio amoniacal total 2.2mgfL§,g£a3,a<pH
1,0 mg/L ‘JT, pﬁa pH -85
Prata total 0,05 mg/L Ag
Selénio total 0,05 mg/L Se
Sulfate total 230 mg/L SO,
Sulfeto (como H_S ndo dissociado) o,3mg/LS
Urdnio total o02mg/LU
Vanadio total oamg/LV
Zinco total smg/LZn
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO
Aldrin + Dieldrin 0,03 ug/L
Afrazina 2 pg/L
Benzeno 0,005 mg/L
Benzo(a)pireno 0.7 pg/L
Carbaril 70,0 pg/L
Clordano (cis + trans) 0,3 pg/L
24-D 30,0 pug/L
DDT (p,p*-DDT + p,p-DDE + p,p-DDD) 1.oug/L
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QUALIDADE DA AGUA RESOLUCAO CONAMA n® 357 de 2005
Demeton (Demeton-O - Demeton-5) 14,0 pg/L
1,2-Dicloroetano o,01mg/L
1,1-Dicloroeteno 30 ug/L
Dodecacloro Pentariclodecano 0,001 pg/L
Endossulfan (a + § + sulfato) 0,22 ug/L
Endrin 0.2 ug/L
Fendis totais (substincias que reagem com 4-aminoantipirina) 0,01 mg/L CH.OH
Glifosato 280 pg/L
Gution 0,003 ug/L
Heptacloro epoxida + Heptacloro 0,03 pg/L
Lindano (y-HCH) 2,0 ug/L
Malation 100,0 pg/L
Metoxicloro 20,0 pg/L
Paration 35.0ug/L
PCBs - Bifenilas policloradas 0,001 jg/L
Pentaclorofenacl 0,000 mg/L
Substincias tenso-ativas que reagem com o azul de metileno 0,5 mg/LLAS
2,4,5-T 2,0 ug/L
Tetracloreto de carbono 0,003 mg/L
Tetracloroeteno 0.01mg/L
Toxafeno 0,21 pg/L
2.4,5-TP 10,0 pg/L
Tributilestanho 2,0 ug/L TBT
Tricloroeteno 0,03 mg/L
2.4,6-Triclorofencl o,01mg/L

Art. 17. As aguas doces de classe 4 observarao as seguintes condigdes e padroes:

I - materiais flutuantes, inclusive espumas niao naturais: vi

II - odor e aspecto: nao objetaveis;
III - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;

te ausentes;

IV - substanecias facilmente sedimentiveis que contribuam para o assoreamento de canais de

navegagao: virtualmente ausentes;

V - fenois totais (substancias que reagem com 4 - aminoantipirina) até 1,0 mg/L de C6H50H;

VI - OD, superior a 2,0 mg/L O, em qualquer amostra; e,

VII-pH: 6,0a9,0.
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102



398

CAPITULO V
DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O ENQUADRAMENTO

Art. 38. O enquadramento dos corpos de agua dar-se-a de acordo com as normas e
procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos-CNRH e Conssalhos
Estaduais de Recursos Hidricos.

§ 12 O enquadramento do corpo hidrico sera definido pelos usos preponderantes mais
restritivos da agua, atuais ou pretendidos.

§ 22 Nas bacias hidrograficas em que a condicio de qualidade dos corpos de agua esteja
em desacordo com os usos preponderantes pretendidos, deverao ser estabelecidas metas
obrigatorias, intermediarias e final, de melhoria da gqualidade da dgua para efetivagio dos
respectivos enquadramentos, excetuados nos parametros que excedam aos limites devido as
condicoes naturais.

§ 3% As agdes de gestio referentes ao uso dos recursos hidricos, tais como a outorga e
cobranga pelo uso da agua, ou referentes a gestao ambiental, como o licenciamento, termos
de ajustamento de conduta ¢ o controle da poluigio, deverio basear-se nas metas progressivas
mtermediirias e final aprovadas pelo drgio competente para a respectiva bacia hidrogrifica ou
corpo hidrico especifico.

§ 4° As metas progressivas obrigatorias, intermediarias e final, deverdo ser atingidas em
regime de vazao de referéncia, excetuados os casos de baias de dguas salinas ou salobras. ou
outros corpos hidricos onde nao seja aplicavel a vazio de referéncia, para os quais deverao ser
elaborados estudos especificos sobre a dispersao @ assimilacio de poluentes no meio hidrico,

§ 5 Em corpos de igua intermitentes ou com regime de vazao que apresente diferenca
sazonal significativa, as metas progressivas obrigatorias poderdo variar ao longo do ano.

§ 62 Em corpos de dgua utilizados por populagoes para seu abastecimento, o enquadramento
e o licenciamento ambiental de atividades a montante preservarao, obrigatoriamente, as

condicoes de consumo.
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_ CAPITULO VI )
DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

(Revogado pela Resolugdo n® 430/2011)

Art. 40, No caso de abastecimento para consumo humane, sem prejuizo do disposto nesta Resolugao,
deverdo ser observadas, as normas especificas sobre qualidade da gua = padrdes de potabilidade.

Art. 41. Os métodos de coleta e de analises de aguas sio os especificados em normas técnicas
cientificamente reconhecidas,

Art. 42. Enquanto nio aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serio
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condigdes de qualidade atuais
forem melhores, o que determinara a aplicagao da classe mais rigorosa correspondente,

(Revogado pela Resolugdo 430/2011)

: d :1 o O,-"} .

Art. 45. O nio cumprimento ao disposto nesta Resolugio acarrstara aos infratorss as sangoes
previstas pela legislagao vigents.

§ 12 Os 6rgios ambientais & gestores de recursos hidricos, no imbito de suas respectivas
competéncias, fiscalizario o cumprimento desta Resolugio, bem como quando pertinente, a
aplicagao das penalidades administrativas previstas nas legislagbes especificas, sem prejuizo do
sancionamento penal e da responsabilidade civil objetiva do poluidor.

§ 22 As exigéncias e deveres previstos nesta Resolugao caracterizam obrigagao de relevants
interesse i

58 A Resolugdo CONAMA 410/0g prorToga por mais 6 meses, a contar de sua data de publicagde.
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QUALIDADE DA AGUA

ANEXOII

RESOLUCAO CONAMA n® 306 de 2008

O Anexo II apresenta um exemplo de estabelecimento de padrées por classe para parimetros
selecionados de acordo com o art. 12, considerando o uso concomitante para consumo humana,

dessedentacio, irrigaciao e recreagio.

Motivacao da
inclusio

Parametros
selecionados

passiveis de
ser de origem

Padroes por classe — concentracdo (pg.L")

Classes 1 e 2 (VRQ)

Classe 3*

Classe 4**

Caracteristica
hidrogeologicas

natural

Se VRQ <10 Classe1

Arsenio 10 200
Se VRQ> 10 Classe 2
Se VRQ <300 Classe 1
Ferro 300 5000
Se VRQ> 300 Classe 2
Se VRQ <10 Classe1
Chumbo 10 5000
SeVRQ> 10 Classe 2
Se VRO <50 Classe 1
Cromio 50 1000
Se VRQ-= 50 Classe 2

Aldicarb

AUSENTE i0 9
Uso intensivo na
regiio Carbofuran AUSENTE 7 45
Pentaciorofenocl AUSENTE 9 10
Benzeno AUSENTE 3 10
__ Possivel Etilbenzeno AUSENTE 200 200
influencia de Posto
de gasolina Tolueno AUSENTE o4 24
Xileno AUSENTE 300 300
Sélidos Totais Se VRQ<1.000.000 Classe 1
Dissolvidos 1.000.000 1.000.000
Se VRQ>1.000.000 Classe 2
Parimetros
minimos i
obrigatorios Cah;form] s :;sm Ausentes em 100 ml Au:?:ﬁfm 4000 em 100ml
Nitrato
(expressoem X) Se VRQ<10.000 Classe 1 10.000 90.000
Legenda:

VRQ - valor de referéncia de qualidade, definido pelos drgaos competentes, de acordo com
art. 60 desta Resolucio.
*Para a Classe 3, quando o VRQ for superior ao VMPr+ o primeiro sera adotado como padrac

da classe.

*» Para a Classe 4. quando o VRQ for superior ao VMPr- o primeiro serd adotade como

padrio da classe.
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Anexo B: Pprocedimento e responsabilidades a respeito da vigilancia e controle de
qualidade da agua para consumo humano de acordo com o Ministério da Saude.

PORTARIA N7 1469, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000,
Estabalece 05 procedimentos @ respontebibdecdes reletves w0 controle
e wighincia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrao de potabiidade, & da outras providéndas

O Minstro de Estado da Sadde, no uso das atribuicies que lhe confere o artigo 20 do Decreto n® 79367, de 9 de
marto de 1977, resalve:

Art. 19 Aprovar & Morma de Qualidade ds Agus pers Consumo Humanag, na forma do Anexo des ta Porteria, de uso

Ast. 20 Fica estabelecido 0 prazo maximo de 24 meses, contsdos & partir de publicacso dests Portaria, para que =
nstituicGes Duw Orgaos aos quas esta Norma se aplica. promovam as adequactes necesanas a seu cumprimento.

§ 12 No caso de trétemento por filracio de agua para comsumo humeno suprida por manancia superficial e
diistribnida por men de canalizacan & da obrngacio do montorsmento de canobactésies & clanobocnes, sme praco &
de st 36 messs,

§ 29 No periodo de transicso deverdo ser observedes s normas & o padrio estabelecdos na Portaria n.® 36/GM, de
15 de janeiro oe 1530,

Art. 39 E de responsabilidade da Uniso, dos estedos. do Distito Federal & dos muniopos & adocso das medides
eEsiaias pere o fel cumpniments dests Portana,

Art. 4% O Ministerio da Sside promovera, por intermedio da Fundacao Nacionasl de Ssade - FUNASA, a revisso da



Morma de Qualidsde da Agua para Consumo Humano estshelerids nests Portaria, no prazo de 5 anos ou = quakquer
tempo. mediants solickecio devidements justificeds de drglos govemumentsls ou nEo governamantas de

Art. 50 Fica delegeds competincis eo Presidents da FUNASA pars editer, quendo necessand, normas
regulsmentadoras dests Portaria,

frt. 59 Egta Portana entra am vigor ne dats de sua pubbcacso.
IISE SERRA
Anexo a Portaria .0 14659 de 29 de derembro de 2000.

MNORMA DE QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO
CAPTTULD T
DAS DISPOSICOES PRELIMIMARES

Art. 19 Eats Norma dispde sobre procedimentos & responashilidsdes insrentes 4o controle & & vigilincia da qualidsde
da agua para consumo humano & estebelecs seu padrao de potabilidade & da outras prosdendcias.

Art. 20 Tods & agua destinada so consumo humano deve obedecer ao padric de potabilidade e ests sujeits 4
wiilinecia dha qpualiade ofa Spsa.

Ait. 30 Egta MoiTha nad S8 apbta a3 aguss envatadss & a oubras, cujos usos & padrfes de qualidsde sao
estabelacidos em legislacao espeafica.

CAPTTULD I
DAS DEFINICOES
Art. 49 Para os fins & gue se destina esta Norma, 530 adotadas as seguintes definicies:

I agua potseel - Jous pars consumo humano cujos pardmetros microbeologicos, fizicos, quimicos e redicativos
abendam a0 pecrao de

potzbiidade e que nao ofereca riscos 2 sadede;

0. sstema de sbestecmento de agua para consumo humano - nstalacio composta por conjunto de obres clvis,
misteriais & squipamentos, destinads & produgao & & distnbuicao canakizada de agua potavel pars populacies, sob 2
resporsabifidade do poder publico, mesmo gue administrads em regime de concess30 ou permissao:

OI. solucan afemativa de abastecments de agua para consumo humano - toda modalidade de abastecimento
datribulcac por vaiculo Srensportedor, instalecies condominials horzontal @ vertical)

IV. controle da qualidade da agus para consumo humano - comjunto de efvidades, ewsitidas de forma conbinus
pelc(s) resporesvel(is) pela operacio de sistema ou sohigao atemetive de sbastecrments de agua, destnedas &
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verificsr sa & agus fornecida 4 populagao @ potivel, asssgurando & manubencEo dests condicao:

V. viglanda da gualidade da agua pars consumo humano - conpunto de agbes adotadss continuamente pela
autoridade de saude pablica pars verificar 52 & agua consumida pels populacao stende 4 esta Norma & para avaliar
OF MBC0% gUE OF SElemes @ a5 soluctes altmalivas de sbastecimento de agia representam para a Ssuds Fumenai)

VL coliformes totas (bactenias do gnupo colforme) - baclos gram-negatives, aerbeos ou aneerchios facultaives, nao
tensoativos que fermentam a ketose com produgso de acido, ges & sldeido & 350 = 0,5 o C #m 24-48 horas, & que
podem apresentsr atividade dz enzima B -galactosidase. A maiona das bacténas do grupo coliforme pertence aos
génemncs Escherichia, CRrobacter, Klebsiells & Entercbacter, embors varios outros génerns & espédes pertencam ao
rupo;

VIL coiformes termotolerantes - subgrupo das bactenias do grupo ooliforme que fermentam a lechose a 44,5 = 0,2 0
C em 24 horas; tendo como principal representante a Esdherichia cofi, de origem exdusivaments Fecal;

VIIL Escherichis Coli - bachéria do grupo coliferme que ferments & leciose @ manitol, com prodegao de scido & gas a
445 = 0,2 o C =m 24 horas, produz indol 2 partir do triptofano, owddsse negativa, nao hidroliza 2 uréia & apresents
atividade das srcimas B galsctosidese & B glucoronidase, sendo considersds o mais espeafico mdicador de
contsminacan fecs recents & de eventusl presenca de orgenismos patoginicos;

unidades formadores de coldnies (UFC), na presenca de composios orgamvicos contidos em meio de culbura
aprogeiads, sob condigies pré-estabelecides de incubacior 35,0, = 0.5 o € por 48 horas;

e - s ekt bém & pnahis: commo ciamullonts (loas amiich
capazes de ocormer em qualguer mananclsl superficis especialments nequeles com elevados niveis de ruttentes
(nitrogénio e fasfore), podends produzir toxines com efefins adversos & saide; &

#L canctoxines - tounas produsides por denobachérias que apresentam efeitos sdversos a salde por ingestSo oral,
incluindo:

a) magocistinas - hepatotosinas heptapepiidicas ddics produzidas por danobacterias, com efefin potents de nibicao
de protenas fosfatates dos tpos 1 @ 24 & promotonss de tumones;

) clind e - alkcaldid sinico. cic il g bk bk e inkisse: il
predominantements hepatotoxico, apresentando tambem efeftos ciotosdicos nos rins, baco, corecao & oulios drgaos;
L

(saxiooonas) ou sulfatados (gomautoxines e C-toxnas) e derivados decarbaml, apresentando efetos de ndecio da
conducio nervoss por blogquee dos canals de sdde,

CAPITULO III

DOS DEVERES E DAS RESPONSAEILIDADES

Secao [

108



109

Do Nivved Federal
Art. 59 530 deveres e obrigaces do Ministério da Salide, por intermédio da FUNASA:
I promover & acompanhar a vigilancia da qualidede da agua, em articulecss com as Secretarias de Salde dos

Estados @ do Distrito Federal @ com os responsaveis pelo controle de qualidede da sgua. nos termos da legislagao
qume regulaments o SUS;

II- estabelecer 4= referéncias laborstorlsls nacionals e regionats. para dar suporte 2= acfes de maior complevidade
na vighanoas de quabdade da sgus para consumo humesno:

M- sprovar & regstrar a5 metodologias nao contempladas nas referendes ciadas no arbigo 16 deste Anewo;
V- definir dirstrizes espedficas para 0 estabelecimento de um plano de amosragem a ser implementado pelos

Sistamia Uinico de Saide - SUS: &

V- exerutar acdes de wigilencis da qualidade da agus, de forma complementar, em carater excepcional, guando
constatads, teonicaments, insuficiéncia da acao estedusl, nos termos ds regulsment=cao do SUS.

Secao I

Dio Nivel Estedual & Distrito Federal

Art. 69 530 deveres & obrigectes das Secietarias de Salde dos Estedos e do Distrto Federdl;

I- promowver @ scompanhar a vigilancia da qualidade da sgus em sua area de competéncia, em articulacio com o

rivel municipsl @ os responsiveic pelo controle de qualidade ds dgua, nos termos da legislacSo que regulamenta o
SUs;

[I- garantr, nas stvidsdes de vigilancis da qualidade da agua, a implementacao de um planc de amostragem pelos
mursdpios, observadas as direbizes espeaficas a serem elaboradss pels FUNASA:

M- estabelecsr o= references laboratoriais estaduais & do Dishrito Federal pare dar suporte &5 actes de vigilanda da
gualidade da agus para consumo bumano; &

TV, eweruter spies de wvigilancis ds quaslidade da agua, de forma complementar, em carster exceprional, quando
constatads, ternicaments, insuficiéncia da agao municipal, nos termos da regulsmentacSo do SUS.

Sagao M1
Do Mivel Municipal
Art. 70 550 deveres @ obrigegbes das Secretarias Municipais de Sadde:

1. ewercer a viglancis da qualidade da agua em sua ares de competéncia, em etiodacso com o8 responsavess pelo
controle de qualidade da agua, de acordo com as diretrizes do SUS;

I1. sstematizar & interpretar 0s dados gerados pelo responsavel pels operacio do setema oo solucdo albernativa de
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abastmcimento de agus, assim como, pelos drgdos smbsentasls & gestores de recursos Wdricos, sm relegso a0
Caracteristicas da agua nNos menanclats, sob a parspectiva da vulnerabilidede do sbestecimento de sgus quento aos

I estabelecer as referendas boratonais municipais para dar suporte as acoes de wigilanda da quabdads da agua
para consumo humano;

V. efetuar, sistematica @ permanentements, avaliacso de risco 4 salde humena de ceda sistema de sbastecimento
ou solucao altermativa, por meo de informaces sobre:

2 g vl i el 2 el oo Neliinn dhis Caachiidice de dit S

b} a5 caracteristicas fisicas dos sistemas, praticas operacionais € de controle da quabdade da agua;

£} o histdrico da qualidede ds Jgus producids e distribuida;

d) & essociacio entre agravos a saude e situagtes de vulnersbilidade do sisterna.

V. auditar 0 controle da qualidade da Sgua produzida e disbribuids e as prafices operaconais adotadas:

V1. garantir a populagao informagtes sobre a qualidade da agua & riscos a salde sssociados, nos termos do inciso VI
do artigo 9 deste Anexo;

a populacan e disponibifizados para pronto acesso e consulta publica;

VIIL manter mecanismos pars recebimento de queicas referentes as carschensticas da agua e para & edocso das
ding il

I, informar a0 responssvel pelo fomecimento de agus para consume humano sobre anomalies @ nao conformidades
detectadss, exngindo a5 providendas para as correctes que se fzerem necessanas:

X. aprovar o plano de amostragem apresentado pelos responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistema ou
sohucso shemativa de abestecmento de dgua, que deve respeitsr os planos minimos de amostTagem expressos nas
Tabelas 6,7, 8 5

XL implementar um plano proprio de amostregemn de wigilance da qualidsde da agua conscente direbrizes
espeahicas elaboradas pels FUNASA: &

AT definir o responsavel pelo controle da qualidade da agus de solugso albermetiva.
Secio IV
Do Responsavel pels Operacio de Sistema afou Solucao Alermativa

exercer o controle da qualidade da agua.

Paragrafo (nico. Em caso de sdministracio, em regime de concessio ou permissio, do sistema de abastecimento de



S, 8 & CONCESSOnNaris Ol & permissionsis  responssvel pelo conbole da qualidude du agua.
Art. 99 Aois) responsavel{is) pela operecio de sistema de sbesteciments de agua incumbe:

L operar & manter sistema de absstecimento de agus potavel para @ populacao consumidora em conformidsde com
&5 normas bécnices aplicaveis publicadss pela ABNT - Associacao Brasieira de Mormas Téonicas & oom outras nomias.
& legislectes pertinentes:

. manter e cortrolar & qualidade da agua produsida e dstribuda, por meio de:
2) controke operscional das unidedes de captacsc. aducio, tratamentn. reservacac e distribuicaa;

b} exigencia do controle de qualdade. por perte dos fabncantes de produtes quimicos utilizados no tratamento da
alus & de materiss empregados N producso & dishribuicao gue tenhem contabo com & agua:

£} caparkacio e abualizacio témica dos prohssionss encaregades da operacao do sistema & do controle da
qualidade da agua: e

d) analises |sboratorisis da agua, em amosiras provenientes das diversas partes que compdem o sistema de
ahastecimenta,

IO manter avaliscao sstematica do sstemna de abastecdments de agua, sob & perspectiva dos risoos & salde, com
bese ne ocupecan ds bacia contribuints a0 manandal, no historico des careclensticas de suss Sguss, nas

IV. encaminhar & autoridade de salde plblica, para fins de comprovecso do atendimento & este Noma, relabdnos
mensais com nfomecies sobee o conbrole da qualidade da agua segundo modelo estabelecido pele referids
autoridade:

V. promcoeer, em comjuntn com oS oigaos ambientais e gestores de recurses hidncos, as acBes cabives pars &
protecas do manancial de abestecmento e de sus baca contribunte, assim como efetuar controle das caractensticas
dis SUES agues. nos termos do arbigo 19 deste Aneso, notificands imedistaments a sutondade de salde plblcs
sempre que houver ndicios de risco @ saude ou sempre que amostras coletadss apresentarem resultsdos em
desacordo com os limites ou condigfes da respectiva classe de enquadramento, conforme definida na legislacao
espedfica vigent=:

VI. fomecer a todos o5 consumidores, nos Termos do Codigo de Defess do Consumidor, informactes sobre a
qubdade di sgua distribuida, medunte envio de relsbono, dentre oubros mecanmsmes, com periodicidade minimas
anual & conbendo, pelo menos as seguintes informacoes:

&) descricao dos mananciasis de sbastecmento, mcluindo informacdes sobre s protecse, deponibiidade & qualidads
da Sy

b} estatistics descritiva dos valores de parametros de qualidade detectados na agua, seu signficads, arigem & efetos
sobwe & salde; &

c} ocomenda de nao conformidades com o padrao de polzbilidade & as medidas corelivas providencadas.,

WII. marker registros atuslizados sobre as caractensticas da agua distribuida. sistematizados de forma compresnsivel
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#0% consumidores & disponibiizados para pronto acesso & consulta piblica:

VIIL comunicar, imedistaments, 3 autoridade de sadde plblica & informar. adequadamente, & populacan a deteccao
de risro 2 salide, adotandor-se == medidas previstes no artigo 29 deste Anex; 2

[N, manter mecanismos para recebimento de gueicas referentes as caracteristicas da sgua & para & adocso das

Art. 10. Ao responsavel por solucao altemafiva de abastecimento de agus, mos termos do inciso XWIIT do artigo 7
deshe Anewo, incumbs:

L requerer, junto 4 sutondade de saids pdblics, atorzacio pera o fomecmento de Jgua spresentando Liwdo sobre
a andise da agua a ser formecids, induindo os parametros de qushdade previstos nesta Portaria, definidos por

0. opersr & manker sohucan sfemativa que formecs Sgua potsvel em conformidade com es normas bémicas
aplicavss, publcades pels ABNT - Associscio Brasileira de Normes Técnicas, & com outres normas @ legelacfes
partnentes)

I. manter & controlar & qualidade da Sgua produrida e distribuida, por meio de andlises lshorstoriais, nos termos
destz Portaria 8, a oiténo da autonidade de satde pdblica, de oubras medidas conforme inciso I do artigo antesion

V. encaminhar & sutoridede de selde piblcs. pera fing de comprovecso, melatdrios com nformaches sobre o

controle da qualidede da agua. segunde modelo @ perodicidede estebslecidos pels referids atoridade, sendo no
menamo timestral;

V. efehusr ontiole das carectensticas da sgus ds fonte de abastecdmentn, nos termos do srtigo 19 deste Anesn.
notficando, imedistaments, 2 autoridade de sedde plblica sempre que houver indicios de rsco 2 seide ou sempre
quet wmostras coletacles spresentaremn resultados em desscordo com on bmites ou condigfes da respectiva clazss de
enquadramento, conforme definido na legislacio espedifica vigents;

205 consumdores e disponérlizados para pronto acesso & consulta pubica;

VIL comunicar, imedistamente, 4 sutoridade de sside publica competents @ informar, adequedsmente, 4 populecio
a deteccao de qualquer anomalia identificada como de risco & salde, adotando-se as medidas previstas no artigo 29;

VIIL. manter mecanismos para recehimento de gueics referentes & caredenisticas da sgus & para a adocao das
providéncias pertinentes

CAPITULO Iv
DO PADRAD DE POTABILIDADE
Art.11. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrao microbicldgico conforme Tabela 1. a seguir:

Tabels 1
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Padr o microbiolégico de potsbilidede da agus pars consuma humana

PARAMETRD) [-mn{u

\Agua para corsuma humano (2)

Eachineichin cnll oo erllionnas Sefmclplerssbes £3) Issdineia em 100mi

Aigua na seida do tratamentn

Colifesmes. tokzis L\tﬁémaniﬂhi

jﬂ!kl.b'm:l o sistema de distribuicso (reservatonos e rede)

Escherichiz ool ou colfformes tsmotolerantes (3) Parsancia em 100m]

Colifcrmes totais [Sistemas que analizam #) ou mas amosiTas por Mes:
Pusencia em 100ml em 95% das amostras i
o més:

Sistemas que analsam menos de 40 amostras por mes:
Fpenas UM afmosita pooders apresentar
resultado positve em 100ml

MNOTAS:
{1} Valor Maime Permitida.

{2) agua pars consumo humeno em tods & Qualguer stuscss, inclundo fortes individusis como pocod. mnat
nuscentes, dentre cutres.

(3) a deteccio de Escheridhia coli deve ser preferendialments adotada.

§ 19 No controle da gualidade da agua, quando forem defedtadas amosiras com resultado positivo para coliformes
fotsiz, mesmo em enssios esUNtves, novas amostas devemn sor oolstadas em diss imedistaments sucessivos ate
que as Novas amostras revelemn resultado satisfatdno. Nos sisternas de distribuicao, a recoleta deve indur, o
minima, trés amosiras simutaness, sendo UMs No mesmo ports & duss outrss localizadss & montants e 4 jusants,

£ 20 Amostres com resultados positives para coliformes totas devem sev anshsadas para Eschenichia coli & ow,
colformes termotoler antes, devendo, neste caso, ser efetuads o verificacso & confirmacas dos resubtades postives,

§ 30 O pereantual de smosties com resuitede positive de colformes iobeln am relecan #0 ot de amostres coletedes
nos sigtemas de debibuicss deve mer calculeds menssiments, exchuindo =3 amostyas extrus (recolets).

§ 49 O resultado negetivo para coliformes tobes dus emostres extras {recobetas) nao anuls o resultedo origmalments
postive no caloulo dos percentusis de smostras com resultado positive,

§ 50 Na proporcac de amostras com resultads positvo admitidas mensalmente para colformes totais no sisterma de
distribuicao, expressa na Tabela 1, nso s30 tolerados resultados positives que ooorram em recoleta, nos termos do §
10 dests artign.

§ 69 Em 20% das amosireas mensais pars anslise de coliformes totals nos sistemes de distribuiczo, deve sar efetuada
a contzgem de bactérias heterobroficas e, uma vez excedidss 500 wnidades formadoras de ooldnia (UFC) por mi,
devemn ser providencadas imedists recoleta, imspecdo local &, se comstateds wregulandade, outres providéncss
cabivess,
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§ 7@ Em complementacan, recomendase a inchsso de pesquiss de organismos patogamncos, com o objetive de
atingir, como meta, um padras de susincia, dentre ocutios, de enterovirus, cistos de Glerdia spp @ oocstos de
Cryptosporidaum sp,

§ B0 Em amostras indivicusis procsdentes de pooos, fonbes, nescentes & oulras formes de abastedmento sem
distribuicac canalizada, tolera—se & presanca de coliformes totés, na susencia de Eschenchia coli e, ou, coliformes
termotoheranted. nesta situecio devendo sor investigeds o origem da ocomenda, tomedss providencias imediatas de
carates cometivo & preventivo & realizads nova analiss de coliformes,

At 12, Para a garantiz da queiidade microbicldgica da agua, em complementacio & ewdgencias refatives =os
indicadores microbiologicos. deve ser observado o padrio de turbides expresso na Tabela 2. sbato:

Tabels 2

Padr3o de turbides para sgus pos-filtracio ou pre-desi ao

[ TRATAMENTD DA AGUA VP (1)

Desinfecc 50 (agus subltemanes) L0 UT (2) em 95% das amostras
Filtracao rapida (fratamento completo ou filtrecao dirsta) 1,0 UT (2)

Filtracao lenta 2.0 UT [2) em 35% das amostras
MNOTAS:

(1) Valor médmeo permitideo.

(2] Unidlade de turbidez.

§ 1 Denbe os 5% dos valores parmitidos de turbider superiores aos VMP estabelecidos ra Tabela 2, o limie
Mo pars quedquer amosta ponfual deve ser de 5,0 UT, assegurado, simultaneaments, o stendiments =o0 VMP de
5.0 UT em gquaiquer ponto da rede no sishema de destribuicao,

§ 20 Com vistas & asseQurar & sdequaty eficiincs de remocio de enterovirus, cistos de Glerdia spp @ cocistos de
Cryptosporidium sp., recomendsse, enfaticaments, que, para = filtrac3o rapida, se edtsbeleca como meta =
obtencao de efluente filrado com valores de turbider inferiores a 0,5 UT em 95% dos dados mensais & munca
supseriones a 5.0 UT.

§ 30 0 shendimentn a0 percentual de aceitacio do limite de turbider. evpresso na Tabels 2, deve ser verificade,
mensalmente, com base em amostras no minimo didries para desinfeccan ou filbracao lents e a cada quatro horas

At 13, Apis a desmfeccio. & agua deve conter um teor minimo de coro residuae e de 0.5 mg/l. sendo
obrigatinis s menutencio de, ne minimo, 0,2 mg/L em qualques ponto de rede de distribuscio, recomendando-ss
que & cloracao sefa reakzads em pH inferior 2 8.0 & tempo de contsto minimo de 30 minutos.

Paragrafo inico. Admite-se & wilicscio de cubro sgente desinfetants ou oufrs condicao de operacao do processo de
desinfeccio, desde que figue demonstratdo pelo responsivel pelo sistema de trataments umae eficidncis de nethvecio
microbiologics equivalente & oblids com « condicio definida neste artigo.

At 14, A agua potavel deve estar em conformidade com o padrac de substancias quimicas gue representam risoo
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pars o saide expresss na Tabels 3, & sequir;

Tabels 3

[Padrao de potablidade para subsiances quimicas que representam risco 2 sside
[parimETRD |Ll.umnE |‘-be1 {1
INCRGANICAS

| Antimanio L-QJL 10,005
| Arsinio gL .01
Bric mayL 0.7
Cdmia gL 0,005
[Clanato g/ L 0,07
iChumbo fmaiL .01
eobre kngrt z
[Cromo Imgﬂ- [0.05
[Fluorsto (2) gL L5
[Mercinic L 10,001
lmmn {como N) E::‘L 10
INHH:: {comao N) Lngﬂ. |1
Iselanio mgiL lo.01
(ORGANICAS

| Acriamids |mg,rr_ los
[Benzena gL 5
N — g 0.7
Cloreto de Vinits gt 5

1.2 Dicloroetana hg.fl_ il
1,1 Diclorostens knaiL 30
IDickorometanc gL 120
[Estireno gL 20
Tetracioretn de Carbono gL 2

[ Tetrac] nroetens L 30
[Tricoroberzencs g L 120
Tridometen migyL 70
AGROTONICOS

[Alacior kmait 0.0
aldrin @ Dieldrin gL 0,03
| Atracina mayL iz
|Bertazona fmg/L 300
Clorduno (isdmeras) Imait .2
24 D gL 30
DDT (isfmeros) bngil 2
Endossulfan hg.fl_ 20
Erdinin ImgrL 0.6




Gifosato mg/L 500
Heptacloro @ Heptacloro epéxido ImaiL .03
Hevaclombenzeno 1
Lindano (g-BHC) L 2
Metolackeo Lrgl'L 10
Metoxicloro ma/L 20
Maolinato fmay/L g
Pendimet.dina majL 20
|Pentaciamfenal mg/L 5
Permetring gyl 20
Propanil /L 0
Simazina mall 2
Trifluraline Img/L 30
(CIANOTONINAS

Microcistinas (3) Ln;y'L |:..u
DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAD

|Bromate /L |n,u,15
Clorto ma/L ]u
Cloro livre Ima/L ls
Monocloramina magy'L 3
24,6 Triclorofenal gL 0.2
Trihalometanos Total lmg.f:_ ]u,i
MOTAS:

(1) Valor Maxima Permitic.

(2} Og valores recomendados pars a concertracis de jon fAuarete devemn observer 4 legislacio especifics vigents
relabiva 2 fluoretacso da aqua, em qualguer caso devendo ser respefado o VMP dests Tabela,

{3) E aceitivel & concentracao de até 10 po/L de micodstinas em sté 3 (irés) smostras, conseculives ou nosc, Nes

analises realizadss nos ulimos 12 (doze) meses,

{4) Anclise exigida de acordo com o desinfetante wilizado.

£ 19 Recomenda—se que == analises pars denotoonss ncuam s determinscao de clindrospermiopsins & satoxinas
{5TX), obsarvando, respectivaments, os valores limites de 15,0 pgil & 3,0 pg/l de eguivalentes STIL

§ 20 Para avaliar 2 presenca dos mesticidss organofosforados & carbamatos na sgus, recomends—s= & determinacao
ds stividade du ercima scetiicolinestersse, observando os imites maiximos de 15% ou 20% de inbicSo ensimubics

quando 2 enzima uilzads for proveniente de insstos ou mamiferos. respectivamente.

Art. 15, A agua potavel deve estar em conformidade com o padrao de radioalividade expresso na Tabela 4, & seguin

Tabals 4
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Padrao de radivatividede para sgua potavel

PARAMETRO UNIDADE VMP (1)
[Radbostividade alfa global Bg/L | 18 R
% o atividede beta global Bq/L L0 {2)
MNOTAS:

(1) Valor maxima permitida.
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{Z) Se os valores encontrados forem superiores sos VMP, devera ser feita o identificacio dos redionuclidecs
presentss @ a medida das concentragbes respectivas. Nesses casos, deverao ser apbcados, para os radionuchdeos
encontrados, os valores estahelecdos pels legislac3o pertnents da Comiss3o Meconal de Energis Muckesr - CNEN,
para s2 concluir sobre a potabilidade da agua.

Art. 16. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrac de aceitacso de consumo expresso na Tabels 5, &

SagQuIr:
Tabela 5
Padrac de aceftacan para consums humano
PARAMETRO UNIDADE VMP (1)
Alumanio Mg/l 0.2
[Amdnia (como NH3) Mg/l 1.5
Cloretn Mag/L 250
Cor Aparents uH (2} 15
Ma/L 500
Etibenzenc Ma/L 0.2
™ Mg/l 0.3
Eﬂn& Ma/l 0.1
[Moncciorobenzena Ma/L 0,12
[Odar - (NS0 obpetavel (3)
osin R G0 abjetivel (3)
[ Sadic Ma/L 200
[Sclidos dssohvidos totsis Ma/l 1.000
[Sulf ot Mo/l 250
de Hidraganio ML 0.05
Surfactantes Ma/L 0.5
Tolueno Ma/L 0,17
Turbider U (4) s
Zinco Mg/l 5
Kikeno Mg/L 0.3
NOTAS:
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{2} Unidade Hazen (mg Pt-CafL).

(3) critésio de referéncia

(4) Unidsde ds turbidez.

§ 19 Recomendsse que, no stems de distribuicso, o pH da dgus seis mantido na faixa de 5,0 = 3.5.

§ 29 Recomenda—se que o teor maamo de doro residual vre, am quaiquer ponto do sistema de abasteomerdn, seja
de 2.0 mg/L.

§ 39 Recomendarse a realzacao de testes para deteccao de odor € gostn em amostras de anuas coletadss na sada do
trataments e na rede de distribuicio de acorde com o plano minimo de amostragem estabelecido para cor e hurbides
mias Tabeles 62 7.

At 17. As metndologias analibcas para detesminacso dos parametros fisicos, gquimecos, microbiclogices & de
radicatradade devem stender a5 especificecdes das normes neciones que decipiinem o mablris, da edicio maiz
recente da publicacss Standard Methods for the Examinstion of Watsr and Wastawster, de awtona das instucies
Awerican Puble Hesth Assorisbion (APWA), American Waber Works Associsbion (AWWR) ¢ Water Environment

§ 19 Para analise de dancbecherizs e cianotoxines & comprovecao de boxicidade por bicensaios em camundongos.
até o estshelecmentn de especficacdes em narmas nacanars ou intemacionas. que discipfinen & makéna, devem ser
adotadas as metodologias propostas pela Organizecio Mundial da Seade (OMS) em sua pubBcacao Toxic
Cyanobsciens i water: a gusde bty thesr public health consequences, monitonng and management.

§ 20 Mendologias no contemplades nes referéncias ditadss no § 19 & “capul”; deste arbigo, aplicaves aos
parametros estabelecidos nestu Norma, devem, pars ber validsde, receber aprovacso e registro pels FLINASA,

§ 39 As andlises Lboretorias pers o contiole 8 « vigllanda da quelideds de sgus podem ser realizedes em laboratdric
POpo O Na0 Que, &m Quakguer Caso, deve manisr programe de conbrole de qualidade interma oo extemna ou ands
ser acreditadn ou certificado por drgaos competentes pars esse fim,

CAPITULO V

D5 PLANDS DE AMOSTRAGEM

Art. 18, Os responsavels peio conbrole da gualidade da Sgus de sistema ou solucao alemetiva de abesteciments de
agus devern elaborar @ aprover, junto & sutoridede de sedde plblica, o plano de amostragem de ceda sisterna.

respeitando os planos minimos de amostragem expresses nas Tabelas 5, 7, 829,

Tabelz &

Mumen minimo de amostras para o controle da qualidade da agua de sistema de abestecimentn, praﬁn:d

snalises fisices, quimicss & de radicstividsde, em funcas do ponto de amostragem. da populacas shastecida = do
de manancl

‘m TIPO DE[SAITA DO{SISTEMA DE DISTRIBUICAD

PANANCIAL TRATAMENTO
{NUMERD DE|(RESERVATORIOS E REDE)
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UNIDADE DEl.copoo [S0.000 o> 250.000 hab.
TRATAMENTO) sk, L]
hab.
jcer, Superficial 1 10 1 pars cadel40 + (1 para cads 25.000)
5,000 hab, |hab.)
Turbidez Subteranes 1 5 1 pera cads20 + (1 para cada 50.000
10,000 hab. r..b.J
ELH] 54 perficil 1 [Corfarme § 30 do artige 18)
Subtter anes 1
|Fluoretn Fuperficial oufl 5 1 para cada20 + (1 para cada S0.000
[Subteranes 10,000 hab. fhab,)
|Cranotoonas [Superficial 1 [Conforme § 59 dol- - -
artigo 18]
Trihsometancs  [Superficial 1 1(2) 4 (2) 4 (2)
[Subterr aneo 1(2) 1{2) 1(2)
Demais. wﬁ@mﬁ:ﬁ:ﬂ 1 1 (<) 1 {4} 1 (4)
|{3} aneo ml

MOTAS:

(1) Cloro residual livre.

(2) As amostres devem ser coletadas, preferencialments, em pontos de maior tempo de detencao da agus no
o dh ity

{3) Apenas sera exigida obrigstoriedade de investigacao dos perametros radicsfvos quando da evidencia de causas
de radiacio netural ou artificiad,

(4) Dispensada analise na rede de distribuicio quanda o parametro nao for detectado ne sdda do tratemento & ou,
mo manancal, & excecao de substindss gue potendalmente possam ser introdusidas o sistema a0 longo da

diigtribuicao,

Tabela 7

Freqiéncis minima de amostregem para o contole de qualideds da sgua de sstema de abastecmentn, para
analses fisras, quimicas e de radiosthidade, em funcio do ponto de amostragem, da populacio abastecida

tipo de manancial
[parimeTRO TIPO DE[SAIDA DOSISTEMA DE DISTRIELICAC
MANANCIAL TRATAMENTO
(FREQUENCIA POR|(RESERVATORIOS E REDE)
TRATAMENTO) | 55.000 hab. [50.000 1:- 250,000 hab.
250,000 hab.
(Cor |Susperficial cada 2horas  [Mensal [Mens |ensal




[ Turbidez Subterraneo Dharia
pH
Flucreto
CRL (1) Superficial jA cada 2 horas (Conforma § 32 do artigo 18)
Chanotoxireg Superficial S sl -

| Conforme § 59 dol

artigo 15)
Trihalametanos Superhoial Trmestral [ Trimestral Trirmestral | Trmestral

Subtermanso - | Arvwal |Sermesty al Semesiral

Diemais par:umhtslsiz:-rﬁdd Semestral (3] [Semestral (3] [Semestral (3]
{3) :

NOTAS:

(1) Cloro residusl livre.
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(2) Apenas sera edgida obrigetoriedade de investigecio dos parametros radiostivos quands da evidincis de causas
de radiagao natural ou artificial,

{3) Dispensada andlise na rede de distribuican guando o parametro nao for detedtads na sads do betamento e, ou,
no manancal, & excecan de substindss que potencialmente possam ser inbodusidss no sistema a0 longo da

distribuicao,
Tabela 8
Numero minimo de amostras mensas pars o confrole da qualidade da agua de sstema de abestecimento, para
fins de analises micobiologicas, em funcao da populacio abastecida.
PARAMETRO SISTEMA DE DISTRIBUICAQ (RESERVATORIOS E REDE)

Populacio sbestecids

< 5.000 hab. 5,000 a 20,000 hab, (20000 & 250.000> 250.000 hab.

huabs.
Coliformes totsis 10 1 para cada 50030 + (1 para caddl0S + (1 para cadal
[hab. 2.000 hab.) 5.000 hab.)
[Miximo de 1.000

NOTA:

na sada de cada undade de balamento devemn ser coletadas, no mimmo, 2 (duas) amosha
semanais, recomendando-se a coleta de, pelo menos, 4 (quatio) amostras semanais.

Tabela 9



Mimern minimo de smostras e fregiéncis minims de amostragem pers o conbole ds quabidede da sgua
solucao dtemativa, para fins de andlises fisicas, quimicas @ micobsologcas, em funcao do tipo de mananda e
ponitn e amostragem,

PARAMETRO TIPO DE MANANCIAL [SAIDA ] oelmﬁq-.ém De|
TRATAMENTO  (pan AMOSTRAGEM
| canalizada) HO

PONTO DE
ICOMSUMO (1) (para
eadla 500 hab, )

Cor, twhidez. pH efSuperficial 1 1 Sarmanal

coliformes totsis (2)  |Subtemaneo 1 1 |Mensdl

CRL (2] (3) Superficial ol 1 Didirio

Subteraneo

NOTAS:

(1) Devem ser retiradas amostras em, no minimo, 3 pontos de consumo de agus.

{2) Para weiculos transportadores de agua para consumo humano, deve ser realizada 1 (uma) andlise de CRL em
cads carga & 1 (uma) snalise, na fonte de fomecimentn, de cor, turbider, PH e coliformes totals com freqliéncia
menzal. ou outra amostragem deberminads pels autoridsde de saide publica.

(3] Clow residusl lhwe.
§ 19 A amostragem deve obedecer aos seguintes requisitos:

L. distribuicao uniforme das coletzs ao longo do peniodo: &

II. represantatividade dos pontos de coleta no sistemna de distribucao (reservatinios e rede), combinando criterios de
awangéncia esparial & pontos ssivafegicss. entendidos como agueles prdximos = grands ciculacac de pessoas
(bermineis rodovisios, termines ferovidrdos, efc) ou edficios que alberguem grupos populscionais de risco
(hospitas, oeches, asios, elr.]. agudes bcalizados em tredhos wilneraveis do sistema de deiribuicao (pontas de
rede, pontos de queds de presslo, locss afebedos por menchres, mujeitos & intermiténcis de abasteciments,
resarvatonos, otc.) @ loces com sstematices notificactes de agrevos & saude tendo como posEvels Calites agentes
PR

§ 2% No numero minane de amostras coletadas na rede de distribuicao. previsto na Tebela 8. ndo se mduem as
armsiras exiras (recaletas ).

§ 39 Em todas as amostras mletadas para andlises microbioclogicas deve ser efehada, no momentn da coleta,
medicas de comn residiesl e ou de outro composto residual ative, caso o sgente desinfetants utilizado nEo seja o
dorm.

§ 40 Para uma melhor svaliecio da quelidade da sgua distribuide. recomendsse que. em Dde w8 amoetres
referidas no § 39 deste artigo, sofa efetusda a determinacao de turbidez.

§ 59 Sempre qgue o numero de Cenobacténss na apus do menencisl no ponto de captacio, ewceder 20,000
cellasimd (Zmm 3 /L de biovolume), durants o monficramento gue ftrats o § 39 do artigo 19, sera exdgids 2 andise
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semanal de danotoxines na agus ns sada do trabamento 2 nas entradss (hidrometros) das cinicas de hemodisliss e
na agua bruta por mesio da reslfizacio semanal de bicensaios em camundongos.

&rt. 19, Os responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistemas e de solucdes altermatives de sbestecimento
supiidos por manancial superficial devern coletar amostras semestrais da agua bruta, junto do ponto de captacia.
para andlise de ecordo com o5 parametros exigidos na legeslacao vigente de classificacio e enguadraments de agues
supaificiams, avalisndo » competibiidede entre 4 caractenstcas de sgua bruta @ o tipo de tratements ecstents.

i 19 0 monktorements de cunobechéniis na agus do menancisl no ponto de captagao, deve cbedecer freqliéncia
mengal, quando o nimeno de canobactérias nao exceder 10,000 céulas/mil (ou Imm 3 (L de biovolume), & semanal,
guando o nimer de danobecterias ewceder este valor.

§ 22 E vedado o uso de algicidss para o controle do crescments de danobactérias ou qualquer intervencSo no
mianancial que provogus 2 bss das celulas desses micrganismcs, quando 2 densidade das cenchertsnss ewcader
20,000 cebulas/mil (ou Zmm 3 /L de biowvolume), sob pena de comprometimento da avaliacio de riscos & saude
Art. 20. A sutoridsde de ssude publica, no exerocio des sthidades de wigilancis da qualidsde da agua, deve
imiplementar um pleno proprio de smostragem, conscents direfrioes espeahicas elsboradas no ambito do Sistema
Unico de Sadde - SUS.

CAPITULO VI

DAS EXIGENCIAS APLICAVELS ADS SISTEMAS E SOLUGOES ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTD DE AGUA

Art. 21, O sistema de shastecimento de Sgua deve contar com responsavel técnico, profissionaiments habilitado.

Ak, 22, Toda agua fomecda coletivamente deve ser submeBida & processo de desinfeccao, concebido e operado de
forma a garantir o stendimento 20 pedrao microbiologicn desta Norma.

Art. 23, Toda agus pars consumo humano suprida por manencis superfical e dishibuida por meio de canalizacao
deve incluir bratamento por Siracao.

&rt. 24. Em todos o5 momenios & em bods suas extensao, & rede de detribuicao de agus deve ser opersds com
press+o sUperior 4 atmosférica.

§ 10 Caso ests sitbuacio nao sejs observada, fica o responsivel pels operacio do servico de sbastecimentn de Jgus
cbrigada & notificer & mtoridede de sside piblics ¢ informar 5 populacio, identificande pedodes & lbesis de
ocorréncia de pressio inferior 3 stmosférica.

§ 20 Excepdonalments, caso o senigo de abasterimento de sgus necessite realizar programa de manobras na rede
de distribuican, gue posss submeter trechos a pressac mfenor 2 atmesfénca, o refendo programa deve ser
previamente comunicado & autondede de salide pabbca.

Art, 25, O responsavel pelo formeomento de agua por meio de vaasios deve:

I+ garantic o uso excheive do veculo para este fimg
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II- manter registro com dedos stualicados sobre o fomecedor @, ou, sobre & fonte de sgua: =

§ 19 A Agues fomecids para consumo humano por meio de veculos deve conter um teor minimo de doro residusl
Fere de 0.5 mg/L.

g 20 O vaimule ulilizado pars fomecimento de agus deve conter, de forma vigvel, em sua camooeria, & nsricao:
"AGUA POTAVEL",

CAPITULD VII
DAS PENALIDADES

Brt. 26, Serao aplicadas as sancoes administrafivas cabivess, aos responsovers pela operacao dos sistemas ou

Art. 27, Az Secretarias de Salde dos Estados, do Distrito Federal & dos municpios estardo sujefizs & suspensao de
repasse de recursos do Ministeno da Seude & drgeos ligados. dante da nobservencia do contido nests Portaria.

Art, 28. Cabe ao Mnisteno da Seude, por intermedio da AUNASA, = as auforidades de sadide publica dos Estados, do
Distivto Federad @ dos Munidpos. representadat peles respectives Secreter|as de Salde ou drgeos equivabentes. Fazer
ohservar o fiel cumpriments dests Norma, nos termos da legislacio que regulsments o Sistema Unico de Salide -
SIS,

CAPTTULD VIID
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 29, Sempre que forem identificades stusches de risco & seide, o responcivel pels operafso do sistema ou
sohuco akemativa de shastecimento de agus & = sutonidedes de sside publica devem estabelecer antendimentos
para a elsboracio de um plano de acao = tomada das medidss cabivess, incluindo & eficas comunicacso & populscio,

Art. 30, O responsavel pela opevicio do smtems ou solucso altematnie de shsteciments de sguas pode soliciter &
autoridade de salde pablica 2 alteracio na freglénciz minima de amostegem de determinsdos parametros
estabelacidos nesta Norma,

anos do controle & da vigilincis de quabdsde da sgue, & sutoridede de saide plblica decdira quanto a0 deferiments

Art. 31. Em fungio de carscteristicas nao conformes com o padrio de potabillideds da agus ou de outros Fatores de
fsm, a autordade de saude poblica compefente, com fundamento em relatono tSonico, determinars a0 responsavel
pels operacio do sstems ou solucio Semative de shastecinmento de gus que ample o ndmero minimo de
amostras, sumente s freqiéncs de smostragem ou reslre snabses |sborstonsis de parametros adicionsis =0
estabelacido na presents Norma.

Ak, 32, Quando nao existir na eshruburs administrativa do estado a2 unidade da Secretaria de Satde, os deveres &
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Anexo C: Print da andlise do programa Plagius - Detector de

plagio - para este documento.

4 Configurar nivel ds analise
Menu de Opgoes | Executar Andlise ¥

Andise de véron amuvos | Ansiee de inice smuve | Andies de Taxo | Andise de Pigina na intemet | Lists Branca (Endemcos ignordos) |
[ Sye— = amaver | | [lan] Resuaada

Aeive Progmsso  Guspetas  Status
| ©\Documentos 2016 Onentandos 2016, 1\ Alsnny'\Pars defeasa’Comgds_SCS doc HrX INlRda canOi B ic 1 3T 8

I v o

Resultado da analise

Arquivo: Corrigida_SCS doc

Estatisticas

Expressdes suspeitas na Intemet: 7,75%

Percentual da expressdes localizadas na intarnat

Suspeitas validadas: 0%

Confirmada ex/aténcla dos bechos nos enderecos encontrados

Sucesso da analise: 99,85%
Percentual das pesquisas com sucesso, indica & qualidade da andlise, quanto maiar, melhor

Enderecos mais relevantes encontrados:

Enderego (URL) Ocoméncias Semelhanga
filtp:/whw funes pb.gov. bria-cidade-de-patos 85 884%

iflp:/www.cagapa pb.gov. brioutras-informacoas/abastedmanto-de-aguafimportanda 53 6.17%
hitp:/idocslide.com Bridocumentshigilancia-controle-qualidade-agua-5884553f42¢47 himl 50 §83%

hitps pt wiklpedia orgiwikiPatos 42 1%

ittp:ratamentadeagua.com br/atigolartigo-o-avanco-constlente-no-manitoramento-da-gualidade-da-agua-para-consumo-humano 40 T42%

g www.cagepa pb.gov. brloutras-informacoes/abastecimento-te-agualratamento 3168%




