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RESUMO

Neste trabalho, relatamos a aplicacdo de uma sequéncia de ensino (SE) que
aborda conhecimentos estatisticos de maneira contextualizada numa turma do 9°
ano, composta por 17 alunos, do ensino fundamental do distrito de Santa
Gertrudes, Patos, Paraiba. A SE foi realizada durante as aulas de Matematica
ministradas pelo autor. Para alcangarmos o objetivo de contribuir para o
letramento estatistico dos alunos, realizamos uma pesquisa de campo com
aplicacdo de um questiondrio elaborado pela turma com questdes relevantes para
o cotidiano do distrito. Os dados coletados com base em uma amostra aleatoria
do distrito foram compilados e analisados para que serem posteriormente
apresentados a comunidade escolar. Com isso, acreditamos ter fomentado tanto a
capacidade de interpretar e avaliar criticamente as informagdes estatisticas
quanto de discuti-las e comunicé-las. A compreensdo dos conceitos estatisticos,
evidenciada pela satisfagdo ¢ interesse dos alunos em participar das atividades
propostas, foi mediada e garantida pelo tratamento de dados do cotidiano.

Palavras-chave: Letramento Estatistico, Ensino Fundamental.



ABSTRACT

In this work, we report the application of a teaching sequence (TS) that addresses
statistical knowledge in a contextualized way in a 9th grade class, composed of
17 students, from the Santa Gertrudes district, Patos, Paraiba. The TS was held
during the mathematics classes taught by the author. In order to reach the goal of
contributing to the statistical literacy of the students, we conducted a field survey
with the application of a questionnaire elaborated by the class with questions
relevant to the daily life of the district. Data collected from a random sample
from the district population were compiled and analyzed for later presentation to
the school community. In doing so, we believe that it has fostered both the
ability to interpret and critically evaluate statistical information and to discuss
and communicate it. The understanding of statistical concepts, evidenced by the
students' satisfaction and interest in participating in the proposed activities, was
mediated and guaranteed by the daily data treatment.

Keywords: Statistical literacy, elementary education.
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1 INTRODUCAO

A educagdo no Brasil vem sendo transformada nos ltimos anos. Mesmo
com essa mudanga, a educagdo estatistica ainda nao € tratada como realmente
deveria ser, apesar de ela estar ligada a formacgao critica do cidaddo e de ser uma
ferramenta util para retratar a realidade de um dado grupo de individuos, como,
por exemplo, a populacdo patoense.

Existem alguns fatores que fazem com que a educagdo estatistica ndo seja
totalmente aproveitada na educagdo bésica. Um deles ¢ a ma formacdo do
professor de matematica, que em geral, ndo do curso de graduacdo preparado
para desenvolver um bom ensino da estatistica, reduzindo-o por vezes a uma
repeticdo de formulas. A estatistica tem um papel excepcional para o
desenvolvimento do pensamento dos alunos, dada a sua importdncia no mundo
contemporaneo. Ela estd presente nos Pardmetro Curriculares Nacionais (PCN)
(1998) no bloco -tratamento da informacdol no ensino da matematica.
Acreditamos que ela deveria ter uma relevancia maior, sendo at¢é mesmo uma
disciplina ministrada de maneira independente da matematica, embora nunca
dissociada desta.

O desenvolvimento da educacgdo estatistica ¢ o processo de avango em
relagdo aos conceitos e conteudos estatisticos, que se dar de maneira simultanea
a atuacdo do aluno em vivéncias com a estatistica, fazendo, assim, evoluir seu
pensamento estatistico. Isso nao difere das outras areas da educagdo, ja que os
alunos s6 desenvolvem plenamente sua compreensao, criticidade e pensamento a
partir do momento em que tém contato com os contetidos e conhecimentos de
maneira significativa, concreta e dindmica.

O desenvolvimento do pensamento estatistico esta ligado a construgdo do
senso critico e a compreensao do meio no qual os individuos estdo inseridos. Os
conceitos estatisticos exigem uma compreensdao ¢ manipulacdo de dados. A
compreensdo dos dados, por sua vez, esta relacionada com a capacidade para
analisar e intervir na busca por solucdes para os problemas apresentados.

Apesar de sua extrema importancia e associacdo com diferentes areas do

conhecimento, como, por exemplo, na industria, em pesquisas de variadas
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naturezas, nas ciéncias da satde e da biologia, a estatistica ainda ¢ tratada com
certo receio por parte dos professores de matematica, prejudicando, assim, o
desenvolvimento dos alunos. Isso porque a maioria dos professores nao teve, em
sua formagdo, o conhecimento necessdrio para ensinar uma matéria tao
importante para a vida dos alunos; falta-lhes tempo, experiéncia, conhecimento ¢
mesmo reconhecimento da importancia de trabalhar com a estatistica. Por outro
lado, os livros didaticos tém dado uma énfase maior aos contetidos estatisticos,
propiciando uma pequena melhoria no ensino e na aprendizagem da estatistica.
Acreditamos que o professor tem um papel importante na educacdo estatistica,
através da proposi¢do de situagdes-problema relevantes para seu alunado e para a
localidade onde a escola esta localizada e cuja andlise ou solugdo demande o
levantamento, compilagdo e estudo de dados através das ferramentas fornecidas
pela estatistica, motivando os alunos a aprenderem o conteido por e para buscar
solugdes sobre os problemas propostos.

A escolha do tema se deve a nossa insatisfagdo com o ensino estatistico no
distrito de Santa Gertrudes, localizado na cidade de Patos-PB. Constatamos
através de informacdes de professores que o desenvolvimento no pensamento
estatistico dos alunos da educagao basica do distrito estava deixando a desejar ou
sendo deixado de lado, o que nos fez procurar uma maneira de mudar essa
realidade.

Em conversas com colegas e professores da graduacdo, percebemos que 0s
estudantes de matematica tendem a gostar da estatistica, fazendo com que ela se
sobressaia em compara¢do com outras areas da matematica. No entanto, a
compreensdo da estatistica fica frequentemente limitada aos calculos, mas
chegando ao nivel de vé-la como um meio para a compreensdo de uma realidade,
fazendo uso de dados organizados em graficos ou tabelas, mas ndo somente isso.

Nossa pesquisa buscou envolver os alunos da Escola Municipal do distrito de
Santa Gertrudes para que pudessem desenvolver o conhecimento estatistico e, de
posse deste, pudessem analisar e realizar inferéncias em problemas encontrados
no distrito. Nosso objetivo geral desenvolver o conhecimento estatistico em
alunos de uma turma do 9° ano do ensino fundamental por meio de uma

sequéncia de ensino! (SE) contextualizada. Os objetivos especificos foram dois,

! De acordo com Medeiros et al. (2011), sequéncia de ensino ¢ o conjunto de atividades planejadas para ensinar
um conteudo, etapa por etapa.



a saber: 1) Instigar os alunos a desenvolver o pensamento no distrito de Santa
Gertrudes e ii) analisar a compreensdo dos conteidos estatisticos por parte dos
alunos.

A sequéncia de ensino aplicada e descrita neste trabalho visou uma agdo
direta sobre a realidade do distrito, por meio do estudo dos conceitos estatisticos,
para a melhor compreensdo da realidade e para, de posse da bagagem tedrica
construida com os alunos, ser possivel analisar problemas encontrados no distrito
e procurar solugdes para eles.

O presente trabalho esta dividido em quatro capitulos. O segundo capitulo
retrata aspectos tedricos sobre a educacdo estatistica voltada para o ensino
fundamental levados em consideragao neste trabalho. Nele, fazemos uma andlise
das orientagdes dos PCN’s com relagdo ao ensino de estatistica. O terceiro
capitulo trata dos aspectos metodologicos, descrevendo a sequéncia de ensino,
caracterizando os sujeitos e o tipo da pesquisa e também o local onde foi
realizada. No quarto capitulo, apresentamos a analise dos dados. Além das

consideracdes finais apresentadas apos 0 quarto capitulo.
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2 ASPECTOS TEORICOS

21 A ESTATISTICA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL DE ACORDO COM AS RECOMENDACOES DOS
PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

Para o trabalho em sala de aula com a estatistica, os PCN (BRASIL,
1998) destacam que o ensino da estatistica ndo pretende o desenvolvimento de
um ensino com base somente nas defini¢des e formulas estatisticas. Conteudos
como os presentes na estatistica viabilizam uma evolugdo nas formas especificas
de pensamento e de raciocinio (BRASIL, 1998). Entendemos que ¢ mais eficaz
privilegiar momentos em que o aluno seja encorajado a procurar e lidar com
situagdes-problema e, com isso, construa significados, isto ¢, acreditamos que os
alunos devem ser incentivados a resolver situagdes recorrentes no dia a dia, para
as quais se fazem necessarios o calculo de amostras, a coleta, a organizacdo e a
apresentacdo dos dados e a capacidade de comunicar esses dados e as analises
provenientes deles por meio da linguagem estatistica.

Para o 9° ano, segundo os PCN (BRASIL,1998), o ensino de estatistica
tem por objetivo o desenvolvimento do raciocinio estatistico e probabilistico. A
énfase ¢ dada ao desenvolvimento do raciocinio estatistico e probabilistico.
Destacamos algumas situacdes propostas para que haja uma evolugdo no

raciocinio estatistico:

e  Construir tabelas e graficos
® Representar graficamente os dados coletados;

® Elaborar conclusdes a partir da leitura, andlise e interpretagio de
informagdes apresentadas em graficos e tabelas.

Segundo Walichinski e Guatacara (2013) -[...] As medidas de tendéncias
centrais nos PCN nao sdo tratadas no contexto da aprendizagem proposta aos
alunos [...]I. Contudo, existem mengdes que aborda os contetdos em cada bloco,

¢ 0 que podemos ver em:

Com relagdo a Estatistica, a finalidade ¢ fazer com que o aluno
venha a construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar

15



dados, utilizando tabelas, graficos e representagdes que aparecem
frequentemente em seu dia a dia. Além disso, calcular algumas
medidas estatisticas como média aritmética, mediana ¢ moda com o
objetivo de fornecer novos elementos para interpretar dados
estatisticos (BRASIL, 1998, p. 52).

Para Lopes (1998, p. 112), —[...] os Pardmetros deveriam ter posto em maior
evidéncia as questdes relativas ao ensino da Probabilidade e da Estatistica [...]l.

De acordo com Walichinski e Guatagara (2013) o estudo sobre a

educagdo estatistica perpassa trés habilidades, que sdo o letramento, o raciocinio

e 0 pensamento estatistico. E feita uma breve andlise sobre essas habilidades.

2.2 HABILIDADES ESTATISTICAS

Compreendem-se por habilidades estatisticas as aptidoes desenvolvidas
no letramento, pensamento ¢ raciocinio estatisticos. Campus et al. (2010)
destacam que essas habilidades nao podem ser ensinadas diretamente aos alunos.
Apesar disso, ¢ possivel criar um ambiente favoravel para o desenvolvimento
gradativo delas.

Na formagao de alunos letrados estatisticamente, leva-se em conta que o
ensino tanto do raciocinio quanto do pensamento estatistico deve ser estudado
desde os anos iniciais do ensino fundamental. Embora existam algumas
diferengas entre essas habilidades, pondera-se que uma em conjunto com as

outras formam um sentindo completo, conforme nos diz Silva (2007):

[...] o nivel de letramento estatistico é dependente do raciocinio e
pensamento estatisticos. Por outro lado, a medida que o nivel de
letramento estatistico aumenta, raciocinio e o pensamento estatistico
tornam-se mais apurados. [...] A medida que um individuo apresenta
um raciocinio estatistico mais avangado, pode desenvolver também o
pensamento estatistico. Do mesmo modo, desenvolvendo o
pensamento estatistico pode elevar seu raciocinio estatistico a um
nivel mais avangado. (SILVA, 2007, p.35-36)

Com o intuito futuro de analisarmos os resultados obtidos com a nossa
sequéncia de ensino com base nessas habilidades estatisticas, nas sec¢des

seguintes, apresentaremos brevemente cada uma delas.

2.2.1 LETRAMENTO ESTATISTICO

De acordo com Lopes (2010b), a Estatistica se tornou uma presenca



constante no cotidiano das pessoas, gerando um consenso em torno da ideia de
que o letramento estatistico deva ser uma das prioridades da sociedade atual.
Esse pensamento de Lopes fica evidente e se confirma num ano de eleigdes
como foi este, pois as informacdes sdo passadas adiante muito rapidamente,
gracas ao uso das midias digitais, mas muitas vezes sdo veiculadas sem que se
verifiquem as fontes ou conhecimento prévio ou compreensao parcial ou total do

assunto de que tratam e dos dados que contém.

O letramento estatistico estd atrelado a capacidade de interlocucdo na
estatistica, que compreende —[...] ler, escrever, demonstrar e trocar informagdes,
interpretar graficos e tabelas e entender as informacdes estatisticas dadas nos
jornais e outras midias, sendo capaz de se pensar criticamente sobre elasl
(CAMPOS et al., 2011, p. 44).

Para que digamos que uma pessoa estd letrada estatisticamente, ela
devera ser capaz de argumentar com base em informagdes e observagdes, além
disso, de comunicar as reflexdes que envolvem os resultados de investigagdes
estatisticas utilizando-se da terminologia estatistica (LOPES, 2008).

De acordo com Campos et al. (2011, p. 23), o letramento estatistico
abrange -[...] as capacidades de organizar dados, construir e apresentar tabelas e
ainda trabalhar com diferentes representagdes dos dados. [...] também inclui um
entendimento de conceitos, vocabulario e simbolos [...]l. Para os autores, com a
evolucdo da aprendizagem do letramento estatistico, devemos enfatizar alguns

pontos importantes para esse conhecimento:

= O conhecimento sobre os dados;
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= O conhecimento de certos conceitos basicos da estatistica e da sua terminologia;

* O conhecimento do processo da coleta de dados;

A habilidade de interpretagdo para descrever o que os resultados
alcangados significam para o contexto do problema;

A habilidade de comunicagdo basica para explicar os resultados a
outras pessoas (CAMPOS et al., 2011, p. 117).

Campos et al (2011) ainda consideram que, para uma aprendizagem
estatistica significativa, os alunos precisardo saber interpretar ¢ organizar os
dados, e, ademais, deverdo conhecer, além dos conhecimentos estatisticos, o
conhecimento matematico como também precisardo entender o contexto do
problema para que se busque a melhor solu¢do para resolvé-lo. Segundo Silva

(2007), devemos levar em conta, como elementos de estruturacdo, a postura



critica, a atitude e as crengas.

A postura critica ¢ a propensao de um adulto ter um comportamento
questionador diante de informagdes quantitativas [...]. Quanto as
crencas e as atitudes, se um individuo acredita ser capaz de
interpretar informacdes estatisticas (crenca) e tem uma atitude
positiva em relacdo as investigagdes estatisticas, ele tende a
apresentar uma postura critica em relag@o as informagdes estatisticas
[...](SILVA, 2007, p. 25- 26).

Portanto, o letramento estatistico estd em consonancia com a capacidade
de um individuo de ler e interpretar informagdes com caracteristicas estatisticas e
com isso procurar entender o que de fato essas informagdes estdo querendo
retratar, além de buscar conhecer sua veracidade. A partir dai, o cidaddo esta
qualificado pra construir um ponto de vista sobre essas informagdes estatisticas.
Concluimos, assim, que para o individuo ser letrado estatisticamente, além de ter
um conhecimento da estatistica, devera ainda ser capaz de ter uma postura critica
diante de algumas situacdes recorrentes no dia a dia que fazem uso da estatistica.

Entendemos que, na formacdo de um individuo letrado estatisticamente,
tera que existir uma evolucdo nos anos iniciais do ensino fundamental quanto a
aprendizagem, no que se refere tanto ao pensamento estatistico quanto ao
raciocinio estatistico. Além disso, uma postura critica com relagdo a estatistica
durante esses anos iniciais fard com que se verifique uma evolu¢do mais

significativa naquela formacao.

2.2.2 RACIOCINIO ESTATISTICO

Andrade (2008) ressalta que o raciocinio estatistico se molda assim como
a aptidao de se trabalhar com as ferramentas e com os conceitos estatisticos. De
acordo com a autora, no raciocinio estdo compreendidas as situagdes que
envolvem a leitura e interpretacdo dos dados, além da constru¢@o dos graficos e
das tabelas.

Segundo Campos et al. (2011, p. 119), -o raciocinio estatistico
envolve fazer a interpretagdes sobre dados, representacdes gréficas, construcao
de tabelas, etc. [...]lI. De acordo com esses autores, o raciocinio estatistico esta
inserido na jungdo das ideias e conceitos estatisticos com a compreensao,

interpretacdo e resolucao de problemas.
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Para que o aluno alcance niveis qualitativamente mais elevados do
raciocinio estatistico, o professor tera que ter um papel significativo, pois devera

criar um ambiente favordvel para a comparagao dos conceitos (SILVA, 2007).

2.2.3 PENSAMENTO ESTATISTICO

De acordo com Carzola (2002, p. 19), o pensamento estatistico ¢ -a
capacidade de utilizar de forma adequada as ferramentas estatisticas na solu¢ao
de problemas, de entender a esséncia dos dados ¢ de fazer inferénciasl.

Lopes (2003) nota que existe uma liga¢do entre pensamento estatistico e
o processo de conclusdo acerca das informagdes coletadas, e essa ligagdo fica
evidente quando se trabalha com os dados do meio em que o individuo esta
inserido. A autora ainda acredita que o individuo tera grandes possibilidades de
exercer sua cidadania com o conhecimento do pensamento estatistico, conforme

afirma:

A competéncia em pensar estatisticamente consiste em que uma
pessoa seja capaz de compreender mensagens simples e diretas
presentes no cotidiano, bem como as que envolvem processos
complexos de inferéncia. Percebemos que dominar essa forma de
pensamento seja essencial a qualquer individuo comum para que
tenha maiores possibilidades de exercer sua cidadania (LOPES,
2003, p. 77).

Segundo Campos et al. (2011, p. 39) o pensamento estatistico estd ligado
a maneira como as pessoas enxergam o mundo onde vivem.

Uma caracteristica do pensamento estatistico é prover a habilidade
de enxergar o processo de maneira global, com suas interagdes e seus
porqués, entender suas diversas relacdes e o significado das
variagdes, explorar os dados além do que os textos prescrevem e
gerar questdes e especulacdes ndo previstas inicialmente.

Coutinho et al. (2011) dizem que -[...] o desenvolvimento do
pensamento  estatistico segue as seguintes etapas: transnumeragao,
desenvolvimento do raciocinio com modelos estatisticos e considera¢do da
variagaol. Por transnumeragao, os autores entendem o trabalho de passagem dos
dados brutos para registros tabulares e, destes, para os graficos e tabelas. Silva
(2007) descreve a transnumeragao como sendo a mudanca de representagdo dos
dados a fim de procurar ¢ encontrar uma melhor assimilagdo do problema. No

tocante as etapas do desenvolvimento do raciocinio com modelos estatisticos e
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consideracdes estatisticas, Coutinho et al. (2011, p. 501) afirmam:

Quanto ao desenvolvimento do raciocinio com modelos estatisticos,
ocorre, particularmente, pela analise da forma, da dispersdo e das
medidas estatisticas, na busca da constru¢do de uma linguagem
propria. Finalmente, a consideragdo da variagdo ¢ realizada pela
analise da forma (como no item anterior), dispersdo ¢ medidas, isto
¢, usam-se os mesmos objetos para identificar propriedades distintas
tais como simetria e amplitude.

Para Jacobini et al. (2010), a evolugdo do pensamento estatistico ¢
gradativa, de maneira em que os alunos consigam relacionar os dados com as
situacdes encontradas no dia a dia e que percebam que o resultado de qualquer
que seja a pesquisa estatistica ¢ sempre uma tendéncia ¢ nunca um resultado
absoluto e sejam capaz de explorar os dados por diferentes linhas de pensamento.

Campos et al. (2011) entendem que, a fim de que ocorra uma gradativa
evolugcdo do pensamento estatistico, ¢ necessario que as questdes do ensino e
aprendizagem nado sejam de maneira isolada nos métodos e conceitos estatisticos.
E importante que o contexto em que os alunos estdo inseridos seja trabalhado na
coleta dos dados e que os mesmo busquem essa coleta para que haja um interesse

maior, existindo isso a aprendizagem serd mais proveitosa.

Segundo Santana (2007), tanto a representagao quanto a compreensao dos
dados em graficos e tabelas sdo pecas preponderantes para que exista um avanco
no pensamento estatistico. Ainda nessa linha de pensamento, Guimaraes et al.
(2009) afirmam que, quando ha algum trabalho com gréficos, a andlise devera
ser realizada de maneira exploratoria e investigativa. Esses autores acreditam
que, a partir das conclusdes, os alunos sdo levados a novos questionamentos ¢
investigagdes, criando, assim, um ambiente em que o individuo terd um
aprendizado mais relevante.

Campos (2007, p. 41) afirma que:

Outra forma de encorajar o pensamento estatistico ¢ ndo se aceitar
nenhum resultado numérico sem que esse seja relacionado ao
contexto, a questdo original proposta pelo problema. Em outras
palavras, ¢ fundamental que as situacOes trabalhadas com os
estudantes contenham dados com alguma significa¢do, devendo-se
evitar a todo custo as atividades que envolvem mero calculo ou
reproducdo de algoritmos de tratamentos de dados puramente
numéricos, sem que sua origem seja explicitada ou sem que se
conhega a finalidade do uso daqueles dados especificos e o contexto
em que foram colhidos.
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De acordo com Walichinski e Guatagara (2013, p. 10), as competéncias

estatisticas se complementam:

Acredita-se que quanto mais desenvolvido o raciocinio estatistico de
um individuo, maiores condigdes ele terda de desenvolver o
pensamento estatistico e, por sua vez, o letramento estatistico. Pois
antes de fazer uma leitura critica de uma informagao estatistica
(letramento estatistico), a pessoa deve ser capaz de compreender
todas as informagdes disponiveis (raciocinio estatistico), tirando
assim uma conclusgo a respeito de tudo o que estd envolvido nessa
informag8o (pensamento estatistico).

O papel do professor ¢ preponderante no sentido da aplicag@o, proposicao
e conducdo de situagdes que contribuam para que o aprendizado dessas
habilidades estatisticas seja gradativo ao longo de todos os anos de escolaridade,

conforme afirmam Walichinski et al (2013).

2.2.4 CONTEXTUALIZACAO E SEQUENCIA DE ENSINO

Segundo Walichinski et al (2013, p. 13),

Entende-se a contextualizacdo como uma pratica que tem por
objetivo atribuir sentido ao conhecimento sistematizado que se
pretende ensinar. Acredita-se que a contextualizagdo pode produzir
efeitos positivos em relacdo as atitudes dos alunos (predisposicao,
interesse, motivacdo, perseveranca na busca de solucdes e
valorizagdo do trabalho coletivo), bem como, em relagdo ao
desenvolvimento de aspectos conceituais e procedimentais.

Zabala (1998) define sequéncia de ensino (SE) como sendo -[...] um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de
certos objetivos educacionais, que tém um principio € um fim conhecidos, tanto
pelos professores como pelos alunos [...]l.

Uma SE voltada para a educag@o estatistica devera capacitar o cidaddo
oferendo condigdes, subsidios, conceitos e linguagem apropriada para que ele
seja capaz de tomar decisdes € se posicionar em meio as incertezas e a
pluralidade de informacdes.

A contextualizagdo ¢ um ponto importante numa SE relacionada ao

ensino da estatistica. Por essa razdo, um ponto a que daremos énfase na SE que

elaboramos ¢ a coleta, resumo e andlise dos dados pelos alunos com quem
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desenvolvemos a pesquisa. Inspiramo-nos no trabalho de Miiller (2015).
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi realizada no distrito de Santa Gertrudes, localizado na
cidade de Patos, no interior do estado da Paraiba, com uma turma do 9° ano do
Ensino Fundamental, da rede municipal de ensino composta por 23 alunos, sendo
12 do sexo feminino ¢ 11 do sexo masculino. A pesquisa se caracterizou como
sendo uma Pesquisa-agcdo com analise descritiva.

Os dados foram coletados através de questiondrios respondidos pelos
moradores do distrito, acompanhados de registros fotograficos ¢ anotagdes feitas
pelo pesquisador.

Aplicamos uma SE contextualizada — em que o professor conduz as
etapas em cooperagdo com os alunos, segundo Carzola e Utsumi (2010) — junto
aos alunos com o intuito de abordar os conceitos estatisticos presentes no livro
didatico utilizado na escola e, apos isso, executar uma pesquisa de campo no
distrito, possibilitando, assim, que os conceitos estudados fossem postos em
pratica e criando material para posterior analise.

A aplicagao da SE, que seguiu o cronograma apresentado no Apéndice B,
se deu em cinco etapas, desenvolvidas durante as aulas de matematica e em
algumas aulas em hordrio oposto ao da turma. A descri¢cdo de todas as aulas da

SE sera feita mais abaixo. As etapas da SE foram as seguintes:

1? Etapa: Estudo dos conceitos estatisticos

2% Etapa: Conhecimento de uma pesquisa de grande porte (o Censo) ¢
elaboragdo de ferramentas para realiza¢do de uma pesquisa no distrito

3* Etapa: Realizacdo de uma pesquisa no

distrito de Santa Gertrudes 4" Etapa:

Compilacdo e analise dos dados

5% Etapa: Divulgagao dos dados para toda a comunidade escolar

Em todas as etapas da SE, analisamos a recep¢ao dos alunos em relagao
ao material apresentado, como também a evolucdo dos conhecimentos adquiridos
com a SE. De acordo com Walichinski e Guatagara (2013), as atitudes dos

alunos, dentre as quais destacam-se a predisposicdo, interesse, motivacao e
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perseveranca na busca de solugdes e valorizagdes no trabalho coletivo, tem papel
preponderante para o ensino e aprendizagem.

A seguir, daremos uma descricdo detalhada de todos os encontros
realizados com a turma. A primeira etapa foi realizada em seis encontros, a
segunda etapa em trés encontros, a terceira etapa em um encontro, a quarta etapa
em quatro encontros € a quinta etapa em um unico encontro. Ao final de cada
etapa, realizamos uma breve andlise e compara¢do do que havia sido planejado

com o que de fato aconteceu durante os encontros.

1* Etapa: Estudo dos conceitos estatisticos

Os seis primeiros encontros, com carga hordaria total de 6 horas, foram realizados
no inicio do més de setembro e destinados ao estudo de conceitos estatisticos. No
ultimo encontro dessa primeira etapa, foi realizada uma atividade de fixacdo com
o intuito de aferir se os alunos realmente aprenderam os conceitos trabalhados

em sala de aula.

Primeiro encontro dia 04/05/2018
Objetivo: Entender o funcionamento de uma pesquisa estatistica.
Descricio do encontro: No inicio da aula, mostramos aos alunos exemplos de
pesquisas estatisticas com o uso de Data show, ferramenta que serviu para a
apresentacao dos exemplos. Logo apoés, os alunos comegaram a discutir o porqueé
de a pesquisa estatistica ser tdo relevante para a sociedade. Intervi e disse que
esse tipo de pesquisa traz inimeros beneficios para a sociedade, mas nao so isso.
Também mostra a realidade pela qual esta passando em determinado espago de
tempo. Continuei a aula, e um aluno perguntou: -Professor, uma pesquisa sobre
times de futebol ¢ uma pesquisa estatistica?l Respondi que sim. Essa pesquisa
pode servir aos interesses dos proprios times, pois, por exemplo, sabendo onde
ha mais torcedores, os times poderdo fazer campanhas ou alguma outra atividade
que gere lucro, como venda de camisas ou descontos em ingressos.

Perto do fim da aula falei para os alunos que a pesquisa estatistica ¢
importantissima para a nossa sociedade hoje em dia. No Brasil, existe uma
pesquisa estatistica realizada de 10 em 10 anos, o Censo feito pelo IBGE

(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), que mostra a realidade da

24



populagdo brasileira, ao que uma perguntou quando esse censo serd realizado
novamente. Respondi que o ultimo censo foi realizado em 2010 e o proximo
seria realizado somente em 2020. Conclui a aula dizendo que esse tipo de
pesquisa estatistica demanda investimento financeiro e requer um tempo

consideravel para a sua realizagao.

Segundo encontro: dia 05/09/2018

Objetivo: Compreender os conceitos de —-populagdol e —amostral em Estatistica.
Descri¢ao do encontro: Iniciei a aula apresentando exemplos com tabelas e
graficos para que os alunos comegassem a pensar sobre os conceitos de
populagdo e amostra. Depois dos exemplos apresentados e discutidos, passei a
conversar com os alunos sobre como algumas pesquisas sao feitas e o porqué que
elas sdo tdo importantes para a nossa sociedade. Apds isso, escrevi no quadro a
defini¢do de -populagdol que, segundo o livro didatico ¢ todo o grupo,
enquanto a parte com a qual uma pesquisa foi realizada recebe o nome de
—amostral.

No decorrer da aula, os alunos foram assimilando melhor as defini¢oes,
cumprindo, assim, o objetivo da aula — que era justamente aprender tanto a
defini¢do de populag¢do quanto de amostra. Para finalizar a aula perguntei a eles,
quando ja tinha apagado o quadro, o que tinham entendido da aula. Uma aluna
respondeu: -Eu entendi que populagdo € todo o conjuntol. Retruquei: -Conjunto
de qué?l Ela respondeu novamente: -De pessoas que podem ser entrevistadas| e
continuou falando que -amostra fazia parte da populagdo como um subconjuntol.

Confirmei que sua resposta estava correta.

Terceiro encontro no dia 06/07/2018

Objetivo: Compreender os conceitos de frequéncia, frequéncia absoluta,

frequéncia relativa, frequéncia acumulada e frequéncia acumulada relativa.

Descri¢ao do encontro: Dei inicio a aula mostrando uma tabela, contida no livro
didatico, com os valores da idade de certa turma em uma determinada escola.
Logo apods, copiei no quadro o conceito de frequéncia relativa (fr) e fiz a
frequéncia das idades apresentadas no exemplo do inicio da aula. Os alunos

demonstraram receio com essa frequéncia, pois alguns ainda ndo dominavam a
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divisdo e, por isso, acharam dificil descobrir o valor de cada frequéncia relativa.

Mostrei aos alunos que a soma das frequéncias relativas tem que ser igual
a 100%, pois para se descobrir os valores de uma frequéncia relativa basta dividir
o numero de uma dada ocorréncia pelo nimero total de elementos no conjunto de
dados. Continuando a aula, pedi que os alunos fizessem as contas de um exemplo
retirado do livro, para saber se eles tinham entendido como se calcula a
frequéncia relativa. Um aluno Carlos Eduardo foi ao meu encontro na minha
carteira e pediu para que eu o ajudasse na divisao de 3 dividido para 20. Ajudei
falando que ele deveria primeiro ver que o 3 ¢ menor do que 20 e, por isso,
deveria colocar o 0 (zero) e a virgula no quociente e acrescentar outro 0 no
dividendo e assim ele teria 30 dividido para 20. Foi assim que ele comegou a
realizar divisdes com o dividendo menor do que o divisor. Quando a maioria
terminou de calcular o exemplo, escrevi no quadro o conceito de frequéncia
acumulada (fa), e os alunos logo assimilaram-no, o que facilitou a tarefa de
calcular a frequéncia acumulada do exemplo anterior, terminada rapidamente
pela maioria da turma. O ultimo topico das frequéncias, a frequéncia acumulada
relativa (far), seguiu o mesmo modelo de ensino das outras frequéncias:
apresentei o conceito e pedi para que os alunos calculassem o valor da
frequéncia acumulada relativa do mesmo exemplo das outras duas frequéncias.
Sem grandes dificuldades, os alunos concluiram os célculos e com isso a aula foi

encerrada por conta do tempo.

Quarto encontro no dia 10/07/2018

Objetivo: Organizar dados em rol utilizando os conceitos de frequéncia e

construir histogramas.

Descricao: No inicio da aula, pedi aos alunos que relembrassem os conceitos de
distribuicdo de frequéncia aprendidos na aula anterior através do Exemplo 10 da
analise de graficos no apéndice D. Os alunos logo comegaram a calcular as
frequéncias e demorou algo em torno de 20 minutos até a maioria terminar o que
havia sido pedido. Continuando a aula, mostrei aos alunos como construir um
histograma. Os alunos ficaram curiosos, € uma aluna pediu para que eu falasse
qual a importancia da constru¢ao de um histograma. Disse que um histograma ¢

fundamental para que uma empresa possa identificar problemas ou quais os
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impactos de um projeto, por exemplo, mas ndo s6 isso, ¢ também uma forma
eficiente de transmissdo de informagdes. Os primeiros passos para a constru¢ao
de um histograma s3o analisar e organizar os niimeros de uma sequéncia para
facilitar a interpretagdo. Depois disso de falar disso, mostrei como calcular a
amplitude de classe e, a seguir, defini como organizar o niimero possivel de
classes em um histograma. Prosseguindo, foi determinado como calcular os
intervalos de classes e, antes de chegar a constru¢ao do histograma, foi calculado
o valor superior de cada classe.

Para a continuagdo da aula, pedi aos alunos que construissem um

histograma. A imagem abaixo mostra o histograma feito por uma aluna da turma.

Figura 1: Criacao de um histograma por uma aluna

500 1000 800 f1op 13v0 5t

Fonte: Acervo do autor

Para finalizar a aula pedi para que os alunos revisassem os conceitos ja

estudados para que eles pudessem realizar a atividade de fixagao.

Quinto encontro no dia 11/07/2018

Objetivo: Identificar, dentre todas as informagdes, as medidas de tendéncias
centrais como valores que representem de algum modo, todo o conjunto de
dados.

Descricao: Foi dado inicio & aula apresentando os conceitos das medidas de

tendéncias centrais: a média aritmética, a moda e mediana. Logo apés, copiei



esses conceitos no quadro e depois calculei o Exemplo 15 da analise dos graficos
apresentados no primeiro encontro (Apéndice D). Assim que concluido o
exemplo, pedi aos alunos que calculassem um exemplo do livro didatico e, com

certa facilidade, eles o fizeram.

Durante a realizacdo do exemplo, notei que os alunos estavam gostando e
ficando ainda mais interessados nas aulas. A Figura 2 mostra os conceitos
copiados no quadro e alguns alunos copiando e calculando o exemplo que foi

proposto.

Figura 2: Quadro negro com exemplos das medidas tendéncias central

Fonte: Acervo do autor

Finalizei a aula pedindo que os alunos revisassem os contetidos estudados

nas aulas anteriores a fim de que pudessem realizar a atividade de fixac2o.

Sexto encontro no dia 13/07/2018

Objetivo: Realizar uma atividade de fixagdo do contetido estudado nas aulas 01,

02, 03, 04 e 05 dessa SE e com isso analisar como esta sendo a aprendizagem.

Descricao: Iniciei a aula entregando a atividade de fixagdo (Apéndice C), para
cada aluno presente na aula. Antes de eu terminar de entregar a atividade, uma
aluna resmungou e falou que ndo sabia de nada da atividade e que ndo faria.
Terminei de entregar as atividades restantes e disse que ela tivesse calma, eu
estava ali para ajuda-los, e que o importante ¢ que eles fizessem somente aquilo
que sabiam. Ndo demorou muito, e a maioria dos alunos questionou o nivel da
atividade, dizendo que estava complicada. Falei que na atividade ndo tinha nada
além do que eles ja tinham estudado durante as aulas anteriores € que era sim

possivel eles responderem.

Surgiram diversas duvidas durante a atividade, e ajudei a responder algumas
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questoes.
— relembrei formulas e como fazer a divisdo para descobrir a frequéncia relativa
e ajudei na construgdo das tabelas, pois os alunos possui grande dificuldade em

compreender aquilo que leem.

Nao foi possivel realizar a atividade em 45 minutos, e pedi que eles
levassem para casa, fizessem as questdes que nao tinham conseguido fazer em
sala e trouxessem a atividade respondida na proxima aula.

Na 1* Etapa, tudo o que havia sido planejado aconteceu sem nenhum
ajuste. Destacamos que os resultados obtidos nesta etapa foram bastante
significativos do ponto de vista da aprendizagem dos alunos em relagdo aos
conceitos estatisticos, e isso deixou os alunos satisfeitos para a continuagdo da
nossa sequéncia de ensino. Destaco aqui a evolugdo no letramento estatistico dos
alunos, pois, quando iniciamos o trabalho, eles ndo eram capazes de entender os
tipos de graficos e tabelas apresentados em aulas de matematica. Notei que isso
melhorou a partir do desenvolvimento da 1* Etapa. Também observei melhora na
leitura e interpretacdo dos textos das questdes que foram trabalhadas em sala

durante toda a 1* Etapa da SE.

2* Etapa: Conhecimento de uma pesquisa de grande porte (o Censo) e

elaboracio de ferramentas para realizacio de uma pesquisa no distrito

Sétimo encontro dia 14/09/2018

Objetivo: Conhecer o funcionamento do Censo e reconhecer sua importancia para o

Brasil.

Descri¢ao: Foi iniciada a palestra com Chefe da agéncia do IBGE na Unidade
Patos a respeito funcionamento do Censo. Logo de inicio, ele falou que o Censo
¢ uma pesquisa que requer trés meses de realizagdo e dois bilhdes de reais para
que ocorra — notei aqui que os alunos ficaram assustados —, ele continuou sua
explanacdo mostrando aos alunos que ¢ uma pesquisa realizada de dez em dez
anos ¢ que existe todo um planejamento e toda uma organizagdo, com a
realizagdo de pesquisas-teste (ou pesquisas- piloto) para minimizar e corrigir os
erros envolvidos. Falou também sobre o censo agropecuario, também realizado

de dez em dez, anos € me indagou sobre meu trabalho no IBGE realizando essa
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pesquisa. Respondi aos alunos que ¢ preciso muito esforco e dedicacdo para que
seja possivel retratar a realidade da agricultura brasileira. A palestra continuou
com Jerdnimo mostrando que hd quatro maneiras de se fazer uma pergunta
daquelas que estdo no questionario do Censo. Falou que, a partir da andlise dos
dados coletados pelo Censo, ¢é possivel retratar o perfil do povo brasileiro, que a
populagao de Patos no ultimo censo foi de 106.897 habitantes e que a populagao
de Santa Gertrudes era de 1973 habitantes. Detalhou também outras questdes

referentes a Patos e a Santa Gertrudes.

Antes de finalizar a aula, foi aberto um intervalo de tempo para que os
alunos pudessem fazer questionamento sobre o que tinha sido visto na mini

palestra. Uma aluna fez a seguinte pergunta:

Figura 3: Pergunta de uma aluna para o chefe da agéncia durante a
palestra
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Fonte: Acervo do autor

Jerdnimo respondeu que € possivel sim qualquer cidadao responder o
censo via internet, basta colocar os dados no site do IBGE e responder o
questiondrio, porém ele enfatizou que as respostas via internet ndo sdo tdo
confidveis quanto as obtidas com as visitas dos recenseadores aos domicilios.
Além disso, com o Censo, ha geracdo de empregos temporarios, o que ¢

importante para a economia do pais.



Figura 4: Palestra com chefe do IBGE sobre o censo

Fonte: Acervo do autor

Finalizando a palestra, o chefe do IBGE doou a escola um atlas® em
versao digital e agradeceu por participar de um momento na formacao de futuros

cidad3os critico.

Oitavo encontro etapa dia 17/09/2018

Objetivo: Realizar uma pesquisa teste com os alunos da turma do 9° ano.

Descricio: Foi pedido aos alunos que respondessem o questiondrio (Apéndice
E), a fim de que eles compreendessem na pratica o funcionamento de uma
pesquisa estatistica. Eu esperava também que eles observassem o tipo de
pergunta utilizado no questiondrio. A pesquisa realizada teve o objetivo de

conhecer a opinido dos alunos sobre a escola onde estudam.

Durante a realizagdo do questiondrio, uma aluna perguntou se ndo tinha
como colocar uma questdo no questionario sobre a diretora da escola. Respondi
que aquela pesquisa estatistica ndo tinha o intuito de querer saber a opinido sobre
determinada pessoa da escola. Quando os alunos terminaram de responder o
questionario, pedi que eles se dividissem em grupos para que pudessem realizar
um levantamento de temas relevantes para uma pesquisa a ser realizada no

distrito de Santa Gertrudes para a proxima aula e assim se encerrou o encontro.

2E um publicacdo constituida por uma colegido de mapas e cartas geogréficas em versdo digital.
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Nono encontro dia 18/09/2018
Objetivo: Construir o questionario para realizar a pesquisa.

Descricao: Na aula anterior foi pedido aos alunos que trouxessem temas
relevantes para a realizagdo de uma pesquisa estatistica no distrito de Santa
Gertrudes, algo que o IBGE ja ndo leve em consideragdo no seu Censo. Os
grupos de alunos trouxeram os seguintes temas: os comércios do distrito, a
educagdo da populagdo, o tempo de moradia no distrito e a opinido da populagao
sobre morar no distrito.

Ap0s a apresentagdo por parte dos grupos dos temas que trouxeram, pedi
que criassem perguntas sobre esses temas para a elaboragdo de um questionario a
ser utilizado. Perguntei se seria interessante colocar perguntas no questionario
sobre as caracteristicas da populacdo, ao que os alunos responderam que sim.
Indiquei a pergunta sobre a idade da populagao, pois poderiamos calcular tanto a
média aritmética quanto a moda e a mediana, e os alunos aceitaram. Uma aluna,
que trouxe o tema sobre os comércios do distrito, sugeriu a seguinte pergunta:
-Como voc€¢ avalia o atendimento nos comércios do distrito de Santa
Gertrudes?l. Logo surgiram outras perguntas a respeito dos temas trazidos pelos
alunos, e conseguimos construir o questionario que se encontra no Apéndice A
desta monografia. Terminado o questiondrio, pedi para que os alunos prestassem
atencdo no célculo de uma amostra através de uma populacdo conhecida. Para
isso, busquei ajuda no site Calculo Amostral, que estd nas referéncias deste
trabalho. Como a populacdo urbana do distrito foi estimada pelo ultimo Censo
do IBGE em 937 pessoas, estimamos que uma amostra minima devesse constar
de 80 pessoas. Logo apos esse calculo, mostrei aos alunos as ruas do distrito com
o auxilio do material da palestra de Jerébnimo, sorteei as ruas onde cada grupo
realizaria a aplicagdo dos questionarios. Como havia quatro grupos, cada grupo
ficou responsavel por realizar 20 entrevistas no dia seguinte. Pedi aos alunos que
viessem fardados para que a populagdo reconhecesse se tratar de um trabalho

escolar e, assim, respondesse o questionario.

A segunda etapa cumpriu com os objetivos planejados, pois acreditamos
que o pensamento estatistico dos alunos foi melhorado gracas a qualidade do
material com que eles trabalharam, seja durante a explanacao sobre o Censo

realizado pelo IBGE ou entdo pela criagdo de um material capaz de diagnosticar
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a realidade do distrito onde a maioria dos alunos mora.

3" Etapa: Realizacdo de uma pesquisa no distrito de Santa Gertrudes

Décimo encontro dia

19/09/2018 Objetivo:

Realizar a pesquisa no

distrito

Descricao: Os alunos chegaram no horario previsto. Antes que iniciassem a
pesquisa, falei para eles como entrevistar uma pessoa. Pedi que lessem as
perguntas com calma e, se o entrevistado ndo conseguisse entender o que a
pergunta estava pedindo, explicassem para ele de outra forma. Além disso, disse
que tivessem bastante cuidado, pois estdvamos em periodo eleitoral e os
entrevistados poderiam achar que estdvamos realizando uma pesquisa eleitoral, o
que ndo era o caso. Com essas dicas apresentadas aos alunos, iniciamos a
pesquisa pelas ruas sorteadas para cada grupo. A pesquisa foi bem-sucedida,
pois, além de a maioria da populagdo abordada sem nenhum problema o
questiondrio, houve elogios a nossa iniciativa e algumas sugestdes de melhoria
para trabalhos futuros, como, por exemplo, aumentar a quantidade de questdes e
englobar ainda mais as peculiaridades do distrito. Uma senhora se recusou a
responder o questiondrio, pensando tratar-se de pesquisa eleitoral. Os alunos me
chamaram e tentei explicar para ela que ndo se tratava de uma pesquisa eleitoral
e sim de um projeto que a turma do 9° ano da Escola José¢ Perminio Wanderley
estava realizando no distrito. Mesmo assim, a senhora ndo quis responder, e pedi
para os alunos que fossem para a proxima casa e que fizessem essa observagao
quando fossem escrever o relatorio. A pesquisa foi realizada e terminou por volta
das 11 h. Os grupos trouxeram os questionarios respondidos para, na proxima
aula, compilar os dados e fazer graficos e tabelas com o material que tinhamos
conseguido com a populagdo do distrito. Além disso, os alunos deviriam relatar
detalhadamente como foi a experiéncia de campo. Seguem abaixo algumas fotos

da realizagao da pesquisa no distrito.



Figura 5: Momento da entrevista em uma casa do distrito de
Santa Gertrudes

Fonte: Acervo do autor

Figura 6: Momento da entrevista de uma moradora do distrito

Fonte: Acervo do autor

Os alunos gostaram bastante da segunda etapa. Observamos que o
contato dos alunos com sua propria realidade foram cruciais para a assimilagdo
dos conceitos estatisticos trabalhados na 1* Etapa e para o desenvolvimento da

pesquisa de campo.

4 Etapa: Compilaciio e analise dos dados

Os proximos quatro encontros foram destinados a compilacao e analise
dos dados obtidos em campo. O objetivo desta etapa foi a compilagdo e andlise
dos dados por parte dos alunos para que eles entendessem o processo de
formagao dos graficos e das tabelas. Segue a descrigdo dos encontros desta etapa
da SE.

Décimo primeiro encontro dia 25/09/2018

Objetivo: Compilar e analisar os dados encontrados e ouvir os alunos sobre a

experiéncia vivenciada por eles nas entrevistas.
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Descricao: Iniciei a aula entregando para cada grupo 20 questiondrios para que
cada grupo tabelassem as informagdes de cada pergunta do questionario. Como a
turma foi dividida em quatro grupos, cada grupo ficou responsdvel por 5
questdes do questiondrio para analisar e construir graficos e tabelas. Os alunos

juntaram-se em seus grupos e comegaram a realizar a compilagao dos dados.

Os alunos fizeram as contagens e registraram por escrito os dados
coletados. Apds isso, foi pedido que eles falassem como ocorreu a pesquisa €
relatassem as dificuldades encontradas. Os alunos comegaram timidos. Entdo
falei da senhora que, quando viu que estavamos realizando uma pesquisa, entrou
correndo para a sua casa € ndo quis nos responder, pensando que a nossa
pesquisa se tratava de uma pesquisa eleitoral. Mencionei essa situacdo e pedi que

eles comegassem a falar. Logo um aluno relatou:
Figura 7: Opinido de um grupo sobre a realizacdo da pesquisa
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Fonte: Acervo do autor

Décimo segundo encontro dia 26/09/2018
Objetivo: Criar graficos e tabelas descritivas no Excel.

Descricao: A aula foi iniciada pedindo para que os alunos ficassem em seus
respectivos grupos e que todos do grupo criassem pelo menos um grafico ou uma
tabela no Excel. O objetivo inicial era que a criagdo fosse feita individualmente,
mas problemas nos computadores da escola transformaram a aula numa

atividade em grupo. Com os grupos formados, coloquei um exemplo da
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quantidade de times de futebol e pedi para que cada aluno falasse o seu time
preferido e, assim, criei uma tabela e um grafico com os dados que eles
forneceram, mostrando aos alunos o passo a passo para criagdo de um grafico no
Excel. Uma aluna perguntou para que servia um grafico, e respondi que ¢ um
canal comunicacdo de facil compreensdo. Perguntei o que ela achava ser de mais
facil compreensao, olhar para um grafico e entender o que ele estd querendo nos
dizer ou ler um texto de algumas linhas? Ela respondeu: -E mais facil o grafico,
pois olhando para o grafico j4 podemos entender o que ele estd querendo nos

dizer, ja ler um texto requer mais tempo ¢ nem sempre entendemos o que lemosl.

A realizagdo desse trabalho com a turma foi produtiva e enriquecedora
para o conhecimento dos alunos, pois tiveram acesso a mais uma ferramenta. Foi
notado, durante as aulas, que os alunos comegaram a perceber, através dos
graficos, alguns temas de importancia para a sociedade e, como estdvamos em
periodo eleitoral, logo os alunos falaram que comegaram a entender melhor as

pesquisas eleitorais.

Encerrei a aula pedindo que os alunos trouxessem os dados armazenados
da coleta realizada no distrito para na proxima aula fosse possivel a criagdo dos

graficos com esses dados.

Décimo terceiro encontro dia 27/09/2018

Objetivo: Construcdo dos graficos e tabelas a partir dos questionarios
respondidos. Descri¢o: Iniciei a aula pedindo paciéncia aos alunos, pois a
escola ndo estava em condig¢des de oferecer um suporte maior em relagdo ao uso
de computadores, ¢ dizendo que os graficos seriam feitos por grupo, pois so
havia um computador na escola. Cada aluno do grupo teria que explicar de como
foi feita a construgdo e analisar os graficos. Os graficos foram construidos com
base nas tabelas, que, por sua vez, foram feitas manualmente porque ndo
tinhamos computador a disposi¢do. Pedi aos alunos que eles fizessem as tabelas
em folhas de oficio. A criagdo das tabelas dependia do calculo das frequéncias
estudadas no inicio desta sequéncia. Os alunos concordaram e assim fizeram.
Segue abaixo um grafico e uma tabela criados pelos alunos da turma do 9° ano
da Escola Municipal de Ensino Fundamental Jos¢ Perminio Wanderley do

distrito de Santa Gertrudes.
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Figura 8: Avaliagdo da populacdo do distrito sobre a seguranca

COMO VOCE AVALIA A SEGURANCA
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Fonte: Elaborada pelo autor em conjunto com a turma. (2018)

Figura 9: Tabela com as frequéncias sobre a idade da populacio
do distrito
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Fonte: Acervo do autor (2018)

Encerrei a aula pedindo aos alunos para analisarem em casa as tabelas e os
graficos para que fosse possivel na proxima aula definirmos como seria a

apresentacao do nosso trabalho para a escola e para comunidade.

Décimo quarto encontro dia 01/10/2018
Objetivo: Analise dos graficos e das tabelas para que fosse possivel a realizagdo

da exposi¢ao dos dados para toda a comunidade escolar.



Descricao: Iniciei a aula falando que o nosso trabalho estava perto de ser
concluido, mas que faltavam alguns pontos importantes. Um deles era apresentar
para a escola o nosso trabalho. Logo vi que os alunos ndo ficaram tdo satisfeitos
e entusiasmados como em outros momentos, mas falei que eles s6 precisavam
estudar os graficos que fizeram e apresenta-los para a escola. Os alunos
comegaram o estudo dos graficos, como podemos ver na imagem a seguir.

Figura 10: Analise dos graficos por parte dos alunos.

Fonte: Acervo do autor

Com o final da aula se aproximando, pedi aos alunos para estabelecerem uma
ordem de apresentagdo seguindo a ordem das questdes do questionario a fim de
que, durante a apresentagdo, soubéssemos quem deveria falar em dado momento
e que ninguém ficasse atrapalhando o colega durante sua fala. Assim ficou
decidida a sequéncia dos grupos que apresentariam para a escola os graficos e as
tabelas.

A quarta etapa foi um marco importante para o trabalho por conta de sua

complexidade.
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5" Etapa: Divulgacao dos dados para toda a comunidade escolar

A quinta e ultima etapa desse trabalho tinha por objetivo a apresentagdo do
trabalho para a comunidade escolar, para os responsaveis pelos alunos e para
toda a comunidade de Santa Gertrudes. Essa apresentacdo foi importante para
aferir o conhecimento adquirido pelos alunos e, como matéria de interesse
coletivo, para exibir alguns dados sobre o distrito nao retratos pelo Censo do
IBGE. Segue a descricdo da etapa.

Décimo quinto encontro dia 09/10/2018

Objetivo: Apresentacao dos dados para a comunidade escolar.

Descri¢do: A apresentacdo do nosso projeto transcorreu em meio a algumas
dificuldades. Destaco aqui a impossibilidade de utilizagdo do Datashow, porque
este aparelho havia parado de funcionar durante uma aula anterior de outro
professor no mesmo dia da nossa apresentacdo. Tive, por essa razao, de imprimir
na escola os graficos de todos os grupos para que eles pudessem realizar a
apresentacdo. Nao bastasse esse fato, sofri uma tor¢do no tornozelo e ndo tive
como orientar a realizagdo da apresentacdo dos graficos e das tabelas durante
uma semana, pois ndo conseguia ir para a escola, mas perguntei aos alunos se
eles aceitavam apresentar o trabalho de sala em sala nas outras trés turmas e eles
concordaram.

A apresentacdo dos alunos se deu de maneira tranquila apesar das
dificuldades encontradas no dia. Notei seguranga na fala dos alunos. Depois de
apresentarmos as outras salas, voltamos para a sala da turma, onde agradeci a
disponibilidade de todos em participar do projeto. Cumprimentei um por um e
assim encerrei a aula, pois tinhamos conseguido realizar o nosso objetivo para
aquele dia.

Os resultados obtidos com essa etapa foram importantes para a conclusao
deste trabalho, pois foi possivel notar a seguranga dos alunos durante a
realizagdo da apresentacdo. Notamos também que, na hora em que os alunos
estavam realizando os célculos para a criacdo das tabelas, quando eles
precisariam das frequéncias estudadas no inicio da SE, eles ndo procuraram
ajuda, revisitaram os conceitos e as formulas no caderno e conseguiram criar até
mesmo as tabelas sem dificuldades. Isso mostra uma melhoria quanto as

habilidades estatisticas da maioria dos alunos.
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4 RESULTADOS

Apresentamos aqui os resultados obtidos divididos em duas partes, a
saber: os resultados da pesquisa de campo que foram destacados pelos proprios

alunos em sala de aula e os resultados gerais da SE de que trata este trabalho.
41 RESULTADOS DA COLETA DOS DADOS
Durante a criagdo dos graficos e das tabelas, pedimos para os alunos

destacarem, em conjunto e de maneira democratica, o que tinha tido maior

importancia para eles durante a realizacdo dessa SE.
4.1.1 Educacao da populacio do distrito

Os alunos destacaram que a maioria da populagao do distrito ¢ educada,
no ambito social, pois todos se cumprimentam e mantém contato além de terem

uma relacao de proximidade.

Figura 11: Como vocé¢ avalia a educacao da populagdo do
distrito

A EDUCACAO DA POPULACAO DO
DISTRITO
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Fonte: Elaborada pelo autor em conjunto com a turma.
(2018)



Figura 12: Tabela com a escolaridade da populacdo e também as frequéncias
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Fonte: do autor (2018)

No sentido da educag¢ao formal, o distrito tem baixos niveis educacionais,
conforme constatamos a partir da andlise da tabela de frequéncias acima (Figura

12), feita pelos alunos.
4.1.2 Avaliacao do distrito

No que se refere a avaliacao do distrito de Santa Gertrudes, a maioria da
populagdo criticou bastante a gestdo da prefeitura que administra o distrito.
Apesar disso, a maioria da populacdo gosta de morar no distrito e nao planeja
sair para morar em outro lugar, seja por estar perto dos familiares ou entdo por
gostar de morar no distrito e s6 pretende sair se for por motivos profissionais.
Outro ponto de destaque é a duragdo da permanéncia das pessoas no distrito,
pois a maioria da populagdo mora ha mais de nove anos la.

Figura 13: Morar em Santa Gertrudes ¢?
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Fonte: Elaborada pelo autor em conjunto com a turma. (2018)



Figura 14: Tempo de moradia da populagdo no distrito.

A quanto tempo vocé mora no distrito de Santa Gertrudes?

e

Mais de 9 anos

Fonte: Elaborada pelo autor em conjunto com a turma. (2018)

Com relagao aos problemas sociais significativos encontrados no distrito
de Santa Gertrudes, percebemos, durante a realizacdo da pesquisa, que a maior
parte da populacdo se queixa da falta da telefonia mével no distrito e de ndo estar
satisfeita com o saneamento basico que ¢ realizado no distrito. Um ponto que
devemos destacar ¢ que a maior parte da populacdo se diz satisfeita com o
atendimento praticado no PSF (Programa Satide da Familia).

Figura 15: Como voce avalia o saneamento basico no
distrito

COMO VOCE AVALIA O
SANEAMENTO BASICO NO
DISTRITO:
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Fonte: Elaborada pelo autor em conjunto com a turma. (2018)
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Figura 16: Como voce avalia o atendimento realizado no PSF

COMO VOCE AVALIA O
ATENDIMENTO REALIZADO NO PSF?
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Fonte: Elaborada pelo autor em conjunto com a turma. (2018)

4.2 RESULTADOS DA SEQUENCIA DE ENSINO

Para averiguar os resultados obtidos com a atividade trabalhada, desde o
planejamento até a divulgacdo dos resultados, foi apresentado aos alunos um
novo questiondrio com cinco perguntas sobre a realizagao da pesquisa e sobre os
conceitos abordados.

Pedimos aos alunos que respondessem duas questdes sobre os conceitos
estatisticos estudados e outras duas questdes sobre a sequéncia desenvolvida
junto a eles. Como os conceitos estatisticos foram explorados durante as aulas, as
respostas dos alunos deveriam estar em consonancia com o que haviam
estudado. As outras questdes eram referentes a como eles avaliaram a sequéncia

de ensino.

4.2.1 Sobre os conteudos estudados

Destacamos abaixo as respostas de duas alunas as perguntas feitas sobre

os contetidos estudados.
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Figura 17: Resposta de uma aluna sobre as frequéncias estudadas
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Fonte: do autor (2018)

Figura 18: Respostas de outra aluna sobre as frequéncias
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Fonte: do autor (2018)

Conferindo as respostas acima, percebemos que a aluna cuja resposta esta
na figura 17 compreendeu os conceitos estatisticos estudados adequadamente,
apresentando assim um bom nivel inicial de letramento estatistico, ja na resposta
figura 18, ndo percebemos isso, pois a resposta ndo estd de acordo com o que a
questdo esta pedindo. Sendo assim, neste ultimo caso, o letramento estatistico
ndo foi desenvolvido da melhor maneira possivel, e isso foi notado durante as
respostas dos demais alunos; alguns deles compreenderam bem as questdes e
com isso responderam adequadamente o que se pedia; outros, contudo, nao
compreenderam bem os conceitos, o que os levou a respostas inapropriadas para

as perguntas feitas.
4.2.2 Sobre a Sequéncia de ensino
Apresento, por fim, as respostas de dois alunos em relacao a sequéncia de

ensino. De antemao, destacamos que houve tanto alunos que compreenderam

bem o que as questdes estavam pedindo como alunos que falharam em



compreenderam o que a questdo estava querendo. Dai, podemos inferir que o
primeiro grupo de alunos teve um bom desempenho em relagdo ao letramento
estatistico, o que ndo foi observado no segundo grupo de alunos.
Figura 19: Respostas de uma aluna sobre a SE
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Fonte: Do autor

~ Figura 20: Respostas de outro aluno sobre a SE
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Fonte: Do autor

E percebivel, com base na analise das respostas dos alunos sobre a
avaliagdo da sequéncia de ensino, que, gracas ao trabalho realizado, houve um
grupo de alunos que obteve um bom desempenho e outro grupo que ndo
apresentou mesmo desempenho em relag@o ao letramento estatistico.

Destacamos aqui que os alunos se mostraram satisfeitos durante a
realizagdo da coleta, resumo e andlise dos dados. Mesmo os alunos que ndo
apresentando ao final um bom nivel de letramento estatistico, tiveram uma
participacdo ativa durante essas etapas da SE, acarretando, assim, algum
desenvolvimento, apesar de ndo detectado nas suas respostas.

Apesar de ser nosso entendimento que os objetivos pré-determinados
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foram em sua maioria alcangados, tivemos alguns problemas com os alunos nao
residentes no distrito, que disseram ndo ter interesse em participar da pesquisa de
campo. Porém, como o trabalho estava sendo realizado durante as aulas de
Matematica do horario regular, pedimos que participassem pelo menos dos
momentos destinados a compreensdo dos conceitos estatisticos, para depois
decidirem se queriam ou nao participar das demais atividades. Notamos que a
ndo participagdo a pesquisa de campo fez com que o desempenho tanto na
atividade de fixacdo quanto na compreensdo dos dados apresentados ficasse

abaixo da média dos alunos atuantes na SE.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da educacdo estatistica deve se dar de maneira
gradual e evolutiva, a partir do contato do aluno com os dados. Este trabalho
reforgou nossa convicgdo de que € preciso haver uma mudanga nos curriculos,
para que se atribua maior importancia a educacdo estatistica, uma vez que o
pensamento estatistico pode contribuir muito para a formagao critica dos alunos.
Neste sentido, destacamos a busca por parte dos pensadores ¢ educadores que
trabalham com o ensino e a aprendizagem de Estatistica por novas atividades
planejadas e materiais didaticos.

Durante a realizagdo da sequéncia de ensino, constatamos uma grande
dificuldade dos alunos em entender os questionamentos feitos € em associar os
dados com o mundo real. A maior dificuldade, contudo, foi de naturcza e foi
observada quando da realizacdo dos célculos das frequéncias na construcdo da
tabela, pois os alunos ndo tinham um dominio pleno das quatro operacdes com
numeros decimais. A maioria das dificuldades, contudo, foi superada, gracas ao
empenho dos proprios dos alunos durante a sequéncia de ensino.

A coleta, organizacao e andlise dos dados foi outro fator importante para
o sucesso deste trabalho, pois a maioria dos alunos gostou de realizar essas
tarefas e conseguiu com elas compreender de forma significativa os contetdos
estatisticos estudados.

Os resultados obtidos nos instrumentos da avalia¢do e utilizados no final
deste trabalho deixam claro que os conceitos foram entendidos pela maioria dos
alunos em cuja turma realizamos a SE. Os alunos que participaram ativamente
desse trabalho demonstraram um conhecimento adequado para os conceitos
estatisticos estudados e avaliaram positivamente as atividades propostas. Eles
demonstraram dominio das habilidades estatisticas mencionadas no inicio deste
trabalho, pois foram capazes de interpretar situagdes- problema e de utilizar o
raciocinio e o pensamento estatisticos para resolvé-las.

Terminado o trabalho, verificamos que a ideia de trabalhar os conceitos
estatisticos para a formacao critica dos alunos foi bastante produtiva e, de fato,
pudemos registrar uma evolugdo considerdvel das habilidades estatisticas dos

alunos atuantes ao longo da realizagdo da SE.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DA PESQUISA

1. Idade: 2. Sexo: () Feminino () Masculino
3. Estado Civil: () Solteiro(a) ( ) Casado(a) ( )Separado(a) ( ) Divorciado(a) ( ) Vilivo(a)
4. Profissao:

5. Nivel de Escolaridade: () Ensino Fund. ( ) Ensino Fund. Incom. () Ensino Médio ( ) Ensino
Meédio Incom. () Superior ( )Superior Incom. () P6s-Graduagao

6. E adepto de alguma crenca religiosa: ( ) Sim () Nao. Caso sim, qual?

7. Consume bebida alcodlica? () Sim () Nao. Caso sim, com que frequéncia?

8. Pratica alguma atividade fisica? () Sim () Nao. Caso sim, quantas vezes por semana? ( )
menos de dois dias () mais de dois dias

9. Como vocé avalia a seguranca no Distrito de Santa Gertrudes?
() Otimo () Bom () Regular () Ruim ( )Péssimo

10. Como vocé avalia o saneamento basico no Distrito de Santa Gertrudes?
() Otimo () Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo

11. Como voce avalia o abastecimento de dgua no Distrito de Santa Gertrudes?
() Otimo () Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( )Péssimo

12. Ja precisou de algum atendimento no PSF do Distrito de Santa Gertrudes?( ) Sim () Nao. Caso
sim, como voce avalia o atendimento realizado?
() Otimo () Bom () Regular () Ruim ( ) Péssimo

13. Como voceé avalia o servi¢o de internet disponibilizado no Distrito de Santa Gertrudes?
() Otimo () Bom () Regular () Ruim ( )Péssimo

14. Como vocé avalia as festividades realizadas no Distrito de Santa Gertrudes?
() Otimo () Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( )Péssimo

15. Como vocé avalia o atendimento realizado nos comércios no Distrito de Santa Gertrudes?
() Otimo () Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( )Péssimo

16. Como voceé avalia as opgoes de cultura e Lazer disponiveis no Distrito de Santa Gertrudes?
() Otimo () Bom ( ) Regular () Ruim ( )Péssimo

17. Como voceé avalia o servigo de limpeza no Distrito de Santa Gertrudes?
() Otimo () Bom () Regular () Ruim ( )Péssimo

18. Como voce avalia a educacao da populagdo do Distrito de Santa Gertrudes?
() Otimo () Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( )Péssimo
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19. Para vocé morar no Distrito de santa Gertrudes é?
() Otimo () Bom () Regular () Ruim ( ) Péssimo

20. Ha quanto tempo mora no distrito de Santa Gertrudes?
( )de 0 a3 anos ( )de3 a6 anos ()de 6a9 anos

() mais de 9 anos
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APENDICE B - CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DE ENSINO

CRONOGRAMA (I e Il ETAPAS)

DATA ATIVIDADES HORARIO DURACAO DA
AULA
04/09 Pesquisa estatistica Horaério regular 45 minutos
05/09 Populacdo e amostra Horério oposto 90 minutos
06/09 Distribuicao de frequéncia Horario regular 45 minutos
10/09 Distribuigao de frequéncia Horério regular 90 minutos
11/09 Medidas de tendéncia central Horario regular 45 minutos
13/09 Atividade de fixagdo Horério regular 45 minutos
14/09 Palestra com Jeronimo do IBGE/Patos | Horério regular 45 minutos
17/09 ¢ Simulando uma pesquisa teste Hordrio regular 90 minutos
com a turma
e Defini¢do dos grupos de alunos
pesquisadores e, se possivel, do
tema de cada grupo.
18/09 Construcdo do instrumento de pesquisa | Horario regular 45 minutos
(construcao dos questionarios de cada
grupo / calculo do tamanho da amostra
/ defini¢do de regras para aplicagao)
19/09 Aplicagdo do instrumento de pesquisa | Horario oposto 90 minutos
25/09 e Compilagdo dos dados Horario regular 90 minutos
coletados
e Relatos das experiéncias dos
alunos durante o trabalho de
pesquisa de campo
26/09 Construcdo de tabelas e graficos no Horario regular 45 minutos
EXCEL
27/09 Construgao dos graficos e tabelas a Horario oposto 90 minutos
partir dos questionarios respondidos
01/10 Analise dos graficos e das tabelas para | Horario regular 45 minutos
que fosse possivel a realizacao da
exposicdo dos dados para toda a
comunidade escolar.
09/10 Apresentacdo dos dados para a|Horario Regular |45 minutos

comunidade escolar.




53

APENDICE C - ATIVIDADE DE FIXACAO

Instituicdo: Escola Municipal de Ensino Fundamental José Perminio Wanderley
Professor: Jodo Lucas Alves Fernandes

Disciplina envolvida: Matematica Turma: 9° ano Turno: Tarde
Nome:

Data:  / /2018

Atividade de fixacdo®

Questdo 1 — Olivia e Gabriel preparam alguns tipos de bolos com pregos que variam de RS
8,00 a R$ 15,00. Veja a seguir os cinco sabores de bolo vendidos em certo més.

Vendas de bolos em certo més
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o Sabores

A) Construa uma tabela e nela represente as frequéncias f, fr, fa e far com os dados do grafico.
B) Qual o bolo mais vendido nesse més? A quantidade vendida desse bolo corresponde a que
porcentagem do total de bolos vendidos nesse més?

C) Sabendo que os bolos de fruta e de cenoura custam R$ 10,00, o de fuba, R$ 8,00, ¢ o de
chocolate custa R$ 13,00, qual foi o valor total arrecadado com as vendas desse més?

Questao 2 — Jogado um dado por 20 vezes consecutivas e obteve a seguinte sequéncia:
1,1,1,2,2,2,2,3,3,3,4,4,4,5,5,5,5,6,6,6.

A) Elabore um quadro com distribuicdo de frequéncias absolutas, frequéncias absolutas
acumuladas, frequéncias relativas e frequéncias relativas acumuladas.

B) Quantas vezes o nimero 3 foi obtido no dado?

C) Quantas vezes o numero obtido no dado foi menor que 5?

D) Qual o indice, em porcentagem, em que o niumero 6 foi obtido no dado?

E) Qual o indice, em porcentagem, em que niimeros maiores que 4 foram obtidos?

Questao 3 — Os salarios de 20 funcionarios de uma certa empresa estdo listados no rol:

525, 579, 580, 599, 606, 613, 700, 780, 890, 900, 1100, 1150, 1200, 1300, 1300, 1330,
1450,1500, 1500, 1500
A) Construa uma tabela contendo as frequéncias f, fr, fa e far e pontos médios, organizada nas

33 As questdes de 2 a 5 foram retiradas, com adaptacdes, do sitio Professor Guru. Disponivel em:
<http://professorguru.com.br/estatistica/estat%C3 %Adstica%20descritiva/exerc%C3%Adci0s%20-
%20tabelas%20de%20frequ%C3%Aancias.html>. Acesso em: 02 set. 2018.




seguintes classes:

500 | 700
700 | 900
900 | 1100
1100 } 1300

1300 } 1500

B) Com base na tabela, responda:

1) Qual a amplitude total?

i1) Qual a amplitude de classe?

111) Qual o limite inferior da segunda classe?
iv) Qual o limite superior da terceira classe?

v) Quantos funcionarios ganham pelo menos R$ 1100,00?

vi) Qual a porcentagem de funciondrios que ganha no maximo R$ 900,00?

C) Construa um histograma da distribuicao de frequéncia.

54

Questdo 4 — Considerando as notas de um teste de inteligéncia aplicado a 100 alunos,
apresente os resultados numa distribui¢ao de frequéncia absoluta e relativa. Utilize a regra de

Sturges.
62 72 74 78 81 84 86 89 94 98
63 72 74 78 81 84 86 a0 94 98
64 | 72 | 75 | 78 | 82 | 84 | 8 | 90 | 95 | 99
66 73 75 78 82 85 86 90 95 101
67 73 76 79 82 85 86 91 95 102
68 | 73 | 76 | 80 | 83 | 85 | 8 | 92 | 96 | 103
70 | 73 | 76 | 80 | 83 | 85 | 87 | 92 | 96 | 103
70 73 76 81 83 85 87 92 96 | 103
71 | 73 | 78 | 81 | 83 | 85 | 88 | 93 | 98 | 105
71 74 78 a1 83 86 89 93 a8 108
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Questdo 5 — A tabela abaixo apresenta uma distribui¢ao de frequéncia das areas de 400 lotes:

AREAS(m? N°de LOTES
300 I—400 14
400 |— 500 46
500 |- 600 58

600 |—700 76

700 I— 800 68

800 |—900 62
900 |— 1000 48
1000 I— 1100 22
1100 I— 1200

Com referéncia a essa tabela, determine:

A) A amplitude total;

B) O limite superior da quinta classe;

C) O limite inferior da oitava classe;

D) O ponto médio da sétima classe;

E) A amplitude do intervalo da segunda classe;

F) A frequéncia da quarta classe;

G) A frequéncia relativa da sexta classe;

H) A frequéncia acumulada da quinta classe;

I) O nimero de lotes cuja area ndo atinge 700 m%;

J) O nimero de lotes cuja 4rea atinge e ultrapassa 800 m?;

L) A porcentagem dos lotes cuja drea ndo atinge 600 m?;

M) A classe do 72° lote.

N) A porcentagem dos lotes cuja 4rea é de 500 m?, no minimo, mas inferior a 1000 m?;
O) A porcentagem dos lotes cuja area seja maior ou igual a 900 m?.

Questdao 6 — (ENEM 2009) Suponha que a etapa final de uma gincana escolar consista em um
desafio de conhecimentos. Cada equipe escolheria 10 alunos para realizar uma prova objetiva,
e a pontuagdo da equipe seria dada pela mediana das notas obtidas pelos alunos. As provas
valiam, no maximo, 10 pontos cada. Ao final, a vencedora foi a equipe Omega, com 7,8
pontos, seguida pela equipe Delta, com 7,6 pontos. Um dos alunos da equipe Gama, a qual
ficou na terceira e Ultima colocagao, nao pdde comparecer, tendo recebido nota zero na prova.
As notas obtidas pelos 10 alunos da equipe Gama foram 10; 6,5; 8; 10; 7; 6,5; 7; 8; 6; 0.

Se o aluno da equipe Gama que faltou tivesse comparecido, essa equipe

A) teria a pontuagao igual a 6,5 se ele obtivesse nota 0.
B) seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.
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C) seria a segunda colocada se ele obtivesse nota 8.
D) permaneceria na terceira posicdo, independentemente da nota obtida pelo aluno.
E) empataria com a equipe Omega na primeira colocacdo se o aluno obtivesse nota 9.

Questdo 7 — (ENEM 2014) O Ibope entrevistou 100 pessoas que assistiram a estreia da versao
2011 do Rock in Rio, no dia 23 de setembro de 2011, sendo que os entrevistados atribuiram
uma nota de 0 (zero) a 10 (dez) para o dia da estreia do evento. A média das notas dos
entrevistados foi 9,3 e 64 pessoas derem nota 10 ao evento no dia de estreia.

Desta forma, a melhor aproximagdo para a média das demais notas (diferentes de 10) do dia
de estreia foi de:

A) 8,05.
B) 8,60.
C) 9,30.
D) 9,65.
E) 9,75.
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APENDICE D — ANALISE DE GRAFICOS E TABELAS PARTIR DE QUESTOES DO
ENEM

Instituicio: Escola Municipal de Ensino Fundamental José Perminio Wanderley
Professor: Jodo Lucas Alves Fernandes

Disciplina envolvida: Matematica Turma: 9° ano Turno:
Tarde

Nome:

Data: / /2018

Analise de graficos e tabelas a partir de questoes do ENEM

1 — (ENEM 2011) A participagdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro indica o percentual de medalhistas
de ouro, por regido, nas edigdes da OBMEP de 2005 a 2009:

Regiao 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% 2% 1% 2% 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste 5% 6% 7% 8% 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%

Disponivel em: http:/fwww.obmep.org.br. Acesso em: abr. 2010 (adaptado).

Em relagdo as edi¢des de 2005 a 2009 da OBMEP, qual o percentual médio de medalhistas de
ouro da regido Nordeste?

A) 14,6%

B) 18,2%

C) 18,4%

D) 19,0%

E) 21,0%

2 — (ENEM 2009) Brasil e Franga tém relagdes comerciais ha mais de 200 anos. Enquanto a
Franga ¢ a 5" na¢do mais rica do planeta, o Brasil ¢ a 10?, e ambas se destacam na economia
mundial. No entanto, devido a uma série de restricdes, o comércio entre esses dois paises
ainda ndo ¢ adequadamente explorado, como mostra a tabela seguinte, referente ao periodo
2003-2007.

Investimentos Bilaterais
(em milhdes de délares)

Ano Brasil na Franca | Franca no Brasil
2003 367 825

2004 357 485

2005 354 1.458

2006 539 744

2007 280 1.214

Disponival em: www.cartacapilal.com. br. Acesso em: 7 jul. 20040
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Os dados da tabela mostram que, no periodo considerado, os valores médios dos
investimentos da Franca no Brasil foram maiores que os investimentos do Brasil na Franga
em um valor

A) inferior a 300 milhdes de dolares.

B) superior a 300 milhdes de dolares, mas inferior a 400 milhdes de dolares.

C) superior a 400 milhdes de dolares, mas inferior a 500 milhdes de dolares.

D) superior a 500 milhdes de dolares, mas inferior a 600 milhdes de dolares.

E) superior a 600 milhdes de dolares.

3 — (ENEM 2011) Os dados do grafico seguinte foram gerados a partir de dados colhidos no
conjunto de seis regides metropolitanas pelo Departamento Intersindical de Estatistica e
Estudos Socioeconomicos (Dieese).

Taxas de desemprego nas regides
metropolitanas marga/2010

530 Paulo

Salvador 19,9
Redfe 9.3
Forto Alegre

Belo Horizonte

Distrito Federal

0 5 10 15 20 25

Disgponivel em: hitp./g1.globo.com. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Supondo que o total de pessoas pesquisadas na regido metropolitana de Porto Alegre equivale
a 250 000, o niimero de desempregados em margo de 2010, nessa regido, foi de

A) 24500

B) 25000

C) 220500

D) 223000

E) 227500

4 — (ENEM 2011) Uma enquete, realizada em margo de 2010, perguntava aos internautas se
eles acreditavam que as atividades humanas provocam o aquecimento global. Eram trés
alternativas possiveis e 279 internautas responderam a enquete, como mostra o grafico.
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40%
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20%
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Analisando os dados do grafico, quantos internautas responderam “NAO” a enquete?

A) Menos de 23.

B) Mais de 23 e menos de 25.

C) Mais de 50 e menos de 75.

D) Mais de 100 e menos de 190.

E) Mais de 200.

5 — (ENEM 2009) Na tabela, sdo apresentados dados da cotagdo mensal do ovo extra branco
vendido no atacado, em Brasilia, em reais, por caixa de 30 duzias de ovos, em alguns meses
dos anos 2007 e 2008.

Més Cotacao Ano
QOutubro R% 83.00 2007
Novembro R% 73.10 2007
Dezembro R% 81,60 2007
Janeiro R3$ 82.00 2008
Fevereiro R% 85,30 2008
Margo R$ 84,00 2008
Abril R$ 84,60 2008

De acordo com esses dados, o valor da mediana das cotacdes mensais do ovo extra branco
nesse periodo era igual a

A) RS 73,10.

B) R$ 81,50.

C) R$ 82,00.

D) R$ 83,00.

E) RS 85,30.

6 — (ENEM 2009) A tabela mostra alguns dados da emissdao de dioxido de carbono de uma
fabrica, em fungdo do nimero de toneladas produzidas.

Producéao Emisséo de dioxido de carbono
(em toneladas) {em partes por milhdo - ppm)
1.1 2,14
1.2 2,30
1,3 246
1.4 2,64
1,5 2,83
1.6 3.03
1.7 3,25
1.8 348
1.9 3,73
2,0 4,00

Cadernas do Gestar Il, Matemadtica TP3.
Disponivel am: www.mec_gov.br. Acesso am: 14 jul. 2009,

Os dados na tabela indicam que a taxa média de variagdo entre a emissao de dioxido de
carbono (em ppm) e a produgdo (em toneladas) ¢
A) inferior a 0,18.
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B) superior a 0,18 e inferior a 0,50.

C) superior a 0,50 e inferior a 1,50.

D) superior a 1,50 e inferior a 2,80.

E) superior a 2,80.

7 — (ENEM 2009) Cinco equipes A, B, C, D e E disputaram uma prova de gincana na qual as
pontuagdes recebidas podiam ser 0, 1, 2 ou 3. A média das cinco equipes foi de 2 pontos.

As notas das equipes foram colocadas no grafico a seguir, entretanto, esqueceram de
representar as notas da equipe D e da equipe E.

Pontuacao da gincana

Mesmo sem aparecer as notas das equipes D e E, pode-se concluir que os valores da moda ¢
da mediana sdo, respectivamente:

A)1,5e2,0.

B)2,0e1,5.

C)2,0e2,0.

D)2,0e 3,0

E)3,0e2,0.

8 — (ENEM 2010) O grafico a seguir apresenta o gasto militar dos Estados Unidos, no
periodo de 1988 a 2006.

0 GASTO MILITAR DOS ESTADOS UNIDOS SUPERA O DO FIM DA GUERRA FRIA

Em bilh6es de dolares
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{fim da Guerra Fria) agAo militar no Afeganisto 86
500
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' 17.4
400
300 , 8
EUA entram na 1 | Inicio da guerra z
Guerra do Golfo no frague E
| L L T T : -
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Fonte: instifuto Infermacional de Almanaque Abril 2008, Editora Abril,

Pesquisa da Paz de Estocolmo

Com base no grafico, o gasto militar no inicio da guerra no Iraque foi de
A) US§ 4.174.000,00.

B) U$ 41.740.000,00.

C) U$ 417.400.000,00.

D) U$ 41.740.000.000,00.

E) U$ 417.400.000.000,00.
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9 — (ENEM 2010) O grafico apresenta a quantidade de gols marcados pelos artilheiros das
Copas do Mundo desde a Copa de 1930 até a de 2006.

Quantidades de Gols dos Artilheiros
das Copas do Mundo

Gols | 14 -
L
12
+
1] B
- o
5 -* *
# L
] & & B B+ B
L] -
4 +*
1310 1930 1340 1850 1960 1§70 1880 19%0 2000 1010 Ano

Disponivel em: http/fwww suapesquisa.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A partir dos dados apresentados, qual a mediana das quantidades de gols marcados pelos
artilheiros das Copas do Mundo?

A) 6 gols

B) 6,5 gols

C) 7 gols

D) 7,3 gols

E) 8,5 gols

10 — (ENEM 2010) O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol no tltimo
campeonato. A coluna da esquerda mostra o nimero de gols marcados e a coluna da direita
informa em quantos jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Gols marcados Quantidade de partidas

0 5

1 3

2 4

3 3

4 2

5 2

7 1
Se X, Y e Z sdo, respectivamente, a média, a mediana e a moda desta distribui¢do, entdo
A)X=Y<Z
B)Z<X=Y.

O)Y<Z<X.
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D)Z<X<Y.

E)Z<Y<X.

11 — (ENEM 2015) Um concurso ¢ composto por cinco etapas. Cada etapa vale 100 pontos.
A pontuagao final de cada candidato ¢ a média de suas notas nas cinco etapas. A classificagao
obedece a ordem decrescente das pontuacdes finais. O critério de desempate baseia-se na
maior pontuagao na quinta etapa.

Cancidato | Wédianas quatro | Pontuactona
A 90 60
B 85 85
C 80 95
D 60 90
E 60 100

A ordem de classificacdo final desse concurso ¢é

A)A,B,C,E,D.

B) B, A, C, E, D.

O)C,B,E, A,D.

D)C,B,E, D, A.

E)E,C,D, B, A.

12 — (ENEM 2009) O quadro a seguir apresenta dados sobre a frota de veiculos, e as
estatisticas de acidentes de transito no Brasil no periodo compreendido entre 2003 e 2006.

2003 2004 2005 2006

frota de veiculos 36.658.501 30240875 | 42.071.961 45.400.000
acidentes com dados ndo
Sthiies 333.502 344 927 383.276 disponiveis
veiculos por 100

habltanbis 20,7 216 228 243
acidentes com -
vitimas a cada 910 87.9 91 1 d'%'ad“ﬁ nao
10.000 veiculos ISponivels

Anudrio Estatistico de Acidentes de Transito.

DENATRAN/RENAEST, 2006 (com adaptagoes).
Suponha que, em 2006, o indicador relativo a quantidade de acidentes com vitimas a cada
10.000 veiculos tenha sido a média dos valores correspondentes a esse indicador nos anos de
2003 a 2005.
Nesse caso, o total de acidentes com vitimas ocorridos em 2006 foi igual a
A) 353.932.
B) 399.066.
C) 408.600.
D) 413.594.
E) 433.053.
13 — (ENEM 2012) O grafico apresenta o comportamento de emprego formal surgido,
segundo o CAGED, no periodo de janeiro de 2010 a outubro de 2010.
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BRASIL - Comportamento do Emprego Formal no
periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED
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Disponivel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaplado).

Com base no grafico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais surgidos no
periodo ¢

A) 212 952.

B) 229 913.

C) 240 621.

D) 255 496.

E) 298 041.

14 — (ENEM 2014) O gréfico apresenta taxas de desemprego durante o ano de 2011 e o
primeiro semestre de 2012 na regido metropolitana de Sdo Paulo. A taxa de desemprego total
¢ a soma das taxas de desemprego aberto e oculto.

1,3
2 105 10,6 glli10|7 11,0 11,1 _112 106 oo
§ =T |20(|21[T51122 ~>° 90
2,0 ’ ’
2,0
1 Aberto/2012
76 l184][21][27][88]|%C ——10culto/2012
= Total/2011

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Disponivel em: dieese.org.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (fragmento).

Suponha que a taxa de desemprego oculto do més de dezembro de 2012 tenha sido a metade
da mesma taxa em junho de 2012 e que a taxa de desemprego total em dezembro de 2012 seja
igual a essa taxa em dezembro de 2011.Nesse caso, a taxa de desemprego aberto de dezembro
de 2012 teria sido, em termos percentuais, de

A) 1,1.

B) 3,5.

0)4,5.

D) 6,8.

E) 7,9.

15 — (ENEM 2014) Uma loja que vende sapatos recebeu diversas reclamagdes de seus
clientes relacionadas a venda de sapatos de cor branca ou preta. Os donos da loja anotaram as
numeracdes dos sapatos com defeito e fizeram um estudo estatistico com intuito de reclamar
com o fabricante.
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Estatisticas sobre as numeragoes
dos sapatos com defeito

Meédia | Mediana Moda

Numeracgoes dos

sapatos com defeito 36 37 38

A tabela contém a média, a mediana e a moda desses dados anotados pelos donos. Para
quantificar os sapatos pela cor, os donos representaram a cor branca pelo nimero 0 e a cor
preta pelo nimero 1. Sabe-se que a média da distribuicdo desses zeros e uns € igual a 0,45.

Os donos da loja decidiram que a numeragdo dos sapatos com maior niimero de reclamagdes e
a cor com maior nimero de reclamagdes ndo serao mais vendidas.

A loja encaminhou um oficio ao fornecedor dos sapatos, explicando que ndo serdo mais
encomendados os sapatos de cor

A) branca e os de nimero 38.

B) branca e os de nimero 37.

C) branca e os de nimero 36.

D) preta e os de numero 38.

E) preta e os de niimero 37.
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APENDICE E
QUESTIONARIO
1. Idade: 2. Sexo: () Feminino () Masculino
3. Tamanho em cm: 4. Massa muscular (Peso):
5. Esporte favorito: 6. Time favorito:
7. Escreve com a mao: ( ) Direita ( )esquerda ( )Ambidestro
8. Cor dos olhos: 9. Cor dos cabelos:

10. Disciplina favorita: 11. Disciplina que menos gosta:

12. Como vocé avalia os professores da escola:
( )Otimo ( )Bom ( )Regular ( )Ruim ( )Péssimo

13.Como vocé avalia o material didatico que a escola utiliza:
( )Otimo ( )Bom ( )Regular ( )Ruim ( )Péssimo

14. Como voceé avalia as salas de aula que a escola disponibiliza:
( )Otimo ( )Bom ( )Regular ( )Ruim ( )Péssimo

15. Como vocé,avalia a merenda que a escola faz:
( )Otimo ( )Bom ( )Regular ( )Ruim ( )Péssimo

16. Para vocé, estudar nessa escola é:

( )Otmo ( )Bom ( )Regular ( )Ruim  ( )Péssimo
17. Como voceé avalia o transporte que a escola disponibiliza:

( )Otimo ( )Bom ( )Regular ( )Ruim ( )Péssimo
18. Como voceé avalia os profissionais do apoio da escola:

( )Otimo ( )Bom ( )Regular ( )Ruim ( )Péssimo

19. Ha quanto tempo estuda na escola:
( )1ano ( )2anos ( )3anos ( )4anos ( )maisde4 anos

20. Em horario oposto ao do ensino regular, quantas horas vocé estude por dia:
() menos de 1 (uma) hora ( )1(Uma)hora ( ) Mais de 1(uma) hora



