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ESTUDO DA POTENCIALIDADE DE PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS A
PARTIR DA MICROALGA Scenedesmus acuminatus EM DIFERENTES MEIOS DE
CULTIVO
*Yohanna Jamilla Vilar de Brito

RESUMO

O aumento populacional tem intensificado a busca por tecnologias mais limpas para a redugao
de emissOes de poluentes oriundas da queima dos combustiveis fosseis. Uma alternativa
promissora ¢ a produ¢do de biocombustiveis. Neste contexto, as microalgas apresentam-se por
possuirem elevado teor lipidico, grande produtividade de biomassa e facil adaptagdo. Dentre
deste contexto as espécies de microalgas existentes a Scenedesmus acuminatus se destaca
potencializando a produgao de biocombustiveis. Porém, o elevado preco de produgao dificulta
0 seu processo. Entdo, buscou-se estudar a possibilidade do uso de um meio de cultivo
alternativo, um efluente doméstico, para minimizar os custos aliando ao alto poder de
depuragdo da agua residudria e reducdo do COz. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
crescimento da microalga Scenedesmus acuminatus em trés meios de cultivo, dois deles
sintéticos BBM (Bold’s Basal Medium) e WC (Wright’s Cryptophyte) ¢ o outro meio, 0
efluente doméstico UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), viabilizando a produgdo de
biocombustiveis. O cultivo utilizando o meio UASB obteve a maior densidade celular, mas
ndo apresentou diferencas estatisticamente significativas comparado aos outros meios do
estudo. Em relacdo a velocidade de crescimento e tempo de geracdo, a Scenedesmus
acuminatus se desenvolveu melhor no meio WC. Entretanto, os trés meios de cultivo sdo
considerados vidveis para a producao de biocombustiveis, visto que nao foram apresentadas
diferengas significativas entre os parametros. Porém, ao se levar em consideragao ao custo, o
meio de cultivo UASB ¢ considerado mais vidvel.

Palavras — chave: Microalga; Biocombustiveis; Scenedesmus acuminatus;

1 INTRODUCAO

A crescente evolugdo da sociedade tem vindo a acentuar cada vez mais a procura de
solucdes energéticas e tecnologicas para satisfazer as necessidades de cada nacdo e de cada
individuo. A procura de recursos limpos que permitam assegurar as necessidades energéticas
futuras constitui um dos maiores desafios da atualidade. Os impactos gerados pelas emissdes
de gases conduz a procura de recursos renovaveis e desenvolvimento de tecnologias
alternativas e mais verdes que suportem a industria e as necessidades do mercado mundial

(SANTOS, 2013).
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Os biocombustiveis sdo recursos biodegraddveis, nao-toxicos e renovaveis, e
apresentam vantagens ambientais pela sua imensa contribuicdo na redugdo de emissoes de
poluentes, pelo que representam uma alternativa energética cada vez mais explorada
(SANTOS, 2013).

A produgdo de biocombustiveis ¢ uma boa alternativa aos combustiveis fosseis devido
ao seu grande impacto social, uma vez que vincula alguns dos aspectos mais importantes da
sociedade moderna, a seguranga energética, fornecendo-se como alternativa para os
combustiveis fosseis ndo renovaveis, a protecdo ambiental, ajuda especificamente a combater
os efeitos do superaquecimento global, reduzindo os gases de efeito estufa e o
desenvolvimento econdomico, uma vez que cria novas oportunidades para a agricultura € o

setor de energético(CHEN, 2008).

Existe uma nova alternativa, além dos biocombustiveis de segunda geracdo obtidos a
partir de residuos agricolas, que sdao os biocombustiveis de terceira geracao obtidos a partir de
microalgas. Esses biocombustiveis de terceira geracdo possuem varios beneficios, entre os
quais destacam-se o alto rendimento por hectare, o baixo custo de manutencdo ¢ o rapido
crescimento. As microalgas aparecem como uma das matérias-primas mais promissoras
devido a sua disponibilidade, variedade e alto rendimento de produgdo de lipidios

(VALDERRAMA et al., 2002).

As microalgas podem crescer de maneira autotrofica, pressupondo que as microalgas
utilizem a luz como fonte de energia e o CO> como fonte de carbono inorganico,
heterotrofica, eliminam a necessidade da luz e necessitam de carbono organico, ou
mixotrofica, processo metabolico em que a fotossintese ¢ a principal fonte de energia, embora
a presenca de compostos organicos seja essencial (PEREZ-GARCIA et al., 2011). Dentre
eles, o cultivo mixotrofico apresenta diversas vantagens, incluindo melhor reducdo de CO-,
auséncia de fotoinibigdo, maior crescimento celular e menor dificuldade para coleta de
biomassa, produzindo entre 3 ¢ 10 vezes mais biomassa do que os sistemas autotroficos

(CHANDRA et al., 2014, KIRROLIA et al., 2013).

Segundo Chisti (2007) as microalgas sdo responsaveis pela producdo primaria de pelo
menos 60% de oxigénio da Terra. Ao realizar fotossintese produzem lipidios de maneira mais
eficiente que as plantas terrestres, transformando a energia solar em matéria organica

(RAVEN et al., 2005). O numero exato de espécies microalgais ainda ¢ desconhecido, no



entanto, pesquisas indicam que podem existir cerca de 200.000 até alguns milhdes (PULZ,
2004).

Assim como as oleaginosas, muitas microalgas sao ricas em triacilglicerideos, os quais
podem ser convertidos em ésteres metilicos de acidos graxos (FAME - Fatty Acids Methyl
Esters) para producdo de biodiesel. Adiciona-se ainda o fato de que estudos demonstram que a
composicdo quimica de 4cidos graxos presentes em algumas microalgas ¢ similar as
oleaginosas atualmente utilizadas para a produgdo de biodiesel, tais como soja e canola

(MENEZES et al, 2013).

Virios estudos utilizando-se algas para tratar aguas residudrias domésticas, gerando
agua limpa, além da posterior utilizacdo da biomassa das algas para a produgdo de energia
estdo sendo realizados. Este processo de tratamento avancado tem iniimeros beneficios
diferenciais em relagdo a outros processos de tratamento de esgoto, producao de combustivel
e cultivo de algas. Para demonstrar a viabilidade deste processo em escala comercial, foi
implantado um piloto em Daphne, Alabama (EUA), capaz de tratar 189,2 mil litros por dia de
efluentes em 4.046,8 m2 de fotobiorreatores offshore. A planta piloto recebe CO2 e aguas
residuais municipais em estado bruto, resultando em 4gua limpa, combustivel liquido e,

adicionalmente, condicionador de solo (SUNDSTROM et. al, 2015).

A escolha adequada da espécie de microalga envolve diversas varidveis, a exemplo da
velocidade de crescimento, e da sua composi¢ao quimica. O meio de cultura, a idade do
cultivo, a intensidade luminosa, a temperatura, a salinidade, pH e o fotoperiodo sdo fatores

que influenciam diretamente nestas variaveis (CAMPOS, et al., 2010).

Alguns fatores sao importantes e devem ser considerados nos estudos da utilizacao das
microalgas para producdo de biocombustiveis. De acordo com Sutherland, ef al. (2015) a luz
desempenha um papel central na produtividade de microalgas uma vez que fornece a energia
necessaria para as reagoes fotossintéticas, promovendo a conversdo de nutrientes inorganicos,
dissolvidos no meio, em biomassa organica. A utilizacdo de luz €, portanto, fundamental para
o elevado rendimento da biomassa microalgal. O pH estd diretamente ligado com o bom
funcionamento celular das microalgas, por isso o seu controle ¢ de vital importancia para o
melhor desenvolvimento dos cultivos. O pH do meio de cultura é conhecido por ter grande
influéncia no crescimento e na produgdo da biomassa de microalgas, uma vez que seu pH
citosolico € neutro, ou ligeiramente alcalino, e suas enzimas celulares sdo sensiveis ao pH e

podem se tornar inativas em condi¢des acidas (TRIPATHI et al., 2015).



Muitas microalgas sdo utilizadas no tratamento de aguas residudrias por promoverem a
depuracdo das aguas quando absorvem os contaminantes e os nutrientes soliveis em
quantidades maiores do que precisam para seu crescimento, resolvendo assim os problemas de

acumulagao de biomassa do processo e de eutrofizagdo (MULBRY, 2008; MUNOZ, 2006).

1.1 Microalgas

Andrade et al. (2008) e Chisti (2007) caracterizam as microalgas como micro-
organismos fotossintéticos, que combinam agua e diéxido de carbono atmosférico com luz
solar para produzirem varias formas de energia para produzirem biomassa (polissacarideos,
proteinas, lipidios e hidrocarbonetos), que pode ser utilizada na produgao de biocombustiveis
e suplementos alimentares, e também podem ser empregados na captura de dioxido de
carbono da atmosfera. As microalgas produzem mais oxigénio de que todas as plantas juntas

existentes no mundo, sendo responsaveis por pelo menos 60% da produgao primaria da Terra.

Esses microrganismos podem crescer rapidamente e vivem em condigdes adversas
porque possuem estruturas unicelulares ou multicelulares simples, incluindo as microalgas
procarioticas, como as Cyanobacteria (Cyanophyceae), microalgas eucarioticas, por exemplo,
algas verdes (Chlorophyta) e diatomdaceas (Bacillariophyta) (WANG et al., 2008). Por este
motivo, as microalgas estdo presentes em todos os ecossistemas existentes na Terra, e ndo
apenas aquaticos, mas também terrestres, representando uma grande variedade de espécies
vivendo em uma ampla gama de condi¢des ambientais. S0 principalmente encontradas no
meio marinho, em agua doce e no solo, sendo consideradas responsaveis por pelo menos 60
% da producdo primaria da Terra. Estima-se a existéncia de mais de 50 mil espécies, mas
apenas um numero limitado, cerca de 30 mil, foram estudadas ¢ analisadas (CHISTI, 2008;
MATA et al., 2010).

Segundo Baumgartner et al. (2013) muitos meios de cultura t€m sido desenvolvidos
para diferentes cultivos de algas. Quando se trata de meio de cultura sintético, o alto custo dos
nutrientes pode representar fator limitante para a produgao, os custos com reagentes quimicos,
para a elaboragdo do meio de cultura, constituem um dos maiores problemas do cultivo de
microalgas. Assim, o meio de cultivo é desenvolvido para se adaptar as necessidades

nutricionais das algas a serem cultivadas e as condi¢des econdomicas do momento.



1.2 Scenedesmus

Segundo Rosenberg er al. (2008), as algas verdes ou cloroficeas sdo as mais
promissoras para a producdo de biodiesel, sendo os géneros Chlorella, Chlamydomonas e
Dunaliella os mais amplamente utilizados. Todavia, as espécies de Scenedesmus ¢ Chlorella
vem sendo apontadas nos ultimos anos como as mais eficientes no processo de fixacdo de
CO; acoplado ao tratamento de aguas residuais e a sintese de lipideos para a producdo de
biodiesel (BLERSCH et al., 2013; TANG et al., 2012; XIN et al., 2010).

A Scenedesmus constitui uma fonte de 0leo extremamente promissora para a produgao
de biodiesel, devido a sua elevada atividade metabolica (10 a 25% de 6leo). Este género
pertence a familia Scenedesmaceae, Ordem Chlorococcales, Clase Chlorophyceae e divisdo
Chlorophyta (LEE et al., 2008). Possui clorofila a e b, xantofilas (luteina e prasinoxantina) e
os carotenoides a, B e y. O produto fotossintético de armazenamento ¢ o amido, que ¢
composto de amilose e amilopectina e, ao contrario de outras algas, ¢ formado dentro do
cloroplasto (REYNOLDS, 2006).

Segundo Miranda (2011), a Scenedesmus ¢ uma microalga de fécil obtengdo e tem
sido utilizada para producao de biomassa, tratamento de aguas em lagoas de oxidacao e ja foi
estudada a possibilidade da sua utilizacdo no tratamento de efluentes de lagares (fabricas de
extracdo de azeite) e de dguas residudrias.

Neste contexto, o artigo tem como objetivo avaliar o desempenho da microalga
Scenedesmus acuminatus em trés meios de cultivos diferentes BBM, WC e UASB, utilizando
como parametros o crescimento microalgal, a produtividade, a velocidade especifica ¢ o

tempo de geracdo.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Scenedesmus acuminatus

A cepa de microalga utilizada no presente estudo foi a Scenedesmus acuminatus
presente no Laboratorio de Saneamento Ambiental da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)
da cidade de Campina Grande, Estado da Paraiba. As culturas de microalgas eram mantidas em
frascos Erlenmeyers sob condigdes favoraveis de crescimento e semanalmente eram repicadas em
novos cultivos de maneira a ndo haver perda da atividade celular devido o envelhecimento das

células, escassez de nutrientes e acimulo de metabolitos no substrato.
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2.2 Desenho experimental

Os cultivos foram realizados em triplicata variando-se os meios de cultura, BBM, WC
e UASB, submetidos as mesmas condigdes de iluminagao, controle de temperatura e aeragao,
com intuito de viabilizar a adapta¢ao das microalgas em diferentes meios.

Os cultivos foram incubados a uma temperatura de 26 °C + 2 °C, agitados por meio de
injecdo direta de ar comprimido e iluminados por lampadas fluorescentes de 40 W que

proporcionaram uma iluminagao de 4 klux expostas em um periodo de 12 h diarias.

O crescimento da microalga foi determinado a partir de contagens com camara de
Neubauer em microscopio Optico e, também foram determinados a velocidade especifica de
crescimento, tempo de geracdo e produtividade.

Um dos meios de cultivo utilizado para manutencdo de estoque e para o crescimento
da microalga Scenedesmus acuminatus toi o Bold’s Basal Medium (BBM) que ¢ recomendado
pelo Centro de cultura de Algas e Protozoarios de Cambridge (CCAP) com suplementacdo de
0,30 g.L'! de extrato de levedura.

O meio sintético Wright’s Cryptophyte (WC) também foi utilizado para o
desenvolvimento da microalga Scenedesmus sp, desenvolvido por Guillard e Lorenzen
(1972).

Também foi utilizado um residuo liquido de grande impacto ambiental — efluente de
tratamento anaerobio de esgoto sanitario proveniente do reator tipo UASB (Upflow Anaerobic
Sludge Blanket), como meio de cultivo, fornecido pela Estacdo Experimental de Tratamento
Biologico de Esgotos Sanitarios. Para melhor avaliagdo, devido as grandes quantidades

utilizadas, o efluente foi filtrado, retendo sélidos suspensos, € armazenado sob refrigeracao.

2.3 Parametros avaliados

O crescimento microalgal foi estimado com a densidade celular em fungao do tempo
de cultivo. A densidade celular da biomassa, cultivada em laboratorio, foi determinada a cada
24h através da microscopia Optica com aumento de 400x por contagem de células em camara

de Neubauer e expressa em niimero de células por mililitro de cultivo (células.mL).

Esse procedimento foi repetido a cada 24 horas da inoculagdo e para uma melhor

compreensao do crescimento da Scenedesmus acuminatus, a contagem didria das células foi
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realizada em triplicata. O tempo de cultivo, expresso em dias, foi definido como o niimero de
dias passados desde o inicio da inoculagdo que corresponde ao inicio da fase lag, periodo em
que as células estdo se adaptando ao meio, até atingir a fase estaciondria, na qual ¢ alcangado

0 nimero maximo da densidade celular.

J4 \

A velocidade de crescimento ¢é diretamente proporcional a concentragdo de
microrganismos em um dado instante. A fragdo pela qual a populacdo cresce na unidade de
tempo ¢ dada por pmax, que representa a velocidade especifica de crescimento e tem unidade
de tempo h'. Na fase exponencial (ou logaritmica) a velocidade especifica de crescimento é
constante e maxima, sendo px igual a pmax. A velocidade de crescimento foi calculada através
da Equacao (1).

In(x) = pmax (€ —t;) +In(x;) )]

A representacdo de In(x) versus o tempo de cultivo, na fase exponencial, resulta em
uma reta com coeficiente angular igual a velocidade especifica maxima de crescimento fméx.

A fase exponencial também ¢ caracterizada pelo tempo de geracao (t), que € o tempo
necessario para dobrar o valor da concentragdo celular (x = 2x;). O tempo de geragdo foi

calculado através da Equacgdo (2).

tg — In2 — 0,693 (2)

Hmiax Kmiax

As andlises de produtividade da biomassa cultivada em laboratorio foram realizadas em
triplicata no inicio e fim dos cultivos. Uma amostra de 50mL de cultivo foram separadas e
centrifugadas, descartando o sobrenadante, ¢ a biomassa resultante foram transferidas para

capsulas de evaporagdo secas e pesadas em estufa a 105°C.

Logo em seguida, as capsulas foram postas para secagem em estufa na temperatura de
60°C até atingir peso constante e posterior pesagem da biomassa seca. A produtividade foi
determinada por meio da equacdo (3), onde a biomassa seca inicial corresponde a quantidade
de biomassa no inicio do cultivo ¢ a biomassa seca final corresponde a quantidade de

biomassa ao término do cultivo.

biomassa seca final — biomassa secQinicial

Produtividade =

€)

tempo de culturafipg—tempo de culturainiciql
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2.4 Tratamento estatistico dos dados

Os dados foram expressos com média e desvio padrdo. As comparagdes entre os meios de
cultivo foram realizadas por uma analise de varidncia (ANOVA) ¢ testes posteriores de

Turkey, todos realizados no software Statistica 7 (R).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 descreve o crescimento das microalgas durante o tempo de cultivo, nos trés
meios BBM, WC ¢ UASB, as microalgas chegam ao ponto maximo de crescimento celular.
Os dados experimentais da microalga em estudo, demostra a curva de crescimento da
Scenedesmus acuminatus, cultivada no meio BBM, apresentando uma répida adaptagdo e uma
média de densidade celular maxima de 1,94x107cel.mL"! no oitavo dia de cultivo, partindo de

uma populagio de 7,28x10° cel.mL!.

Observando o comportamento temporal do desenvolvimento da Scenedesmus
acuminatus no meio WC, pode-se verificar que o nimero maximo de células alcancado foi de
1,49x107cel.mL"!, no sétimo dia. O cultivo apresentou, no inicio, concentracdo celular de
8,66x10° cel.mL'.

A curva de crescimento do meio de cultivo UASB iniciou com uma densidade celular
de 7,97x10°cel.mL! e no nono dia apresentou 2,54x107cel.mL’!, constatando uma boa

adaptagdo e taxa de crescimento.

De acordo com experimento conduzido por Sebastien e Granja (2005), observou-se
que o género Scenedesmus ndo desenvolve um estagio estacionario. Ou seja, ela passa da fase
de crescimento linear diretamente para a fase de morte celular. Este acontecimento pode ser
observado nos cultivos, ocorrendo picos de producdo celular seguidas de um decaimento na
densidade.

Em estudos realizados por Menezes et al. (2009), cultivos de cepas de Scenedesmus
sp. foram realizados em diferentes meios de cultura e atingiram no décimo dia de cultivo
densidade méaxima de 6x10°cel.mL! no meio LC Olico e 3,8x10°cel.mL'no meio WC.

Valores menores aos encontrados nos meios do presente estudo.
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Figura 1 - Curvas de crescimento da microalga Scenedesmus acuminatus nos meios

sintéticos BBM, WC ¢ UASB.
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O crescimento microalgal apresentou maiores valores quando o meio de cultivo foi o
UASB, contudo nao foram observadas diferencas significativas, p-valor igual a 0,17 ¢ F(91,2)
equivalente a 1,76, para o niimero de células produzidos e os meios de cultura utilizados
(FIGURA 1). Segundo Lucio (2013) o efluente doméstico mostrou-se como um meio
alternativo para a Chlorella vulgaris, devido haver um aumento significativo na densidade

celular comparado ao meio sintético, devido a maior disponibilidade de nutrientes.

Segundo Franco et al. (2013), as microalgas tém vantagens consideraveis em
comparacdo com os cultivos convencionais utilizados para a producdo de biocombustiveis,
com potencial de minimizar o uso e os impactos ambientais adversos nos recursos naturais €
no solo. S3o consideradas, em sua diversidade, como organismos flexiveis quanto ao habitat,
sendo encontradas tanto em ambientes umidos terrestres, quanto em ambientes aquaticos de
agua doce, salobra e salgada. Confirmando a adaptacdo da Scemedesmus acuminatus em

efluentes, sem o uso de meios sintéticos, minimizando os custos do cultivo.
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A densidade microalgal estd diretamente relacionada a velocidade especifica de
crescimento. Estudos realizados por Chiranjeevi € Mohan (2016), afirmam que quanto maior
a velocidade especifica maxima de crescimento e a produtividade de biomassa menor sera o

tempo de geracao.

Na Figura 2 descreve a velocidade especifica de crescimento da micoalga. Verifica-se
que ndo houveram diferencas significativas para a velocidade de crescimento celular entre os
trés meios de cultura utilizados.

Figura 2 — Velocidade especifica de crescimento da microalga Scenedesmus

acuminatus nos diferentes meios de cultivo
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Fonte: Autora (2017).

De acordo com Pereira (2016) cada elemento tem uma importancia relativa para o
desenvolvimento microalgal, ndo ha um numero exato de elementos quimicos essenciais, pois
certos elementos sdo essenciais para determinadas espécies € nao o sao para outras. O meio de
cultivo WC apresentou uma combinacdo de nutrientes que favoreceram o crescimento da
microalga Scenedesmus acuminatus em um tempo menor, podendo viabilizar uma produgdo
em larga escala, quando se deseja grandes quantidades de biomassa no menor tempo possivel.
Desta maneira, pode-se concluir que o meio WC apresentou a melhor relagdo entre a

biomassa produzida ¢ o tempo de cultivo. Morais & Costa (2007) quando cultivaram
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Scendesmus obliquus em trés fotobiorreatores conectados em série, utilizando o meio MC no
cultivo obtiveram a velocidade de crescimento maxima para Scenedesmus obliquus igual a
0,006h!.

A velocidade especifica de crescimento encontrou-se na mesma faixa quando
comparadas com os valores reportados na literatura, para a velocidade especifica de
crescimento da Chlorella vulgaris em dguas residuais, que se situam entre 0,0045 ¢ 0,057h!
(SYDNEY, et al. 2011, ABOU-SHANAB, et al. 2012).

Fazendo uma comparagao dos experimentos com a espécie Scenedesmus acuminatus
nos meios BBM, WC e UASB, observa-se que o cultivo no meio WC produziu mais biomassa
que os demais cultivos. De acordo com Hu et al. (2008), em condi¢des 6timas de crescimento
as microalgas sintetizam principalmente lipideos de membranas, a maioria acidos graxos poli-
insaturados derivados da dessaturacdo aerébica e da elongacao de um acido graxo palmitico
ou oleico precursor. Santos (2013) aponta que no momento em que ha privagdo de nutriente,
ocorre uma situacdo de estresse alterando a via de biossintese de lipideos para formagao e
acumulo de lipideos neutros, principalmente triacilglicerideos (TAG), que estdo relacionados

com o armazenamento de carbono como fonte de energia.

Segundo Erazo (2017) a biomassa derivada de microalgas apresenta um grande
potencial devido a sua sustentabilidade e alta produtividade, sendo possivel extrair lipidios
para producdo de biodiesel. No contexto de biocombustiveis, o interesse pelas microalgas esta
na alta concentracao de lipidios em certas espécies e, também, pelo fato de que a sintese de
triacilglicer6is (TAG) ndo polares, principal componente do 6leo, pode ser modulada por

meio de variagdes nas condi¢des de cultura (RODOLFI et al., 2009).

Em relag@o a produtividade da Scenedesmus acuminatus os trés meios de cultura ndo
apresentaram diferencas significativas. Este comportamento ¢ descrito na Figura 3. A Figura 3
permite identificar que o cultivo realizado com o meio UASB obteve uma maior
produtividade, apresentando, desse modo, um valor maximo na produtividade de biomassa
algicea igual a 0,108g.L!.dia!, enquanto que nos meios BBM e WC os maiores valores
obtidos foram 0,106g.L"".dia' e 0,102g.L"'.dia! e, respectivamente. Ndo foram apontadas
diferencas significativas entre os meios de cultivo para produtividade da microalgas

Scenedesmus acuminatus, apresentando o p-valor igual a 0,87 e F(9,2) igual a 0,42.
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Figura 3 — Produtividade da microalga Scenedesmus acuminatus nos trés meios de cultivo.
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Fonte: Autora (2017).

Baugarther et. al. (2013) cultivaram a Scenedesmus acuminatus em diferentes meios
de cultivo sendo eles MC, DM ¢ NPK ¢ obteve melhor produtividade de biomassa no meio
MC, atingindo 0,0811 g.L'.d"!. Ja Oliveira (2013) estudou a produtividade de biomassa da
Scenedesmus sp. cultivada em meio Chu e atingiu valores de 0,0618 g.L"!.d"!. Sousa (2014)
fez um ensaio com Scenedesmus obliquus em dguas residudrias com duragao de 13 dias, tendo
sido feita uma alimentagdo no 8° dia da experiéncia, obtendo uma produtividade maxima para
o S. obliqguus de 0,44g.L.'dia’!. Em comparacdo com este estudo, os valores encontrados
relacionados a produtividade de biomassa algicea nos trés meios de cultivo foram superiores
as referéncias citadas.

Dentre os principais desafios, os custos de producdo possuem destaque especial. Do
valor total do custo da produgdo de biomassa, aproximadamente 35% ¢ gasto para produzir o
meio de cultivo (GRIMA et al., 2003). Diante disso, o uso de aguas residuarias surge como
uma alternativa de baixo valor econdmico capaz de substituir meios de cultivos sintéticos.
Segundo Rawat et al. (2011) as 4guas residudarias podem conter nutrientes abundantes, como o

ferro, nitrogénio e fosforo, os quais sdo necessarios para o crescimento das microalgas.



17

Para melhor andlise da influéncia dos trés meios de cultivo sobre a microalga
Scenedesmus acuminatus os valores médios da produtividade, da velocidade especifica e do

tempo de geracao foram descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores médios da produtividade, velocidade especifica e tempo de geragao da

microalga Scenedesmus acuminatus nos meios de cultivo BBM, WC e UASB.

Meio  Produtividade de biomassa Velocidade  especifica Tempo de geracio (h)

(e.L1.d"h Hmax (h-l)
BBM 0,09052 0,03 23,10
WC 0,09556 0,036 19,25
UASB  0,08444 0,0254 27,29

Fonte: Autora (2017).

O cultivo utilizando o meio WC apresentou melhor produtividade média de biomassa,
melhor velocidade especifica de crescimento e consequentemente menor tempo de geracao.
No entanto, muitos meios de cultura t€ém sido desenvolvidos para diferentes cultivos de algas.
Quando se trata de meio de cultura sintético, o alto custo dos nutrientes pode representar fator
limitante para a produgdo (MULITERNO et al. 2005, BAUMGARTNER 2011). Desse modo,
a produtividade elevada da biomassa de microalgas a partir de dguas residudrias sugere que
este método de cultivo ¢ viavel para geracdo de biocombustivel, avaliado como uma das
muitas abordagens utilizadas para producao de energia sustentavel e renovavel (PITTMAN et
al., 2011).

4 CONCLUSAO

Diante do estudo para o desenvolvimento da microalga, Scenedesmus sp, pelos meios
de cultivo BBM, WC e UASB, visando a produgdo de biocombustiveis, pode-se concluir que:
o meio que obteve melhor densidade microalgal e a produtividade maxima foi o UASB
atingindo 2,54x10’cel.mL"!. J4 para os dados de velocidade maxima de crescimento e tempo

de geragdo os valores obtidos foram 0,036h'e 19,25h, respectivamente, para o meio WC.

E importante ressaltar que todos os meios de cultivo propiciaram o crescimento da
microalga Scenedesmus acuminatus podendo qualquer um ser utilizado para a producdo de

biocombustiveis. Visando a viabilidade econdmica o UASB exprime um 6timo crescimento
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das microalgas, mostrando que com apenas os nutrientes presentes no efluente ¢ possivel

ocorrer o desenvolvimento microalgal.

Neste sentido, pode-se afirmar que hd possibilidade de integracdo do saneamento
ambiental no uso do efluente UASB com o cultivo de microalgas visando a producdo de

biocombustiveis.

STUDY OF THE POTENTIALITY OF BIOFUEL PRODUCTION FROM THE
MICROALGAE Scenedesmus acuminatus IN DIFFERENT CULTURE MEDIA

ABSTRACT

The increase in population has intensified the search for cleaner technologies in order to
reduce emissions of pollutants from burning fossil fuels. A promising alternative to reduce the
use of fossil fuels is the production of biofuels. In this context, microalgae are characterized
by high lipid content, high biomass productivity and easy adaptation. Among the species of
microalgae existing, Scenedesmus acuminatus stands out due to its high lipid and biomass
productivity, which boosts the production of biofuels. However, the high production price
hampers its process, so it was sought to study the possibility of one of the means of
cultivation, a domestic effluent, reduce costs by combining the high purifying capacity of
wastewater and reducing CO2. This study aimed to evaluate the growth of the microalga
Scenedesmus acuminatus in three cultivation media, two of them synthetic BBM (Bold's
Basal Medium) and WC (Wright's Cryptophyte) and the other medium, the domestic effluent
UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) , enabling the production of biofuels. The culture
using the UASB medium had the highest cell density, but did not present significant
differences compared to the other media of the study. In relation to growth speed and
generation time, Scenedesmus acuminatus developed better in WC medium. However, the
three culture media are considered viable for the production of biofuels, since there were no
significant differences between the parameters. However, when taking into account the cost,
the UASB culture medium is considered more viable.

Keywords: Microalga; Biofuels; Scenedesmus acuminatus;
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