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RESUMO

Diante dos desafios encontrados no processo de ensino e aprendizagem de Fisica,
faz-se necessario o uso de alternativas metodoldgicas, afim de que aprendizagens
sejam geradas e estes desafios amenizados. Desta forma, o presente trabalho tem
por objetivo investigar as ferramentas metodoldgicas, Histéria da Fisica e Historias
em Quadrinhos, e suas contribui¢des para o aprendizado de Fisica. A partir de uma
investigagdo caracterizada como qualitativa na modalidade pesquisa-agao, foram
aplicadas duas aulas com os alunos de uma sala de 3° ano do Ensino Médio de uma
escola localizada na cidade de Santa Teresinha, Paraiba. As aulas trabalhavam o
mesmo tema (corrente elétrica): primeira aula, o tema foi exposto através de uma
aula expositiva e dialogada; a segunda aula, o tema foi explorado com o uso das
ferramenta metodolégica da Historia em Quadrinhos “Amie e a Guerra das
Correntes”. Além das intervengdes realizadas foram aplicadas no final de cada
encontro dois questionarios. O questionario aplicado, a priori, buscava investigar a
rotina das aulas de Fisica, como também a relagdo dos alunos com a disciplina e
suas concepgdes acerca da aula ministrada, inicialmente; o segundo questionario,
aplicado, a posteriori, depois do trabalho com a Histdria em Quadrinhos, intencionou
investigar as opinides dos alunos acerca das ferramentas metodolégicas utilizadas
no desenvolvimento da investigacao (Histéria em Quadrinhos e Historia da Fisica). O
estudo buscou respaldo tedrico a partir de autores como Oliveira (2005), Martins
(2006), Sousa (2013) Cavalcante, Santos e Meira, (2017), (Nascimento (2010)
dentre outros. Portanto, apesar das conclusbes serem apenas acerca de uma
pequena investigacao, evidencia-se que as ferramentas metodolégicas, Historia da
Fisica e Historias em Quadrinhos, proporcionam um melhor aprendizado dos
conceitos da disciplina, além de despertarem outros fatores como motivagdo e uma
boa percepcao dos alunos pelas estratégias utilizadas, uma vez que foi possivel
perceber mudangas de comportamentos no ato de aprender.

Palavras-Chave: Histéria da Fisica. Histérias em Quadrinhos. Ensino de Fisica.



ABSTRACT

Faced with the challenges encountered in the teaching and learning process of
physics, it is necessary to use methodological alternatives, so that learning can be
generated and these challenges are improved. In this way, the present work aims to
investigate the methodological tools, History of Physics and Comics, and their
contributions to the learning of Physics. From an investigation characterized as
qualitative in the research-action modality, two classes were applied with the
students of a room of 3rd year of the High School of a school located in the city of
Santa Teresinha, Paraiba. The classes worked on the same theme (electric current):
first class, the theme was exposed through an expositive and dialogued class; the
second lesson, the theme was explored using the methodological tool of the comic
book "Amie and the War of the Currents". In addition to the interventions, two
questionnaires were applied at the end of each meeting. The questionnaire applied, a
priori, sought to investigate the routine of physics classes, as well as the relation of
the students with the discipline and their conceptions about the lecture, initially; the
second questionnaire, applied afterwards, after working with Comic Books, aimed to
investigate the students' opinions about the methodological tools used in the
research development (Comic History and History of Physics). The study sought
theoretical support from authors such as Oliveira (2005), Martins (2006), Sousa
(2013) Cavalcante, Santos and Meira, (2017), (Nascimento (2010) among others. of
a small investigation, it is evident that the methodological tools, History of Physics
and Comics, provide a better learning of the concepts of the discipline, besides
awakening other factors as motivation and a good perception of the students by the
strategies used, since it was possible to perceive changes of behaviors in the act of
learning.

Keywords: History of Physics. Comics. Teaching Physics.
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1 INTRODUGAO

Ensinar ndo é tarefa facil, principalmente quando se tenta efetuar o mesmo
diante de tantos desafios existentes nos processos de ensino e aprendizagem. O
aluno, geralmente, ndo apresenta interesse pelos conteudos, nem motivacao e,
desta forma, acaba ignorando o que € exposto em sala de aula. As novas
tecnologias chamam mais atencgao e quase tudo esta na Internet, assim, o aluno nao
tem mais criatividade, nem vontade de produzir algo. E esta situagédo tende a se
intensificar quando relacionada com as disciplinas que envolvam calculos.

Apesar de Fisica ser a ciéncia que estuda os fendmenos naturais, muitos
alunos tem a concepgao que a mesma seja sO mais uma disciplina de calculo, e
desta forma, acaba sendo vista como mais uma das “vilas” para a reprovagao no
final do ano. A forma como a disciplina é apresentada e a pouca contextualizagao
nos livros didaticos, faz com que a mesma acabe apresentando este perfil.

Depreende-se entao, que € papel do professor procurar inovar e proporcionar
ambientes, no qual o aluno possa sentir-se motivado e interessado a aprender. Cada
vez mais se tornam necessarios a presencga de métodos, ferramentas metodoldgicas
ou estratégias que possam vir a contribuir para que as aprendizagens sejam
geradas.

Assim, originou-se a questdo problema da pesquisa: Como as ferramentas
metodolbgicas, Historia da Fisica e Histérias em Quadrinhos, podem contribuir para
o aprendizado de Fisica?

Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo geral: Investigar as
ferramentas metodoldgicas, Historia da Fisica e Histdrias em Quadrinhos, e suas
contribui¢gées para o aprendizado de Fisica.

Tendo como obijetivos especificos: Analisar as vantagens de trabalhar-se com
Historia da Fisica e Historias em Quadrinhos no ensino de Fisica; Examinar os
resultados obtidos através da aplicagdo das ferramentas metodoldgicas, Histéria da
Fisica e Histérias em Quadrinhos, com alunos do 3° ano do Ensino Médio.

Ainda, o presente trabalho encontra-se organizado da seguinte forma: no
primeiro capitulo tem-se por destacar o uso das ferramentas metodolégicas diante
das dificuldades encontradas no processo de ensino-aprendizagem de Fisica, como
também descrever sobre algumas ferramentas metodoldgicas. Ainda é feita uma



12

descricao sobre Histéria da Fisica e Historias em Quadrinhos, como também, sobre
a importancia de ambas para o ensino de Fisica.

O segundo capitulo apresenta os aspectos metodoldgicos, explicitando o tipo
de pesquisa e os instrumentos de coleta de dados, sempre justificando os mesmos.
Como também descrever o contexto e os sujeitos da pesquisa.

O terceiro encontram-se as analises e discusséo sobre a investigagdo, na
qual se teve por relatar a aplicagcdo das aulas e a analise dos questionarios
aplicados a priori e a posteriori.

Nas consideracdes finais contém as concepgdes acerca dos resultados
obtidos a partir das aulas aplicadas e dos questionarios, além das reflexdes feitas

sobre o estudo.
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2 ALGUMAS FERRAMENTAS METODOLOGICAS PARA O ENSINO DE FiSICA

Falar sobre o mundo e o quao moderno ele esta, quanto a avangos
tecnologicos, sem mencionar Ciéncia, € como entregar a chave de um carro a uma
pessoa que esta comegando a aprender a dirigir e ser dado as seguintes instrugdes,
“coloque a chave na igni¢do, gire a chave e dé a partida”, sem dizer todos os
comandos necessarios, com relagdo a embreagem, marchas, etc. Sem Ciéncia,
parte dos confortos que sdo utilizados no dia-a-dia ndo existiria, principalmente,
quando se fala em Fisica.

A Fisica é a ciéncia que tem por fundamento estudar e explicar os fenébmenos
naturais. Gragas aos seus estudos, tem-se hoje energia elétrica, computadores,
Internet, automoveis, entre outros beneficios utilizados pela humanidade. No
entanto, mesmo com tantos avancos, quando se fala em Fisica em salas de aula,
ela ndo é bem vista por parte dos alunos e muitas vezes, pelos mesmos, nao se
entende para qué serve.

“E lamentavel quando se ouve “eu odeio fisica”, e mais lastimavel ainda é
lembrar que essa disciplina dispde de todos os requisitos para estar entre as mais
simpatizadas por se tratar de uma ciéncia experimental e cotidiana. [...]
(NASCIMENTO, 2010). No entanto, muitas vezes, a necessidade de concluir todos
0s conteudos propostos no ano letivo e a pressao pelo vestibular, faz com que a
imagem sobre Fisica passada nas salas de aula ndo seja essa, pois os conteudos
sao dados de forma rapida e a maior parte do tempo é para resolver exercicios.

Por utilizar-se da Matematica para descrever varios de seus fendmenos, a
imagem que se tem sobre a Fisica, muitas vezes por parte dos alunos, é que a
mesma seja mais uma disciplina de calculo. E como ja mencionado antes, 0 pouco
tempo para ensinar todos os conteudos propostos para o ano letivo e o vestibular,
resultam em aulas meramente tradicionais, onde o foco acaba por ser memorizagao

de formulas e resolver problemas, distanciando assim, o aluno da Fisica.

As aulas expositivas que apela exclusivamente para a memorizagéo néo
sdo as Unicas alternativas para ensinar Fisica, nem sdo as melhores. E
necessario realizar uma reflexdo para decidir o quanto ensinar de Fisica,
como ordenar os assuntos tratados, de que maneira utilizar as atividades
praticas e como proceder a uma avaliagdo justa e rigorosa do que foi
aprendido. (NASCIMENTO, 2010)
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N&o desvalorizando o ensino tradicional, que se torna eficaz com relagao a
um estudo em curto prazo, mas é funcdo do professor proporcionar ao aluno
cenarios, ao qual, o mesmo possa observar, refletir e solucionar problemas. Que o
aluno possa vivenciar e ao mesmo tempo aprender Fisica, e que essas situacdes
sejam uteis em longo prazo e ndo apenas para passar em vestibulares ou concluir o
Ensino Médio. “[...] O professor-educador deve assumir a responsabilidade ética de
ser um agente de mudangas em seu ambiente de trabalho, transformando-se em um
multiplicador de novas idéias. [...]” (ALLESSANDRINI, 2002, p. 170)

No entanto, mesmo que o professor mude a sua postura diante de tais
situagbes, ha ainda tantos outros fatores que precisam ser salientados, como os
problemas sociais, econdmicos e culturais presentes no cotidiano do aluno, a
desmotivacao e a falta de criatividade existente por boa parte dos mesmos. Alunos
por encontrarem quase tudo na Internet, ndo disponibilizam mais de seu tempo para
criar algo ou resolver um simples problema.

Diante de tantos quadros, € imprescindivel que o professor utilize ou
desenvolva ferramentas metodoldgicas, métodos, estratégias que possam vir a
solucionar ou amenizar tais problemas. Negar a existéncia desse tipo de cenario,
nao vai fazer com que ele desaparega, nem para os professores que estao atuando,
nem para os que irdo atuar. Portanto, o professor deve planejar qual a melhor forma
de executar tais agoes e assim obter resultados positivos.

O professor, para planejar adequadamente suas atividades de ensino,
precisa conhecer a melhor maneira possivel, a realidade em que ira atuar,
levando em conta as necessidades e expectativas da clientela escolar, as
peculiaridades da comunidade, a filosofia educacional da escola, os
recursos humanos, fisicos e matérias que tem a seu dispor e a
disponibilidade de tempo. (DAMASCENO, 2011).

As ferramentas metodolégicas, dependendo de sua formagao e a fungao que
ela venha apresentar para auxiliar no ensino, sdo as mais diversas, algumas delas
sao:

e Livro didatico: Principal recurso utilizado pela maioria dos professores para
instruir no funcionamento das aulas. E com base no livro didatico que o
professor ira planejar e decidir todos os conteudos a serem apresentados no
decorrer do ano letivo. Apesar de muitas vezes, o livro didatico em Fisica, nao

agradar o profissional que o utilize, seja por falta de contextualizagdo, falta de
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atividades investigativas, entre outros, “[...] € preciso analisa-lo criticamente
em busca do melhor possivel. Deve ser considerada a possibilidade de o
professor produzir o seu proprio "livro didatico" a partir de suas reflexées,
seus objetivos e de sua realidade local.” (NASCIMENTO, 2010)

Tecnologias: Em pleno século XXI ignorar a presenga das tecnologias no dia
a dia, seria algo frustrante. Quase todas as pessoas, principalmente os
jovens, estdo conectadas através das redes sociais, e qualquer pesquisa,
geralmente € encontrada na Internet. Muitos profissionais da educacgao
percebem as vantagens de se trabalhar com as tecnologias nas salas de
aula, principalmente os professores de Fisica. “[...] Os seus diversos modos
de utilizacdo como a aquisicdo de dados, simulacdo, acesso a internet,
construcdo de experimentos e visualizagcdo de videos permitem a
diversificacdo de estratégias no ensino. [...]" (FELTRIN, 2015) No entanto,
alguns professores, por ndo entenderem por completo como manusear tais
tecnologias, devido ao avango rapido das mesmas, recusam O Seu Uso Como
ferramenta para ensinar. Mas isso seria um desperdicio, principalmente para
a disciplina de Fisica, que as tecnologias so6 vieram a favorecer.
Experimentos com material de baixo custo: Apesar de algumas escolas
apresentarem laboratérios em seus estabelecimentos, a maioria deles nao
sao utilizados, e se utilizados, geralmente sdo poucas vezes no ano letivo,
seja por falta de materiais ou um profissional com formagao para tal. Em
outros locais, ndo ha nem o laboratério. Apesar disso, o professor ndo deve
privar o aluno de aulas experimentais. “[...] A utilizacdo de experimentos e a
observacgao direta de objetos e fenébmenos naturais sao indispensaveis para a
formagao cientifica em todos os niveis de ensino. [...]” (SOUZA, 2013) Logo,
utilizar materiais de baixo custo seria uma alternativa para suprir essa
necessidade, como também, uma forma de fazer com que o aluno perceba a
Fisica a sua volta, e mesmo com materiais simples, poder observar, estudar e
investigar a Fisica.

Jogos didaticos: As utilizagdes de jogos didaticos nas salas de aula € uma
excelente pratica para desenvolver o raciocinio légico e despertar o interesse
dos alunos pelos conteudos. Além de apresentar um carater ludico, também
proporciona uma competitividade saudavel entre os mesmos por geralmente

serem desenvolvidos em grupo. Mas, para utilizar essa ferramenta é
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necessario um planejamento antecipado, pois o professor precisa

experimentar antes mesmo dos alunos. “Os jogos didaticos dispdem de uma

grande versatilidade possibilitando se trabalhar com os mais diversos

conteudos e aspectos, de acordo com os objetivos do educador e com o

publico alvo. [...]" (NASCIMENTO, 2010)

Outras ferramentas metodolégicas que podem provocar consequéncias
significativas, enquanto procura-se mudar o perfil de alguns problemas existentes no
processo de ensino-aprendizagem de Fisica, sdo Historia da Fisica e Histérias em
Quadrinhos. No entanto, como estas ferramentas metodoldgicas sdo as mesmas
utilizadas no desenvolvimento deste trabalho, é necessario observa-las de uma

forma mais ampla e detalhada.

2.1 HISTORIA DA FiSICA

Normalmente, quando se 1é um livro didatico de Fisica, seja do Ensino Médio
ou Superior, todos parecem bem explicados e com suas equacdes perfeitamente
organizadas. A medida que os capitulos vdo sendo folheados e estudados, se tera
uma sequéncia: teorias, equacoes, exemplos e no final dos mesmos, exercicios para
se resolver. No entanto se, no processo de folhear o livro, em um capitulo, acabasse
nao havendo equacgdes, exemplos ou exercicios, mas apenas alguns estudos
incompletos que ainda ndo possuiam conclusdes concretas, diferente dos outros
capitulos, que os conteudos estavam prontos e acabados, e a funcao deste capitulo
fosse fazer com que quem o lesse instigar a continuar esses estudos ou termina-los.
De fato, isso seria estranhado inicialmente, pois, tem-se a ideia que s6 “génios”,
como o0s muitos cientistas que tiveram seus nomes destacados ao longo da historia
da Fisica, poderiam resolver algo desse tipo, ou pior, que jamais uma teoria de
Fisica estaria incompleta ou com falhas, pois geralmente, estdo todas bem
detalhadas e prontas nos livros. “[...] A ciéncia ndo brota pronta, na cabega de
“‘grandes génios”. Muitas vezes, as teorias que aceitamos hoje foram propostas de
forma confusa, com muitas falhas, sem possuir uma base observacional e
experimental. [...]” (MARTINS, 2006)

E necessario que, apesar dos problemas existentes no quadro escolar,
dando-se énfase a Fisica, desmistificar certos conceitos pré-definidos que se tem
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com relagao a Fisica. “[...] O aluno enquanto formagao precisa compreender que
assim como ele, que muitas vezes sente dificuldade, ou ndo consegue entender
certos problemas, a construgdo dos conhecimentos de Fisica que se tem hoje
também passou por varios caminhos de erros e acertos, e de muitas duvidas.”
(CAVALCANTE, SANTOS e MEIRA, 2017)

A Histéria da Fisica vem, através de seus estudos, desnudar essa ideia de
que Fisica é algo pronto e acabado, que ao longo do caminho para construir os
conhecimentos cientificos que se tem hoje nao existiram falhas e que essa
construcao so foi possivel gragas a “génios”, como geralmente se € atribuido para
cientistas que se destacaram ao longo do processo, que sem ajuda de outros, num
passe de magica tiveram ideias revolucionarias que solucionaram problemas da
época.

E importante salientar que o objetivo ndo é desvalorizar o trabalho de
cientistas que foram importantes no desfecho do conhecimento cientifico, mas
esclarecer que, muitas das teorias que se tem hoje, s6 foram possiveis gracas a
outros estudos que ja vinham sendo desenvolvidos por outros, que apesar de nao
terem seus nomes famosos, foram de total importédncia para esse desfecho.
Também se deve destacar que muitas teorias de Fisica foram sendo modeladas até
que tivessem o formato que possuem até entéo.

Mas para se utilizar a Historia da Fisica inserida ao ensino de Fisica sao
necessarios materiais de qualidade e formacdo devida para se ministrar os
conteudos propostos.

Ha varias publicagdes e livros populares que tratam sobre a histéria das
ciéncias, e alguns livros didaticos de Fisica ja trazem ao inicio de alguns capitulos
alguma historicidade como introdugéo de conteudos que serdo abordados em sala
de aula, mas é preciso certo cuidado com as escolhas dos materiais que se deseja
trabalhar. Segundo Martins (2006), assim como ha professores sem formacéo
apropriada de Histéria da Ciéncia, ha também os escritores. Deste modo, trabalhos
de qualidade acabam sendo escassos, e desta forma, & preciso uma atengao
especial para a escolha dos mesmos.

E necessaria também uma formagdo adequada para os professores, que ao
utilizarem a Histdria da Fisica, ndo cometam algum equivoco ao tentar explicar fatos
e possam ter e passar seguranca ao falarem dos mesmos.
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2.1.1 A importancia da histéria da fisica para o ensino de fisica

Sabendo que a Historia da Fisica tem por estudo desmistificar certas ideias
pré-definidas sobre a Fisica, com relagdo a teorias imutaveis e a generalizagdo de
“génios” atribuida a cientistas que tiveram destaque no processo de construgdo dos
conhecimentos cientificos. Quais seriam as transformagdes que ela provocaria se
inserida ao ensino de Fisica? Quais percepgbes poderiam passar a existir apds a
inclusdo da mesma?

Segundo Martins (2006):

[...] O estudo adequado de alguns episddios historicos permite compreender
as interrelagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, mostrando que a
ciéncia ndo é uma coisa isolada de todas as outras mas sim faz parte de um
desenvolvimento histérico, de uma cultura, de um mundo humano, sofrendo
influéncias e influenciando por sua vez muitos aspectos da sociedade]...]
(MARTINS, 2006)

Como ja mencionado, a Fisica estuda os fendbmenos naturais, e que estes
estdo por toda parte. E importante que o aluno enquanto processo de formagao,
tenha entendimento que a Fisica estd ao seu redor, seja nos celulares que
constantemente utilizam no dia a dia, ou em um simples derretimento de um cubo de
gelo. E tentar explicar isso de uma forma abstrata, ndo permitira que o aluno possa
perceber isso. E preciso dar significado ao que o aluno estuda e justificar por quais
razbes os mesmos estdo vendo tais conteudos, e através da Historia da Fisica, isso
€ possivel.

A partir do momento que se ensina Fisica associada com sua historicidade,
ela se se torna mais humanizada, ficando um pouco longe da imagem implacavel
que costumam l|he atribuir, 0 aluno se sente mais receptivo ao se aproximar e
conhecer os seus muitos ensinamentos. Através da Historia da Fisica, as aulas
passam a ser contextualizadas e o aluno se sente mais confortavel a perguntar e a
dialogar. “Trabalhar-se com Histéria da Fisica em sala de aula € proporcionar ao
aluno curiosidade, compreensao, entendimento dos “por qués” de muitas duvidas
quanto a Fisica e para qué ela serve, € experimentar a Fisica de um jeito mais
aberto e receptivo a debates. [...]" (CAVALCANTE, SANTOS e MEIRA, 2017)
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2.2 HISTORIAS EM QUADRINHOS

Normalmente se perguntado a idosos, adultos e criangas se eles sabem o que
sao Historias em Quadrinhos, Quadrinhos, Gibis, (termo popularmente atribuido as
Historias em Quadrinhos devido ao sucesso da revista Gibi, langada 12 de abril de
1939), ou se ja as leram, a maioria das respostas serao sim. Devido ao seu formato
caracteristico, as HQ (abreviagdo para Historias em Quadrinhos) conquistam as

pessoas por onde passe ou por quem passe.

Historias em Quadrinhos € uma forma de arte e comunicagdo ao qual se
utiliza de imagens e linguagem escrita para formar o enredo de suas
histdrias. Por apresentar um formato t&o simples, as Histérias em
Quadrinhos conquista o seu publico de forma rapida, o que a faz ser téo
famosa entre os seus leitores pelo mundo. (CAVALCANTE, SANTOS e
MEIRA, 2017)

As HQ costumam serem publicadas no formato de revistas, livros ou em tiras
publicadas em revistas e jornais. Na maioria dos livros didaticos, em uma folha ou
outra, ha uma tirinha, seja para introduzir um conteudo, ser utilizada como exemplo
ou em algum exercicio proposto.

Com relagdo ao surgimento das Histérias em Quadrinhos, alguns
especialistas afirmam que as HQ teriam surgido com as pinturas rupestres, feitas
pelos homens da pré-histéria, ao qual geralmente, retratavam cagas ou o seu dia a
dia. No entanto, as HQ no formato que séo apresentadas hoje, teriam surgido a
partir do século XIX. “[...] O marco oficial € dos americanos, com o Yellow Kid de
Richard Outcault, que em 5 de maio de 1895, apareceu no jornal New York Sunday
World. [...]" (OLIVEIRA, 2005) A partir deste momento, as HQ se tornariam populares
cada vez mais.

No Brasil, as Historias em Quadrinhos, também ganhavam territério. Um dos
pioneiros das HQ no Brasil foi Angelo Agostini, que trabalhava como desenhista, sua
primeira HQ foi As Aventuras de Nhé Quim.

Em 11 de outubro de 1905, era langada a primeira revista brasileira de
Historias em Quadrinhos: O Tico-Tico. “Em 12 de abril de 1939, a editora Rio e
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Gréfica Editora, de Roberto Marinho (atual Editora Globo), langa a revista Gibi, com
trinta e duas paginas de histérias de diversos personagens. [...]" (OLIVEIRA, 2005) A
repercussao da revista havia sido tdo boa, que Histdrias em Quadrinhos passaram a
ser chamadas de Gibis. No entanto, os Gibis acabaram por desaparecer.

Apds um tempo, apareceria Turma da Mbnica, que € uma série de Histérias
em Quadrinhos por Mauricio de Sousa. “As marcas de vendas de suas revistas
superam, inclusive, concorréncia estrangeira. Foi o Unico artista brasileiro a receber,
em 1971, o prémio Yellow Kid, o “Oscar” dos quadrinhos.” (OLIVEIRA, 2005)

As Histérias em Quadrinhos ndo pararam de conquistar o seu publico, a forma
como ela aborda certos temas e como o0s seus personagens sao construidos, fazem
com que seu publico continue sendo seu fa até hoje.

Apesar de as HQ apresentarem um formato pratico e se utilizarem de
imagens e linguagem escrita para a constru¢cdo de suas historias, ela apresenta
caracteristicas importantes para a sua formatacao: “[...] o Quadro ou Requadro, que
€ a moldura da HQ; Recordatodrio, que sédo painéis dentro da HQ utilizado pelo
narrador; onomatopeias, que representa sons de objetos e barulhos; linhas cinéticas,
para representar movimentos; metaforas visuais; os famosos balées, utilizado para a
fala e comunicagdo dos personagens, entre outras.” (CAVALCANTE, SANTOS e
MEIRA, 2017)

Dependendo de como possa ser o enredo para a producao de uma HQ, nao
precisamente deve-se usar todas essas caracteristicas de formatagdo. E necessario
que antes da produgéo de uma HQ em si, se fazer um roteiro, ele sera o norte para
decidir quais caracteristicas seréo necessarias para a constru¢gao da mesma.

Ha também as caracteristicas da linguagem das HQ, algumas delas sdo: o
texto é lido como uma imagem, geralmente se desenha as letras reforgando o que
se tenta expressar na mensagem; imagens sem fala, apesar das falas colocadas
nas HQ serem para mostrar aquilo que a imagem n&o mostra, é possivel fazer uma
HQ sem falas, apenas com gestos transpostos nas imagens; o corpo e o rosto falam,
€ preciso saber ser expressivo nos tragos dos desenhos, para que assim,
personifique o sentimento da mensagem escrita; entre outros.

2.2.1 A importancia das histérias em quadrinhos para o ensino de Fisica
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As Histérias em Quadrinhos, ao longo de sua histéria, vem proporcionando
diversao, informacgao, além de educar o seu publico. O “poder’ que ela possui para
conquistar a atencao dos seus leitores, devido a sua formatagao e simplicidade, faz
com que o seu uso para fins didaticos seja visto positivamente.

Mas como as Historias em Quadrinhos poderiam ser uteis para o ensino e
estudo da Fisica?

Segundo Testoni e Abib (2004):

[...] O fato de estarmos tratando de um instrumento de carater cotidiano, de
cunho popular e facil interpretagdo, aliado com as demais caracteristicas
relacionadas ao aspecto ludico, linglistico e psicoldgico dos desenhos e da
narrativa, leva-nos a considerar os Quadrinhos como uma estratégia
potencial para o ensino de fisica. (TESTONI e ABIB, 2004)

Para se estudar e entender Fisica, devido a gama de conteudos que
abrangem teorias e determinadas explicagdes importantes para o seu entendimento,
€ preciso certa atengdo e um nivel de interpretacdo para os mesmos. E n&do menos
importante, é essencial a pratica da leitura, mas dificilmente se encontra alunos com

interesse ou a pratica pela mesma.

O desinteresse pela leitura por parte das novas geragdes tem sido explicado
como consequéncia dos meios visuais e audiovisuais. Entretanto, deve-se
levar em consideragdo que a parcela mais pobre da populacdo ndo tem
poder aquisitivo para adquirir livros, jornais e revistas, e também a situagéo
calamitosa do ensino publico, que nao incentiva o aluno a criar o habito de
ler. (OLIVEIRA, 2005)

Diante disso, o professor com o objetivo de que o aluno aprenda o que se é
ensinado, deve procurar ferramentas que facilitem neste processo. No entanto,
“jogar” textos e mais textos para fazer com que o aluno compreenda o conteudo nao
sera a maneira mais eficaz. O aluno se vera obrigado a ler e ndo absorvera boa
parte das informagdes contidas nos mesmos.

As HQ sao importantes ferramentas de incentivo a leitura, devido a sua
escrita simples e ndo muito extensa a leitura se torna rapida, e isso faz com que

quem as |é se sinta muitas vezes relaxado e satisfeito com o termino da leitura, acéo
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explicada pela catarse: “[...] despojamento das tensdes cotidianas em virtude da
realizagcdo de uma atividade ludica. [...]" (TESTONI e ABIB)

Ha ainda tantas outras razoes para se trabalhar com Quadrinhos nas salas de
aula, além de ser familiar entre os alunos, € possivel trabalhar qualquer conteudo
com as HQ. O professor pode inserir essa ferramenta de muitas maneiras na sala de
aula, seja para dinamizar, introduzir um conteudo, ou até mesmo como avaliagao
através da construcao de uma.

Utilizar uma HQ em sala de aula ja tem pontos positivos, mas construir uma,
pode provocar transformagbes potenciais, como incentivar a imaginacédo e a
criatividade, como também, tratando-se da disciplina de Fisica, um estudo mais
concentrado dos conteudos para a construgao da HQ.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Nesta sec¢do encontram-se as justificativas para os elementos da metodologia
desta investigacao, as saber: abordagem e tipo da pesquisa, contexto, sujeitos e
instrumentos de coleta de dados.

3.1 ABORDAGEM QUALITATIVA DO TIPO PESQUISA-ACAO

No desenvolvimento da investigagdo do presente trabalho, a metodologia
utilizada é a de natureza qualitativa. Segundo (2017) afirma que ao se optar por esta
abordagem, a mesma proporciona que o0 pesquisador tenha contato com o local, ao
qual se obtera os dados. Desta forma, ha uma aproximagdo com o qué se procura
investigar, e ainda permite ter um posicionamento mais sincero dos acontecimentos
e interagoes.

“A pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade que
nao podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicagdo da
dinamica das relagdes sociais. [...]" (SILVEIRA e CORDOVA, 2009, p. 32) Ao tentar
compreender a natureza presente em um problema investigado, € preciso um estudo
mais detalhado e vivenciado, um aprofundamento significativo, para que desta
forma, se possam caracterizar provaveis solugoes.

A pesquisa qualitativa apresenta algumas caracteristicas, e segundo Silveira
e Cérdova (2009), elas séo:

[...] objetivagdo do fenémeno; hierarquizagdo das agbes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relagbes entre o global e o local em
determinado fendmeno; observancia das diferengas entre o mundo social e
o mundo natural; respeito ao carater interativo entre os objetivos buscados
pelos investigadores, suas orientagdes tedricas e seus dados empiricos;
busca de resultados os mais fidedignos possiveis; oposi¢do ao pressuposto
que defende um modelo unico de pesquisa para todas as ciéncias.
(SILVEIRA e CORDOVA, 2009, p. 32)

Ainda, a investigacao referida caracteriza-se como qualitativa na modalidade
pesquisa-acao. Ao qual, pode-se definir a mesma como uma investigagao social no
qual os atuantes investigadores e os investigados estdo envolvidos de forma a
auxiliar e participar neste processo.
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Uma pesquisa pode ser qualificada de pesquisa-agdo quando houver
realmente uma acgdo por parte das pessoas implicadas no processo
investigativo, visto partir de um projeto de ag&o social ou da solugdo de
problemas coletivos e estar centrada no agir participativo e na ideologia de
acgéo coletiva (BALDISSERA, 2001).

E importante, ainda, mencionar que, diferente de outros tipos de pesquisa, a
pesquisa-acao torna-se muito maleavel ao ser trabalhada. Ao estar em algum
ambiente que apresente certo problema, a mesma procura dar-lhe uma solugéo, a
fim de obter algum resultado plausivel.

Segundo Baldissera (2001):

A pesquisa-agdo como método agrega varias técnicas de pesquisa social.
Utiliza-se de técnicas de coleta e interpretagdo dos dados , de intervengéo
na solugdo de problemas e organizacao de agdes, bem como de técnicas e
dindmicas de grupo para trabalhar com a dimenséao coletiva e interativa na
produgdo do conhecimento e programagédo da agdo coletiva (BALDISSERA,
2001)

Desta forma, a partir de uma investigagcao caracterizada como qualitativa na
modalidade pesquisa-agao, foram aplicadas duas aulas com os alunos de uma sala
de 3° ano do Ensino Médio de uma escola localizada na cidade de Santa Teresinha,

Paraiba.

3.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A investigagdo ocorreu em uma escola que oferece o Ensino Fundamental |l
(6° ao 9° ano), Ensino Médio (1° ao 3° ano) e a modalidade EJA - Educacéo de
Jovens e Adultos direcionado para o Ensino Médio, localizada na cidade de Santa
Teresinha, Paraiba.

Por ser a unica escola na cidade que oferece o Ensino Médio e por ter a
localidade na cidade em que reside a pesquisadora, optou-se por desenvolver as
investigagbes na mesma. Nao houve problemas quanto ao desenvolvimento das
investigagbes, a escola sempre permitiu agdes desse tipo, e sempre foi bem
acolhedora.

A escola recebe alunos tanto da zona urbana quanto rural. O seu

funcionamento ocorre nos trés turnos, manha e tarde com o Ensino Regular, e a
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noite a EJA. Sobre laboratérios, a mesma possui em seu estabelecimento

Laboratdrio de Informatica, mas nao possui Laboratério de Ciéncias.

3.3 SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos presentes na investigagdo sdo alunos de um 3° ano do Ensino
Médio do turno tarde. A turma €& composta por 29 alunos, com presenca quase
igualitaria de alunos do sexo masculino e feminino. A faixa etaria dos mesmos esta
em torno de 16, 17 e 18 anos.

Optar por uma turma de 3° ano do Ensino Médio, deu-se pelo fato de o
conteudo utilizado para as aulas no processo de investigagéo tratar-se de um dos
geralmente vistos no ultimo ano do Ensino Médio. Antes mesmo das intervengoes,
foi-se perguntado ao professor se os alunos ja haviam visto o conteudo ou se ainda
seria trabalhado com eles, ao qual 0 mesmo respondeu que seria 0 proximo
conteudo a ser trabalhado com eles e desta forma, acabou coincidindo.

A turma apresentou inicialmente um aspecto timido, mas que ao decorrer das
aulas foram se mostrando participativos, mesmo que fosse necessaria uma
insisténcia antes para tal. A maior parte dos alunos presentes na sala de aula era da
zona rural, ndo se tornando diferente das outras turmas, pois o turno tarde recebe
uma demanda maior de alunos que residem em localidades préximas a cidade.

Ainda, alguns alunos demonstraram certo apego ao uso de celulares em sala
de aula, mas que no decorrer da exposi¢céo do conteudo paravam o uso e buscavam
prestar atencdo, outros ainda conversavam, mas quando chamados a atencéo,
respeitavam. Em suma, demonstrou ser uma turma tranquila, sem muitas
dificuldades de entender o conteudo, mas que de alguma forma, demonstraram

certa resisténcia a interagir ou quando se feita alguma questdo com os mesmos.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os instrumentos utilizados na realizagdo da investigagado para este trabalho
foram dois questionarios e uma HQ.
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Mediante o questionario, € possivel coletar dados através de questbes, aos
quais, as mesmas podem ser apernas de assinalar (fechadas) ou de assinalar, mas
se faz necessaria a justificativa (mistas) e as questdes que ndo se assinalam
(abertas), ao qual se pode responder livremente. “[...] O objetivo desta técnica € o de
recolher o maximo de informacgdes, inclusive acerca de questdes que dizem respeito
a subjetividade das pessoas, por exemplo. [...]" (CABRAL, 2017)

Segundo Gerhardt et al. (2009) o questionario:

E um instrumento de coleta de dados constituido por uma série ordenada de
perguntas que devem ser respondidas por escrito pelo informante, sem a
presenga do pesquisador. Objetiva levantar opinides, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagdes vivenciadas. A linguagem utilizada no
questionario deve ser simples e direta, para que quem va responder
compreenda com clareza o que esta sendo perguntado (GERHARDT et al.
2009, p. 69).

Ao utilizar-se o questionario, diante de uma investigagdo, percebem-se as
vantagens que o mesmo oferece: atinge um numero maior de pessoas a0 mesmo
tempo; é possivel obter-se respostas mais rapidas e precisas; ha liberdade quanto
as respostas, devido ao anonimato; entre outros.

Os questionarios utilizados na investigagdo apresentavam 8 questdes no
primeiro questionario e 5 questdes no segundo questionario. O primeiro questionario
era formado por 5 questbes fechadas, e 3 questdes mistas, ao qual buscavam
investigar a rotina das aulas de Fisica, como também a relagdo dos alunos com a
disciplina e suas concepgbes acerca da aula apresentada. Ja o segundo
questionario era formado apenas por questées mistas, ao qual tinham por investigar
as opinides dos alunos acerca das ferramentas metodologicas utilizadas no
desenvolvimento da investigagéao.

Ainda sobre os instrumentos, foi utilizada também, uma HQ de Histéria da
Fisica, intitulada “Amie e a Guerra das Correntes” (Anexo), ao qual foi desenvolvida
durante atuagdes pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia
(PIBID) pela pesquisadora, enquanto bolsista do mesmo, em parceria com alguns
alunos da escola onde eram desenvolvidos os projetos através do PIBID, localizada
na cidade de Patos, Paraiba, em 2017.

Como ja mencionado, as Histérias em Quadrinhos possuem um grande
atrativo quando utilizadas no ensino. O fato de relacionar texto e imagem para
descrever suas historias, faz com que ela conquiste o seu publico por onde quer que
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passe e, isso nado seria diferente no ambiente escolar. Os alunos se sentem
confortaveis pelo seu uso, por ser algo familiar entre os mesmos, e se sentem
instigados a concluir a sua leitura, pelo fato de sua linguagem ser simples e

apresentar pequenos textos.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Para que se possa entender a agdo da investigagéo, sera descrito a seguir
como se deu a aplicagdo das aulas, como também, a analise dos questionarios
aplicados, a priori e a posteriori.

4.1 AULA EXPOSITIVA E DIALOGADA: CORRENTE ELETRICA

A fim de investigar as ferramentas metodoldgicas, Histéria da Fisica e
Histdrias em Quadrinhos, e suas contribuicdes para o aprendizado de Fisica, foram
aplicadas duas aulas com os alunos de uma sala de 3° ano do Ensino Médio de uma
escola localizada na cidade de Santa Teresinha, Paraiba.

As duas aulas tiveram por expor o mesmo tema (corrente elétrica), sendo
que: na primeira aula, o tema seria apresentado através de uma aula expositiva e
dialogada, na qual teria seria abordado o conteudo e o desenvolvimento de um
exemplo em sala; a segunda aula, o tema seria apresentado com o uso das
ferramentas metodoldgicas, tendo por abordar o mesmo de forma histdrica e
dindmica através da HQ.

Ainda, préximo ao termino de cada aula, foram aplicados dois questionarios.
Os questionarios foram aplicados no término de cada aula. Apesar de, a sala ser
composta por 29 alunos, no dia da aplicagdo das aulas, estavam presentes 24
alunos.

Na primeira aula, antes que se desse inicio a explicacdo, foi entregue aos
alunos um resumo, ao qual, continha informagdes importantes para a exposi¢cédo do
conteudo.

Depois de entregue os resumos, iniciou-se a aula questionando aos alunos o
que eles entendiam por corrente elétrica. Mesmo sabendo que o professor da
disciplina ndo havia trabalhado ainda o conteudo, era importante averiguar,
inicialmente, o que os alunos imaginavam ser a corrente elétrica ou se tinham algum
conhecimento do que fosse a mesma. Como nao se teve respostas inicialmente, foi-
se feita outra pergunta, questionando aos mesmos, o que era necessario para se

ligar uma TV ou algum aparelho que precise de eletricidade. Instantaneamente foi
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respondido pelos mesmos que era necessario estar conectada a tomada, na qual se
passava energia elétrica. A partir da explicagdo do que ocorre ao ligar algum
aparelho que precise de eletricidade na tomada, explicou-se a definicdo para
corrente elétrica, que € o movimento ordenado de cargas elétricas no interior de um
condutor.

Dando continuidade a aula, foram explicados, ainda, outros fatores sobre a
corrente elétrica, tais como: o sentido da corrente, e quais os efeitos a corrente
elétrica pode produzir ao passar num condutor. Ainda, houve necessidade de definir
0 que era a intensidade da corrente elétrica, como também a equacgéo para se
calcular a mesma.

Para finalizar a explicacao do conteudo, foram mencionados ainda os dois
tipos de corrente elétrica: continua e alternada, a mostrar exemplo, no qual se pedia
para determinar, através da equacao para a intensidade da corrente elétrica, a carga
elétrica e o numero de elétrons que atravessavam a segéo transversal de um fio

condutor (Figura 1).

Figura 1: Desenvolvimento do exemplo sobre o conteudo apresentado em sala

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

A medida que o conteido ia sendo explicado, sempre que possivel,
associava-se algum exemplo do cotidiano ao mesmo, para que se fosse possivel

uma compreensao melhor do assunto. Pois, sempre que feito algum questionamento
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sobre o conteudo para os alunos, os mesmos, dificimente respondiam, ou so6
sentiam-se a vontade quando perguntado de forma mais simples, envolvendo o seu

dia a dia.

4.2 RESULTADOS DO QUESTIONARIO APLICADO A PRIORI

O questionario aplicado a priori, ao final do primeiro encontro, continha 8
questdes, das quais, 5 questdes eram fechadas e 3 questées mistas. Ainda, como ja
mencionado anteriormente, o mesmo tinha como objetivo investigar como eram
aplicadas as aulas de Fisica, como também, a relagdo dos alunos com a disciplina e
suas concepgoes acerca da aula exposta.

Inicialmente, através da primeira questao, foi perguntado aos alunos, se os
mesmos lembravam quando haviam sido devidamente apresentados ao ensino de
Fisica. 29% dos alunos assinalaram que nos anos finais do Ensino Fundamental;
67% no Ensino Médio; 4% acha que ainda ndo conhece a Fisica como deveria e
quanto aos anos iniciais do Ensino Fundamental, nenhum aluno assinalou esta

opcao (Grafico 1).

Grafico 1: Quando o aluno foi devidamente apresentado ao Ensino de Fisica

Vocé enquanto aluno, lembra quando foi
devidamente apresentado ao ensino de
Fisica?

M Nos anos iniciais do Ensino
Fundamental (até a 42 série/5°
ano);

B Nos anos finais do Ensino
Fundamental (do 62 ao 92 ano);

No ensino Médio;

M Vocé acha que ainda ndo
conhece a Fisica como deveria.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).
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E evidente que, 17% tém seus primeiros contatos com a Fisica no Ensino
Médio. Isso decorre, muitas vezes, do profissional atuante no 9° ano do Ensino
Fundamental ndo ser da area e acaba optando por ndo apresentar os conteudos da
disciplina, ou explicando de forma rapida e/ou superficial, pois Fisica e Quimica
dividem a disciplina de Ciéncias no 9° ano e, dependendo do profissional, como ja
mencionado, acaba sendo deixada para o final do ano letivo ou nem apresentada.

E importante que o aluno, enquanto estudante do ensino Fundamental tenha
uma boa base de todas as disciplinas, para que se tenha um bom desempenho ao
ingressar no Ensino Médio.

A segunda questéo tinha por averiguar quais metodologias os professores
costumavam utilizar mais no cotidiano das aulas. Os alunos poderiam assinalar,
nessa questdo, mais de uma opc¢ao. 83% dos alunos marcaram aula teorica,
explicativa e seguida de listas de exercicios; 13% aulas contextualizadas que
contemplam as experiéncias dos alunos; e 4% aulas com experimentos de Fisica e

pesquisas (Grafico 2). As demais alternativas ndo foram marcadas.

Grafico 2: Metodologias utilizadas pelos professores nas aulas

Quais metodologias seus professores
costumam utilizar mais no cotidiano das
suas aulas?

M Aula tedrica, explicativa e

0% 0% seguida de listas de exercicios;
0 0

M Aulas contextualizadas que
contemplam as experiéncias

dos alunos;
Aulas com experimentos de
Fisica e pesquisas;

m Aulas com uso de
documentarios;

W Qutras. Quais?

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

Nota-se uma presencga equivalente de aulas meramente tedricas, explicativas
e seguidas de desenvolvimentos de listas de exercicios, apesar da sinalizagao,
pelos sujeitos da pesquisa, de outras metodologias. Segundo Nascimento (2010):
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“‘Até entdo, o que se observava na escola de nivel médio era uma pratica da
educacao formal, tradicional e opressora exercitada diariamente nas salas de aula
pelos educadores das disciplinas das ciéncias consideradas dificeis, como a fisica.
[...]” (NASCIMENTO, 2010) Como também, o pouco tempo para ministrar os
conteudos do ano letivo e as cobrangas para o vestibular, faz com que muitos
professores, continuem tendo mais aulas desse tipo.

Na proxima questdo, procurou saber quais os tipos de aulas de Fisica
contribuiam melhor para a aprendizagem do aluno. Os alunos poderiam escolher
mais de uma alternativa. 44% dos alunos assinalaram que aula tedrica, explicativa e
seguida de listas de exercicios contribuia melhor para sua aprendizagem; 52% aulas
com experimentos de Fisica e 4% aulas com uso de jogos didaticos (Grafico 3). As
demais opgoes ndo foram marcadas.

Grafico 3: Aulas de Fisica que contribuem melhor para a aprendizagem do aluno

Quais os tipos de aulas de Fisica contribuem
melhor para sua aprendizagem?

0% 0%

W Aula tedrica, explicativa e
seguida de listas de exercicios;

M Aulas com experimentos de
Fisica;
Aulas com uso de
documentarios;

B Aulas com uso de jogos
didaticos;

M Qutras. Quais?

Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

Como visto anteriormente no Grafico 2 que, aula tedrica, explicativa e
seguida de listas de exercicios se destaca quanto ao seu uso na disciplina de Fisica,
e ainda, que aulas com experimentos de Fisica e pesquisas, apresentou uma
porcentagem bem menor com relagéo as outras. Percebe-se agora que, a partir dos
dados obtidos na terceira questdo, 52% dos alunos marcaram que aulas com

experimentos de Fisica contribuem melhor para a sua aprendizagem, nota-se que o
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uso da ferramenta metodoldgica tem um papel importante no desenvolvimento do
aprendizado do aluno. Nota-se que este tipo de pratica € desenvolvido com os
alunos, apesar de ndo ser constante, causa uma boa impressao e aprendizado para
os alunos.

Na quarta questdo, foi interrogado se os alunos sentiam dificuldades em
compreender os conteudos de Fisica/conceitos cientificos. 46 % dos alunos

assinalaram que sim; e 54% que nao (Grafico 4).

Grafico 4: Dificuldade quanto a compreensao dos conteudos de Fisica/conceitos
cientificos

Sente dificuldade de compreender os
conteudos de Fisica / conceitos cientificos?

H Sim;

H N3o.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

Apesar de termos, a partir dos dados obtidos na quarta questdo, uma
proximidade nas porcentagens, percebe-se que 54% dos alunos ndo sentem
dificuldade quanto a compreender os conteudos de Fisica/conceitos cientificos. Esse
dado se apresenta como fato positivo diante das muitas concepgdes que se tem
sobre a disciplina. “Pesquisas no mundo todo tém sugerido que o ensino de Fisica é
via de regra, e salvo honrosas excegdes, caotico, pouco frutifero e dicotomizado da
realidade de professores e alunos. [...]” (NASCIMENTO, 2010)

Na questado seguinte, foi interrogado se os alunos conseguiam compreender,
interpretar, e discutir relagbes entre a ciéncia, a tecnologia, o ambiente e a
sociedade. 71% afirmaram que sim e 29% que néo (Gréafico 5).
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Grafico 5: Opiniées quanto as relacdes entre ciéncia, tecnologia, ambiente e
sociedade

Consegue compreender, interpretare
discutir relagOes entre a ciéncia, a
tecnologia, o ambiente e a sociedade?

B Sim;

B N3o.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

Na sexta questdo, agora quanto ao que foi apresentado na primeira aula,
tinha por investigar se as aulas vivenciadas pelos mesmos costumam com
frequéncia ser do modo como a primeira aula havia sido apresentada. 46% dos
alunos marcaram que sim e 54% que nao (Grafico 6). Apesar de a aula expositiva e
dialogada ser uma aula considerada comum, geralmente trabalhada nas salas de
aulas, parte dos alunos afirmaram que as aulas ndo costumam ser como a que
haviam presenciado, e em decorréncia de dados coletados anteriormente, nota-se a
predominancia de aulas com caracteristica apenas expositiva.

Mesmo que, muitas vezes o professor tenha muito a explicar e pouco tempo
para isso, € necessario que o aluno tenha seu espago para dialogar e expor seus
conhecimentos prévios. E importante que o mesmo reconhega a si como peca
atuante do desenvolvimento do conhecimento e que nao €, somente, o seu papel
estar presente na sala de aula apenas para ouvir e memorizar.
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Grafico 6: Opinides acerca das aulas cotidianas dos alunos com relagcédo ao que foi
apresentado na primeira aula

Suas aulas costumam com frequéncia ser
do modo como a Aula 1 foi apresentada?

W Sim;

H N3o.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

Na sétima questdo, procurava-se averiguar se os alunos haviam conseguido
aprender todo o conteudo exposto da forma como havia sido apresentado. 75%
assinalaram que sim e 25% assinalaram que nao (Grafico 7). A aula expositiva e
dialogada ainda tem por expor o conteudo da mesma forma como na somente
expositiva, mas ha um diferencial, a aula expositiva e dialogada permite uma
interacao entre os presentes na sala de aula, como também troca de saberes.

Grafico 7: Opinides acerca do aprendizado proporcionado pela primeira aula

Vocé conseguiu aprender todo o conteudo
exposto da forma como foi apresentado?

HSim;

H N3o.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).
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Na oitava e ultima questéo, perguntou-se se os mesmos pudessem escolher
aulas diferenciadas de Fisica para um melhor aprendizado, qual ou quais eles
escolheriam, e independente da escolha era necessario justificar. 4% marcaram aula
com uso de jogos didaticos; 8% para aulas com uso de simulagdes, como também
para aulas com uso de alguma arte associado com o ensino de Fisica (musica,

teatro, Gibi, etc.) e 80% aula com uso de experimentos (Grafico 8).

Grafico 8: Aulas diferenciadas para um melhor aprendizado

Se vocé pudesse escolher aulas
diferenciadas de Fisica para um melhor
aprendizado, qual vocé escolheria?
Justifique. ® Aula com uso de jogos

didaticos;

0% 4%

B Aula com uso de simulagdes;

Aula com uso de alguma arte
associado com o ensino de

Fisica (musica, teatro, gibi, etc);
W Aula com uso de experimentos;

M Qutras. Quais?

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

O uso de experimentos foi a que prevaleceu, embora alguns sinalizaram
outras alternativas. Dentre os alunos que justificaram, tiveram-se as seguintes

justificativas:
Aula com uso de simulagées:
A1: Por ser mais facil de entender.

A4: O uso de simulador e melhor para aprender mais.

Aula com uso de alguma arte associado com o ensino de Fisica (musica,
teatro, Gibi, etc):

A11: Para que os alunos aprendam mais um pouco da matéria.

A12: Porque seria mais facil de se compreender, por ser um fato do nosso
dia a dia, tipo a musica.
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Aula com uso de experimentos:

A5: Porque iria ser uma aula diferente e mais divertida.
A9: Pois aprenderiamos na pratica, aprendendo e praticando.
A13: Os alunos aprendem com mais facilidade.

A14: Para melhor entendimento de como funciona na pratica, assim ficaria
mais facil a aprendizagem do assunto.

Quanto as aulas com uso de jogos didaticos, apesar de ter sido assinalada,
nao houve justificativa.

Depreende-se, a partir das justificativas, que ao optar-se por aulas
diferenciadas de Fisica de acordo com os alunos, as aulas seriam mais diferentes e
divertidas, como também faria com que aprendesse o conteudo de forma mais facil.

4.3 HISTORIA DA FiSICA EM QUADRINHOS: “AMIE E A GUERRA DAS
CORRENTES”

Depois de encerrada a primeira aula, deu-se inicio a segunda aula, na qual se
teve por apresentar uma HQ (Anexo) intitulada “Amie e a Guerra das Correntes”.
Antes que fosse realizada a leitura da mesma, foram-se formados grupos pelos
alunos e distribuido cinco cépias da HQ entre os mesmos.

Resumidamente, a HQ “Amie e a Guerra das Correntes”, narra a historia de
uma menina (Amie) que acidentalmente acaba caindo em uma maquina do tempo
criada pelo pai, com um colega de sala. Os dois acabam viajando no tempo para
uma época onde uma guerra estava acontecendo, a Guerra das Correntes’. Ao qual
irdo descobrir fatos importantes que contribuiram para o desfecho da mesma.

Depois que os grupos estavam formados e as copias da HQ entregues, deu-
se inicio a leitura da mesma. A medida que se narrava as falas dos personagens,
relatos importantes sobre a Guerra das Correntes iam sendo mencionados. Sempre
que um relato aparecia em alguma fala, buscava-se reforcar o mesmo com uma

' A Guerra das Correntes foi uma disputa que aconteceu nas duas ultimas décadas do século XIX entre Thomas
Edison com a corrente continua e George Westinghouse e Nikola Tesla com a corrente alternada para a
distribuicdo da eletricidade. Para mais informagdes, disponivel em: <http://idd.org.br/wordpress/wp-
content/uploads/2016/04/Tesla-x-Edson-a-guerra-entre-dois-g%C3%AAnios-que-deu-origem-
%C3%A0-era-el%C3%A9trica.pdf >. Acesso em: 05 dez. 2018.
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breve explicagao, seja para explicar o porqué do seu acontecimento ou 0 que esse
relato havia provocado. A HQ ainda apresentava definigbes sobre corrente continua
e corrente alternada, abordados na primeira aula, e tinha-se o dialogo em torno da

mesma, atrelando a historicidade.

Figura 2: Momento da efetuag&o da leitura da Historia em Quadrinhos

WALLLLTETTT

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

Depois de concluida a leitura da HQ, foi-se ainda dialogada com os alunos a
importancia de se entender o processo histérico de muitas teorias presentes nos
livros didaticos, como também, as razbes que levaram a determinados conteudos.
Pois, apesar de os alunos estudarem sobre corrente continua e corrente alternada, é
necessario que os mesmos tenham em mente que a partir destes estudos, tornou-se

possivel ter-se energia elétrica.

4.4 RESULTADOS DO QUESTIONARIO APLICADO A POSTERIORI

O questionario aplicado a posteriori continha 5 questdes, sendo todas mistas,
ao quais buscava investigar as concepgdes dos alunos acerca da aula e das

ferramentas metodoldgicas utilizadas para o desenvolvimento da mesma.
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A primeira questado procurava investigar se o aluno ja havia estudado com
Historias em Quadrinhos em alguma disciplina, e se a resposta fosse sim, ainda
perguntava o que as HQ haviam Ihe proporcionado. 17% dos alunos marcaram que
sim; e 83% que nao (Grafico 9). Dentre os alunos que marcaram sim, tiveram-se as

seguintes justificativas:

A12: Novos conhecimentos.

A18: Um pouco mais de conhecimento.

Nota-se que poucos alunos estudaram através de uma HQ para alguma
disciplina, afirmando que as mesmas proporcionaram conhecimentos. As HQ sao
6timos meios de comunicagéo, e devido a isso, carregam muitas informacées em

suas historias.

Grafico 9: Investigar se as Histérias em Quadrinhos ja haviam sido utilizadas como

meio de estudo para alguma disciplina

Vocé ja estudou através de Historias em
Quadrinhos para alguma disciplina? Se sim,
0 que as Historias em quadrinhos lhe
proporcionaram?

H Sim;

W N3o.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

A proxima questédo, perguntava ao aluno, se os mesmos haviam estudado
com o auxilio de Histérias em Quadrinhos na disciplina de Fisica. E se a resposta
fosse sim, tinha ainda por perguntar se as HQ haviam ajudado na compreensao do
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conteudo, a justificar. 13% assinalaram que sim; e 87% que ndo (Grafico 10).
Apesar de 13% dos alunos terem assinalado que sim, ndo houve justificativas.

Grafico 10: Investigar se os alunos ja estudaram com o auxilio de Histérias em
Quadrinhos na disciplina de Fisica, e se as mesmas ajudaram na compreenséo do
conteudo

Vocé ja havia estudado com o auxilio de
Histdrias em Quadrinhos na disciplina de
Fisica? Se sim, acha que as Histdrias em
Quadrinhos ajudaram na compreensao do
conteudo?

W Sim;

W N3o.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

Na terceira questdo, buscou-se averiguar, se as Historias em Quadrinhos
seria um método viavel para utilizar-se como ferramenta de estudo, e independente
da resposta era necessario justificar. 87% marcaram que sim e 13% marcaram que
nao (Grafico 11).

Os que marcaram nao, nao apresentaram justificativa. .Dentre os alunos que

justificaram, tiveram-se as seguintes justificativas para os que marcaram sim:

A1: E bem mais interessante, e estimula a vontade de aprender mais.
A4: Porque seria mais facil de compreender o contetido.

A17: Sim, porque em quadrinho a gente prestamos mais aten¢cdo no ensino
através de desenhos.

A21: Pois proporciona um melhor entendimento.
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Percebe-se uma boa aceitagdo quanto as Histérias em Quadrinhos serem um
método viavel quando utilizada como ferramenta de estudo. E diante das
justificativas, percebe-se que através das HQ, os conteudos se tornam mais
interessantes, como também, proporciona um melhor entendimento. Ainda, de
acordo com as justificativas, o fato de apresentar imagens, faz com que os alunos
prestem mais atengdo. Desta forma, nota-se o quanto as HQ podem provocar
transformacdes significativas quando utilizadas como ferramentas para o ensino de
Fisica.

Grafico 11: Opinido quanto a utilizagao de Historias em Quadrinhos como

ferramenta de estudo

Vocé acha que a utilizagao de Histdorias em
Quadrinhos é um método viavel para
utilizar-se como ferramenta de estudo?

W Sim;

W N3o.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

A quarta questdo, agora com relagdo a Historia da Fisica, tinha-se por
investiga se o aluno conseguia compreender melhor a Fisica estudando-a associada
a Histéria da Fisica. Foi-se solicitada justificativa para as respostas. 71%
assinalaram que sim, e 29% que ndo (Grafico 12). Dentre os alunos que

justificaram, ha as seguintes justificativas para os que assinalaram sim:

A1: Pois consigo compreender a histéria por tras da fisica e assim facilita.
A10: Porque é mais interessante.

A12: Fica mais claro para associar de onde vem as coisas.
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Os alunos que responderam nao, nao apresentaram justificativa. Assim, como
as HQ, a Historia da Fisica, também, apresenta uma boa aceitagao ao ser associada
com a Fisica para uma melhor compreensao dos conteudos. Ainda, pode-se afirmar
que ao associa-la com a Fisica, a mesma permite facilidade para a compreenséo e
esclarece pontos que influenciaram para a construcdo dos conhecimentos
cientificos, mas que muitas vezes, sdo encobertos pelo pronto e acabado descritos

nos livros.

Grafico 12: Investigar se ha uma melhor compreenséo da Fisica quando associada
a Histodria da Fisica

Vocé consegue compreender melhor a
Fisica, estudando-a associada a Histdria da
Fisica?

H Sim;

W N3o.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

Na quinta e ultima questao, tinha-se por averiguar se, ao assistir a segunda
aula, o aluno havia achado que o conteudo exposto na primeira aula havia ficado
mais claro. E independente da resposta era necessario justificar. 79% marcaram que
sim e 21% que nao (Grafico 13).

Dentre os alunos que justificaram, os sujeitos afirmaram:

A11: Pois uma completou a outra, de forma que as duas explicaram todo o
assunto.

A12: Deu para compreender e esclarecer algumas coisas.



43

Para os alunos que marcaram nao, nao apresentava justificativas.

Grafico 13: Opinido se ap0s assistir a segunda aula, se o conteudo da primeira aula

ficou mais claro

Apos assistir a Aula 2, vocé acha que o
conteudo da Aula 1 ficou mais claro?

H Sim;

W N3o.

Fonte: Acervo do pesquisador (2018).

Diante da afirmacgao, por 79% dos alunos aclaram que o conteudo da primeira
aula ficou mais claro em detrimento da realizagdo da segunda aula, e das
justificativas. Percebe-se que as ferramentas proporcionaram um melhor
entendimento sobre os conteudos de corrente elétrica, como também soé tiveram a

acrescentar quanto a aprendizagem do mesmo.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar de existirem certos obstaculos e dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem, € necessario que, os profissionais e os demais envolvidos, procurem
ameniza-las.

E importante que, o professor, enquanto personagem ativo e reflexivo do
ambiente onde atua, perceba as necessidades, e as limitagdes do mesmo, para que
desta forma possa planejar aulas satisfatorias e produtivas.

Optar-se por utilizar ferramentas metodoldgicas no ensino pode ser uma boa
opcao, principalmente quando se destaca o ensino de Fisica, ao qual enfrenta
concepgdes precipitadas a sua finalidade. Desta forma, este trabalho tem por
objetivo investigar as ferramentas metodolégicas, Historia da Fisica e Histdrias em
Quadrinhos, e suas contribuicdes para o aprendizado de Fisica.

De acordo com o questionario a priori, constata-se uma presencga equivalente
de aulas tedricas, explicativas e seguidas de listas de exercicios. Os alunos
afirmaram nao ter muitas dificuldades com relagéo a aprendizagem de Fisica, como
também, a compreender, interpretar e discutir relagbes entre a ciéncia, a tecnologia,
0 ambiente e a sociedade. Mas, notou-se uma necessidade por aulas com
experimentos de Fisica, na qual os alunos tiveram por justificar que essa ferramenta
metodoldgica permite aprender na pratica e isso facilita a aprendizagem.

Os dados coletados pelo questionario a posteriori, que investigava a utilizagao
das ferramentas metodoldgicas Histéria da Fisica e Histérias em Quadrinhos,
destaca que apenas 17% dos alunos tiveram contato com HQ durante seu percurso
enquanto estudantes, como também, na disciplina de Fisica. Mas ao vivenciarem a
utilizagdo da mesma, afirmaram que aprender por meio das Histérias em Quadrinhos
€ importante, pois conseguem narrar fatos e historias. Os sujeitos da pesquisa
deixam explicitos que ha, também, uma melhor compreensao quando se estuda a
Fisica associada a sua historicidade e que apos assistirem a segunda aula, o
conteudo da primeira ficou mais claro.

Portanto, apesar das conclusbes serem apenas acerca de uma pequena
investigagdo, diante dos objetivos geral e especificos, evidencia-se que as
ferramentas metodolégicas, Histéria da Fisica e Historias em Quadrinhos,
proporcionam um melhor aprendizado dos conceitos da disciplina, além de
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despertarem outros fatores como motivagdao e uma boa percepgéo dos alunos pelas
ferramentas metodoldgicas.

Ainda, torna-se importante que o professor conheca todas as dimensdes de
se trabalhar com as ferramentas metodoldgicas, afim de que ndo levem somente
estratégias de ensino e aprendizagem prontas, mas que sejam produzidas
coletivamente, pois € possivel realizar experimentos com materiais de baixos custos,
construir HQ, dentre outros.

Assim, reforga-se que novos estudos sejam elaborados a partir de outras
metodologias de ensino afim de que sejam evidenciadas novas potencialidades e
limitac6es que possa existir no trabalho destas metodologias. Por fim, entende-se
que o trabalho docente exige objetivos definidos bem elaborados no uso de qualquer
meio de ensinar e aprender Fisica.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO A PRIORI

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
CAMPOS VII - PATOS

PB CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS

CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM FISICA

@\

U

m

Prezado (a) aluno (a),
Este questionario faz parte de uma investigacdo no ambito de um Trabalho de
Conclusao do Curso de licenciatura plena em Fisica, pela Universidade Estadual da
Paraiba. Solicitamos que responda de forma espontdnea e sincera a todas as
questdes. Obrigada pela sua colaboragéo.

Questionario 1

1. Vocé enquanto aluno, lembra quando foi devidamente apresentado ao ensino
de Fisica?
a. () Nos anos iniciais do Ensino Fundamental (até a 42 série/5° ano);
b. ( ) Nos anos finais do Ensino Fundamental (do 6° ao 9° ano);
c. ( ) No Ensino Médio;
d. ( ) Vocé acha que ainda nao conhece a Fisica como deveria.

2. Quais metodologias seus professores costumam utilizar mais no cotidiano das
suas aulas?

() Aula tedrica, explicativa e seguida de listas de exercicios;

b. ( ) Aulas contextualizadas que contemplam as experiéncias dos alunos;

c. () Aulas com experimentos de Fisica e pesquisas;

d. ( ) Aulas com uso de documentarios;

e. ( ) Outras. Quais?

o

3. Quais os tipos de aulas de Fisica contribuem melhor para sua aprendizagem?
a. ( ) Aula tedrica, explicativa e seguida de listas de exercicios;
b. ( ) Aulas com experimentos de Fisica;
c. ( ) Aulas com uso de documentarios;
d. ( ) Aulas com uso de jogos didaticos;
e. ( ) Outras. Quais?

4. Sente dificuldade de compreender os conteudos de Fisica / conceitos
cientificos?
a. ()Sim;
b. ( )Nao.
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5. Consegue compreender, interpretar e discutir relacdes entre a ciéncia, a
tecnologia, o ambiente e a sociedade?
a. ()Sim;
b. ( )Nao.

6. Suas aulas costumam com frequéncia ser do modo como a Aula 1 foi
apresentada?
a. ()Sim;
b. ( ) Nao.

7. Vocé conseguiu aprender todo o conteudo exposto da forma como foi
apresentado?
a. ()Sim;
b. ( )Nao.

8. Se vocé pudesse escolher aulas diferenciadas de Fisica para um melhor
aprendizado, qual vocé escolheria? Justifique.
a. Aula com uso de jogos didaticos;
b. Aula com uso de simulagoes;
c. Aula com uso de alguma arte associado com o ensino de Fisica (musica,
teatro, gibi, etc);
d. Aula com uso de experimentos;
e. Outras. Quais?

Justifique:
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APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO A POSTERIORI

/ UNIVERSI DADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
? CAMPOS VIl - PATOS
O CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS

UEPB CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM FiSICA

Prezado (a) aluno (a),
Este questionario faz parte de uma investigacdo no ambito de um Trabalho de
Conclusao do Curso de licenciatura plena em Fisica, pela Universidade Estadual da
Paraiba. Solicitamos que responda de forma espontdnea e sincera a todas as
questdes. Obrigada pela sua colaboragéo.

Questionario 2

1. Vocé ja estudou através de Histérias em Quadrinhos para alguma disciplina?
Se sim, o que as Histérias em quadrinhos lhe proporcionaram?

a. ( )Sim;
b. ( ) Né&o.

2. Vocé ja havia estudado com o auxilio de Histérias em Quadrinhos na
disciplina de Fisica? Se sim, acha que as Histdrias em Quadrinhos ajudaram
na compreensao do conteudo? Justifique.

a. () Sim;
b. ( )Nao.

3. Vocé acha que a utilizagdo de Histérias em Quadrinhos € um método viavel
para utilizar-se como ferramenta de estudo? Justifique.

a. () Sim;
b. ( ) Né&o.
R:
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4. Vocé consegue compreender melhor a Fisica, estudando-a associada a
Historia da Fisica?
a. ()Sim;
b. ( ) Nao.
Justifique: _

5. Apos assistir a Aula 2, vocé acha que o conteudo da Aula 1 ficou mais claro?
a. ()Sim;
b. ( ) Nao.
Justifique:
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ANEXO - HISTORIA EM QUADRINHOS “AMIE E A GUERRA DAS

CORRENTES”




EM UMA MANHA DE OUTONO, NA ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO MEDIO, O PROFESSOR DE FESICA CONTINUA MALS UMA DE
SUAS AULAS.

- ; e S
= T ST il

= /'/ e —

ol

o=
=

—/  LEMBRANDO, A CORRENTE

ELETRICA E O MOVIMENTO
ORDENADO DE CARGAS ELE-
TRICAS NO INTERIOR

SE A CORRENTE
ELETRICA FOR
CONTINUA?
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E SE A CORRENTE
ELETRICA FOR AL-
TERNADA?

O SENTIDO E A INTENSIDADE DA
CORRENTE VARIAM COM O TEMPO!!

PROFESSOR, NA OUTRA AULA, O SENHOR
FALOU SOBRE A GUERRA DAS CORRENTES
E MENCIONOU PESSOAS IMPORTANTES

QUE ATUARAM NELA,

QUATS ERAM 05
NOMES MESMO?

\
o // / [
GEORGE WESTINGHOUSE,
NIKOLA TESLAE..

—] __

ya
/4

.. 0 GENIO E EXPERIENTE INVEN-
TOR THOMAS EDISON!
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———]

MAS O SENHOR DISSE QUE O
EDISON PERDEU A GUERRA
DAS CORRENTES.

PARA MIM ISSO NAO E
GENIALIDADE COISA
NENHUMA.

SIM, EU DISSE! MAS SE AL-

TA DE EDISON, E O TAL
DO TESLA.

GUEM TEM CULPA NA DERRO-
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FALO DO FATO DE EDISON
TER DADO EMPREGO E POS-
SIBILIDADES A TESLA E
ELE TER O ABANDONADO

E SE JUNTADO COM O

SEU CONCORRENTE,

O WESTINGHOUSE.

) TN
Q7 TRETZY)

1SS0 MESMO, TESLA FORA EMPREGADO DA COMPANHIA DE
ILUMINACAQ EDISON, ENTRE 1882 E 1885, TRABALHOU

PESSOALMENTE COM O PATRAO. /
‘ h\
EM 1886, EDISON OFERECEU A

TESLA 50 MIL DOLARES SE
CONSEGUISSE MELHORAR

SEUS GERADORES DE

CORRENTE CONTINUA,
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/' POBRE

OH, SIM, ELE CONSE-

: A
GUIU! E TAMBEM EEESIL\I b
CQBROU 0S 50 MIL ENTENDEU
DOLARES QUE T
EDISON O TINHA sty ]
OFERECTDO. iy

APENAS
BRIN-

SERIA O
CERTO,
NAO?

E O QUE ACONTECEU

DEPOLS? SIMPLESMENTE, TESLA

APRESENTOU SUA ¥
DEMISSAO.

CERTO?!
COMO
CERTO?

TESLA TINHA UM EMPREGO, E
TRABALHOU PESSOALMENTE

COM EDISON, E POR NAO TER
ENTENDIDO UMA BRINCADEIRA SE
DEMITIU, O ABANDONOU.

0
J 1
]
3 /
s,
i

IMAGINEM O QUE
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ACREDITO QUE
NAO MUITO.

EM 1885, TESLA TENTOU APRESENTAR

SEU PROJETO DO MOTOR DE CORRENTE
ALTERNADA PARA EDISON, MAS FOT
IGNORADO.

EDISON
NAO
MUDARIA
SEUS
PLANOS.

EDISON JA ESTAVA COM TODO UM
SISTEMA PRONTO, E O MEU PAT ME
DISSE QUE ELE TINHA PAVOR DE
CHOQUES ELETRICOS.

NAO E ISS0! ELE APENAS RESPONDE
ALGUMAS PERGUNTAS MINHAS. E A
FORMA COMO O SENHOR FALOU DE
TESLA NAO ESTA DE ACORDO COM
0 QUE ELE ME CONTOU!

—

TESLA ESPERAVA RECEBER POR SEUS
ESFORCOS, E QUANDO OUVIU DE
EDISON QUE TUDO TINHA SIDO

UMA BRINCADEIRA, SE DEMITIU...

O SEU PAL PARECE
SER MULTO FA
DE TESLA.
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E DEPOIS SE UNIU COM O
WESTINGHOUSE PARA
DERROTAR EDISON.

NAO! DEPOLS QUE
PEDIU DEMISSAO,
TESLA CHEGOU A A
ACELTAR TRABALHOS |/ 4"/
BRACAIS PARA SE 7
SUSTENTAR, ATE
QUE FOSSE TRA-
BALHAR COM
WESTINGHOUSE...

SE SEU PAT SABE TANTO,
POR QUE NAO TRAS ELE
AQUI PARA PROVAR QUE
MEU PAI ESTA ERRADO?

o

ISS50 SEELE
REALMENTE
EXISTIR!




CHEGAll

CAIO, NAO SE
PREOCUPE, SAD
APENAS HIS-
TORIAS DE
UM PAI PARA
UMA FILHA!

60




P ——

61

| MALS TARDE NA CASA DE AMIE!

| CAIO,0 QUE VOCE
/\ VAIFAZER?

‘. _-—Ff(é-'v" “\-.,‘
R
'
i
e '
~ P
AN
p o \
. o 1_‘ P
§ 7
/ CALA A BOCA BERTO! VAL SER 50 UMA o

CONVERSA.

DEPOLS
A GENTE
VAI

EMBORA. }

{ A GENTE
CONVERSA PODEMOS APROVEITAR A CONVERSA PARA VER
\' \aescoLal SE ESSE PAL DELA REALMENTE EXISTE E SE ELE
‘ [ A PODE IR CONFIRMAR A HISTORIA DA AMIE NA
) M (A ESCOLA NA FRENTE DE TODOS!
\
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SE NAO QUISER IR,
EU VOU SOZINHO,
COVARDE!

AMIE DEVE
ESTAR ALL

,-
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0 QUE VOCE ESTA
FAZENDO AQUI?!
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FALE BAIXO! OLHE AO
SEU REDOR, ESTAMOS
NO JULGAMENTO DE

KEMMLER!
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-
PAREM COM
Issoll \

/' CARA, O QUE FOT AQUILO? EU )
SABIA QUE O TESLA ERALOUCO, [+

1 ; e S :
i i
3
e
MAS ELE E BEM PLOR QUE ISSO! g
/EET” I
\ ot

VEM COMIGO, - <
VOCE PRECISA
CONHECER O

o
4




N

66

QUE SURPRESAI EU NAO IMAGI-
NAVA TE VER oumi\fzz

( Vo
R

A J o
‘ -;’:f',f,uﬂ/‘/44 7

Q)
4

AQUI ESTOU NOVAMENTE.
VOCE PODERIA ME FAZER
UM FAVOR?

N

C

VENHAM! 3
V

e
; P

-
e
P
"
o
i o
‘1/5
'
¥
d
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E O OUTRO?

PODERIA NOS CONTAR O QUE REALMENTE D”Q’
ACONTECEU? A VERDADEIRA HISTORIA

DE EDISON E TESLA? O COLEGA AQUL
PRECISA SABER A VERDADE!

X/

—
BOM, PRAZER! EU TAMBEM ERA UM EMPREGADO DA COMPANHIA DE
SENTEM-SE.

EDISON, ACHO QUE FOI EM 1882 QUE O GRANDE
TESLA FOI EMPREGADO TAMBEM. ESTAVA INDO
TUDO BEM ATE QUE FIZERAM UMA PROPOSTA
DE 50 MIL DOLARES A TESLA CASO ELE CON-
SEGUISSE MELHORAR OS GERADORES DE COR-
RENTE CONTINUA. TESLA FEZ 1SS0 E ENTAQ
FOI MOSTRAR O SUCESSO DE SEU TRABALHO
A EDISON E QUVIU QUE ERA APENAS UMA
BRINCADEIRA, ENTAQ ELE SE DEMITIU.

EU TAMBEM FARTA O MESV

MAS FOI 5O
_ UMA PTADAI

JUSTAMENTE POR I550!
IMAGINE TRABALHAR POR
ANOS E QUANDO FINAL-
MENTE TERMINAR, OUVIR:
"VOCE NAO ENTENDE O
HUMOR AMERICANO",
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MAS MEU PAL FALOU QUE EDISON DEU
OPORTUNIDADES A TESLA E ELE FOI

INGRATO!

SEU PAT ESTA ERRADO!
OUCA A HISTORIA.

DEPOIS DA DEMISSAO, TESLA TEVE QUE
TRABALHAR NO PESADO ATE JUNTAR-SE
A WESTINGHOUSE. QUANDO ELES SE
JUNTARAM, O EDISON SE SENTIU
AMEACADOE COMECOU A JOGAR
SUJO.ELE ESPALHA BOATOS POR Af
QUE A CORRENTE ALTERNADA E PE-
RIGOSA E FAZ DEMONSTRACOES
PUBLICAS DISSO.

HA DOIS ANOS MATARAM UM
CACHORRO FOI A COISA
MATIS HORRIVEL QUE VI.

ENTAO EU SEMPRE ESTIVE ERRADO?
E O MEU PAL TAMBEM?

EU TENHO OUTRA
DUVIDA.
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EU TAMBEM NAO ACREDI-
TAVA QUE TESLA ERA O
MAIOR GENIO DESSA HIS-
TORTA, ENTAO MEU PAI
QUE E UM CIENTISTA
CONSTRUIU ESSA MAQUI-J/ [
NA DO TEMPO, MAS ACHA#
VAMOS QUE ELA NUNCA
MATS TRTA FUNCIONAR
ESTAVAMOS ENGA-
NADOS.

ISSOE
POSSIVEL?

COMO VOCES
SE CONHECEM?

VOCE ESTA AQUI,
VOLTAR!
/ / \\
|
r)
\ |

pe—r -
DE VOLTA A PRISAO DE AUBURN...

T @ {%j @ S
: )
L_— P |
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MEU PAI IRA TE
CONTAR COMO A
GUERRA ACABOU.

. | ELEDEVEES-
-¥ TARNOLABO
. ATORIO.

AMIED O PAL VOCE NAO VAT ACREDITAR COMO ASSIM? FAZ
FALIT. MUITO TEMPO QUE
\‘ QUE FOI; : NO QUE ACONTECEU, A MAQUI il Ly

NA DO TEMPO FUNCIONOU NO-
VAMENTE, AGORA O CAIO PODE
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O SENHOR E UM GE- -

3 NIO! COMO CONSE- l /
EU REALMENTE NAQ ESTOU | |6UIU CRIAR ISS0O?

ACHO QUE PRECISO TOMAR
UM REMEDIO, ACHO QUE

BEBI E AGORA ESTOU
DELIRANDO...

SEEUNAOPOsSO TE | [ISSONAOEOQUE
CONTAR COMO AQUE. | |INTERESSA AGORA
LA "PORCARIA" VELHA | [CONTEAELEQ
PEGOU NOVAMENTE, | |QUE ACONTECEU
COMO VOU TE Ex- | |PEPOLS DA
PLICAR CoMO | [FXECUCAO.
CRIET 15507

EM 1892, WESTINGHOUSE GANHOU DA

GENERAL ELECTRIC A CONCORRENCIA PARA
ILUMINAR A FEIRA MUNDIAL DE CHICAGO
E ESSE FOI O FIM DA GUERRA DAS

CORRENTES. GEORGE WESTINGHOUSE,
NIKOLA TESLA E A CORRENTE ALTER-
NADA VENCERAM!

0K, VAMOS
LAl
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OBRIGADO PESSOAL,
POR ME MOSTRAREM
A HISTORIA

VERDADEIRA.

MEU PAT NAO ACREDITA QUE

| PAT, QUAL A
o ‘J PROXIMA
— ' VIAGEM?

VAMOS CONHECER 0S
DINOSSAUROS, FILHA
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