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RESUMO

Atualmente, o ensino de quimica estd cada vez mais se inovando, passando por
transformagdes nas estruturas sociais, econdmicas, politicas e culturais. Acompanhar essas
mudancas exige que os professores incorporem nos seus planejamentos propostas
metodologicas de ensino que utilize diversos recursos didaticos pedagdgicos para tornar as
aulas de Quimica atrativas, dindmicas e motivadoras com o objetivo de promover uma
aprendizagem significativa nos estudantes. O presente trabalho ¢ resultado de uma pesquisa
bibliografica sobre a tematica andlise clinica com o intuito de relaciond-lo com a educagao
quimica. Na literatura especializada, até onde alcangamos, ndo hd estudos sobre a relagdo
dessas duas areas de conhecimento. A contextualizagdo e a interdisciplinaridade estdo de
acordo com a teoria da aprendizagem de David Ausubel, entdo a atividade num laboratorio de
andlise clinica poderd ser usado como conhecimento prévio dos estudantes nas aulas de
quimica. Fundamentado na teoria de Ausubel, percebe-se que a temadtica andlise clinica
podera ser utilizando como fator motivador no ensino de quimica.

Palavras Chaves: Educacao Quimica. Aprendizagem Significativa. Analise Clinica.



ABSTRACT

Nowadays, the teaching of chemistry is increasingly innovating, undergoing transformations
in social, economic, political and cultural structures. Accompanying these changes requires
that teachers incorporate into their planning methodological teaching proposals that use a
variety of pedagogical didactic resources to make Chemistry classes attractive, dynamic and
motivating in order to promote meaningful learning in students. The present work is the result
of a bibliographical research on the thematic clinical analysis with the intention to relate it
with the chemical education. In the specialized literature, as far as we can reach, there are no
studies on the relation of these two areas of knowledge. Contextualization and
interdisciplinarity are in accordance with David Ausubel's theory of learning, so activity in a
clinical analysis laboratory can be used as prior knowledge of students in chemistry classes.
Based on Ausubel's theory, it can be seen that the thematic clinical analysis can be used as a
motivating factor in the teaching of chemistry.

Keywords: Chemical Education. Meaningful Learning. Clinical Analysis.
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1. INTRODUCAO

Atualmente a sociedade vem passando por rapidas mudancas e constantes
transformagdes que sdo caracterizadas por uma crescente quantidade de informacdes que
surgem continuamente e provoca uma evolu¢do no dia - a - dia das pessoas, exigindo
mudancas no processo de ensino capazes de formar cidadaos aptos para tomar decisdes. Neste
contexto, estd inserido o ensino de Quimica que precisa ser incorporado as intensas
transformagdes dentro dos espagos educacionais de ensino.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),
(Brasil, 1999), verifica-se a necessidade de se ligar o conhecimento cientifico com valores
educativos, éticos e humanisticos que permitam ir além da simples aprendizagem de fatos, leis
e teorias. O mesmo busca desenvolver o aluno para que consiga sobreviver e atuar na
sociedade cientifica e tecnologica, em que a Quimica aparece como grande importancia de
instrumento para investigacao, produgdo de bens, desenvolvimento socioecondomico e toma
parte do cotidiano de todos.

E de grande importancia compreender o significado sobre contextualizagio, assim é
possivel desenvolver condi¢des vantajosas no ensino de quimica que favoregam o preparo
para o exercicio da cidadania. De acordo com Wartha e Faljoni-Alario (2005) apud
OLIVEIRA, (2015) mencionam que contextualizar ¢ justamente construir seus proprios
conhecimentos, buscando significados reais que sejam relacionados com o cotidiano, assim
elabora seus valores na qual estdo inseridos no dia-a-dia. Buscar o significado do
conhecimento facilita o proprio convivio com a sociedade, buscando sempre o significado de
suas ideias , levando o aluno a compreender os fatos, tendéncias, fendmenos que o cercam.

Contudo, contextualizar o ensino significa integra-se a ele, trazendo para proximo de
sim e dos outros, ou seja, incorporar o conhecimento em novas vivéncias. O aluno precisa ser
visto como alguém que tem necessidade de compreender a quimica a partir da motivagao,
valorizacao a aprendizagem.

No entanto, para ter competéncia e habilidade no exercicio profissional de quimica e
outros ¢ preciso que procedimentos, técnicas e recursos favorecam o maximo de rendimento,
e se possivel, facam parte da rotina, assim obtém bons resultados no processo ensino
aprendizagem.

FISCHER (1978) apud ZANON, menciona sobre metodologias pedagogicas € como

verificar as diversas interpretacdes sobre as mesmas, compreendem que a metodologia como a
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articulagdo de uma teoria de compreensdo e interpretacdo da realidade com uma pratica
especifica. Essa pratica especifica pode ser no caso, o ensino de uma disciplina. Quer dizer, a
pratica pedagbgica — as aulas, o relacionamento entre professores e alunos, a bibliografia
usada, o sistema de avaliagdo, as técnicas de trabalho em grupo, o tipo de questdes que o
professor levanta e o tratamento que da a sua disciplina, a relacdo que estabelece na pratica
entre escola e sociedade revela a sua compreensdo e interpretacdo de relacdo homem-
sociedade-natureza, historicamente determinada, constituindo-se essa articulagdo a sua
metodologia de ensino (FISCHER (1978)).

Avaliar a inser¢cao da tematica analises clinicas percebe-se o quanto as aplicacdes da
quimica no nosso dia-a-dia estdo relacionadas com o que existe entre quimica e outras areas
do conhecimento. E justamente pelo ensino de quimica que sdo realizadas no cotidiano a fim
de determinar uma enorme variedade de substancias. Trazer abordagens diversificadas para o
ensino de quimica e criar possibilidade para o docente usar como fator motivador a Andlise

Clinica traz uma melhoria do processo de ensino aprendizagem.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Elaboragdo de uma proposta didatica com a tematica analise clinica, para ensinar os

conceitos cientificos de quimica na educagdo basica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Propor a contextualizagao e interdisciplinaridade no Ensino de Quimica;

e Demonstrar algumas técnicas utilizadas em Laboratorio de Analise Clinica comum
as praticas de laboratorio do Ensino de Quimica;

e Possibilitar a interacdo entre teoria e pratica, integrando ensino, trabalho e
comunidade;

e Despertar no docente o interesse por um ensino e¢ aprendizagem inovador e

significativo ao utilizar a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 A IMPORTANCIA DOS PCN'S NO ENSINO DE QUIMICA

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, BRASIL, 1997) sdo diretrizes
elaboradas pelo Governo Federal que orientam a educacdo no Brasil. Os PCN’S, ao
reconhecerem a complexidade da pratica educativa, buscam auxiliar o professor na sua tarefa
de assumir, como profissional, o lugar que lhe cabe pela responsabilidade e importancia no
processo de formagdo do povo brasileiro além de auxilid-lo na tarefa de reflexdo e discussao
de aspectos do cotidiano da pratica pedagogica a serem transformados continuamente
(BRASIL, 1997).

Em relagdo as diretrizes nacionais destaca-se a importancia da inter-relagdo entre
educagdo, escola e cidadania como fundamental na educacdo, pois através da pratica escolar,
os alunos desenvolvem suas capacidades e aprendem os contetidos fundamentais para
compreensdo, assim, no exercicio de cidadania constroem uma sociedade democratica e nao

excludente.

Segundo Brasil, 1998 apud Santos, Paula M. L. dos, et al. 2014

As orientagdes de (re) estruturagdo curricular presentes nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) destacam a importancia da formagao
cidada do aluno como fruto de um ensino contextualizado por meio de
abordagens a partir do cotidiano com o uso da historia e da filosofia das
ciéncias e com uma visdo interdisciplinar, transdisciplinar e
intercomplementar do curriculo. No caso dos PCN de quimica, a
experimentacdo ¢ bastante enfatizada e deve ser voltada para o
entrosamento da teoria com a pratica, considerando o uso de temas sociais
relevantes. (Brasil, 1998).

De acordo com Silva (2013), a contextualizagdo ¢ uma ferramenta capaz de
promover as inter-relagdes entre conhecimentos escolares e situacdes do cotidiano dos alunos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),
(Brasil, 1999), verifica-se a necessidade de se ligar o conhecimento cientifico com valores
educativos, ¢éticos e humanisticos que permitam ir além da simples aprendizagem de fatos, leis
e teorias. O mesmo busca despertar no aluno o desejo de viver e atuar em uma sociedade
cientifica e tecnologica, em que a quimica aparece como grande importancia de instrumento
para investigacdo, produgdo de bens, desenvolvimento socioecondomico e toma parte do

cotidiano de todos.
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Observa-se que a contextualizagdo no ensino de ciéncias engloba competéncias de
insercao da ciéncia e de suas tecnologias em um processo historico, social e cultural, que dé
suporte as discussdes sob 0s aspectos praticos e éticos da ciéncia, no mundo contemporaneo

(BRASIL, 1997).

3.2 RELACAO ENTRE A QUIMICA E OS LABORATORIOS DE ANALISE
CLINICA

A quimica ¢ definida como a ciéncia que estuda a natureza da matéria, suas
propriedades e transformagoes, isso significa que estamos a todo tempo nos relacionando com
ela. Quando ingerimos alimentos, agua, ou outras substancias, nosso sistema digestivo produz
matérias quimicas formadas pelo corpo capazes de transformar esses materiais ingeridos em
nutrientes necessarios para diversas fun¢des do organismo, como por exemplo: producdo de
energia, manutencdo dos Orgdos, tecidos, 0ssos, entre outros. Para termos ideia, até nossas
emocdes sdo comandadas pelo nosso cérebro na qual também ocorre quimica.

Segundo (OLIVEIRA, 2015) E de fundamental importancia utilizar por meio de
principios pedagogicos uma relacdo entre conhecimento prévio e o que esta sendo aprendido
em sala de aula, pois o ensino tradicional de quimica muitas vezes ndo leva em consideracdo o
processo de ensino-aprendizagem, sabe-se, no entanto, que a quimica em geral ¢ analisada por
muitos como algo distante de nossa realidade, sendo assim, percebe-se que o ensino de
quimica raramente ¢ de interesse dos alunos, assim ¢ percebivel que os mesmos nao
conseguem desenvolver uma aprendizagem significativa. Atualmente ¢ necessario que os
alunos, além de tomarem conhecimento do conteudo, eles julguem, posicionem-se de maneira
critica construtiva que sejam capazes de tomar decisoes.

A relagdo entre a quimica e os laboratorios de analises clinicas permite a visualizagdo
das semelhangas entre si por meio de algumas informagdes obtidas através do conhecimento
basico em ambos, utilizando instrumentos minimos ja estudados no decorrer do curso. Desta
forma, os resultados avaliados podem ser correlacionados com outros pardmetros no ambiente
em que estdo inseridos.

O projeto pedagogico de quimica integrado ao Ensino Médio (2015) menciona que
compreender a quimica e sua dindmica possibilita o entendimento de varios processos que
acontecem no dia - a - dia com o intuito da formacao dos cidadaos, pode ainda despertar o
interesse de formar cidadaos incentivando a observar as transformagdes e reagdes da quimica,

assim aproximar os mesmo para um conhecimento da totalidade desse campo do saber.
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Na disciplina de quimica analitica qualitativa sdo realizadas reagdes consideradas
essenciais para a fundamentacdo dos conceitos tedricos de equilibrio acido-base, precipitagao,
complexagdo e 6xido-reducdo. Logo em seguida o aluno estuda as disciplinas de quimica
analitica quantitativa, andlise instrumental, quimica inorganica, quimica ambiental,
laboratorios de ensino e pesquisa, nas quais demonstram o quanto ¢ de fundamental
importancia a observagdo do que existe em comum entre a analise clinica com a quimica,
onde ambos destacam a necessidade de exatiddo nos resultados. As andlises em si precisam
ser feitas com responsabilidades, para isto, o professor precisa levar at¢ o aluno novos
métodos de ensino utilizando novas estratégias para que o mesmo perceba que direto ou
indiretamente estd inserido no contexto e assim tenha mais interesse pela disciplina. (ABREU,
2000).

No decorrer do tempo percebe-se varias estratégias de ensino que favorecem o
método de interdisciplinaridade e da contextualizacdo. A primeira busca incluir-se nas
diferentes unidades educacionais, enquanto, a segunda diz respeito a problematizacdo das
diversas situagdes encontradas no mundo do trabalho. Tendo compreensdo de tais
informacdes percebe-se que para um bom desempenho do profissional ¢ necessério tanto o
conhecimento tedrico, quanto o pratico.

Na area da satde a quimica esta presente em diversos momentos, ou seja, em cada
comprimido ingerido, em cada injecdo aplicada, at¢ mesmo no decorrer da prevencdo de
algumas doengas, em sua identificagdo e até no tratamento das mais diversas patologias.

A quimica continua a ser a esperanga € o caminho para os diversos desafios que as
atuais ou as novas patologias apresentam. A obtencdo de novos medicamentos ou de novos
meios de diagnostico passou da simples “tentativa e erro”. Hoje, a quimica continua a ser a
grande fonte dos medicamentos e a dar um contributo Unico para a Saude e¢ a qualidade de
vida do homem (FONSECA, 2013).

3.2.1 LABORATORIO DE ANALISES CLINICAS

No artigo Historia das Analises Clinicas, obtemos informagdes valiosas na qual sdo
descritas sobre o inicio das atividades de andlise clinica no Brasil e todo o seu aprimoramento
como uma area cientifica e de formacdo especializada do profissional que atua nesse
importante equipamento de diagnodstico de patologias.

No momento atual as analises clinicas no Brasil sdo estabelecidas por um conjunto

de regras fundamentadas pelos trés conselhos: o de Farmacia, o de Biomedicina e o de
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Medicina. Devido ainda ndo existir uma Faculdade autonoma de Analises Clinicas, no
entanto, existe uma semelhanca entre estes, pois sempre dependeu do curso de Farmécia na
modalidade andlises clinicas para possiveis diagnosticos.

No Brasil os cursos de andlises clinicas nunca tiveram o reconhecimento académico
profissional desde sua cria¢do, no entanto, desde o inicio possuiam relacdo direta com as
Escolas e Faculdades de Farmdicia e logo mais a frente, ficaram mais proximos das
Faculdades de Biomedicina devido suas semelhancas ¢ necessidades. Entretanto, até o
momento ndo hd Faculdade de Andlises Clinicas, ndo hd Conselhos que representem
diretamente esta profissdo (ValeWay).

No decorrer dos anos percebemos a evolucdo dos exames clinicos, alguns exames
que foram realizados no passado, ainda s3o utilizados na pratica médica atualmente, além de
outros novos que surgiram no decorrer do tempo devido a necessidade e a evolucdo da ciéncia
médica, percebemos também a grande diferenca em sua realizacdo e a tecnologia aplicada aos
exames, nos quais prevalece a exatiddo, precisdo e reprodutibilidade dentro de um sistema
integrado de qualidade, que inexistia no passado, na qual a quimica em si sempre esta ligada
diretamente aos componentes. Segundo ValeWay, os cursos de Biomedicina ¢ de Medicina
ndo sdo especificos para esta drea, apesar do curso de Biomedicina a faculdade se adaptar da
sua principal fun¢do, j& que pela lei 6.684/79 as atribui¢des do Biomédico eram referidas a
analise do meio ambiente, servicos de radiologia, hemoterapia e radiodiagndstico e pesquisa
cientifica, nos dias atuais as Analises Clinicas sdo regulamentadas por lei.

Quanto aos equipamentos, as informagdes contidas no mesmo, nos deixa claro que
apenas a partir do ano 1874 foram adquiridos equipamentos para os procedimentos
laboratoriais do gabinete de Fisica e do laboratorio de Quimica, sendo aplicada
exclusivamente a farmacia, esta pratica ainda era subvencionada pelo governo a pessoas
particulares. Logo mais, em 1891, foi permitido a compra na Europa de aparelhos, maquinas e
material de laboratorio necessarios ao ensino pratico. No comeco do século € que realmente a
Escola de Farmacia comega descrever de forma concisa ¢ direta como iniciadora das analises
clinicas com a criagdo dos laboratorios de Quimica Organica e Biologica, laboratorio de
Quimica Analitica e Toxicologia.

Devido ao ressurgimento da peste bubdnica, constatada apéds a chegada de um navio
que trouxera imigrantes portugueses da cidade do Porto, em outubro de 1899, o governo
federal designou Oswaldo Cruz, para juntamente com Adolpho Lutz e Vital Brazil, verificar a
real etiologia da epidemia de Santos. Na qual a suspeita foi confirmada oficialmente.
(AZEVEDO, Nara).
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A partir dai surgiu ainda mais o interesse das autoridades sanitirias em criar
laboratorios para producdo de vacinas e soro, além de haver uma grande procura para estagios
a fim de aprimorarem em suas pesquisas. Temas novos de conhecimentos especificos e
literarios foram sendo analisados em diversos dominios: hematologia, bacteriologia,
protozoologia, virologia, imunologia e helmintologia, delineando a atividade analitica e a
partir dos dados obtidos no decorrer do ano 1900 foi onde nasceu o Instituto Oswaldo Cruz no
Rio de Janeiro.

Através do Instituto temos conhecimento da primeira escola brasileira de pos-
graduacdo, o Curso de Aplicacdo, inaugurado em 1908, na qual modifica de maneira
incentivadora o panorama cientifico nacional. Portanto, através dele além de ensinar, também
trabalhava durante dois anos, investigando e fazendo experimentos em microscopia,

microbiologia, imunologia, fisica e quimica bioldgica, e parasitologia.

No artigo CRUZ, Oswaldo ainda ¢ mencionado:

Em 1928, o periddico “O Pharmacéutico” Brasileiro publicou noticia
sobre a inauguragdo dos cursos de aperfeicoamento ocorrida naquele ano
no curso farmacéutico da institui¢do, para obten¢do do titulo de doutor em
farmacia. Para isso, seus gabinetes foram modernizados e foi instalado
um laboratorio de farmacia. O curso foi dividido em duas seg¢des: tedrica-
pratica e pratica. A primeira se¢do incluia as cadeiras de fisico-quimica,
bioquimica e quimica dos coloides, quimica industrial, mineralogia e
analise mineralogica; enquanto a segunda secdo compreendia as cadeiras
de analises aplicadas, analises bromatologicas e hidrologicas, analises
quimicas, analises industriais e quimica legal.

Observa-se, que a quimica ¢ muito utilizada para facilitar o diagnostico de doengas e
controlar a condi¢do de saude de pacientes, ou seja, problemas bioquimicos e estd em contato
diretamente com analises clinicas.

No decorrer dos anos os procedimentos operacionais de laboratorio foram se
expandindo e a cada dia se relacionando com a propria quimica, onde sdo analisadas as
semelhancas que ambos existem. Em um laboratorio quimico como clinico, ¢ necessario que
haja responsabilidade no manuseio tanto dos equipamentos, como na compreensao dos
resultados fisico-quimicos.

O controle operacional e observancia dos procedimentos iniciam no momento em
que alguém procura o laboratorio e permanece até a liberagdo dos resultados, assim aumenta a

credibilidade dos servigos prestados. Para uma melhor organizacdo operacional e controle de
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qualidade, os laboratorios clinicos sdo divididos em trés fases principais de desenvolvimento:
fase pré-analitica, analitica e pos-analitica (ANVISA, 2005).

Ultimamente os laboratorios de andlises clinicas vém se tornando bastante
importante na tomada de decisdo médica, introduzindo novas tecnologias e equipamentos
automatizados, para ampliar sua capacidade de anélise e processamento de informacdes.

Os principais fatores para analise laboratorial estdo diretamente relacionados com a
clinica médica ao esclarecer para o paciente o devido diagnodstico e o tratamento terapéutico.
No entanto, o laboratério de analises deve seguir legislagdes vigentes a fim de padronizar e
assegurar o controle de qualidade dos resultados. A gestdo da qualidade faz necessaria a fim

de garantir os resultados obtidos:

Os laboratorios de analises clinicas sdo fundamentados em um processo
dindmico que se inicia na coleta do espécime diagndstico (amostra
biologica obtida adequadamente para fins de diagnodstico laboratorial) e
termina com a emissdo de um laudo. Didaticamente, o processo pode ser
dividido em trés fases: pré-analitica, analitica e pos-analitica. (LIMA-
OLIVEIRA, 2011)

Para demonstrar segurancga e confiabilidade nos resultados de exames realizados em
laboratorios de andlises clinicas, o paciente precisa perceber este fato desde a chegada até a
emissao dos resultados, sabe-se, no entanto, que os mesmos consistem numa prioridade a ser
observada pelos laboratorios. A ocorréncia de erros pode ser decorrente de falhas ao se
realizar uma acdo planejada, seja ela intencional ou ndo, ou da aplicacdo de um plano
incorreto no procedimento (DONALDSON, 2009 apud TEIXEIRA, 2016).

No laboratorio clinico é necessario realizar controle interno da qualidade,
monitorando o processo analitico das amostras-controle, e ainda, registrando os resultados

obtidos e andlise dos dados. Apds o processo de avaliar os resultados das amostras-controle,

ocorre a liberagao ou rejeicao das analises (MOTTA, 2009).

Segundo PALADINI (1995) apud MOTTA (2009) define-se o controle da qualidade

como:

Um sistema dindmico e complexo, sistema este que envolve - direto ou
indiretamente - todos os setores da empresa, com intuito de melhorar e
assegurar economicamente a qualidade do produto final (PALADINI,
1995).

De acordo com MOLINARO et al (2009) o laboratorio ¢ um ambiente muito

desfavoravel para convivéncia, pois contém no mesmo espago equipamentos, reagentes,
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solucdes, microrganismos, pessoas, papéis, livros, amostras, entre outros elementos. No
entanto, para que esse sistema funcione em perfeita conformidade e seguranga, ¢ de
fundamental importancia seguir alguns critérios, como:

e Disciplina;

e Respeito as normas e legislagdes pertinentes;

e Trabalhar no contexto da qualidade e da Biosseguranca;

e Consciéncia Etica.

Em um ambiente laboratorial deve ser entendido como um local onde existem
interacdes constantes entre os fatores humanos, ambientais, tecnologicos, educacionais e
normativos. Tais intera¢des, muitas vezes, favorecem a ocorréncia de acidentes, considerando
assim, um ambiente desproporcional para convivéncia de pessoas que ndao facam parte da
rotina laboratorial.

Neste caso, entende-se que seguindo as regras de seguranca ird minimizar as
ocorréncias desfavoraveis que atinge o ambiente de trabalho, assim sendo, além de prevenir,
reduz ou até elimina os riscos inerentes as atividades que possam comprometer a saude

humana, animal, vegetal € 0 meio ambiente.

3.2.2 EQUIPAMENTOS, VIDRARIAS E REAGENTES COMUNS EM AMBOS OS
LABORATORIOS

VIEIRA, (2004) menciona que os métodos de separagdo de mistura se encontram
em diversas situagcdes do nosso cotidiano, como em uma simples preparacdo do café, em
outros casos, em construcdes, catadores de lixo, também no ato de cozinhar feijdo, onde o
primeiro passo ¢ separar as impurezas indesejaveis. Assim percebemos uma grande
diversidade em métodos de separagao de misturas.

Na natureza encontramos varias substancias na forma de misturas, no entanto,
sabemos a importancia de haver a separa¢do das mesmas, pois seu grau de pureza elevado ¢
de grande necessidade principalmente quando estamos utilizando a matéria para um
determinado fim. Um dos métodos de separacdo utilizado tanto no laboratorio de quimica,
como em um laboratorio de andlises clinicas ¢ a centrifugagdo. Método esse que se baseia na
diferenca de densidade entre os componentes em questao.

A centrifuga (figura 1) pode ser usada em quimica, biologia e bioquimica, no
laboratorio de analises clinicas a mesma ¢ utilizada para fazer a separagdo de solidos a partir

de uma suspensao liquida, no caso, o sangue. No aparelho sdo colocados os tubos de ensaio
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que contém o material que passara por analise clinica. O principio ¢ simples e mecanico, 0s
materiais mais densos sdo separados dos materiais menos densos através da forga centrifuga,

diferenciando as particulas com densidades diferentes.

Figura 1: Centrifuga

’

No laboratorio de analises clinicas o equipamento “agitador” (figura 2) ¢ utilizado

Fonte: Propria.

para reacOes que necessitam de movimentos constantes, como por exemplo: para andlises de
doengas de sifilis (VDRL), aslo, latex (artrite reumatoide), ou até mesmo PCR (proteina-C
Reativa), todos para analises qualitativas, e caso se o resultado for reagente, sera feito o
procedimento de analises quantitativas utilizando outros métodos.

Da mesma maneira em laboratorio quimico que ¢ utilizado quando se faz necessario
a constante agitacdo no preparo de uma solugdo ou em determinada reacdo quimica, a fim de

homogeneizar os componentes de formulacao.

Figura 2: Agitador

Fonte: Propria.
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Figura 3: Estufa - esterilizagdo e secagem

Fonte: Propria.

Em todos os laboratorios de analises de diversas areas as estufas de esterilizacdo
(figura 3) sdo utilizadas a fim de eliminar toda e qualquer manifestagdo microbioldgica que
pode haver nos instrumentos, pois ¢ de grande importancia, entretanto, o0 mesmo trabalha em
altas temperaturas que podem alcancar mais de 200 graus Celsius. Ao fazer uso do

equipamento o analista estara diminuindo as chances de contaminacao.

Figura 4: Banho Maria

Fonte: Propria.

Banho Maria (figura 4) para laboratério ¢ utilizado para aquecer substancias liquidas
e solidas que ndo podem ser expostas diretamente no fogo e que precisam ser aquecidas lenta

e uniformemente.
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Figura 5: Balanga Simples

Fonte: Propria.

Nos laboratorios de quimica e de analises clinicas sdo utilizadas balangas simples
(figura 5) para pesagem de substancias solida que precisam ser diluidas em algum reagente
dependendo da acdo ser tomada. As mesmas devem seguir rigorosamente as normas de
qualidade do Inmetro.

CARVALHO (1999) compreende que ¢ necessario que os equipamentos de
laboratorio estabelegam condi¢des ambientais apropriadas para o devido uso, além de locais
para instalacdo que ndo ocorram riscos de interferéncias exteriores, ou seja, vibragdes,
correntes de ar, incidéncia de luz solar, umidade e calor e também quando se trata de
seguranca e qualidade ¢ de fundamental importancia observar toda instalagdo na rede elétrica,
pois devem ser conectados a tomadas adequadamente aterradas.

Segundo (MOLINARO et al 2009) alguns procedimentos sao indispensaveis para um
bom funcionamento dos equipamentos, na qual esteja contendo, € os dados por eles
fornecidos sejam capazes de expressar a realidade das amostras analisadas.

Em relacdo as vidrarias de laboratorio sdo equipamentos geralmente utilizados em
analises e experimentos cientificos, principalmente nas areas de Quimica e Biologia e na
maioria dos casos sao utilizados materiais de vidro, porém também podem ser de pléstico, no
entanto, os de vidro sdo mais optado devido sua transparéncia, por ser mais resistente ao calor
e por ser praticamente um material inerte (GAVETTI, 2013).

Algumas vidrarias apresentam graduagdes, na qual serve para medidas volumétricas
com precisdo, outras apenas para transferéncias ou medidas e assim por diante, cada uma tem

sua fun¢do especifica.
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Quadro 1 - apresenta as vidrarias e equipamentos comuns em Laboratorios de Quimica e

Analises Clinicas

Balao Volumétrico: Possui volume definido e ¢ utilizado para o preparo de
solucdes com quantidades mais precisas.

Béquer: utilizado para dissolver substancias solidas, efetuar reacdes de
precipitacdo e aquecer liquidos.

Tubos de ensaio: um dos utensilios mais uteis em laboratorio, onde existem
alguns tamanhos e espessuras diferentes, usados para fazer reacdes em pequena
escala, quimicas e microbiologicas.

Lamina de vidro: acondiciona o material a ser examinado no microscopio.

i~ . A ’ . . ey . . . .
= A Vidro ambar: ¢ o vidro escurecido, utilizado para diminuir o efeito da luz no
. WA W, ro . . i
} ;.:M\ armazenamento de compostos fotossensiveis. Também pode ser utensilios de
| plastico que tem a mesma fung¢ao, além de ser mais economico.
-

Bastdao de vidro ¢ utilizado para agitar e transferir liquidos para outros
recipientes utiliza-se de vidro para evitar reacdes quimicas na substancia em
questao.

Conta gotas ¢ utilizada quando desejamos adicionar em reagdes ou solugdes
apenas algumas gotas de um determinado liquido, que podendo ser um
indicador ou solvente.

Estante para suporte dos tubos de ensaio.

Pinga: Serve para manipular objetos aquecidos.

Pisseta ¢ um frasco de plastico usado para lavagens de materiais ou recipientes.

/

Pipeta ¢ utilizada para fazer transferéncia de reagentes ou solutos liquidos com
alta precisdo, pois medem um unico volume nao podendo ser aquecida.

Fonte: Propria
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Alguns equipamentos utilizados na andlise clinica também podem ser utilizados na
quimica em sala de aula para uso e diagnostico de determinadas substincias, no entanto, o
cuidado com manuseio ¢ o mesmo, pois € necessario responsabilidade para melhor resultado
de andlise, ou seja, que demonstre confianga no manuseio e na coleta de dados.

Entretanto, quanto aos reagentes utilizados e em ambos os laboratérios Skoog (2006)
confirma que na quimica analitica o reagente chamado &cido etilenodiaminotetracético
também conhecido 4cido (etilenodinitrilo) tetracético —, que € mais visto por suas abreviacdes
EDTA (do inglés Ethilene Diamine Tetraacetic Acid), ¢ mais largamente utilizado como

titulante complexométrico.

Figura 6: Formula estrutural - EDTA

HOOC—CH, CH;—COOH
N——CH;—CH;—N

HOOC—CH CH;—COOH

2

Fonte: Skoog (2006)

A molécula de EDTA tem seis sitios de determinada poténcia utilizados para a
ligagdo de ions metalicos na qual sdo quatro grupos carboxilicos e dois grupos amino, cada
um dos ultimos com um par de elétrons desemparelhados. Desta maneira o EDTA ¢ um
ligante hexadentado, desta maneira, o mesmo esta entre os reagentes mais importantes € mais
largamente utilizados em reagdes de titulometria. (Skoog et al- 2006)

Enquanto na analise clinica o complexante EDTA ¢ utilizado como anticoagulante
bloqueando o célcio ionizado através de reagdo quimica, com formagdo do complexo
insolivel EDTA-Ca, ¢ utilizado na coleta de sangue total de rotina como, por exemplo:
hematologia (hemograma, velocidade de hemossedimentacdo (VSH), testes de fragilidade
osmotica, entre outros).

Nao deixando de lado de observar a importancia da manutengdo preventiva, inspecao

em periodos estabelecidos dos equipamentos , limpeza e sem duvida a calibracdo dos
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3.3 ENSINO DE QUIMICA UTILIZANDO METODOS DA ANALISE CLINICA

Devido a quimica analitica ter relacdo diretamente com outras areas, percebe-se que
os processos de andlises sdo semelhantes, pois em analise clinica quando um analista recebe
uma amostra completamente desconhecida, € necessario a utilizacdo de um método ou de uma
série de procedimentos para identificar ou quantificar a determinada substincia, ou os

componentes existentes nela, quer seja uma solugdo ou mistura.

Figura 7: Material para testes de laboratorio clinico

Fonte: Gary Schwitzer

No primeiro momento o analista deve estabelecer quais substancias estdo presentes
na amostra (figura 7), que no caso ¢ chamado de andlise qualitativa e o segundo passo ¢
determinar quanto de cada componente estd presente na amostra, no qual ¢ chamado de
analise quantitativa. No entanto, o método de analise requer confiabilidade quanto ao
resultado, para que isto ocorra ¢ preciso a determinagao da composi¢do, assim como, a pureza
e qualidade, assim sendo, as dosagens exatas dos componentes em questdo e do controle de
qualidade.

Em analises clinicas ¢ utilizado, por exemplo, a avaliacao do estado de saude de um
paciente através do hemograma completo que observa de maneira quantitativa e
qualitativamente os componentes celulares do sangue. Os itens analisados incluem: hemadcias,

hemoglobina, hematocrito, leucocitos totais, plaquetas, dentre outros.
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Povoa confirma que:

A analise qualitativa do sangue ¢ realizada pela avaliacdo da lamina
corada. Assim, permitindo a avaliagdo do tamanho das células, a relagdo
nucleo/citoplasma, a forma do nucleo, a presenga de nucléolos, o padrao
da cromatina e a coloragdo do citoplasma, a presenca de granulacdo,
vactolos e outras alteragdes morfologicas. (POVOA, 2017)

E através dos resultados obtidos nas analises que ocorre a identificacio de doencas
de origem primdria ou secunddria, de caracteristicas agudas ou cronicas. No decorrer dos
procedimentos ¢ analisada a evolugdo de uma variedade de doengas e para verificar os efeitos
colaterais decorrentes do uso de medicamentos, caso o paciente ja esteja sendo medicado
durante a analise.

A andlise qualitativa representa um estudo do comportamento de ions em solugdo
aquosa, que sao utilizadas para separar e identificar as espécies quimicas.

Segundo Povoa (2017) é de fundamental importancia a utilizacdo de algumas
técnicas de reagdes analiticas qualitativas para definir se a amostra que ¢ mineral, vegetal ou
animal. E quanto a identificacdo de uma espécie quimica, deve-se causar, na mesma, uma
variagdo em suas propriedades, mas que possa ser facilmente observada e que corresponda
como constituicdo da substancia na qual, o reagente sempre reage quimicamente com o

produto que se deseja reconhecer.

3.4 PRATICAS DA ANALISE CLINICA NA PERSPECTIVA DE UMA PROPOSTA
PEDAGOGICA PARA A EDUCACAO QUIMICA

No projeto pedagogico de quimica integrado ao ensino médio de Goias/2015 ¢
comentando o fato da importancia do renovo no ensino/aprendizagem, onde o ato pedagogico
direciona a tomada de decisdes sobre o ensino, ou seja, para quem ensinar € como fazé-lo.
Lembrando a importancia da escolha sobre qual metodologia utilizar na qual faz toda
diferenca, ou seja, da liberdade ao aluno para tomar posicao frente ao ato de aprender e o
educador ao de ensinar e também aprender. Entende-se que quando o professor indica ao
aluno onde e como fazer suas pesquisas bibliograficas, como sdo as formas de avaliar e
utilizando técnicas de ensino que relacionem a teoria com a pratica, também estd ajudando na
compreensdo ¢ interpretagdo da realidade em que o aluno vive. (Instituto Federal de
Educacao-2015).

No sentido de a cada dia aproximar o aluno da visdo de como a quimica esta no seu

cotidiano, € preciso sempre correlacionar estratégias do dia-a-dia para facilitar o processo de
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ensino/aprendizagem, assim o proprio aluno ird desenvolver em si proprio um lado critico
construtivo sobre os fendmenos que circulam no ambiente em que vivem. Vale salientar que
para que ocorra essa relagdo no ensino de quimica com andlises clinicas € preciso conceitos
educacionais e contetidos na perspectiva da contextualizagdo, visto que tal abordagem
contribui bastante para o processo de ensino e aprendizagem, que, a partir de entdo, tendera a
contribuir para a formagao integral do aluno, que passara a se posicionar diante de situacdes e
acontecimentos ocorridos no meio social, buscando propor solugdes e, por conseguinte,
tornando-se um agente ativo neste meio. (SANTOS; ALVES. 2016)

MOREIRA (2009/2016) compreende que para Ausubel o conceito de aprendizagem
significativa ¢ quando temos uma nova informagdo e proporcionamos significados para o
aprendiz por meio de fundamentos importantes da estrutura cognitiva que ja existe do

individuo, ou seja:

Em conceitos, ideias, proposi¢cdes ja existentes em sua estrutura de
conhecimentos (ou de significados) com determinado grau de clareza,
estabilidade e diferenciacdo. medida que o conhecimento prévio serve de
base para a atribuicdo de significados a nova informagio, ele também se
modifica, ou seja, os subsuncores vio adquirindo novos significados, se
tornando mais diferenciados, mais estaveis. (MOREIRA, 2009/2016)

FERNANDES, (2011) menciona que existe uma boa perspectiva de ensino e
aprendizado no momento em que um novo conceito tem relagdo com conhecimentos ja
adquiridos anteriormente por alguém. Assim o individuo se sente motivado a algo que ja
tenha vivido, ou a algo que faca sentido, € 0 mesmo consegue visualizar trajetorias ndo tao

distantes do seu convivio social.

"A esséncia do processo de aprendizagem significativa € que as ideias
expressas simbolicamente s3o relacionadas as informagdes previamente
adquiridas pelo aluno através de uma relagdo ndo arbitraria e substantiva
(ndo literal)." David Ausubel, Joseph D. Novak e Helen Hanesian no livro
Psicologia Educacional

Percebe-se a necessidade de buscar um processo de ensino-aprendizagem inovador e
significativo capaz de estimular o educando e fazendo com que o mesmo tenha interesse ¢ a
curiosidade pelo ensino de quimica, assim, contribuindo desta forma para destituir este
modelo construido pela pedagogia tradicional, que acaba muitas vezes trazendo uma das

grandes adversidades enfrentadas, ndo apenas pelo ensino de quimica, mas também por outras



26

disciplinas. Atualmente € necessario que os alunos, além de tomarem conhecimento do
contetdo, eles julguem, posicionem-se de maneira critica construtiva que sejam capazes de

tomar decisoes.

3.5 ANALISE QUIMICA DO EXAME DE URINA COMO PROPOSTA
PEDAGOGICA EM SALA DE AULA

O exame de urina ¢ um meio empregado para analisar alguns tipos de doengas
principalmente sobre problemas nos rins e nas vias urindrias, o mesmo ¢ simples e de baixo
custo que pode rapidamente fornecer valiosas informacdes a respeito do trato urindrio e de

outros sistemas corporais.

PINHEIRO, (2017) afirma que Através da andlise da urina podem ser fornecidas
algumas informagdes importantes, como por exemplo: presenca de hemacias, piocitos (pus),
proteinas, glicose, cetonas ou corpos cetOnicos, bilirrubinas entre outras substancias que
costumam ser uma dica importante para doengas que podem ainda ndo estar apresentando
sinais ou sintomas muito claros.

DALMOLIN (2011) afirma que a primeira fun¢ao do rim ¢ justamente a formagao da
urina, pois no decorrer desse processo os rins executam varias fungdes consecutivas que
ajudam na manutencdo da integridade fisiologica do fluido extracelular, ou seja, que nao
resiste de maneira permanente as mudangas de forma provocadas pela pressdo. Em tais
processos sao incluidos a conservacdo da agua, cations, glicose e aminoacidos a fim de
manter os requerimentos corporais, desta forma o excesso excretado na urina; eliminagdo de
nitrogénio e produtos do proprio metabolismo de proteinas; também ocorre a elimina¢do do
excesso de ions hidrogénio e manutencdo de pH fisiologico dos fluidos corporais, além da
eliminacdo dos complexos organicos exogenos e endogenos presentes.

O procedimento do exame de urina ¢ dividido em trés partes: exame fisico, exame

quimico e avaliacao do sedimento urinario (microscopio).
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Exame Fisico

Quadro 2 - Em uma anélise clinica ¢ importante observar a cor e o aspecto da urina

Amarelo Citrino (quase transparente): quando e o paciente bebe muita agua, talvez até
exagere no consumo;

Amarelo palha ou amarelo claro: Est4 cor ¢ normal;

Ambar ou mel: urina concentrada; pigmentos de bilirrubina, demostra desidratacao;

Marrom: Pode conter bilirrubina, hemoglobina e metahemoglobina;

Verde: Esta condigdo pode aparecer por causa da comida, de um medicamento, ou
infecdo bacteriana. Deve-se a um excesso de calcio ou certa infecdo bacteriana ou o
excesso de proteina na dieta;

Avermelhada: A urina vermelha pode indicar duas coisas. A primeira pode ser grave, ja
que pode ser pela presenga de sangue e € preciso informar imediatamente o médico.
Pode haver um problema na bexiga ou nos rins: um diagnostico preciso dard a resposta.
A segunda causa desse sintoma ¢ completamente indcua. Se um dia consumir muitas
beterrabas, frutas vermelhas, amoras ou até alimentos com muito corante, a urina pode
adquirir esta cor.

Turbidez

Tanto a cor da urina como o aspecto, estdo relacionados a concentragdo urinaria,

portanto uma amostra concentrada estd mais propensa ao aspecto do que uma amostra
diluida.

Densidade Urinaria

E utilizado para observar a concentragdo urindria renal, onde ¢ comparado a massa
de um volume da urina e a massa de um mesmo volume de dgua destilada. Ou seja, a

densidade da 4agua pura ¢ igual a 1000. Quanto mais proximo deste valor, significa que a urina
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estd mais diluida. Os valores normais variam de 1005 a 1035. Assim sendo, percebe-se que
com densidade proximas de 1005 estdo bem diluidas; proximas de 1035 estdo muito

concentradas, indicando desidratagao.

Exame Quimico

Hoje em dia para realizacdo do exame quimico de urina, a maioria dos laboratorios
utilizam as tiras reagentes, que podem ser por leitura manual ou por processos automatizados,
mas o principio da técnica ¢ o mesmo. Onde na analise quimica da amostra ¢ processada e
compara-se a escala de cores, dependendo sempre da metodologia usada no laboratério. A tira
faz uma avaliag@o qualitativa, e dependendo do resultado, ¢ solicitada nova amostra a fim de
ser confirmado e/ou quantificado por outra metodologia.

Este tipo de andlise permite através de um processo rapido, realizar a determinagdo
de varios parametros quimicos como: pH; proteinas; glicose; cetonas; sangue; bilirrubina;

urobilinogénio; nitrito; leucocitos; densidade.

Segundo DALMOLIN (2011):

O exame quimico consiste na utilizagdo de tiras reagentes, um método
qualitativo e semi-quantitativo de monitorar varios aspectos bioquimicos
da urina. Estas tiras foram desenvolvidas para monitorar constituintes da
urina humana, no entanto alguns dos testes ndo sdo aplicaveis para uso em
animais, como o nitrito, a atividade de esterase leucocitaria, a densidade e
o urobilinogénio. (DALMOLIN, 2011).

Entretanto, sabe-se que ndo apenas através das tiras reagentes podemos obter
informacdes preliminares importantes sobre densidade, mas também pode ser facilmente
determinada com o uso de urodensimetro e refratometro.

As tiras reagentes sao almofadas absorventes impregnadas com substancias quimicas
aderidas a uma tira de plastico, na qual algumas informac¢des podem ser avaliadas com a
presenca de tragos ou uma até quatro cruzes das substancias pesquisadas, ou ainda o resultado

pode ser por miligramas, como por exemplo, o urobilinogénio que apresenta em mg/dm?.
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Figura 8: Tira reagente utilizada para realizacdo de exames fisico-quimicos na urina

Fonte: Pinheiro, 2017

A utilizagdo da tira reagente € uma técnica comum nos laboratorios € também pode
ser demonstrada em sala de aula, pois através da mesma, podem ser analisadas algumas
substancias quimicas na urina. Observando que uma Unica tira pode conter até 10 tipos de

testes fisico-quimicos sendo comparados através de uma escala de cores anexada a tira.

pH Urinario

O pH urinario nao reflete necessariamente o pH sanguineo, e pode ser influenciado
pela dieta, alimentagdo recente, infeccio bacteriana e tempo de armazenamento/retencdo. Tem
como papel na regulacdo do equilibrio acido basico e deteccao de possiveis distirbios

eletroliticos sistémicos de origem metabolica ou respiratoria. (DALMOLIN. 2011).

Glicose

E onde ocorre o controle e diagndstico por uma reagio enzimatica para Diabetes
Mellitus.
Cetonas

Os corpos cetdonicos sdo produzidos quando o paciente estd com dificuldade em
utilizar a glicose como fonte de energia. As causas mais comuns sdo o diabetes, o jejum

prolongado e dietas rigorosas.
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Proteinas

A maioria das proteinas que circula no sangue ¢ grande demais para ser filtrada pelo
rim, por isso, em situagdes normais, ndo costumamos ver proteinas presentes na urina, no

entanto, quando reage serve como indicador importante de doenca renal.

Bilirrubinas

Afirma Martelli que o metabolismo da bilirrubina pode ser subdividido em
captacdo, armazenamento, conjugacdo e secrecao hepatica, na qual as enzimas sao
encontradas cujas atividades podem ser alteradas causando processos patogénicos.

(MARTELLI -2010)

Hemoglobina

As tiras reagentes demonstram a presenca de hemadcias na urina. A hematuria ¢é
encontrada em doencas do trato urinario inferior ou genital, quando positivo, liberado em
tracos, pequena, moderada ou grande quantidade.

No artigo de plano de curso — técnico em patologia clinica - (Brasilia/DF-2007) ¢
mencionado que atividades teoricas, praticas educativas e profissionais andam juntas e
seguindo assim 0 mesmo raciocinio.

Nas atividades teorico-praticas existem os momentos de concentracdo e bastante
aproveitamento, pois os participantes estardo totalmente vinculados no conteudo, observando
e comparando sempre com ordem, pois se precisa de atengdo para sequéncia dos temas a
serem trabalhados afim do desenvolvimento das competéncias e habilidades. Utilizando a
problematizagdo e auxiliando a execucdo das atividades de forma dindmica, participativa e
integrada ao tema em questao.

Na educagdo quimica a pratica profissional em servigo se torna idéntico ao estagio
curricular supervisionado pela participacdo em situagdes reais de vida e de trabalho no seu

meio e tem por objetivo proporcionar ao aluno a experiéncia profissional.
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3.6 ENSINO DE QUIMICA UTILIZANDO A TEMATICA DAS ANALISES
CLINICAS

A érea de quimica estd relacionada no cotidiano em diversos setores e exerce um
importante papel, desde as questdes ambientais até as areas de seguranca alimentar e
energética. A quimica ¢ uma 4rea que exige permanente atualizacdo e apresenta crescente
exigéncia de pessoas qualificadas.

A quimica analitica ¢ a ciéncia que tem relagdo com outras areas, busca desenvolver,
além de analisar um melhor valor de uma grandeza e qualidade buscando meios de obter
informagdes a respeito da composicdo quimica, bioquimica, onde a mesma ¢ empregada quer
seja na industria, na medicina ou em qualquer outra ciéncia, buscando sempre resolucdes de
problemas cientificos, técnicos, econdmicos, sociais € medicinais. (Skoog - 2006).

Segundo MARQUES, a disciplina de Quimica analitica tem uma metodologia em si
propria de natureza interdisciplinar, utilizando algumas nogdes de Quimico-fisica, fisica,
electronica, informatica, biologia, fisiologia, toxicologia, quimica dos materiais, estatistica.

No decorrer dos anos dar a perceber que quimicos, bioquimicos e quimicos
medicinais estdo sujeitos a necessidade de reservar bastante tempo em laboratorio buscando
informagdes quantitativas e/ou qualitativas sobre sistemas que sdo importantes e interessantes
para eles. Todavia ¢ o papel mais importante da quimica analitica nessa area do
conhecimento, assim como também percebemos que em outros ramos da quimica ¢ baseado
nas ideias e nas técnicas da quimica analitica.

De acordo FERREIRA e RIBEIRO (2011), pode-se identificar a quimica analitica a
aplicacdo de um procedimento ou de uma série de procedimentos a fim de identificar ou
quantificar uma substancia, ou componentes de uma solugdo ou mistura ou, ainda, a partir de

uma analise, avaliar a medida, definir e logo determinar a estrutura de compostos quimicos.

“A Quimica Analitica é a arte de reconhecer diferentes substancias e
determinar seus constituintes” - Ostwald, 1894.

Skoog (2006) compreende que a quimica ¢ frequentemente denominada a ciéncia
central; pois sua posi¢do superior central e a posicao central da quimica analitica. A natureza
interdisciplinar da andlise quimica a torna uma ferramenta vital em laboratorios médicos,

industriais, governamentais e académicos em todo o mundo.
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FERREIRA et al, 2011 menciona que uma analise quimica esta relacionada com
diversas etapas e procedimentos, onde cada um tem suas particularidades e devem ser
manuseados com muita aten¢do ¢ cuidado, a fim de diminuir as chances de erros trazendo
sempre o foco de manter a exatiddo e reprodutibilidade, e estdo divididas em algumas etapas:
amostragem; preparacdo da amostra analitica; dissolucdo da amostra; remocdo de
interferentes; medidas na amostra e controle de fatores instrumentais; resultado e apresentagao
de resultados.

Assim sendo, FERREIRA e RIBEIRO em 2011 complementam suas informagdes
indicando cada etapa, assim destacando a possibilidade de podermos perceber que a
amostragem € uma acao continua a fim de selecionar uma determinada amostra que represente
o produto, relacionando de modo geral dependendo do tamanho e da natureza fisica da
amostra. A preparacdo analitica ¢ um procedimento preliminar bastante utilizado em que uma
amostra representativa ¢ modificada em uma maneira apropriada para analise quimica, assim
pode envolver: diminui¢do do tamanho das particulas, mistura para homogeneizacao,
secagem, determinagdo do peso ou do volume da amostra, entre outros fatores também
considerados importantes para avaliacdo. A dissolu¢do da amostra pode ser realizada por
aquecimento, ignicdo, fusdo, uso de solvente (s) e diluicdo (mais conhecido). Quanto a
remocao de interferentes, a eliminacdo de substancias presentes na amostra que possam
interferir na medida pode ser realizada por filtragdo, extracdo com solventes, troca de ions,
separacao cromatografica, entre outras. Em relacdo a medida na amostra e controle de fatores
instrumentais tais como: padronizacdo, calibragdo, otimizacdo, medida da resposta
(absorbancia, sinal de emissdo, potencial, entre outros. E relacionando ao resultado (s) pode
ser calculo do mesmo sendo o resultado analitico ¢ observacdo estatistica dos dados.
Apresentagdo de resultados onde podem ser elaborados na forma de impressdo de textos
(laudos, relatorios, entre outros meios).

A confiabilidade do analista a seus resultados experimentais esta associada ao
método na qual € utilizado, demonstrando precisdo e menores chances de erros, assim quando
ocorre alguma incerteza quanto ao resultado, deve-se manter o nivel mais baixo e aceitavel,

onde tais resultados devem esta ligados diretamente aos niveis de estatisticas dado a eles.



33

4 METODOLOGIA

O percurso metodologico realizado nesta pesquisa inicialmente ird apresentar a
natureza da pesquisa, a escolha dos sujeitos, a coleta e andlise dos dados e a descricdo da
proposta de ensino para o estudo dos conceitos de quimica.

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica, este tipo de
pesquisa ¢ desenvolvido com base em material ja elaborado, constituido principalmente de
livros e artigos cientificos. Para Gil (2007, p. 44), os exemplos mais caracteristicos desse tipo
de pesquisa sdo sobre investigacoes sobre ideologias ou aquelas que se propdem a analise das
diversas posicdes acerca de um problema. Portanto, trata- se de uma pesquisa exploratoria,
que visa um determinado problema de estudo com vista a compreender- lo.

Foi realizada uma revisao bibliografica com objetivo de investigar a existéncia de
trabalhos cientificos na area de educacdo quimica que houvesse como tema motivador ou de
contextualiza¢do a Analise Clinica.

Uma revisao bibliografica sobre teorias da educagdo também foi realizada para que
houvesse uma fundamentagao na relagdo entre Educagdo Quimica e Analise Clinica.

Para que houvesse um aprofundamento sobre o tema Analise Clinica e o seu uso
como agente motivador no processo ensino aprendizagem, foi realizada um estudo na
literatura sobre a historia da Analise Clinica, desenvolvimento € o momento atual dessa
importante area da Satide em nosso Pais.

Por fim, uma andlise da pesquisa bibliografica com objetivo de vislumbrar uma
possivel aplicacdo do tema Andlise Clinica em aulas da disciplina Quimica do ensino basico e
como esta poderd ser usada como um fator motivador na pratica pedagdgica a partir da teoria

da aprendizagem significativa de Ausubel.



34

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Uma primeira informagdo que destaco ¢ a falta de artigos na literatura especializada na
Educagdo Quimica que abordasse a relacdo da Andlise Clinica com o Ensino de Quimica.
Esse fato foi, na verdade, uma motivacdo de continuar explorando essa relagdo entre uma
atividade da area de Saude com a area das Ciéncias da Natureza.

Os varios equipamentos de laboratorio comuns a atividade da Andlise Clinica e a
propria quimica, além de reagentes, também comuns as duas 4reas, demonstram que essa
atividade da area de Saude podera ser utilizada na contextualizacdo da abordagem de varios
contetudos da grade curricular da disciplina quimica do ensino bésico.

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel diz que quando se ensina um
determinado conteudo que ja existe um conhecimento prévio do estudante, o processo ensino
aprendizagem tendera a ser bastante satisfatorio.

Portanto, por ndo existir na literatura nenhuma informagao sobre o tema desta pesquisa
e pelas relagdes apresentadas entre as duas areas do conhecimento exploradas neste trabalho
de pesquisa, a proposta de se usar a interdisciplinaridade e a contextualizacdo nas aulas de

quimica, podera ser uma nova pratica pedagogica para os docentes de quimica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

e As praticas pedagogicas nas aulas de quimica necessitam sempre de atualizagdes.

e A andlise clinica esta bastante relacionada com a area de quimica e pode ser utilizada
como um fator motivador em sala de aula.

e Relacionar o conhecimento prévio dos estudantes com os contetidos ministrados em
sala de aula podera resultar no aprendizado significativo. Esse conhecimento prévio

podera ser, por exemplo, estd relacionado com as atividades de andlise clinica.
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