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TOLERANCIA DE Ricinus communis L. AO HERBICIDA
CLOMAZONE EM SOLOS COM DIFEBENTES CAPACIDADES
DE ADSORCAO

SILVA, Vivianny Nayse Belo; SOFIATTI, Valdinei; SNA, Humberto; SILVA, Karoliny Cruz;
ZONTA, Joéo Henrique; SILVA, Franklin Magnum de w@lira; CAPUANI, Silvia; RIGON, Joao

Paulo Gonsiorkiewicz

RESUMO

O Clomazone é um herbicida aplicado em pré-emei@@ue tem mostrado seletividade a cultura
da mamoneira, sendo utilizado para o controle dengreas e algumas dicotiledéneas anuais.
Assim, o objetivo deste estudo foi verificar a tatecia da mamoneira ao herbicida clomazone em
solos com diferentes capacidades de adsorcao. @imento foi realizado em condi¢des de casa de
vegetacdo, nas dependéncias da Embrapa Algod&dizémta no municipio de Campina Grande
(PB). Utilizou-se delineamento experimental inteiemte casualizado com cinco repeticdes, em
esquema fatorial com oito doses do herbicida clomaZ0; 187,5; 375; 750; 1500; 3000; 6000 e
12000 g i.a. hd) e quatro tipos de solo: dois franco-arenosos ¢hpdRN e Itaporanga — PB); um
franco-argilo-arenoso (Irecé — BA) e um francodasyp (Barbalha — CE). Aos 20 dias apds a
aplicacéo do herbicida clomazone foram avaliadaluaa das plantas, area foliar, massa fresca e
seca da parte aérea, além da massa seca do siathmdar. Para a interpretacdo dos resultados,
utilizou-se analise de regressao nao linear utiivao modelo log-logistico de quatro parametros,
calculando a dose de clomazone que proporcionoud®®ibicdo no crescimento da mamoneira
(Iso) para cada solo. Os resultados indicaram que a dosherbicida clomazone tolerado pela
mamoneira é influenciada pela capacidade de adsdigdolo. O herbicida clomazone é absorvido
pelo sistema radicular da mamoneira podendo redueiescimento da planta em doses elevadas.
Em solos de textura franco-arenosa, baixas doseSeducida clomazone sao suficientes para

ocasionar redugao no crescimento das plantas deneam.

Palavras-chave:Mamoneira. Inibidor de carotendides. Sistema rdalicu



Ricinus communis L. TOLERANCE TO CLOMAZONE HERBICIDE
IN SOILS WITH DIFFERENT ADSORPTION CAPACITIES

SILVA, Vivianny Nayse Belo; SOFIATTI, Valdinei; SNA, Humberto; SILVA, Karoliny Cruz;
ZONTA, Joéo Henrique; SILVA, Franklin Magnum de w@lira; CAPUANI, Silvia; RIGON, Joao

Paulo Gonsiorkiewicz

ABSTRACT

Clomazone is a herbicide applied in pre-emergenaedhown selectivity to castor, used for grass
and some dicotyledonous annual control. The objectif this study was to determine castor
tolerance to clomazone herbicide in soils witheatigint adsorption capacities. The experiment was
conducted under greenhouse conditions at Embragadab, located in Campina Grande (PB).
Was used a completely randomized design with fe@ications, in a factorial scheme with eight
clomazone herbicide doses (0; 187,5; 375; 750; 18000; 6000 and 12000 g a.i. haand four
soil types: two sandy loam ( Apodi — RN and Itapgia— PB); one sandy clay loam ( Irecé — BA);
and one clay loam (Barbalha — CE). Twenty daysr aftemazone herbicide application were
evaluated plant height, leaf area, fresh and drysmeeight of the aerial part, and dry mass of root
system. For interpreting the results, was used imeal regression analysis using the four
parameters log-logistic model, calculating the c@aone dose that provided 50% growth inhibition
of castor (4o) for each soil. The results indicated that clonmezberbicide dose tolerated by castor
is influenced by soil adsorption capacity. The caaone herbicide is absorbed by castor root
system reducing plant growth at high doses. Fodydonam soils, low doses of clomazone

herbicide are sufficient to cause decrease in tbeth of castor plants.

Keywords: Castor. Carotenoid inhibitor. Root system.
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1. INTRODUCAO

A mamoneira Ricinus communis L.) pertence a familia das Euforbiaceas. E umagit®sa
de elevada importancia econémica e social, queudairslustrializacdo obtém-se como produto
principal o 6leo e, como subproduto, a torta de orean O déleo de mamona € mais usado na
fabricacéo de tintas, vernizes, cosméticos e sabliesntanto, devido as caracteristicas exclusivas,
como de queimar sem deixar residuos e de supdidartamperaturas sem perder a viscosidade,
destaca-se também o seu uso como lubrificantepsdedl para motores de alta rotacdo (SANTOS
et al., 2007). Atualmente, iniciativas como a dogeama Nacional de Producédo e Uso de Biodiesel
tem ampliado a demanda pela producéo do 6leo deonmano mercado mundial. Nesse contexto, a
producdo de biodiesel a partir dessa matéria-pdepgendera da ampliacdo da area plantada para
suprir essa nova demanda, sendo uma nova altexrtigeracdo de emprego e renda para milhares
de agricultores e produtores de oleaginosas (BELORA.IMA, 2007).

Dentre as culturas produtoras de Oleos vegetaisnamoneira possui reconhecida
importancia devido ao seu elevado potencial deyp@al de 6leo, que pode chegar a mais de 50%
da massa das sementes, e também devido a sua g@raedade de adaptacdo a Regido do
Semiarido, onde séo poucas as alternativas videeisultivo. No entanto, mesmo com a maior
demanda pelo produto, a area cultivada com mamonaasteve praticamente estavel nos ultimos
trés anos, sendo que as projecbes para o ano de £ de uma area cultivada de
aproximadamente 233,5 mil hectares (CONAB, 201h). dbs principais entraves ao incremento
da &rea cultivada é a elevada necessidade de rétaraleque aumenta consideravelmente o custo
de producido (BELTRAO et al., 2006). A maior parte rddo-de-obra necessaria ao cultivo é
demandada para as praticas de controle de plaamathds e para a colheita.

O prejuizo mais conhecido que as plantas danirdiasam é a reducdo no rendimento das
culturas devido a competicdo por 4gua, luz e migge Além disso, as infestantes também servem
como hospedeiras para pragas e doencas, além jddigaeem a colheita manual e mecanica,
aumentando o custo da producdo (VIDAL et @001). O uso de herbicidas na cultura da
mamoneira, apesar de ndo ser o método mais difuretitte os produtores, é o mais pratico e
econdbmico de manejo das plantas daninhas, prinograe para cultivos em grandes areas, que
adotam alta tecnologia (MACIEL et al., 2008). Paraontrole de plantas daninhas na cultura da
mamoneira apenas o herbicida trifluralin esta tesgl® no Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento, sendo o mesmo recomendado paratmleode invasoras gramineas anuais em
pré-emergéncia das plantas daninhas e da cultuk® 4y12010).

O clomazone (2-[(2-clorofenil) metil]-4,4-dimetiH80xazolidinona) é um herbicida

aplicado em pré-emergéncia das plantas daninhasceltlira, pertencente ao grupo quimico das
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isoxazolidinonas, sendo empregado para o contrelevatias espécies gramineas e algumas
dicotiledbneas anuais. Apresenta como mecanisnagdi® a inibicdo da sintese de carotendides em
plantas sensiveis (KRUSE, 2001). O herbicida inmig atuacdo inibindo a biossintese dos
compostos isoprendides precursores do pigmentsdiot@tico, determinando reducéo do nivel de
caroteno e fitol, e consequentemente de clorafitaa vez que o caroteno protege a clorofila da
destruicdo pela luz solar (RODRIGUES e ALMEIDA, 3DOEste herbicida apresenta elevada
persisténcia no solo, tendo sua atividade inflledecipela matéria orgéanica e textura (LOUX et al.,
1989). A meia-vida do clomazone no solo varia geld7 dias, dependendo do tipo do solo e das
condigbes ambientais (CURRAN et al., 1992; KIRKSEfyal., 1996; MERVOSH et al., 1995).
Gallaher e Mueller (1996), em trabalho conduzide @ois anos sob diferentes condigbes de
ambiente, reportaram vida média de 55 dias paeahesbicida. Com isso, na cultura da mamoneira
gue possui periodo critico de competicdo que pedestender até os 60 dias ap0s a semeadura, 0
uso de herbicidas pré-emergentes com efeito rdsighadongado como o clomazone podera
proporcionar elevada eficiéncia no controle de tasdaninhas.

Apesar de alguns estudos indicarem a toleranciauttara da mamoneira ao herbicida
clomazone (MACIEL et al., 2007a; SILVA et al., 20,18 importante avaliar a tolerancia da cultura
a esse herbicida em diferentes tipos de solo, ipahmente no que se refere a textura e
percentagem de matéria organica, uma vez que easaderisticas afetam a sua capacidade de
adsorcao e por isso podem influenciar na tolerasaiaultura aos herbicidas de solo. Assim, uma
melhor adequacao da dose utilizada de acordo dipo de solo diminui a demanda por aplicacdes
desnecessarias, tem um melhor controle das pldatashas, uma maior seletividade para a cultura
e uma reducgdo significativa do custo.

Diante disso, 0 objetivo deste estudo foi verifiaatolerancia da mamoneira ao herbicida

clomazone em solos com diferentes capacidadesstecai.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Alguns trabalhos publicados nos ultimos anos témamstrado que outros herbicidas além
do trifluralin apresentam seletividade a culturardeamoneira. Martins et al. (2004) verificaram que
a variedade de mamoneira AL Guarany 2002 foi toteraos principais herbicidas inibidores da
enzima Acetil-CoA carboxilase (ACCase). As molésufeerbicidas testadas e que apresentaram
seletividade foram fluazifop-p-butilico, sethoxyditmaloxyfop-methyl, clethodim+fenoxaprop-p-
ethyl, quizalofop-p-ethyl, clethodim, propaquizafdptraploxydim e butroxydim. Entretanto, os
herbicidas inibidores da ACCase controlam espegifente gramineas anuais em pos-emergéncia,
ndo apresentando efeito residual. Como o peridtoacde competicdo das plantas daninhas com a
cultura da mamoneira pode se estender até 60 pdssaplantio, a utilizacdo desses herbicidas
pode demandar mais que uma aplicacédo para o @efiolente das plantas daninhas, aumentando
significativamente o custo de producéo.

De acordo com Azevedo et al. (2007) o periodoceritle competicdo entre as plantas
daninhas e a mamoneira varia conforme o gendtiftivado, a densidade populacional, as espécies
de plantas daninhas ocorrentes na area, fatoreermaib (precipitacdo pluvial e temperatura), o
tipo de solo e 0 manejo da cultura, envolvendocepecomo espacamento, densidade de plantio e
adubacado. O periodo critico de competicdo das gdami@ninhas com a cultivar BRS Energia foi
determinado por Beltrdo et al. (2010) como send@roseiros 60 dias ap6és o plantio. Para a
cultivar de porte alto Sipeal 28, Azevedo et alO@ determinaram que o periodo critico vai dos
14 aos 70 dias ap0s a emergéncia. No entantoapeauétivar de porte baixo Al Guarani 2002, o
periodo critico de competicdo é de 9 a 41 dias apgmergéncia da mamoneira (MACIEL et al.,
2007Db).

Por sua vez, Maciel et al. (2007a) em um experimesdlizado em condi¢cdes de campo,
identificaram a seletividade a mamoneira dos hetléc residuais pendimethalin,
alachlor+pendimethalin e alachlor+trifluralin emliegcdes de pré-plantio incorporado e de
clomazone e clomazone+trifluralin aplicados emgmréergéncia. Neste trabalho néo foi avaliado o
controle de plantas daninhas, uma vez que o objetov trabalho foi avaliar a seletividade dos
herbicidas, sendo a cultura mantida na ausénaameeticdo com as plantas daninhas por meio do
controle mecénico. Silva et al. (2010), em expentmeinstalado em condicdes de campo,
verificaram que a aplicacdo dos herbicidas Clomazdnifluralin e Pendimethalin isoladamente
em pré-emergéncia, seguida pela aplicacdo do Iabahlorimuron-ethyl em pdés-emergéncia
apresentou elevada eficiéncia de controle dasgdaméninhas até 40 dias ap0s a semeadura. Os
herbicidas pré-emergentes que apresentaram seé#etevia mamoneira sdo utilizados em varias

culturas anuais, e nestas culturas proporcionanbam controle de plantas daninhas gramineas
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anuais, mas o controle de plantas daninhas did6tikas é pouco eficiente, sendo o clomazone o
herbicida pré-emergente que apresenta melhor demteoplantas daninhas dicotiledéneas, além de
apresentar um excelente controle de plantas dangraaineas anuais.

Cardoso et al. (2006), em experimento conduzidaasa de vegetacdo com o objetivo de
avaliar a seletividade de sete herbicidas aplicadogpré-emergéncia na cultivar BRS Paraguacu,
observaram que, ao analisar as variaveis alturaneetio da planta aos 35 e 50 dias ap06s aplicacéo
(DAA) e fitomassa fresca e seca da parte aére8@BRAA, os herbicidas flumioxazin, clomazone,
oxifluorfen e pendimentalin apresentaram certatiselade a cultura. Theisen et al. (2006),
avaliando o efeito do herbicida clomazone em cd®digde campo, verificaram que na dose de 500
g i.a. hd o herbicida clomazone ndo causou fitotoxicidaddolisas de mamoneira. Contudo,
quando aplicado na dose de 1000 g i.&, ltausou injdria as folhas (21% de dano) e redaziu
populacdo de plantas em 38%. Desse modo, esse®stemonstram que, dependendo da dose
utilizada, o herbicida clomazone apresenta celédigeade a cultura da mamoneira.

Carbonari et al. (2010), avaliando a eficacia datuma do clomazone e hexazinona sobre
guatro espécies de plantas daninhBsadhiaria decumbens, Ipomoea grandifolia, Ipomoea
hederifolia e Euphorbia heterophylla) cultivadas em solo na presenca e na auséncialda da
cana-de-agucar, com diferentes periodos de permiangam a ocorréncia de chuva, observaram
gue essa mistura quando aplicada sobre, sob ouséaca de palha de cana-de-ag¢Ucar promoveu
resultados satisfatorios no controle de todas pécess estudadas. No entanto, observou-se uma
tendéncia de reducdo nos niveis de controle paradoes superiores a 60 dias sem a ocorréncia de
chuva, principalmente quando aplicada sobre a pak@bre o solo. Esse estudo possibilita inferir
gue a mistura do clomazone e hexazinona tém oexéadp residual influenciado pela quantidade e
origem da cobertura morta e das condi¢fes clingtidassa forma, periodos de longa exposi¢édo do
produto ao ambiente sem a ocorréncia de precigtapddem provocar reducdo nos niveis de
controle das plantas daninhas, afetando negativi@naecultura.

Santos et al. (2008), avaliando a persisténciahgolicidas imazethapyr e clomazone na
lamina de agua de arroz irrigado em solo classificaomo Planossolo Hidromorfico eutréfico
arénico, identificaram que o periodo de detec¢&ohdobicidas foi mais longo para o imazethapyr
gue para o clomazone, sendo de 27 e 13 dias, tespeente. No entanto, Noldin et al. (2001),
avaliando a persisténcia do herbicida clomazonieaju diretamente na lamina d’agua de arroz
irrigado em um solo do tipo argilo-siltoso, a pade duas formulagdes de clomazone 500 CE
(concentrado emulsionavel) e 360 CS (concentratiiveld, na mesma dose do ingrediente ativo,
observaram gue o clomazone na formulacdo CS fecti&to na agua até 24 dias apos a aplicacéo,
sendo o periodo dessa formulacdo superior ao Céesksstudos demonstram que o periodo de
deteccdo do clomazone na lamina de agua variaatdacom o tipo de substrato, pois a matéria
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organica e a quantidade de argila exercem grarfil&meia no comportamento da molécula do
herbicida no solo. Logo, quanto maior os teoremd&ria organica e/ou argila maior serd a dose

requerida para controle eficiente de determinadatgldaninha.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacédenrente a Embrapa Algodéo,
localizada no municipio de Campina Grande-PB, ndoge compreendido entre outubro e
novembro de 2010. Foram utilizados quatro substramvenientes das seguintes regides:
Itaporanga-PB (7°18 S e 38° 09’ O), Barbalha-CEL7 S e 39°18 O), Apodi-RN (5°37" S e
37°49 O) e Irecé-BA (11°18 s E 41°52’0), sendsesscaracterizados fisica (Laboratorio de
Irrigacdo e Salinidade pertencente a Universidakeral de Campina Grande-PB) e quimicamente
(Laboratério de solos e nutricdo de plantas peetgieca Embrapa Algoddo, Campina Grande-PB)
(Tabela 1).

Tabela 1- Caracteristicas fisico-quimicas das amostrasdios utilizados no experimento.

Caracteristicas quimicas

pH

Origem do H,0" ca® Mg?  Na* K* S H+Al T A% Y, CMAP M.O.
Solo 125 mmol, dm™ % mg g* g kg
Itaporanga-PB 6,7 71,5 366 08 5,9 114,8 116 1264 00 91 0,2793 15,6
Apodi-RN 6,5 31,0 20,5 0,5 6,2 58,2 12,4 70,6 0,5 82 0,293410,2
Barbalha-CE 6,8 1453 63,65 1,1 4,8 214,7 28,1 2428 05 88 0,3954 20,9
Irecé-BA 7,8 214,8 25,0 35 12,5 255,8 0,0 255,8 0,5 100 9m®2 239
Caracteristicas fisicas
Origem do hree St hrata Classificacéo textural
Solo % &
Itaporanga-PB 73,90 14,51 11,59 Franco-Arenoso
Apodi-RN 72,66 14,80 12,54 Franco-Arenoso
Barbalha-CE 45,01 23,48 31,51 Franco-Argiloso
Irecé-BA 71,68 2,83 25,49 Franco-Argilo-Arenoso

! pH H,0: pH do solo em agua; €aCalcio; Md™: Magnésio; N& Sdédio; K: Potassio; S: Soma de bases; H+AI:
Hidrogénio + aluminio; T: Capacidade de troca cadié; AP®*: Aluminio; V: Saturacdo de bases; CMAP: Capacidade

maxima de adsorcéo de fésforo; MO: Matéria organica

Os solos foram passados em peneira com malha da 2 secados a sombra. Foi feita a
determinacdo da capacidade maxima de adsor¢cacsfded(ara cada solo, conforme metodologia
descrita por Braga e Defelipo (1974). A adubac¢&tatada foi feita considerando-se a capacidade
maxima de adsorcao de fosforo (CMAP) de cada gokxdubacao potassica foi feita corrigindo-se
os niveis de potassio até 150 mg¥imuando o solo apresentava teores inferiores @ ess
adubac&o nitrogenada foi de 50 g de N de solo conforme recomendacdes de Novaes (2005).
Apds os nutrientes serem misturados aos sologzoeatie o enchimento dos potes plasticos com
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capacidade de 500 dnSendo semeadas trés sementes da cultivar BRgi&®een cada unidade
experimental a uma profundidade de 3,0 cm.

O herbicida clomazone foi aplicado um dia apésnaeselura (pré-emergéncia) na superficie
dos substratos, sendo a aplicacéo realizada focaséade vegetacéo, por meio de um pulverizador
costal de precisdo, pressurizado a,C&perando & pressdo constante de 2,0 kéf enunido de
bicos tipo leque 110-02 espacados em 0,5 metr@sango a uma altura de 40 cm do alvo, o que
proporcionou a pulverizacdo equivalente a 200 T #ha calda. Apés a aplicacéo do herbicida os
recipientes foram levados para o local definitivm ekperimento, localizado dentro da casa de
vegetacéao.

O experimento consistiu de uma combinacao fatatealquatro solos e oito doses do
herbicida clomazone, no qual, a dose zero repr@setgstemunha (0; 187,5; 375; 750; 1500; 3000;
6000 e 12000 g i.a Hrobedecendo ao seguinte critério; 0,0x; 0,25xs;0L%; 2x; 4x; 8x e 16x, em
que: x = dose recomendada para outras culturasg78tha"), conforme metodologia descrita por
Seefeldt et al. (1995). Os solos foram apresentaddsabela 1, sendo o delineamento experimental
inteiramente casualizado com cinco repeticdes.

Trés dias apds a emergéncia das plantulas foi dettesbaste mantendo apenas uma planta
por unidade experimental. Diariamente foi realizad® irrigacdo para manutencao da umidade no
solo, por meio de um simulador de chuvas para vasdsmatizado com acionamento pré-
programando por meio de um “Timer”.

Aos 20 dias apos a aplicacdo do herbicida (DAAdrfofeitas avaliacdes do crescimento das
plantas por meio da altura das plantas (cm pfantadrea foliar (cplanta’) de acordo com
Severino et al. (2004). Em seguida, as plantasrfa@rtadas na regido do colo para separagao da
parte aérea e da raiz. Fez-se a determinacdo dmrfitasca da parte aérea. As raizes por sua vez
foram lavadas em agua corrente para eliminacdo wustreto presente nas mesmas e
posteriormente, fez-se a determinacao da massalaqiate aérea e do sistema radicular, secando-
se ambas as partes em estufa de ventilagéo foag®@*C por 72 horas até atingir massa constante.
Posteriormente o material foi pesado em balanc&aeatitica (Marte slim / Modelo: M 2K).

Os dados obtidos foram submetidos a analise déinaa e de regressdo nao linear
utilizando o modelo log-logistico de quatro pardoet(Equacdo 1), conforme proposto por
Seefeldt et al. (1995).

F=fx=0C+ 1+(150)b =0+ 1+exp [b(log(x)—1og(s))] M)

D-C D-C
X

Em que: D = limite superior da curva; C = limitéeinor da curva; b = declividade da curvasg4d
dose que proporciona 50% de reducao no crescingentaultura. O limite superior da curva (D)
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corresponde a resposta média da testemunha, @eiliferior da curva (C) é a resposta média com
doses altas de herbicida. O parametro b descrdeeli@idade da curva em torno dg. |
A partir das curvas ajustadas pelo modelo foi dattm o ko (dose de clomazone que

proporcionou 50% de inibicdo no crescimento da nmeina) para cada substrato.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia indicou interacdo signifiGaentre as doses aplicadas do herbicida
clomazone e os tipos de solo, para todas as variamalisadas. Dessa forma, foram ajustadas
curvas utilizando o modelo log-logistico de qugtanametros conforme proposto por Seefeldt.et al
(1995) para cada solo e variavel analisada no empeto. Com base nos modelos ajustados foi
calculada a dose do herbicida que proporcionou &%ibicdo no crescimento;§) da mamoneira
em cada solo (Tabela 2). Assim, foram observadesedies respostas da planta em relacdo ao
herbicida clomazone, sendo verificado também cadsarcdo do herbicida apresentou relacdo com
a textura do solo e quantidade de matéria orgamesultado semelhante foi observado por
Sanchotene et al. (2010), que analisaram o efeitoedbicida clomazone em dois tipos de solo na
cultura do arroz irrigado e verificaram que o salenoso apresentou mengyduando comparado

ao solo argiloso.

Tabela 2 Dose do herbicida clomazone que ocasionou 50%ikigdo do crescimento em altura (&), area foliar
(AFsg), massa fresca da parte aérea (MigRAnassa seca da parte aérea (MQP& massa seca do sistema radicular
(MSSR;;) em funcao do tipo de solo.

Iso (dose de clomazone que proporcionou 50% de inibicam crescimento da mamoneira)

Origem do
Solo Classificagéo textural Also AFso MFPAso MSPAs, MSSRso
Dose do Herbicida Clomazone ( g i.a. ha)
Itaporanga-PB Franco-Arenoso 1919,1 1100,6 901,5 823,1 870,1
Apodi-RN Franco-Arenoso 753,2 705,6 575,6 568,3 687,8
Barbalha-CE Franco-Argiloso 8372,2 8202,5 3483,5 7129,8 3966,1
Irecé-BA Franco-Argilo- 12217 1290,1 990,2 1000,3 11968

Arenoso

Na Figura 1 sdo apresentados os resultados referanlose do herbicida clomazone que
proporcionou 50% de inibicdo do crescimento dastptade mamoneira para a variavel altura de
plantas nos diferentes solos estudados. Verifieogtse o solo franco-arenoso, proveniente de
Apodi — RN, foi o que apresentou menor adsorcadetbicida clomazone entre os substratos
estudados, apresentando 50% de inibicdo no crestn(le)) da mamoneira na dose de 753,2 g i.a.
ha'. Por outro lado, o solo franco-argiloso, oriundoBarbalha — CE, foi 0 que apresentou maior
adsorcao, apresentando reducéo de 50% no cresoier@naltura na dose de 8372,2 g i.a}, lau
seja, aproximadamente onze vezes maior do queaaghgtla no solo franco-arenoso proveniente

de Apodi — RN. Os solos franco-arenoso, oriunddtaporanga — PB, e franco-argilo-arenoso,
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apresentaram valores intermediariossdecom doses iguais & 1919,1 g i.a'leal221,7 g i.a. i
respectivamente, sendo aproximadamente duas veamses do que aquelas obtidas no solo
franco-arenoso oriundo de Apodi — RN. Este resalfadvavelmente € decorrente do baixo teor de
argila e matéria organica encontrados no solo xterree franco-arenosa provindo de Apodi — RN
(Tabela 1), fazendo com que o herbicida seja menssrvido aos coldides do solo, causando
inibicdo do crescimento da cultura com doses memoeherbicida. Em geral, quanto maior o teor
de matéria organica e/ou argila presentes no salores serdo as doses de herbicidas requeridas

para inibicdo do crescimento das plantas (ROMA&L.eR007).
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Figura 1 — Curvas de dose resposta do herbicida clomazfegente a altura das plantas de mamoneira cutinad
seguintes solos: franco-arenoso proveniente derdaga — PB-(---), franco-arenoso proveniente de Apodi — RN
(—) (A); franco-argiloso proveniente de Barbalha — €E-(—) e franco-argilo-arenoso proveniente de Irecé — BA
(— —) (B); aos 20 dias apoés a aplicacao do herbicida.

Na Figura 2 sdo apresentados os valoreggoata a area foliar das plantas de mamoneira
em funcéo das doses do herbicida clomazone nosqg@bs estudados. Semelhantemente ao que
foi verificado para a altura das plantas, o soémdo-arenoso oriundo de Apodi—RN apresentou
maior reducdo na area foliar, apresentando redde& D% (#o) da area foliar na dose de 705,6 g
i.a. ha' do herbicida clomazone. Foi necessario aplicars@lo franco-argiloso uma dose de
herbicida aproximadamente onze vezes maior emaelaguela do solo franco-arenoso oriundo de
Apodi —RN para ocasionar reducdo de 50% na éaréar fohs plantas. Os solos franco-argilo-
arenoso e franco-arenoso proveniente de Itaporarf@@ apresentaram valores intermediarios de
lso, com valores de 1290,1 g i.a.”ha 1100,6 g i.a. hg respectivamente. Os resultados indicam

gue a diferenca na capacidade de adsorcado dos @mdsgnada pelas caracteristicas quimicas e
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fisicas do mesmo (Tabela 1) ocasionam grandesdifas na resposta das plantas de mamoneira ao
herbicida clomazone.

Conforme discutido anteriormente, a capacidade dé®rgdo do herbicida esta bastante
relacionada com o teor de argila e matéria orgadacaolo. Assim, nos solos de textura mais
arenosa o herbicida encontra-se mais disponivelgl@sorcao por parte das raizes, causando dano a
planta com doses menores de herbicida em relacdol@aae textura mais argilosa. O clomazone é
considerado um herbicida pré-emergente, e de acmmd-erhatoglu e Barrett (2005), sintomas de
fitotoxicidade observados em cloroplastos ocorreavidb a ativacdo metabdlica de 5-OH
clomazone em 5-ceto clomazone, que € o compostoegii@ente causa a fitotoxidez as plantas.
Essa ativacao exige a oxidacdo do composto origija € feita por oxigenases que normalmente
convertem o0 clomazone a sua forma fitotoxica, cadsadano a planta (TENBROOK e
TJEERDEMA, 2006). Assim, solos com maior capaciddeedsorcéo retém parte do clomazone
no complexo coloidal do solo, impedindo que o meseja convertido a forma toxica e absorvido
pelo sistema radicular das plantas, comprometenci@stimento da parte aérea e principalmente
sua éarea foliar.
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Figura 2 - Curvas de dose resposta do herbicida clomazfeeente a area foliar das plantas de mamoneitivad#
nos seguintes solos: franco-arenoso provenienttageranga — PB-{---), franco-arenoso proveniente de Apodi — RN
(—) (A); franco-argiloso proveniente de Barbalha — €E-(—) e franco-argilo-arenoso proveniente de Irecé — BA
(— —) (B); aos 20 dias ap0s a aplicagao do herbicida.

Os resultados da variavel massa fresca da paréa a&xs diferentes doses do herbicida
clomazone nos quatro solos estudados sdo apresgemadFigura 3. A dose de clomazone para

reduzir em 50% a massa fresca da parte aéream@raoto-arenoso proveniente de Apodi—RN foi
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de 575,69 i.a. h&, sendo o menor valor deylentre os solos estudados. Por outro lado, o solo
franco-argiloso foi 0 que apresentou maior adsodgiberbicida, apresentando 50% de inibicdo da
massa fresca da parte aérea na dose de 3483,5hg'i.aendo aproximadamente seis vezes maior
do que a dose observada no solo de franco-aremo8patli—RN. Os solos franco-argilo-arenoso e
franco-arenoso proveniente de Itaporanga—PB aperaem valores intermediarios de, Isendo
esse 990,2 g i.a. Ha 901,5 g i.a. h§ respectivamente, as quais foram superiores #&adas no
solo franco-arenoso proveniente de Apodi-RN em »apradamente 50%. Assim como foi
verificado nas demais variaveis de crescimentalonato de massa verde da parte aérea foi afetado
pelo aumento da dose do herbicida clomazone, sgmelem solos mais arenosos e com menores
teores de matéria organica o efeito do herbicidanfis pronunciado, reduzindo severamente o
crescimento em doses mais baixas de clomazones Eesmsdtados corroboram com os obtidos por
Sanchotene et al. (2010), que avaliaram o efeitdades de clomazone na inibicdo de 50% da
massa fresca para a cultura do arroz em diferesdless, e verificaram que h& diferenca no
comportamento do clomazone nos solos avaliados, g®iplantas semeadas em solos arenosos
apresentaram menor tolerancia ao herbicida quamdop@radas com as semeadas em solos

argilosos.
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Figura 3 - Curvas de dose resposta do herbicida clomazefieeente & massa fresca da parte aérea das ptentas
mamoneira cultivada nos seguintes solos: francoeae proveniente de Itaporanga — PB (-----), fraa@moso
proveniente de Apodi — RN-{—) (A); franco-argiloso proveniente de Barbalha — €E-(—) e franco-argilo-arenoso
proveniente de Irecé — BA{ —) (B); aos 20 dias apés a aplicacédo do herbicida.

Na Figura 4 é apresentada a massa seca da padedadrplantas de mamoneira em relacéo
as doses do herbicida clomazone. Verificou-se gueatores desh para a massa fresca da parte

aérea e massa seca da parte aérea foram muitonpgdfTabela 2), o que indica que a redugéo na
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massa fresca da parte aérea ocasiona reducdo sa seaa da parte aérea na mesma magnitude. A
dose do herbicida clomazone necessaria a redu¢i0%eno crescimento da parte aérea foi maior
nos solos franco-argiloso e franco-argilo-arenosango comparados aos solos franco-arenosos
provenientes de Apodi-RN e Itaporanga-PB (Tabela Ejses resultados aproximam-se aos
observados por Sanchotene et(2a010) na cultura do arroz irrigado, os quaisfieiam que a
dose para inibir 50 % da massa verde e seca damplpara o solo argiloso foi o dobro daquela
para o solo arenoso.
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Figura 4 - Curvas de dose resposta do herbicida clomazefeeente a massa seca da parte aérea das plantas de
mamoneira cultivada nos seguintes solos: francoea® proveniente de Itaporanga — PB (-----) e fraar®@noso
proveniente de Apodi — RN-—) (A); franco-argiloso proveniente de Barbalha — €E-(—) e franco-argilo-arenoso
proveniente de Irecé — BA{ —) (B); aos 20 dias apo6s a aplicacéo do herbicida

Os resultados da varidvel massa seca do sisteraleaddas plantas de mamoneira nas
diferentes doses do herbicida clomazone em quatos € apresentada na Figura 5. De maneira
semelhante ao que ocorreu com a variavel altugdateas, verificou-se que o solo franco-arenoso
proveniente da Apodi — RN apresentou menor adsalgdolomazone entre os solos estudados,
sendo a dose de 687,1 g i.a’ mecessaria para inibir em 50 % o actmulo de nsssado sistema
radicular. O solo franco-argiloso foi o que aprésermaior adsor¢cdo a quantidade aplicada do
herbicida sendo necessaria uma dose de 3966,1tgit.para reduzir o acimulo de massa seca do
sistema radicular em 50%, sendo essa dose, apm&mente, cinco vezes maior do que a
observada no solo franco-arenoso proveniente daliApdRN. Os solos franco-argilo-arenoso e
franco-arenoso proveniente de Itaporanga — PB aepi@sam valores intermediarios dg, lcom
doses de 1196,1 g i.a."ha 870,1 g i.a. hh respectivamente.
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Desta forma, verificou-se que os solos mais aren@sgom menores teores de matéria
organica apresentaram valores gientenores do que os solos argilosos e com maiooesstele
matéria organica (Tabela 1). Kruse (2001) relata aj@absorcéo do clomazone se da pelas raizes,
sendo assim, quanto maior o conteudo de herbicdalucdo do solo maior sera a absorcéo pelas
raizes e sua toxidez. Como em solos arenosos eadsdpequena, a concentracao do herbicida na
solucao do solo € maior se comparada ao solo sogitmjo adsorcdo € mais elevada. Os resultados
obtidos no presente estudo demonstram uma redugédicativa do crescimento do sistema
radicular a medida que se aumenta a dose do ldakitbmazone, sendo essa reducdo maior nos
solos com menor capacidade de adsorcdo do herljsndes arenosos). Em decorréncia dessa
danificacdo, tem-se provavelmente uma reducdo rsorgdo de agua e nutrientes, o que
provavelmente ocasionou reducdo do cresciment@da pérea. A maior fitotoxidez do herbicida
clomazone em solos de textura arenosa e francosagambém foi verificada em outras culturas
em que o produto é utilizado a exemplo do arragado, sendo que nos Estados Unidos este
produto nao foi registrado para uso em solos cdas e€aracteristicas (O'BARR et al., 2007).
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Figura 5 - Curvas de dose resposta do herbicida clomazfesente & massa seca do sistema radicular daapie
mamoneira cultivada nos seguintes solos: francoeae proveniente de Itaporanga — PB (-----) e fraar®@noso
proveniente de Apodi — RN-—) (A); franco-argiloso proveniente de Barbalha — €E-(—) e franco-argilo-arenoso
proveniente de Irecé — BA{ —) (B); aos 20 dias apo6s a aplicacéo do herbicida

Em geral, os resultados do presente estudo indicgtee o herbicida clomazone apresenta
efeito significativo no desenvolvimento radiculaztanseqiientemente no crescimento da parte aérea
das plantas de mamoneira, principalmente em saas menores capacidades de adsor¢cédo do
herbicida no solo. Assim, solos com textura magd@a e com maiores teores de matéria organica

suportam doses maiores do herbicida do que os soép®sos, indicando que as caracteristicas
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referentes a textura de cada solo devem ser leesda@®nsideracdo na recomendacao do herbicida
clomazone para a cultura da mamoneira, uma vea tplerancia da cultura esté relacionada com a
disponibilidade do herbicida no solo. Em solos ases com baixo teor de matéria organica, doses
de 600 a 700 g i.a. Hdoram suficientes para causar inibicdo do crestimda mamoneira, sendo
nesses solos recomendado a utilizacdo de dose®iegea essas para que ndo ocorram problemas
com fitotoxidez na cultura da mamoneira. Solos eoaiores teores de argila e matéria organica
suportam doses muito maiores do herbicida sem a@sfitotoxidez, permitindo o uso de doses
muito superiores aquelas recomendadas para o d&glantas daninhas nas culturas das quais

ele é registrado.
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5. CONCLUSOES

- A dose do herbicida clomazone tolerado pela mamangiinfluenciada pela capacidade de

adsorc¢ao do solo.

- O herbicida clomazone € absorvido pelo sistendicuéar da mamoneira podendo reduzir o

crescimento da planta em doses elevadas.

- Em solos de textura franco-arenosa, baixas diiségrbicida clomazone séo suficientes para

ocasionar reducao no crescimento das plantas deneam.
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