Q\N

&/
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE AGRARIAS E EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS AGRARIAS
CAMPUS IV

JOSE PAULO COSTA DINIZ

ADAPTABILIDADE DE SEIS GENOTIPOS DE GIRASSOL (Helianthus annuus L.)
EM AMBIENTE SALINIZADO DE SEMIARIDO

CATOLE DO ROCHA-PB
2019



JOSE PAULO COSTA DINIZ

ADAPTABILIDADE DE SEIS GENOTIPOS DE GIRASSOL (Helianthus annuus L.)
EM AMBIENTE SALINIZADO DE SEMIARIDO

Trabalho de Conclusdo de Curso Licenciatura
Plena em Ciéncias Agrarias da Universidade
Estadual da Paraiba, como requisito parcial a
obtengdo do titulo de Licenciado em Ciéncias
Agrarias

Orientador: Prof. Dr. Josemir Moura Maia

CATOLE DO ROCHA-PB
2019



E expressamente proibido a comercializagéo deste documento, tanto na forma impressa como eletrdnica. Sua
reproducdo total ou parcial é permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducao figure a identificagdo do autor, titulo, instituicdo e ano do trabalho.

D585a  Diniz, Jose Paulo Costa.
Adaptabilidade de seis genoétipos de girassol (Helianthus
annuus L.) em ambiente salinizado de semiarido [manuscrito] /
Jose Paulo Costa Diniz. - 2019.

26 p.
Digitado.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagéo em Ciéncias
Agrarias) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de
Ciéncias Humanas e Agrarias , 2019.

"Orientacéo : Prof. Dr. Josemir Moura Maia , Departamento
de Agrarias e Exatas - CCHA."

1. Asteraceae. 2. Marcadores Fenoldgicos. 3. Estresse
Salino. I. Titulo

21. ed. CDD 633.85

Elaborada por Kelly C. de Sousa - CRB - 15/788 BSC4/UEPB




JOSE PAULO COSTA DINIZ

ADAPTABILIDADE DE SEIS GENOTIPOS DE GIRASSOL (Helianthus annuus L.)
EM AMBIENTE SALINIZADO DE SEMIARIDO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao curso em Licenciatura em Ciéncias
Agrérias da Universidade Estadual da Paraiba,
como requisito parcial a obtengao do titulo de
Licenciado em Ciéncias Agrarias.

Aprovada em: 03/06/2019

BANCA EXAMINADORA

/
r/// Ve

Prof. Dr. Josemir Moura Maia (UEPB)
A_____—Ofentador (a)

/) y of .
i.J_.*:J:u,ﬁ Y9 ST Aoy tloe S oo
Prof. MSc. Anselmo Ferreira da Silva (UEPB)
Membro Examinador (a)

£0N

rﬁa—’ 1145 v AVRGIVY, /IJ/, P ARy _(-')i.'\_A i\nww/\ & ’\::J f‘(.zw
Profa. D Emmanuelly Cahna Xavier Rodngues dos Sar'it/ os Liano (U
Membro Examinador (a)




A Deus, aos meus pais e irmas pelo laco incondicional
de amor familiar. E aos meus amigos que sdo minha

segunda familia. Dedico!



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus por ser sempre tdo presente em minha vida e mais ainda
durante esse curso me possibilitando a conclusdo, fazendo com que eu possa subir mais um
degrau na escada da aprendizagem e do ensino. Além de me condicionar paz nos
momentos mais dificeis, sendo essencial em toda minha vida.

Aos meus pais Juarez Corlet Diniz e Francineide Costa da Silva Diniz, e minhas
irmas Maria Aparecida da Silva Diniz, Maria Eduarda da Silva Diniz os quais sdo minha
base, que sem eles ndo saberia o que era o significado de FAMILIA.

A Deyse Caetano Costa (Deysinha) por me mostrar a alegria constante através de
poucas palavras, as vezes so pelo sorriso.

Ao meu orientador Josemir Moura Maia por ter durante o curso me orientado ¢
ter me proporcionado conhecimento sob a fisiologia vegetal tanto laboratorial como em
campo.

Aos meus amigos que os considero como meus irmados, aqueles que me
acompanharam desde a minha educagdo basica Maria Jamile Fernandes Silva ¢ Geane
Pereira da Silva, aqueles que entraram na minha vida por acaso Jos¢ Wilson Limeira de
Aquino Filho (Meu irmao mais velho), Gabriele de Andrade Aratjo, Maria Rita e Felipe
Natercio de Sousa e aqueles que o curso me proporcionou conhecer Caio da Silva Sousa,
Elcilene Alves de Araujo, Jéssica da Mota Santos, Samylle Garcia Batista, Francisca
Lacerda da Silva, Alex Serafim de Lima, Jackson de Mesquita Alves, Jefterson Carlos da
Rocha e Alexandre Alves Maia. Sem eles ndo teria comigo o significado de AMIZADE.

Aos meus colegas de classe Dhayane dos Santos Souza, Joyci Maria, Carla
Degyane, Sidney da Silva e Marvin Luan pelo convivio durante o curso.

A banca avaliadora Emmanuelly Calina Xavier Rodrigues dos Santos e Anselmo
Ferreira da Silva condicionar melhorias relevantes para o meu trabalho.

A meu tio Isaias Guilherme Corlet por sempre esta disposto a me ajudar em
qualquer situagao.

Aos meus “alunos” e amigos Francisco Eudes Vieira de Araujo Filho, Lara
Sthefany e Yuri Suassuna de Aquino que me proporcionaram uma troca de conhecimento
incrivel tanto de vida como educacional.

Aos professores do curso que durante a trajetéria me proporcionaram a minha
evolugdo como profissional, estudante e pessoal.

Muito Obrigado!



SUMARIO

1. INTRODUGAO ... 8
2. METODOLOGHA ... e s e et seee s e e es e s eeee 9
8. RESULTADOS ... s s e e e s e s e e ees e see e 12
B, DISCUSSAOD ...ttt e e ee e s e e e enee e neeee 16
B, CONCLUSOES ..ot se e s e seese e e s ss e eee e ese e 20
REFERENCIAS. .......oooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e s s s oo 23



ADAPTABILIDADE DE SEIS GENOTIPOS DE GIRASSOL (Helianthus annuus L.)
EM AMBIENTE SALINIZADO DE SEMIARIDO

José Paulo Costa Diniz'

RESUMO

O girassol ¢ uma oleaginosa tem se desenvolvido nas diversas regides brasileiras devido a sua
resisténcia a fatores abioticos, adaptacao, ciclo reprodutivo e a crescente demanda industrial.
Contudo, ainda se faz necessario mais estudos em busca de genodtipos melhores e mais
adaptados ao ambiente semiarido, especialmente em condigdes de cultivo sob estresse salino.
Desse modo, este trabalho teve como objetivo verificar a possibilidade da acumulacio
diferencial i0nica associada a marcadores fenologicos estar envolvida com a maior
produtividade de graos de girassol em condicdes salinidade ambiental no semidrido brasileiro.
Para tanto, realizou-se um experimento em campo com seis genotipos de girassol (Helianthus
annuus L.) submetidos as condi¢des edafoclimaticas naturais tipicas do semidrido. Avaliou-se
altura da planta, didametro caulinar, nimero de folhas, area foliar, teor de 6leo, umidade foliar,
conteudo relativo de 4gua e teores de Potdssio, Calcio e Sodio. O delineamento experimental
foi blocos casualizados com quatro repeticdes e todos os dados referentes as variaveis
mensuradas foram submetidos ao teste F a (p<0,05%) de significancia, por meio da analise de
variancia, ¢ as médias das varidveis foram submetidas ao teste Tukey em mesmo nivel de
probabilidade. Ap6s andlise dos dados concluiu-se que a produtividade em graos de girassol
pode estar relacionada, em parte, a uma acumulagdo diferencial de ions em folhas e com o
porte da planta e a drea foliar; os genotipos que obtiveram maior produtividade foram o M
734, SYN 045 e BRS G35, sugerindo esses gendtipos como os mais adaptados ao cultivo em
ambiente salino no semiarido brasileiro.

Palavras-Chave: Asteraceae. Marcadores Fenologicos. Estresse Salino.

'Graduando em Licenciatura Plena em Ciéncias Agrarias - Universidade Estadual da Paraiba-Campus IV-Catolé
do Rocha-PB. josepaulo.rc06@gmail.com.



1. INTRODUGAO

O girassol (Helianthus annuus L.) pertencente a familia Asteraceae sendo uma planta
anual e origindria da América do Norte Central. Devido as caracteristicas de resisténcia a seca
e a baixa temperatura, o girassol apresenta ampla adaptabilidade a diferentes regides
agricolas, propiciando perspectivas para a expansao de sua area cultivada em diversas regides
do pais (CASTRO et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2010; MONTAVAO et al., 2015).

O girassol como oleaginosa tem se desenvolvido nas diversas regides brasileiras,
devido as suas particularidades agronomicas, ou seja, sua resisténcia a fatores abidticos,
adaptacdo, ciclo reprodutivo, época de semeadura e a crescente demanda do setor industrial e
comercial (SILVA, 2002). Além disso, a cultura do girassol tem se constituido em uma
importante alternativa economica em sucessao a outras culturas produtoras de graos (SILVA,
2002). Sendo assim, a cultura do girassol tem sido utilizado como uma alternativa para a
regido semidrida, devido as caracteristicas do seu 6leo e possibilidade de uso na produgao do
biodiesel, grande rusticidade, boa adaptacdao as variagdes do meio ambiente, podendo ser
cultivado, ainda, em consorcio com outras culturas de importdncia econdmica como o
amendoim, algoddo, feijdo, entre outras; tem grande importdncia para o melhor
aproveitamento agricola da regido semidrida, sendo uma opg¢ao para a economia dessa regido
(SANTOS et al., 2013).

Embora seja uma cultura que necessita de alta irradiancia solar e apresenta amplo
espectro de resisténcia a fatores de estresse abiodticos, pouco se tem conhecimento sobre a
produtividade do girassol em ambiente semidrido. Alguns trabalhos sugerem que a cultura do
girassol ¢ utilizada para a producao de combustivel renovavel em fun¢do do elevado teor de
6leo encontrado nos aquénios (entre 30 e 40%) (TRAVASSOS et al., 2012; DANTAS et al.,
2015; DALCHIAVON et al., 2016). Além disso, o 6leo do girassol contém cerca de 90% de
acidos graxos insaturados entre o oleico e o linoleico, sendo descritos como essenciais para o
metabolismo humano, com poderosos efeitos nutricionais (FERNANDEZ, 2014).

Segundo Viana et al. (2016) o girassol ¢ uma cultura que, ao ser submetida a
salinidade sofre também o efeito secundario de estresse hidrico e, nessas condigdes, 0 mesmo
eleva sua producdo de massa seca e desenvolve resisténcia as variagdes de temperaturas,
salinidade e seca. Adicionalmente, os autores Tarsitano et al. (2016) apontam que no Brasil a
produtividade média de girassol em 2014/15 foi estimada em 1429 Kg ha™, entre os anos de
2010/14 o pregco médio recebido pelos produtores oscilou entre 60,00 e R$ 90,00, tendo um
aumento de 50,11% do seu preco. Todos esses fatos, em conjunto, indicam que o girassol é

uma oportunidade econdmica para agricultores do semiarido brasileiro.



Contudo, ainda se faz necessario mais estudos em busca de genotipos melhores e mais
adaptados ao ambiente semidrido, especialmente em condi¢des de cultivo sob estresse salino.
Desse modo, este trabalho teve como objetivo verificar a possibilidade de uma acumulacao
diferencial de ions associada a marcadores fenologicos estar envolvida com a maior
produtividade de graos de girassol (M 734, SYN 045, BRS G47, BRS G48 e MULTISSOL)
em condi¢des de salinidade ambiental no semidrido brasileiro. Esses dados poderdo ser
utilizados por melhoristas a fim de balizar decisdes e estratégias para a selecdo de genotipos

mais produtivos em ambiente semidrido.

2. METODOLOGIA

Este experimento foi conduzido no campo experimental, entre os meses de novembro
de 2016 e fevereiro de 2017, do Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias da Universidade
Estadual da Paraiba (Latitude 6°21'00.6"S e Longitude 37°43'33.5"W). Aos 30 dias antes de
estabelecer os experimentos foi realizada analise do solo e dgua para estabelecer as estratégias
de adubacdo e irrigacio (LIRA et al, 2009). Foram utilizadas como referéncia, as
recomendagdes nutricionais e de irrigagdo para o girassol, estabelecidas no Estado do Rio
Grande do Norte (LIRA et al., 2009) e de cultivos anteriores, realizados no proprio campus
(SANTOS, 2014; SOUSA, 2015; SANTOS, 2016). Os dados climaticos foram acompanhados
através do site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2016) (Figura 1). O clima da
regido ¢ caracterizado como BSw’h’ segundo a classificacdio de Khoppen (1948),
caracterizado por um semidrido quente, com duas estagdes distintas, uma chuvosa com
precipitacdo irregular e outra sem precipitacdo. No periodo experimental, ndo houve
precipitacdo pluviométrica significativa ao longo do experimento. A umidade relativa do ar
foi em média 66+21% e a temperatura foi em média 30+9°C. Para o experimento foram
utilizadas sementes de 6 (seis) genotipos de girassol (Helianthus annuus L.) (M 734, SYN
045, BRS G47, BRS G48, BRS G35 ¢ MULTISSOL) cedidas pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria — Embrapa Soja e a Heliagro Agricultura e Pecuaria LTDA sendo

quatro hidridos e duas variedades (Tabela 1).
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Figura 1. Acompanhamento de dados climaticos do periodo experimental na regido onde o experimento foi
instalado em que apresenta o periodo de desenvolvimento do experimento, a variagdo de temperatura, radiacao
solar e umidade (Fonte: INMET, 2016/2017).

Tabela 1. Relagdo dos gendtipos avaliados. A esquerda ¢é listado o codigo para se reportam ao genotipo.
Também sdo relacionados os tipos de genotipos e a empresa produtora.

Genétipos Tipo Empresa
M 734 Hibrido Dow Agroscienses
SYN 045 Hibrido Syngenta
BRS G47 Hibrido Embrapa Soja
BRS G48 Hibrido Embrapa Soja
BRS G35 Variedade Embrapa Soja
MULTISSOL Variedade CATI

O solo do local foi caracterizado como Neossolo Fluvico Eutrofico (EMBRAPA,
2013) sendo também, conforme analise de solo, classificado como moderadamente salino. O
mesmo foi preparado com aracdo ¢ gradagem, seguido do sulcamento em linhas com
profundidade de 0,25 m onde foi realizada a adubag@o de fundagdo no plantio e de cobertura
apos 30 dias do processo de preparacdo do solo com NPK (Nitrogénio, fosforo e potéssio,
respectivamente) utilizando os adubos Sulfato de Amonio (21% de N), Superfosfato Simples
(21% de P,0s) e Cloreto de Potassio (60% de K,0), em conformidade com a analise de solo
(Tabela 2) e recomendagdo nutricional para a cultura. A 4dgua utilizada na irrigacao foi obtida
de pogo proximo a drea de cultivo e a condutividade elétrica desta dgua foi de 1,36 dS/cm’™
sendo considerada de média salinidade (ALMEIDA, 2010).

Tabela 2. Analise quimica do solo utilizada como referéncia para realizar adubagao de fundagao.

pH P K° Na  HAI® AI® Ca* Mg*® SB CTC M.O.

(cmol, dm™) gKg!

6,5 187,40 626,10 4,25 0,25 0,00 559 223 13,67 13,92 14,92
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O semeio foi realizado diretamente no solo, em cova rasa, com trés sementes por cova.
Sete dias apos a emergéncia, as plantulas do stand experimental foram padronizadas através
de raleio, mantendo apenas uma planta por cova. Os genotipos foram cultivados em 24
parcelas, em que cada uma foi constituida de uma linha de 6,0 m de comprimento espagadas
de 0,7 m. A distancia entre as plantas foi de 0,30 m, totalizando 20 covas/linha, constituindo
um total de unidades experimentais de 480 plantas, estando o plantio com uma densidade total
de 47.619 plantas/ha.

O controle de plantas daninhas foi realizado manualmente com rogadeira nas parcelas
¢ entre os canteiros para ndo descobrir completamente o solo, também foi realizado o
monitoramento didrio da cultura visando controle de pragas utilizando-se medidas de controle
convencionais. A lamina de agua diaria para o cultivo do girassol foi ajustada pela analise de
precipitacdo pluviométrica didria em conjunto com as leituras de evaporacdo do Tanque
Classe A, utilizando a seguinte equagao:

[Eiz 2 (B  Ep] ]
a5

ETe =

Onde:

ETc (Evapotranspiragdo da cultura e/ou Lamina bruta)

Kc (Coeficiente da cultura)

Ev (Evaporacdo da agua no Tanque) (mm/dia)

Kp (Coeficiente do Tanque Classe A) (DOORENBOS e PRUITT, 1977)

0.9 (Eficiéncia do método)

A avaliagdo fenoldgica em campo foi realizada conforme recomendagado de Castiglioni
et al. (1997), considerando:
1. Altura da planta (AP): média de 2 plantas competitivas na area til, em plena
floracao, medidas a partir do nivel do solo até a inser¢ao do capitulo;
2. Diametro do caule (DC): realizado com auxilio de paquimetro graduado em
centimetros, medidos proximo do nivel do solo com cerca de 1cm acima do solo;
3. Numero de folhas (NF): considerada contagem de folhas maduras saudaveis e
completamente expandidas de duas plantas por parcela, com amostras de duas folhas por
planta;
4. Area foliar total (AFT): foi definida segundo a equagio AF=0,5961(CxL)"**** onde

C=comprimento e L=larguras foliares, de acordo com Maldaner et al. (2009);



12

5. Teor de dleo: obtida por quantificacdo em amostras prensadas a frio estabelecido pelo

peso de 100 aquénios de seis genotipos de girassol.

Contudo, os dados laboratoriais foram coletados aos 30 e 45 dias apds a emergéncia
(DAE), utilizando discos de 1 cm de didmetro extraidos de folhas completamente maduras e
saudaveis da por¢do média do caule de 3 plantas de cada parcela/gendtipo e procedidas as
seguintes analises:

a) Conteudo relativo de agua (C.R.A.): Foi utilizada metodologia descrita por Cairo
(1995). 10 discos foliares de 1 cm de didmetro coletados e pesados na balanga analitica ap6s a
coleta o valor obtido foi denominado de massa fresca (MF). Apos essa etapa, o material foi
transferido para recipientes, contendo 20 ml de H,O destilada e mantido em repouso em
overnight, apds o tempo decorrido, os discos foram levemente enxutos, em papel toalha,
sendo levemente pressionadas (para eliminar o excesso de agua) e, posteriormente pesados,
para quantificar a massa tirgida (MT). Para determinar o valor da massa seca, os discos foram
transferidos para sacos de papel e colocados em estufa a 75 °C, com ventilacao for¢ada de ar,
por um periodo de 48 horas. Em seguida, os segmentos foram pesados ¢ o valor obtido
denominado de massa seca (MS). O contetido relativo de dgua foi calculado através da
formula: [(MF- MS)/(MT-MS)[x100.

b) Teor de umidade foliar (%U): Calculado a partir dos dados obtidos no item (a)
através da equagao [(MF-MS)/MF]x100.

¢)  Teor de Potassio, Calcio e Sodio: O conteudo de K, Ca™ ¢ Na' foram determinados

em discos foliares segundo Malavolta et al. (1989), com o auxilio de um fotdmetro de chama.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com quatro repeticdes e todos os
dados e todos os dados referentes as varidveis mensuradas foram submetidos ao teste F a
(p=0,05%) de significancia, por meio da andalise de variancia, e as médias das variaveis foram
submetidas ao teste Tukey em mesmo nivel de probabilidade. Para as andlises estatisticas,

utilizou-se o software SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS

Para andlise de numero de folhas observou-se que o genotipo BRS G35 apresentou

maior média em comparacdo aos demais genodtipos. No entanto, apesar de apresentar maior
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numero de folha ndo foi evidenciada diferenca significativa pela area foliar quando
comparado com os demais genotipos (Figura 2A e B).

Ao analisar o diametro do caule e altura da planta observou-se que o gen6tipo BRS
G47 apresentou valores inferiores quando comparado aos demais genotipos, enquanto que os
genotipos BRS G35 e MULTISSOL apresentaram as maiores do Stant para o parametro altura
da planta (Figura 2).
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Figura 2. Numero de folhas (A), area foliar (B), didmetro do caule (C) ¢ altura da planta (D) de seis genotipos
de girassol (M 734, SYN 045, BRS G47, BRS G48, BRS G35 ¢ MULTISSOL). As letras sobre as barras
indicam diferenga significativa ao nivel de (p<0,05%) pelo teste Tukey.

Os genotipos ndo apresentaram diferengas significativas quando comparados pelo
contetdo relativo de dgua (CRA) aos 30 e 45 dias ap6s a emergéncia (DAE) (Figura 3A).
Porém observou-se que dentre 15 dias transcorridos houve acumulo médio de 12,75% no
CRA dos gendtipos M 734, SYN 045, BRS G35 e MULTISSOL.
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Foi observado no percentual de umidade (%U) diferenga significativa aos 30 DAE,
em que o genotipo SYN 045 apresentou a maior média do stand, enquanto que o genotipo
BRS G35 apresentou a menor média. Aos 45 DAE ndo foram observadas diferengas
significativas entre os genotipos estudados, porém evidenciou-se que houve diferencas entre
as observagdes de 30 e 45 DAE. Os genotipos M 734, SYN 045, BRS G35 e MULTISSOL
destacaram-se com acumulo média de 17% no %U em relacdo aos genotipos BRS G47 e BRS

(G438, onde os primeiros apresentaram maior CRA e %U em relac¢do aos demais (Figura 3).
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Figura 3 — Contetido relativo de agua (A) e percentual de umidade (B) de seis genotipos de girassol (M 734,
SYN 045, BRS G47, BRS G48, BRS G35 ¢ MULTISSOL As letras sobre as barras indicam diferenga
significativa ao nivel de (p<0,05%) pelo teste Tukey.

Niao houve diferencas significativas com relagdo aos teores de Na* e Ca*" aos 30 ¢ 45
dias DAE, porém observou-se que entre os 15 dias observados houve acumulo desses ions;
evidenciado pelo fato de que os gendtipos que mais absorveram Na® e Ca™ foram BRS G47,

BRS G48, BRS G35 e¢ MULTISSOL com acumulo médio de 71,25 e 51,5 pmol,



15

respectivamente. Nao foram observadas diferengas significativas entre os genotipos em

relagdo aos teores de K e também entre os dias observados (Figura 4).
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Figura 4 — Teores de sodio (Na®) (A), calcio (Ca®") (B), e potassio (K*) (C) de seis genotipos de girassol (M
734, SYN 045, BRS G47, BRS G48, BRS G35 ¢ MULTISSOL), As letras sobre as barras indicam diferenca

significativa ao nivel de (p<0,05%) pelo teste Tukey.
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Observou-se pela relacdo torta x 6leo que os genotipos sugeridos por maior produgao,
tanto no teor de 6leo, quanto na producdo de torta de graos foi M 734, SYN 045 e BRS G35

(Figura 5).

180

150 ]

M734 SYN045  BRSG47  BRSG48
Genotipos

0dOleo

] O Torta

BRS G35 MULTISSOL

Figura 5 — Relagdo entre teor de 6leo e torta de girassol (Kg) estabelecidos pelo peso de 100 aquénios de seis
genotipos de girassol (M 734, SYN 045, BRS G47, BRS G48, BRS G35 e MULTISSOL), cultivados na zona
rural de Catolé¢ do Rocha — PB ao nivel de (p< 0,05%) de significancia pelo teste Tukey.

Os resultados foram resumidos na tabela de analise de varidncia destacando os

parametros Teor de oOleo e¢ Torta de girassol respectivamente apresentaram diferencas

estatisticas entre os genotipos (Tabela 3).

Tabela 3 — Médias das caracteristicas agrondmicas analisadas: Teor de 6leo (%) e Torta em quilogramas (Kg).

Teorde  Torta (Kg)
Genotipos 6leo (%)

M734 19,33 a 76,52 a
SYN 045 15,00 ab 57,72 ab
BRS G47 10,37 be 3747b
BRS G48 7,66 ¢ 26,73 b
BRS G35 14 abc 56,32 ab
MULTISSOL 12,09 be 46,02 ab
Média Geral 13,07 50,13

CV(%)' 24,66 30,18

'C.V. (%): Coeficiente de variacio; “Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente

pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade.

4. DISCUSSAO

Neste experimento genétipos de girassol foram avaliados quanto desempenho

produtivo em ambiente semiarido. Alguns gendtipos apresentaram respostas similares entre si,

em relacdo ao nimero de folhas (NF), area foliar (AF), didmetro caulinar (DC) e altura de
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plantas (AP). Esses resultados corroboram com Amorim et al. (2007) que ao analisar o
crescimento de genodtipos de girassol sugeriu que as semelhancas entre genOtipos sdo
relacionadas a distancia filogenética, onde gendtipos filogeneticamente proximos exibem
respostas parecidas (Exemplo: BRS G47, BRS G48 ¢ BRS G35). Além disso, as condi¢des
edafoclimdticas impostas ndo promoveram respostas diferenciadas entre os genotipos (Figura
2).

Com relagdo aos parametros AP e NF (Figura 2A e D), o gendtipo BRS G35 se
destacou por apresentar maior NF, mesmo apresentando um maior acumulo de Na®, sendo
resultados adversos aos resultados obtidos por Oliveira et al. (2010) quando os genotipos de
girassol foram submetidos a interacdo entre salinidade e fontes de nitrogénio no
desenvolvimento inicial da cultura do girassol. Sob essas condi¢des houve uma reducao linear
no numero de folhas por plantas com o aumento da salinidade da 4gua utilizada na irrigacao
(OLIVEIRA et al., 2010). Os mesmos autores enfatizam que “em condicOes de estresse
salino, ¢ comum ocorrerem alteragdes morfologicas e anatomicas nas plantas, refletindo em
uma redugdo da transpiragdo como alternativa para manter a baixa absor¢ao de agua salina;
uma dessas adaptacdes ¢ a reducdo do nimero de folhas”. Vale ressaltar ainda que, tanto os
elementos abordados por Oliveira et al. (2010) quanto os resultados obtidos pelo 0 mesmo em
seu estudo apresentam evidéncias quanto a tratamentos com salinidade e adubagdo
nitrogenada, enquanto que nesse experimento, considerou-se respostas relacionadas a
salinidade no ambiente (solo + agua de irrigagdo) (Figura 2 A). Esse evento pode justificar o
fato de que quando avaliado o genotipo BRS G35 os resultados divergem de Oliveira et al.
(2010), mas quando relacionados ao gendtipo BRS G47 os resultados corroboram com o
mesmo artigo.

Oliveira et al. (2010) ainda salienta que com o aumento da salinidade ha uma redugao
do crescimento, corroborando com os resultados do genotipo BRS G47 que foi o menor do
stand e, para esse parametro considerado o mais sensivel (Figura 2D). Segundo Rhoades e
Loveday (1990), isso pode ser explicado pelo efeito negativo da salinidade no fluxo de agua
pela planta, no sentido solo-planta-atmosfera. Esse fato explica, em parte, a redugao da AP do
genotipo BRS G47, pois com a redugdo do fluxo hidrico nos vasos condutores, em
consequéncia, ocorre uma reducdo na taxa fotossintética, acarretando em uma reducdo na
producgdo de acucares, consequentemente, um menor indice de crescimento vegetal. Segundo
Ayers ¢ Westcot (1999) o aumento da pressdo osmotica no solo pelos ions acarreta efeitos
negativos nos processos fisiologicos da planta, inibindo a atividade meristematica e o

alongamento celular, advindo, como consequéncia a redug¢do do crescimento das plantas.
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Bosco et al. (2015) ao analisar os efeitos do NaCl sobre o crescimento, fotossintese e
relacdes hidricas de plantas de berinjela encontram resposta similares, observando reducao
significativa no crescimento da parte aérea. Essa redugdo pode ser explicada pelo efeito da
toxicidade ocasionada pelo actimulo excessivo de Na' nos tecidos, assim os cations Na™ ao
serem absorvidos pelo sistema radicular vegetal sdo estocados nos vacuolos, mas até certo
ponto, quando o aciimulo desse ion chega no limiar, o mesmo passa a ser depositado e
estocado no citosol. O excesso de ions no citosol, especialmente o Na*, pode causar grandes
alteragdes na atividade de enzimas e na estrutura funcional de proteinas, causando efeitos
diretos de toxicidade (SALAZAR, 2016), na qual os ions de Na" passam a ser utilizados em
processos fisiologicos que predominantemente sio feitos por K', ocasionando mudancas
fisiologicas e morfologicas na planta. Fato esse que pode explicar em parte o comportamento
dos genotipos BRS G47 ¢ BRS G48.

Travassos et al. (2012) comenta que o didmetro caulinar também ¢ afetado pela
salinidade do solo. Esses autores, ao estudarem crescimento e desenvolvimento vegetal de
variedades de girassol irrigado com 4gua salina observaram que o diametro caulinar aos 20,
30 ¢ 50 DAP, sofre reducdo relativa de 5,71; 9,91 ¢ 9,99%, por incremento unitario de
condutividade elétrica da dgua de irrigacdo. Esse fato corrobora com os resultados obtidos no
genotipo BRS G47, o qual apresentou a menor média no diametro de caule (Figura 2C).
Nobre et al. (2010) ao analisar crescimento e floragdo do girassol sob estresse salino e
adubagdo nitrogenada, também constataram decréscimo no didmetro caulinar devido a
salinidade crescente na agua de irrigagdo. O DC ¢ uma caracteristica importante para o
girassol, pois promove sustentacdo da planta e permite que ocorra menos tombamento da
cultura facilitando seu manejo, tratos culturais e colheita (TRAVASSOS et al., 2012).

O status hidrico da planta também ¢ importante para a sustentacdo caulinar. O
murchamento provocado pela redu¢do do tonus hidrico aumenta a probabilidade de
tombamento (FIOREZE et al., 2015). Para os genotipos avaliados, possivelmente a
vigorosidade de todo o plantel foi mantido dado aos teores de umidade e CRA dos genétipos
serem similares. Compreende-se, portanto, que nao houve diferenca significativa entre os
genodtipos aos 30 DAE comparando-os pelo conteudo relativo de dgua, mas quando
comparados pelo %U houve diferenca significativa (Figura 3). O CRA de uma planta ¢
bastante variavel ¢ muda muito com as flutuagdes de umidade do solo e do ar (ABADE et al.,
2014). O conteudo relativo de 4gua (CRA) bem como a umidade (%U) nas partes da planta,

sdo considerados bons indicadores indiretos de que a planta pode estar sofrendo um estresse
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hidrico, portanto um efeito osmoético devido a salinidade (MAIA et al., 2007; BEZERRA,
2011).

Embora a quantidade de dgua que os gendtipos acumularam em 15 dias (entre 30° e
45° dias) foi similar, a capacidade de acimulo de dgua em M 734, SYN 045, BRS G35 e
MULTISSOL foi demasiada em relagdo os genoétipos BRS G47 ¢ BRS G48, bem como,
quando avaliados pelo %U. Nesse sentido ¢ valido ressaltar que a capacidade de
armazenamento de agua dos genotipos M 734, SYN 045, BRS G35 e MULTISSOL foi
superior aos genotipos BRS G47 e BRS G48.

Os teores de Na' absorvidos foram similares entre os gendtipos tanto no 30° como 45°
DAE, onde o genotipo que mais se destacou foi o BRS G35, pois, mesmo acumulando o
maximo de Na' observado em outros genétipos do stand, observou-se neste, umas das
maiores produtividades de graos/ha junto com o M734 ¢ SYN 045 (Figura 4). Isso sugere que
o BRS G35 apresentou maior resisténcia ao estresse salino, possivelmente utilizando o Na" e
demais ions absorvidos do solo como contribuidores da osmorregulagdo. Quando o contetido
de NaCl no solo ¢ alto, a absor¢ao de nutrientes minerais, especialmente o NO*, K" e Ca® ¢
reduzida (LARCHER, 2000). Diferentemente dos elementos expostos por Larcher (2000), nos
resultados apresentados, a absor¢do e acumulo de Na™ pelo genétipo BRS G35 ndo reduziu a
absor¢do dos outros nutrientes minerais, em particular, o K™ e Ca™, nesse interim, sugere-se
que a resisténcia ao estresse salino tenha sido devido a absor¢do e acumulacdo desses outros
ions. Segundo Garcia et. al (2007), a planta em ambientes de condigdes salinas pode nao
apresentar eficacia nos mecanismos de absor¢do e utilizacdo de nutrientes. Em condigdes de
salinidade a concentracio de ions de Na' e/ou de CI, frequentemente, excedem as
concentragdes de macro € micronutrientes.

Os genotipos também diferenciaram quanto a producdo de 6leo/ha, destacando-se o
M734, SYN 045 e BRS G35 (Figura 5). Esses resultados divergem do trabalho de Luiz et al.
(2012), que ao estudarem a produgdo do girassol e teor de 6leo nas sementes em diferentes
épocas de semeadura no Centro-Sul do Parand encontraram resultados adversos para o
genotipo M 734. Neste trabalho o gen6tipo M734 apresentou teor de 6leo superior aos demais
genotipos, podendo esse fato ser devido as diferengas edafoclimdticas existentes entre as
regides. Nesse sentido sugere-se que o gendtipo M734 seja mais adaptavel a regides de clima
semidrido e tropicais do que ao clima temperado. Aquino, Silva e Berger (2013) refor¢am
essa hipotese, pois, ao estudarem as caracteristicas agrondmicas e o estado nutricional de

cultivares de girassol irrigado em Januaria-MG, tendo como clima predominante nessa regiao
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tropical imido, observaram uma produgdo de aquénios da variedade M 734 correspondente a
4.457 Kg/ha™.

Faria et al. (2016) ao analisarem as caracteristicas agronOmicas de genétipos de
girassol cultivados em Campo Verde - MT, na safrinha de 2016, obtiveram resultados
significativos relacionados ao teor de dleo nos genodtipos SYN 045, BRS G47 e BRS G48
apresentando niveis acima de 40%, esse resultados obtidos por Faria et al. (2016) corroboram
em parte com os resultados apresentados (Figura 5), pois o genotipo SYN 045 apresentou
similaridade com os resultados obtidos pelo o mesmo, entretanto, os gendtipos BRS G47 e
BRS G48 nao apresentaram os mesmos resultados, fato esse podendo ser devido ao BRS G47
¢ BRS G48 serem mais adaptados a regido de Campo Verde - MT.

Montalvao et al. (2015) ao avaliarem genotipos de girassol em ambientes de sequeiro e
irrigado no Distrito Federal, chegaram a conclusdo com relagdo que o teor de dleo nos
genotipos avaliados em condigdes de sequeiro que nao apresentaram diferencas estatisticas,
entretanto, a porcentagem de 6leo nos girassois variou de 40,31% a 53,95% obtidas pelos
hibridos GNZ NEON e MG 360, respectivamente. O gen6tipo SYN 045 também foi analisado
nas mesmas condi¢cdes que os GNZ NEON e MG 360, onde apresentou bons indices de teor
de 6leo, acima de 40%.

Como os genotipos M 734, SYN 045 e BRS G35 tiveram uma maior produtividade em
comparagdo com os demais avaliados e, como também apresentaram um maior porte de
planta e uma maior area foliar, sugere-se que a produtividade em graos de girassol desses
genotipos tenha sido relacionada ao sistema area foliar x altura da planta x produtividade. De
Faria et al. (2016) em seu estudo ao analisar as caracteristicas agronomicas de genétipos de
girassol, em Campo Verde - MT, obtiveram resultados em que o SYN 045 apresentou o porte
mais elevado e alcangou o maior rendimento de aquénios, enquanto que a variedade BRS G35
demonstrou menor altura de planta e menor rendimento. De acordo com Tomich et al. (2003),
a altura ¢ uma caracteristica importante por ser, normalmente, positivamente correlacionada
com as caracteristicas de producdo. Assim como a altura que estd correlacionada com a
produtividade, a area foliar entra nessa questdo como fator chave para a uma maior
produtividade, pois, quanto maior a drea foliar, maior a area fotossintética, corroborando para

uma maior producdo de fotoassimilados.

5. CONCLUSOES

A produtividade em graos de girassol pode estar relacionada, em parte, a uma

acumulacdo diferencial de ions em folhas e com o porte da planta e a area foliar.
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Os gendtipos que obtiveram maior produtividade foram o M 734, SYN 045 ¢ BRS
G35, sugerindo esses genotipos como os melhores adaptados ao cultivo em ambiente salino

no semiarido brasileiro.
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ADAPTABILITY OF SIX SUNFLOWER (Helianthus annuus L.) GENOTYPES IN
SALINIZED ENVIRONMENT From SEMIARID

José Paulo Costa Diniz'

ABSTRACT

Sunflower as oilseed has been produced in the different Brazilian regions due to its resistance
to abiotic factors, adaptation, the reproductive cycle and the increasing industrial demand.
However, it is still necessary more studies for search of genotypes more adapted to the semi-
arid environment, especially under conditions under saline stress. Thus, the objective of this
work was check the possibility of ionic differential accumulation associated with phenological
be involved markers the highest productivity of sunflower grains under environmental salinity
conditions in the Brazilian semiarid region. Then, a field experiment was carried out with six
sunflower genotypes (Helianthus annuus L.) submitted at natural edaphoclimatic conditions
typical of the semiarid. It was evaluated the plant height, stem diameter, number of leaves,
leaf area, oil content, leaf moisture, relative water content and Potassium, Calcium and
Sodium contents. The experimental design consisted of randomized blocks with four
replicates and the data were submitted to the test F the (p<0,05%) of significance, by means
of analysis of variance, and the means of the variables were submitted test Tukey at the same
probability level. After the analysis of the data, it was concluded that grain yield may be
related in part to a differential accumulation of ions in leaves and with the size of the plant
and a leaf area, the genotypes that obtained the highest translation were M 734, SYN 045 and
BRS G35, suggesting genotypes as the most adapted to the saline environment in the
Brazilian semiarid region.

Keywords: Asteraceae. phenological markers. salt stress.

'Graduating in a full degree in Agricultural Science - State University of Paraiba-campus IV- Catolé do Rocha-
PB. josepaulo.rc06@gmail.com.
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