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RESUMO

As tintas surgiram com o proposito de se expressar as emocdes e com 0 passar dos
anos foram evoluindo e adquirindo outras fungdes, como a de proteger ou embelezar
algum material. Com esse proposito, as industrias comecaram a produzir e aos
poucos a procura e producdo foram aumentando. A tinta € um produto elaborado
com resinas, solventes, pigmentos e aditivos, podendo ser na forma de pd ou
liquida. As tintas disponiveis no mercado tém caracteristicas e composi¢cdes das
mais diversas, bem como os tipos de materiais. Visando o mercado que se mostra
promissor este trabalho teve o objetivo de projetar a montagem e instalacdo, de uma
indastria de tintas acrilicas, bem como sua viabilidade. Ao se analisar os dados
obtidos por meio de orcamentos reais e se projetando cenarios com diversas
possibilidades de venda dos produtos produzidos chegam-se na viabilidade da
empresa com a condicdo de se vender pelo menos 75% dos seus produtos tendo o
retorno do capital investido no melhor dos cenéarios em apenas um ano, concluindo-

se que vale a pena se investir nesse setor.

Palavras — Chave: Tintas, Industria, Pigmentos, Producgéo industrial.



ABSTRACT

Because of man's need to express his thoughts, emotions, and culture of his people,
he came to the fore. Today paints are seen as a product for the purpose of
beautifying and / or preserving all types of architectural structures or materials. The
paint market had a growth in the last years of 0.85% in its volume produced all over
the country and moved US $ 140 million in exports and US $ 146 million in imports
becoming a promising business. Inks are liquid, viscous products made up of resins,
solvents, pigments and additives, which are converted into a solid film, in order to
embellish and protect surfaces. The paint industry is characterized by batch
production, in its manufacturing stages the mixing, dispersion, filling, filtration and
packaging predominate. The paint industry is one of the biggest consumers of water
and chemicals in its processes, which generates a large amount of wastewater
making it easy to take care of the disposal of these waters. Analyzing all the facts
related to this promising segment, we had the ideal of aborting a project of implanting
a paint industry in Paraiba highlighting all the real and material costs necessary for

the production of this material of great commercial value.

Key words: Paints, Industry, Pigments, Industrial production.
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1. INTRODUCAO

E dificil estabelecer uma data especifica para o surgimento das tintas, pois o
homem n&o procurava criar ou inventar algo que embelezasse ou protegesse sua
casa quando a tinta surgiu, mesmo porque, naquela época, ele ainda morava em
cavernas. Foi gracas a necessidade do homem expressar 0s seus pensamentos,
emocoes e cultura de seu povo que ela foi descoberta.

Percebeu-se que determinados produtos, como o sangue, espalhados nas
rochas deixavam manchas que ndo desapareciam e comecaram a ser utilizados
para transmitir informacdes (POLITO, 2006).

Hoje as tintas ndo sdo s6 como um produto para transmitir pensamentos,
cultura ou emocgdes, mas também com a finalidade de embelezar e/ou preservar
todos os tipos de estruturas arquitetbnicas ou materiais. Assim, uma industria de
tintas bem estruturada e funcionando de acordo com as Normas Regulamentadoras
e as exigéncias brasileiras se torna um negdcio muito promissor, pois mesmo com
toda a crise politica que o Pais enfrenta, teve um crescimento em sua producéo
apresentando uma grande demanda da utilizacdo desse produto.

Ha de salientar que para se projetar e montar uma industria de tintas, a
mesma tem que produzir de acordo com as normas e um produto de qualidade para
gue se tenha o objetivo de chegar entre os maiores industrias do Brasil.

De acordo com a ABRAFATI (2019), o Brasil € um dos cincos maiores mercados
mundiais de tintas. Fabrica-se nos Pais tintas para todas as aplicacbes, com
tecnologia e qualidade comparavel aos centros mais avancados de producdo do
mundo. Existem centenas de industrias de tintas espalhados por todo o Pais, porém
75% das vendas estdo concentradas nos dez maiores fabricantes conhecidos. O
mercado de tintas teve um crescimento de 0,85% em seu volume produzido em todo
0 pais e movimentou US$140 milhdes em exportacdes e US$146 milhdes de dolares
em importacdes no ano de 2018.

Analisando esses numeros e os fatores em pré desse segmento, como 0
aumento populacional que acarreta no crescimento habitacional proporcionando
novas casas a serem construidas e consequentemente uma maior demanda de tinta
no mercado. Esse trabalho tem a intencdo de se projetar uma industria de tintas

acrilicas desde a aquisicao do terreno até sua total constru¢cdo, mostrando todos os
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investimentos para esta operacéo e seu retorno financeiro analisando a viabilidade

desta ideia.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 - Objetivo Geral
Projetar a montagem e instalacdo de uma industria de tintas acrilicas bem

como sua viabilidade.

1.1.2 — Objetivos Especificos
e Realizar uma reviséo da literatura acerca da producéo de tinta acrilica.
e Apresentar o maquinario basico para o projeto de producdo de uma tinta
acrilica de qualidade.
e Apresentar a viabilidade na montagem da industria de tinta acrilica.
e Apresentar planos futuros de investimentos na industria de tintas acrilicas,
tais como lancamento de produtos e melhoramento dos produtos ja

fabricados.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Segundo a NBR 12554 (ABNT, 2013) e Fazenda (2005), as tintas sao
produtos de composicdo liquida, geralmente, viscosa compostas de veiculos,
pigmentos e aditivos dispersos em um aglomerado liquido, que aplicados sobre um
substrato, se convertem em uma pelicula sélida, dada a evaporacdo do solvente
e/ou reagdo quimica, tendo a finalidade de embelezar e proteger superficies. Podem
ser de alta ou baixa quantidade de sélido, espessura e a base de agua ou solventes
organicos.

Para Anghinetti (2012), tinta € composta por quatro elementos: pigmentos,
resinas, solventes e aditivos. Os pigmentos oferecem o poder da cor e cobertura, os
ligantes ou resinas aderem e d&o liga aos pigmentos e 0s solventes sao
responsdaveis pela consisténcia desejada, sejam os organicos ou a base de agua. Ja
a grande variedade de aditivos é responsavel por aperfeicoar as caracteristicas e
tipos especificos de tintas desejados. Na Figura 1 é apresentado o fluxograma de

matéria-prima para fabricacao de tintas.

Figura 1 — Fluxograma de matéria-prima para fabricacao de tintas.
I [ | |

FONTE: Adaptado Anghinetti (2012)

2.1. PIGMENTOS

Segundo Gauto e Rosa (2013), os pigmentos séo particulas sélidas, divididas

finamente, insolUveis na resina, que sao utilizados para obter protecdo anticorrosiva,
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cor, opacidade, impermeabilidade e melhoria das caracteristicas fisicas da pelicula.
Os pigmentos podem ser de origem organica ou inorganica e serem classificados
em trés grupos:

e Anticorrosivos: sdo 0s pigmentos que quando, incorporados a tinta,
atribuem protecdo anticorrosiva ao ago por mecanismos quimicos ou
eletroquimicos, como, por exemplo, zarcdo (Pbs0,4), cromato de zinco,
molibdatos de zinco, molibdatos de zinco e calcio, fosfato de zinco e pé de
zinco.

e Opacificante coloridos: atribuem cor e opacidade as tintas. E de extrema
importancia ndo confundir pigmentos opacificante com corantes ou anilinas,
que séo sollveis no veiculo da tinta, atribui cor, mas ndo opacidade.

e Cargas ou extensores: nao atribuem cor nem opacidade as tintas. Tem
como finalidade reduzir o custo final do produto, obter o fosqueamento de
uma tinta, aumentar o teor de sélidos no caso das tintas de alta espessura,
melhorar as propriedades mecéanicas da pelicula, como pela incorporacao de

guartzo (SiO;) ou oxido de aluminio (Al,O3), entre outros.

2.1.1. Pigmentos Organicos

Segundo Polito (2006), os pigmentos organicos sdo substancias corantes
insolUveis nas resinas em que estao sendo utilizadas e, normalmente, ndo tem
caracteristicas ou fungdes anticorrosivas. Uma das caracteristicas mais importantes
a se observar € sua durabilidade ou propriedade de permanéncia sem alteracdo da
cor, principalmente para ambientes externos. Incluem aqui os de cores mais
brilhantes. S&o mais caros que 0s inorganicos e possuem alto poder de tingimento,
com propriedades de cor como intensidade, tonalidade e limpeza.

2.1.2. Pigmentos Inorganicos

Para Fazenda (2005), os pigmentos sao espécies quimicas mais estaveis que
estruturas organicas, o que lhes confere maior resisténcia a raios ultravioletas,
energia solar, geralmente, ndo sdo tdo brilhantes quanto os organicos. Sao

considerados pigmentos inorganicos todos os pigmentos brancos, cargas e uma
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grande faixa de pigmentos coloridos, sintéticos ou naturais. Podem ser classificados

em pigmentos verdadeiros ou ativos e inertes ou cargas.

2.1.2.1. Pigmentos Verdadeiros ou Ativos

Um dos pigmentos ativos mais utilizados é o dioxido de titanio, que melhora a
gualidade da tinta, garante maior poder de cobertura, alvura (pureza), durabilidade,
brilho e opacidade.

Segundo Leite (2004), o di6xido de titanio puro (TiO;) € um sélido cristalino
incolor e estavel. Pode ser encontrado em trés formas cristalinas fundamentais rutilo
tetragonal, prisma tetragonal ou anatase. A forma mais usada, cristais de rutilo,
apresenta uma estrutura mais compacta do que a anatase e possui alto indice de
refracdo, maior estabilidade e alta densidade, o que leva ao seu maior poder
opacificante e maior estabilidade para pinturas no exterior.

Segundo Anghinetti (2012), outros pigmentos inorganicos muito utilizados séao
os oxidos de ferro (Fe»O3), que podem ser naturais ou sintéticos. Muito importante
no mercado pela sua ampla variedade de cores, baixo custo, estabilidade e sua

natureza nao toxica.

2.1.2.2. Pigmentos Inertes ou Cargas

Segundo Fazenda (2005) os pigmentos inertes ou cargas, também sao
chamados de extenders. Podem ser naturais ou sintéticos. Os pigmentos
inorganicos sao de cor branca e tem baixo indice de refracdo. Esse tipo de pigmento
atribui diversas caracteristicas a tinta como brilho, opacidade, resisténcia a abrasao
e ao craqueamento, reforco do filme, entre outras.

De acordo com Anghinetti (2012) os pigmentos mais utilizados sao:

e Caulim ou Argila - Silicatos de aluminio (Al[(OH)4Si,0s]) melhora a
aplicabilidade da tinta e dar boa pureza. Quando calcinada, a argila
proporciona maior poder de cobertura que a maioria das cargas em tintas
porosas, quando a argila é delaminada apresenta maior brilho.

e Terra Diatoméacea — E uma silica natural (SiO,), geralmente, fornecida no

mercado calcinada, para melhorar as propriedades de cobertura.
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Calcita/ Dolomita/ Carbonato de calcio precipitado — A calcita é o
carbonato de calcio natural (CaCO3), enquanto a dolomita € o carbonato
duplo de célcio e magnésio ([CaMg(COs3);]). Sdo os minerais mais utilizados
na industria de tintas. O carbonato de calcio precipitado possui menores
particulas que a calcita, maior pureza e brancura. Aumenta o poder de
cobertura seca.

Talco — Silicato de magnésio hidratado (Mgs[(OH).Si4O10]), depois da calcita
e da dolomita o talco € um dos minerais mais utilizados em tintas. Por seu
carater alcalino e de barreiras fisicas € indicado para recobrimento

anticorrosivo, em primers e seladores, além de possuir carater hidrofobico.

RESINAS

Para Polito (2006), resina é um material ligante ou aglomerante, normalmente

um polimero, ndo volatil, também chamado de “veiculo sdélido” que fixa, junta e faz

aderir as particulas do pigmento, dando integridade a pelicula de pintura. S&o

responsaveis pela maioria das caracteristicas fisico-quimicas, pois determina o

brilho, a resisténcia quimica e fisica, a secagem, a aderéncia, entre outras.

Segundo CETESB (2006), as resinas mais usuais sao as alquidicas, epoxi,

poliuretanicas, acrilicas, poliéster, vinilicas e nitrocelulose.

Resina alquidicas: é o tipo mais antigo de polimero produzido em escala
industrial, obtido pela esterificacdo de polidcidos e acidos graxos com
polialcoois. Sendo utilizados para varios tipos de acabamentos e aplicacdes
como em tintas que secam por oxidacdo ou polimerizagdo por calor
(HARTMANN, 2011).

Resinas epoOxi: geralmente formadas pela reacdo do bisfenol A com
eplicloridina; os grupos glicidila presentes na sua estrutura conferem-lhe uma
grande reatividade com grupos aminicos presentes nas poliaminas e
poliamidas.

Resinas acrilicas: séo polimeros formados da reagdo entre a polimerizagao
de mondmeros acrilicos como o0 metacrilato de metila e o acrilato de butila,
representado na reacao (1). Podem ser dissolvidas em solventes organicos

ou agua. Algumas vezes o0 estireno é copolimerizado com estes monémeros,
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quando ocorre a polimerizacdo destes monémeros em emulsdo tém-se como
resultado emulsdes acrilicas usadas nas tintas latex. Quando ocorre a
polimerizacdo em solvente produz a resina indicada para esmaltes
termoconvertiveis ou em resinas hidroxiladas para cura com poliisocianatos,

formando os poliuretanicos acrilicos (ANGHINETTI, 2012).

CHa / CHz \
f \
ACHo = C S CHy !
) catalisador l |
c=0 I| cC=—0 " O
.'x‘ / %)’L o T~ OoH
OCH3; \ OCH3 /,
metacrilato de metila polimetacrilato de metila Acrilato de
(mondmero) (polimero) Hidroxi-Eila
Metacrilato de Metila Acriato de Hidroxi-Etila Rea(;éo (1)

Fonte: Anghinetti (2012).

2.3.

Resina poliéster: sao ésteres modificados com 6leo. Usadas na industriacao
de primers e acabamentos de cura a estufa, combinadas com resinas
aminicas, epoxidicas ou com poliisocianatos bloqueados e ndo blogueados
(CETESB, 2006).

Emulsdes vinilcas: sé@o polimeros obtidos na copolimerizagdo em emulsdo
de acetato de vinila com diferentes monémeros como acrilato de butila, di-butil
maleato, entre outros. Estas emulsdes sdo usadas nas tintas latex vinilicas e
vinil acrilicas (CETESB, 2006).

Resina nitrocelulose: sdo obtidas pela reacdo de celulose, altamente
purificada, com acido nitrico, na presenca de &cido sulfarico. A nitrocelulose
possui grande uso na obtencdo de lacas, cujo sistema de cura é por
evaporacao de solventes. Sao utilizados em composi¢coes de secagem rapida
para pintura de automdveis, objetos industriais, méveis de madeira, avides,
brinquedos e papel celofane (CETESB, 2006).

SOLVENTES

Para Gauto e Rosa (2013), os solventes sao produtos utilizados para

dissolver outros materiais. Sdo substancias puras empregadas tanto para auxiliar na

indastriacdo das tintas, como por exemplo, na solubilizagdo da resina, manter todos
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0S componentes em uma mistura uniforme e no controle de viscosidade, como
também é utilizado para facilitar sua aplicacdo. Eles proporcionam uma viscosidade
adequada para que se aplique o revestimento e possuem certas propriedades que
permitirdo a formagédo adequada da pelicula de revestimento.
Dentre o grande namero de solventes utilizados na industria de tintas, pode-

se citar:

e Hidrocarbonetos alifaticos: nafta e aguarras mineral.

e Hidrocarbonetos aroméaticos: tolueno e xileno.

e Esteres: acetato de etila, acetato de butila e acetato de isopropila.

e Alcoois: etanol, butanol e alcool isopropilico.

e Cetonas: acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona e cicloexanona.

e Glicais: etilglicol e butilglicol,

e Solventes filmégenos: sédo aqueles que, além de solubilizarem a resina, se

incorporam a pelicula por polimerizagdo, como por exemplo, o0 estireno.

Segundo Fazenda (2005), os solventes podem ser classificados em:

e Solventes verdadeiros: sdo aqueles que dissolvem, ou sdo misciveis, em
guaisquer propor¢des, com uma determinada resina.

e Solventes auxiliares: sdo aqueles que sozinhos ndo solubilizam o veiculo,
ou resina, mas aumentam o poder de solubilizacdo do solvente verdadeiro.

e Falso solvente: substancia que possui baixo poder de solvéncia do veiculo
nao volatil, usado normalmente para reduzir o custo final das tintas.

Segundo Gauto e Rosa (2013), ha também os chamados diluentes, que séo
produtos elaborados com diversos solventes utilizados para ajustar a viscosidade de
aplicacao da tinta, em funcédo do equipamento de aplicacao.

Os solventes, além de solubilizar as resinas, tem papel fundamental na
formacao das peliculas protetoras. Quando se utiliza a 4gua como solvente, diz que
ocorre uma emulsdo ou uma dispersao, pois ndo ocorre a solubilizagdo completa da
resina por causa da polaridade, pois a maioria das resinas é de origem polimérica,
com isso séo pouco ou hada solaveis em agua.

As propriedades que caracterizam um bom solvente sdo: poder de diluigdo,
taxa de evaporacgdo, ponto de fulgor, estabilidade quimica, tensdo superficial, cor,

odor, toxidade, biodegradacéo, e relacdo adequada entre custo e beneficio.
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2.4. ADITIVOS

Segundo Fazenda (2005), os aditivos compreendem uma enorme quantidade
de componentes de grande importancia, que quando incorporados as tintas em
pequenas proporcdes, geralmente, menores que 5%, conferem importantes
propriedades. Os aditivos utilizados na fabricagdo das tintas sdo secantes,
catalisadores, antipeles, espessantes, antiescorrimentos, surfactantes, umectantes e

dispersantes; antiespumantes, nivelantes, biocidas, estabilizantes de ultravioleta.

2.4.1. Secantes

De acordo com Fazenda (2005), os secantes sao considerados como aditivos
de cinética sendo este considerado 0 mais importante dos aditivos. Ndo devem ser
confundidos com agentes de cura, pois ndo ficam ligados quimicamente a resina na
pelicula seca e nem reagem quimicamente com a mesma. Os secantes aceleram a
secagem, cura ou endurecimento das resinas a base de Oleos vegetais. Os metais
mais utilizados na fabricacdo dos secantes sdo Cobalto, Manganés, Ferro, Chumbo,
Zinco e Zirconio.

De acordo com 0 mesmo sdo usados secantes de terras raras para tintas
alquidicas e epOxi com secagem em estufas; secantes naftenatos, estaveis em
guase todos os veiculos e os secantes octoatos, com odor mais leve e custo menor

gque os naftenatos.
2.4.2. Catalisadores

De acordo com Anghinetti (2012), catalizador € um aditivo de cinética utilizado
para acelerar reacbes que ocorrem lentamente no meio ambiente, mas nao
constituem o produto final. E comum confundir o produto reagente com o catalisador

em tintas com bicomponentes como as tintas epoxi.

2.4.3. Antipeles
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Segundo Fazenda (2005), antipele € um aditivo de cinética usado para
prorrogar a formacdo da pelicula formada na superficie da tinta, chamada de pele.
Essa pelicula sempre € formada, quando um recipiente contendo tinta € deixado
parcialmente aberto, na superficie da tinta e com o passar do tempo essa pelicula
tende a aumentar dificultando a homogeneizacdo da tinta. Existe um aditivo que
retarda a formacao dessa pelicula, sdo chamados de aditivos antioxidantes volateis
gue volatizam quando a tinta é aplicada no substrato, permitindo a secagem natural

da tinta.

2.4.4. Espessantes

De acordo com Anghinetti (2012), os espessantes sdo aditivos reoldgicos. A
maioria dos espessantes € incolor e liga o proprio substrato ao pigmento, que atribui
a tinta a viscosidade e fluidez adequada para sua aplicacdo e a espessura da

pelicula depois da tinta seca.

2.4.5. Antiescorrimento

Para Anghinetti (2012), o antiescorrimento é também aditivo reolégico que
contribui para que a tinta ao ser aplicada pelo rolo respingue menos e evite 0

escorrimento apés a sua aplicacdo na superficie desejada.

2.4.6. Surfactantes

Segundo Oliveira (2017), surfactantes sado compostos organicos que
apresentam uma parte polar e outra parte apolar (anfipatico), pode se comportar de
forma basica ou acida dependendo do pH do meio, sendo um aditivo de processo,
os surfactantes sdo utilizados em pequenas porc¢des, 0,2 a 0,3%. Sdo de extrema
importancia na formulacdo das tintas, pois mantém os pigmentos espalhados para
uma melhor cobertura da tinta e mais brilho; estabilizam a tinta evitando a diviséo
dos seus componentes; umedecem a superficie da pintura que esta sendo aplicada

e concilia os pigmentos para que a cor nao se altere depois de aplicada.
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2.4.7. Umectantes e Dispersantes

Fazenda (2005) diz que se a etapa de moagem dos pigmentos nao for
perfeita podem-se ocorrer diversos problemas com a tinta como: floculagdo, perda
de brilho, mudanca de cor, flotacdo e sedimentacdo. Para evitar esses defeitos sdo
adicionados aditivos umectantes e dispersantes, os quais tem a funcdo de
homogeneizar os pigmentos solidos distribuidos nos demais componentes das
tintas. Os umectantes proporcionam a penetracédo da resina entre os aglomerados
de pigmentos e os dispersantes promovem a estabilizacdo da dispersao. Muitas

vezes um mesmo produto tem as duas funcdes.

2.4.8. Antiespumantes

Para Anghinetti (2012), o antiespumantes é um aditivo que rompe as bolhas
gue se formam quando a tinta é misturada na industria ou quando € misturada no
agitador. Age na eliminacéo do ar e espuma na aplicacédo da tinta na superficie. O
dano causado pelas bolhas estd ligado a funcdo de protecdo da tinta sobre o

substrato.

2.4.9. Nivelantes

Nivelante € um aditivo de reologia, que nivela a tinta quando aplicada
evitando a formacdo de marcas na camada de pele formada, promovendo uma
camada uniforme, inibindo ondulacées (ANGHINETTI, 2012).

2.4.10. Biocidas

De acordo com Fazenda (2005), as tintas contém muitos compostos
organicos, assim sendo uma fonte para formacao de microrganismos indesejaveis,
tanto em sua fase Uumida, como no filme seco. Para se evitar essa formacéo é
utilizado um aditivo de preservacao, que pode ser chamado de fungicida, bactericida

e algicidas, pois tem fungcao de proteger as tintas da acdo desses microrganismos
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indesejaveis, fungos, bactérias e algas, assim evitando a degradacao da pelicula da

tinta. Mas também séo usados visando a conservacéo do produto armazenado.

2.4.11. Estabilizantes de ultravioleta

De acordo com Anghinetti (2012) é um aditivo de preservacdo, e tem como
objetivo suavizar o efeito destrutivo dos raios solares sobre a pintura. Com isso, as

tintas terdo uma maior durabilidade e conservagao de sua cor e brilho.

2.5.TIPOS DE TINTAS

Segundo Cunha (2011), o que difere uma tinta da outra € a sua formulagédo. O
conhecimento dos componentes que compfe uma tinta e suas dosagens na
formulacao influencia em algumas propriedades da pintura. Contudo, as industrias
em geral procuram desenvolver a tinta com certos padrdes, a fim de se obter uma
melhor relag&o custo x beneficio.

A composicdo de uma tinta é analisada utilizando diversos parametros de
comparacao entre seus componentes. O mais utilizado € a relacdo pigmento/resina,
denominada PVC (indice de Volume do Pigmento). O PVC corresponde a relaco,
entre o volume percentual, do pigmento sobre o volume total de soélidos do filme

seco, de acordo com a equagéo (1).

Volume de pigmento

PVC = x 100 (1)

Volume de pigmento+Volume de veiculo sélido

Segundo Anghinetti (2012), existem varias maneiras de classificar e nomear
as tintas utilizando como referéncia sua base principal, devido ao fato das principais
caracteristicas das tintas resultarem desses componentes.

Quanto a base classificam como: base solvente, base agua, base resina e

base ceramica.
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Figura 2 — Tipos de tintas.

Tipos deTintas

| . RN | | C— |

Base Solvente Base Resina Base Ceramica Base f\gua

Alquidica

Poliuretano

Borracha

Clorada Poliéster

Nitrocelulose

Fonte: Adaptado Anghinetti (2012)

Além de ser classificado quanto a base as tintas, podem ser classificadas de
acordo com o veiculo utilizado em sua composi¢cdo. Esse trabalho dard énfase as
tintas acrilicas, jA que se tem como objetivo montagem de uma industria de tintas

acrilicas.

2.5.1 Tintas Acrilicas

De acordo com Cunha (2011), as tintas latex acrilicas sdo as tintas mais
consumidas na construcdo civi. Sao encontradas diversas formulacbes para
obtencdo de tinta latex acrilica, com diferentes acabamentos (fosco, acetinado,
semibrilno e brilhante) e com indicacbes de uso para area interna e externa. O
aspecto de brilho obtido nas pinturas depende do tipo de emulsao utilizada em sua
composicdo, do peso molecular e da temperatura minima de formacao de filme
destas emulsdes, dentre outros.

As propriedades dessas tintas dependerdo dos tipos de emulsdes, da
distribuicdo do tamanho de particulas dos polimeros, de sua flexibilidade, resisténcia
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a agua, dureza, teor de resinas, brilho, resisténcia a abraséo, poder de cobertura de
tinta umida, porosidade, suscetibilidade a impregnacdo de sujeiras, absorcdo de

agua por capilaridade, entre outros.

2.5.1.1 Propriedades das Tintas Acrilicas

Segundo Anghinetti (2012), as tintas acrilicas apresentam maior durabilidade,
dispersédo aquosa isenta de solventes orgéanicos, liberando baixo teor de organicos
volateis (baixa toxidade); facil aplicacdo e secagem rapida; resisténcia de aderéncia;
resisténcia a agua; a luz solar e a alcalinidade se comparado a tinta latex PVA; sdo
mais porosas (permeaveis) se comparadas a tintas a 0leo e esmaltes e menos
porosas do que a tinta latex PVA, por ser menos porosa que a tinta PVA, as
tintas acrilicas dificultam a absorcdo de 4gua para o substrato, podendo ser utilizado
como uma tinta externa para ambientes de baixa agressividade. A sua composi¢ao
basica é formulada com disperséo de polimeros acrilicos ou estireno acrilico, cargas,

aditivos, pigmentos como dioxido de titanio e/ou pigmentos coloridos.

2.6. PRODUCAO INDUSTRIAL

Segundo CETESB (2006), a industria de tintas é caracterizada pela producao
em lotes, o que facilita o ajuste da cor e o acerto final das propriedades da tinta. Nas
etapas de fabricacdo predominam as operagbes fisicas (mistura, disperséo,
completagem, filtracdo e envase), sendo que as conversdes quimicas acontecem na
producdo dos componentes (matérias-primas) da tinta e na secagem do filme apds
aplicacéo.

O processo de producédo para este tipo de tinta segue uma série de etapas
sequenciadas e sua formulacdo deve ser rigidamente observada e obedecida.
Geralmente, envolvem as seguintes operacdes (Figura 3): avaliacdo, pesagem, pré-
mistura, dispersdo da mistura, moagem, diluicAo/completagem, filtracdo e
envase/armazenamento, sendo descritas de acordo com CETESB (2006) e Fonseca
(2010).
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Figura 3 — Fluxograma de Producéo de Tintas Acrilicas

Fluxograma - Producdo de Tintas

1- Avaliacdo

2- Pesagem

Resina
Pigmentos
Cargas

Solventes

Aditivos . /E .
: olventes / Evaporacdo

3- Pré-mistura Il

Solidos [ Suspensio

4- Dispersdo da mistura

Residuos de Limpeza

Solventes

Aditivos

Vernizes

Embalagens de insumos
7-Filtragdo sl Material Particulado / Suspenso
Embalagem q 8- Envase/Armazenamento —.'
- Residuos de Limpeza

Etapas do Processo

Fonte: Prépria (2019).

1. Avaliacdo: controle de qualidade da matéria-prima e liberacdo daquelas
aprovadas.

2. Pesagem: as matérias-primas sao pesadas e adicionadas a um tanque
(aberto ou fechado) dotado de agitacédo, na ordem indicada na férmula.

3. Pré-mistura: pigmentos, aditivos e resinas sdo agitados durante um periodo
de tempo pré-determinado com o objetivo de se conseguir uma boa
homogeneizacéo.

4. Dispersdo da mistura: as particulas de pigmentos aglomeradas sao
separadas de seus aglomerados em veiculo liquido auxiliada pela adi¢cdo de
dispersantes. A dispersdo maximizada e estabilizada permite a otimizag&o do
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poder de cobertura e da tonalidade da tinta durante um periodo de tempo
correspondente a validade da mesma.

5. Moagem: geralmente sao utilizados moinhos horizontais ou verticais, dotados
de diferentes meios de moagem: areia, zirconita, entre outros. Esta operacao
€ continua, ou seja, ha transferéncia do produto de um tanque de pré-mistura
para o0 tanque de completagem. Durante esta operacdo ocorre 0
desagregamento dos pigmentos e cargas e a0 mesmo tempo ha a formacéo
de uma dispersdo maximizada e estabilizada desses sélidos.

6. Diluicdo/Completagem: em um tanque provido com agitacdo sao misturados
de acordo com a férmula, o produto de disperséo e 0s restantes componentes
da tinta. Nesta fase séo feitos os acertos finais para que a tinta apresente
parametros e propriedades desejados; assim é feito o acerto da cor e da
viscosidade, a correcdo do teor de solidos, entre outros.

7. Filtracdo: apos a diluicdo, a tinta é filtrada e imediatamente é feito o controle
de qualidade, onde os produtos sdo submetidos a rigorosas analises para
observacéo de viscosidade, brilho, cobertura, cor e secagem.

8. Envase/Armazenagem: a tinta é envasada em embalagens pré-
determinadas. O processo deve garantir a quantidade de tinta em cada
embalagem. Em seguida, a tinta é armazenada onde aguarda a sua

expedicao.

2.7. IMPACTOS AMBIENTAIS DA INDUSTRIA DE TINTAS

Os problemas ambientais passaram a ter uma maior énfase e importancia nos
ultimos anos, destacando-se ao crescimento de atividades industriais, especialmente
para industrias que usam uma excessiva quantidade de agua em suas atividades de
producéao.

Segundo Silva (2016), mesmo que o Brasil seja considerado um dos paises
gue mais dispde de agua doce no mundo, os problemas de escassez de agua em
periodos de estiagem ocorridos recentemente mostram que eles ndo ocorreram
somente em regides aridas e semiaridas do Pais, mas também em areas com altas

concentracdes de populacéo e atividade industrial.
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Segundo a UNESCO (2017), a maior parte das atividades realizadas que usam
agua produz aguas residuais. A medida que aumenta a demanda por agua, aumenta
também, a quantidade de efluentes produzidas e a poluicdo gerada pelo descarte
inapropriado dessas é&guas. Em todos os paises, com excecdo dos mais
desenvolvidos, a maioria absoluta das efluentes é lancada diretamente no meio
ambiente sem tratamento adequado.

As industrias téxteis e de tintas sdo as maiores consumidoras de agua e
produtos quimicos nos seus processos, gerando grande quantidade de efluentes,
nos quais possui elevada coloragao, turbidez, odor forte e contém cargas elevadas
de substancias quimicas organicas e toxicas. A liberacdo destes efluentes
diretamente nos corpos de agua pode causar instabilidade ecoldgica, pois a elevada
coloracdo impede a passagem da luz do sol, evitando assim a fotossintese das
plantas aquéticas, que por sua vez leva ao esgotamento do oxigénio dissolvido
(SILVA, 2016).

Devido a crescente demanda de agua e a sua escassez, os efluentes se
tornam fonte de agua alternativa deixando de lado o pensamento de “tratar e
eliminar” para “tratar reutilizar e reciclar”.

A investigacdo de métodos de tratamento de efluentes tem sido bastante
promissora, considerando ndo sé a acomodacéao final deste efluente, mas também
uma possivel reutilizagéo, visto que a utilizagdo de tais metodos diminuem os custos
de producdo ou mesmo permitem o descarte em corpos d'agua (SILVA, 2016).

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2011), a
Resolucado n° 430 estabelece que empresas geradoras de residuos devam ter como
objetivo prioritario a ndo geracao de residuos, ou em segundo plano, minimiza-los
seja pela reducdo, reutilizacao, reciclo e tratamento para entao descarta-los.

De acordo com Horikawa (2003), a partir dos anos 70 a preocupagdo com 0
meio ambiente, levou ao inicio da mudanga no setor industrial de tintas, que
lentamente ou gradativamente foi diminuindo a quantidade de solventes e
substituindo total ou parcialmente por agua. Os solventes nas tintas foram sendo

utilizados solventes organicos derivados do petréleo.
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2.8. TRATAMENTO DE EFLUENTES NA INDUSTRIA DE TINTAS

Tendo em vista a necessidade da instalacdo de uma estacdo de tratamento
de efluentes e/ou reuso no processo de fabricacdo de tintas, torna-se necessario
analisar qual o mais eficiente e econémico método de tratamento.

Na literatura ha muitos métodos propondo tratamento destas aguas como a
adsorcao, nanofiltracéo, 0s processos oxidativos avancados,
coagulacao/eletrocoagulacdo e métodos eletroquimicos. Mas para se utilizar na
pratica o0 método escolhido ndo basta apenas ser eficiente, tem que ser
economicamente viavel e o mais simples e rapido possivel.

Ao verificar os métodos citados e seus relatos descritos, nota-se que muitos
deles exploram e investigam métodos para tratamentos de efluentes téxteis e de
indastrias de tintas e tais métodos propostos, apesar de melhorar a qualidade final
do efluente, a maioria deles relata apenas a disposicdo dos efluentes tratados nao
se abordando, por exemplo, a possibilidade de reutilizacdo destas aguas no
processo em que foram originalmente geradas.

Tendo em vista a natureza muito complexa destes efluentes, a proposta da
utilizacdo do método de coagulacdo quimica utilizando sulfato de aluminio, apesar
de se obter resultados satisfatorios na remocéo de solidos em suspensao, apenas
este tipo de tratamento ndo atinge o objetivo desejado considerando parametros
como a carga organica, cor e odor fazendo-se necesséario a utilizacdo de um
tratamento adicional, no qual se optou pelo método eletroquimico utilizando eletrodo
de DDB, método proposto por Silva (2016); podendo satisfazer todos os critérios
tanto visando seu descarte como, possivelmente, sua reutilizacdo e colocando-se

em prética, mostrou-se ter uma boa eficiéncia e baixo custo.

2.8.1. Meétodo de Coagulagéo Quimica Utilizando Sulfato de Aluminio

Segundo Silva (2016), o processo de coagulacao/floculacdo € uma técnica que
permite remover materiais em suspensao coloidal ou que permanecem dispersas na
solucdo e ndo sdo removidos por processos fisicos convencionais através do uso de

uma substancia coagulante. Destaca-se a importancia da otimizacdo de parametros
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de dosagem, ou concentracdo do coagulante empregado, assim evita-se 0
desperdicio dos produtos quimicos utilizados, diminuindo os custos operacionais.

O processo de coagulacao consiste na desestabilizacdo de particulas coloidais
e suspensas pelo conjunto de acdes fisicas e rea¢cbes quimicas entre o0 coagulante,
a agua e as impurezas presentes. E mais comum a utilizacdo de sais de aluminio e
ferro, em solucdo aquosa. Esses sais carregados positivamente formam ligacdes
fortes com atomos de oxigénio, podendo coordenar até seis moléculas de agua ao
seu redor, liberando H" aumentando sua concentragéo e reduzindo o pH da solugéo.
Esta reacdo denomina-se de hidrélise e dependendo da dosagem pode ocorrer a
formacdo de hidréxido do metal precipitado. Apds essa reacdo ocorre a colisdo
dessas particulas desestabilizadas formando flocos, no qual pode ser removido por

filtracdo, sedimentacéo ou flotacéo (LIBANIO, 2010).

2.8.2. Tratamento Eletroquimico

De acordo com Silva (2016) € uma técnica que nao apresenta custo elevado,
levando em consideragdo que os materiais utilizados para sua implantacdo séo
relativamente baratos, além de facil operagédo, podendo ser automatizado, uma vez
gue as Unicas variaveis controladas sao corrente (I) e potencial (E). Outra grande
vantagem € que ndo envolve o0 uso de reagentes quimicos, ja que o elétron € o
reagente principal para ocorrer a degradacéo destes compostos.

Para Alves (2010), o tratamento eletroquimico é basicamente a eletrdlise do
efluente com um potencial que seja capaz de oxidar ou reduzir uma grande
variedade de compostos orgéanicos, transformando-os em substancias mais simples
e até mesmo a total mineralizacdo desses compostos. Nesse processo 0S
compostos organicos podem ser convertidos em produtos biodegradaveis ou em
CO, e H,O, processo nomeado de combustdo eletroquimica. A oxidagéo
eletroquimica pode ocorrer por dois tipos: por eletrdlise direta ou eletrdlise indireta.

E denominada oxidacdo direta quando a espécie R a ser oxidada se adsorve
fracamente a superficie do eletrodo (d&nodo com alta atividade catalitica) e troca
elétrons diretamente com o mesmo ou ainda reagem com radicais adsorvidos na

superficie do eletrodo.
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Este tipo oxidacdo ocorre quando o material do eletrodo € um metal nobre
(ouro, platina, entre outros). Mas, este tipo de processo apresenta baixa eficiéncia
na degradacdo e baixo rendimento por causa da polimerizacdo de moléculas
organicas sobre a superficie do eletrodo, o que resulta na inativacdo de sua
superficie.

A oxidacdo também pode ocorrer a partir da geracdo de espécies
intermediarias na reacdo de oxidacdo da agua. Tal reacdo ocorre pela formacéo do
radical hidroxila (*OH) fracamente adsorvido na superficie do eletrodo através da
troca de um elétron:

Esse radical hidroxila (*OH) sdo agentes oxidantes muito fortes, que atacam
carbono oxidaveis podendo levar a mineralizacdo completa dos poluentes organicos:

Para que isso ocorra, € necessario a utilizacdo de materiais de eletrodo que
apresentem alto sobrepotencial (ou sobretensdo) para a reacdo de oxidacédo da
agua, com o objetivo de obter um melhor rendimento faradaico (corrente faradaica)
da reacéo, pode-se utilizar eletrodos de PbO,, DSAg e diamante dopado com boro.

No caso da oxidacado indireta, ocorre pela geracdo eletroquimica in situ de
espécies oxidantes tais como fons S,0g% e P,Og", cloro ativo (Cl,, HOCI, OCI'), ou
por simples adicdo. Sendo os principais fatores determinantes temperatura, pH e
taxa de difusdo de oxidantes gerados da taxa de oxidacao.

A utilizagcado do DDB tende a formar radicais (*OH) fracamente adsorvidos e séo
eles os principais responsaveis pela degradacdo da matéria organica, fazendo com

gue ocorra uma oxidagao direta.

2.8.3. Eletrodo de Diamante Dopado com Boro (DDB)

De acordo com Silva (2016), o motivo do diamante dopado com boro ser muito
utilizado em métodos eletroguimicos é que ele € um excelente material de eletrodo,
evitando a formacdo do perclorato e por possuir propriedades eletroquimicas
distinguiveis de outros carbonos ligados por sp? geralmente utilizados como
eletrodos, como:

e Baixa e estavel corrente de fundo.

e Larga janela de potencial em meios aquosos e hdo aquosos.
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e Excelente estabilidade fisica e macroestrutural a altas temperaturas (180°C) e
densidades de corrente (0,1-10 Alcm?, 85% v/iv H3PO,).
e Fraca adsorcao de moléculas polares, o que melhora a resisténcia do eletrodo
a desativacao ou envenenamento.
e Estabilidade na resposta em longo prazo (exposi¢ao ao ar durante meses).
A resistividade do diamante depende da concentracdo de boro no filme, sendo
gue suas propriedades variam sucessivamente, a medida que essa concentracao
aumenta, de material dielétrico a semicondutor, a semicondutor degenerado e,

finalmente, a semi-metal.
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3. METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado através do levantamento bibliografico de livros,
trabalhos de conclusdes de curso, monografias, dissertacdes e teses sobre o tema
estudado.

Foi projetada uma industria de tintas acrilicas desde o alicerce até a
implantacdo do maquinario, bem como todo o estudo de mercado. Foi realizada uma
projecdo real de valores através de orcamentos reais para simular o mais fidedigno a

montagem e prospeccao.
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4. APRESENTACAO DA EMPRESA PROPOSTA

A GM Tintas (empresa ficticia) sera uma empresa nova no mercado, que
busca ganhar espaco entre as industrias de tintas intermediarias que atuam na
regido da Paraiba. Trazendo como referéncia competéncia, dedicacdo e visdo
empreendedora, utilizando-se de pesquisa para desenvolvimento e inovacdo para
sua producao, buscando sempre uma melhor qualidade de seus produtos para
lancar no mercado Paraibano uma tinta com precos competitivos e acessiveis ao
mercado regional. A empresa sera localizada na cidade de Campina Grande, com
capacidade de producdo média de 115 mil litros de tinta mensal.

A escolha de montar uma inddstria de tintas acrilicas da-se a esse mercado
ser muito promissor para se investir e na regido da Paraiba possuir poucas
indastrias com produtos de qualidade. Com isso, visando projetar e montar uma
industria de tintas, com qualidade aprovada pela ABRAFATI e produzida de acordo
com as normas brasileiras de fabricacao de tintas, a GM TINTAS tem o objetivo de

chegar entre os maiores fabricantes do Pais.

5. GM TINTAS

A empresa GM TINTAS sera dividida em dois setores, o comercial e o
industrial, onde serdo coordenados e supervisionados por dois quimicos industriais
fundadores da empresa. Um deles sera responsavel pelo setor comercial, com a
funcdo de controle financeiro da producdo. O outro serd responsavel pelo setor

industrial na supervisao do processo de producao e no tratamento de efluentes.
5.1. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E LEGAL
A empresa tera cede na cidade de Queimadas em seu distrito industrial

localizado na divisa com a cidade de Campina Grande. A GM TINTAS contara com a

seguinte estrutura organizacional, de acordo com a Figura 4.
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Figura 4 — Estrutura Organizacional da GM TINTAS

DIRETOR - QUIMICO
INDUSTRIAL (SETOR
INDUSTRIAL)

DIRETOR - QUIMICO
INDUSTRIAL (SETOR
COMERCIAL)

ARMAZENAMENTO
DE MATERIA-PRIMA
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PRODUCAO

ESTACAO DE
TRATAMENTO (ETE)

No setor comercial terd um dos diretores, que sera responsavel pela parte
administrativa da empresa.

No setor industrial terd o segundo diretor, que sera responsavel por todo
processo produtivo supervisionando a producdo e o tratamento das efluentes, onde
coordenara as analises quimicas.

No setor de matéria-prima/produto acabado tera um responsavel pelo controle
do almoxarifado e locomocdo da matéria-prima para o local da producédo, também
sera responsavel por organizar os produtos lotes e cores e o embarque dos produtos
ja vendidos.

O setor de producdo serd alocado as maquinas para a fabricacdo dos
produtos para comercializacéo.

Na estacdo de tratamento de efluentes sera feito o tratamento das aguas

residuais geradas no processo de produgao para o seu reuso e/ou descarte.
5.2. INFRAESTRUTURA

A empresa contar4 com uma area de 2700m?, contendo escritério comercial,
galpdo para o setor de produgcdo e armazenagem de matéria-prima e produtos
acabados, guarita, estacionamento, duas docas uma para desembarque de matéria-
prima e outra para embarque de produto, ETE e laboratério de analises quimicas e

pesquisas.
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5.2.1. Andlise do Ambiente Interno

A linha de producdo tem como objetivo produzir o produto seguindo a formula
desenvolvida pelo diretor industrial. O laboratorio ir4 garantir que os produtos sejam
de extrema qualidade com um controle rigoroso de cor, textura, cobertura e
durabilidade.

O setor comercial sera responsavel pelas financas da empresa, emisséo de
notas fiscais, compras de matérias-primas, contratacdo dos funcionarios,
pagamentos, analise de sell-out e toda parte burocratica relacionada a empresa.

A estacdo de tratamento de efluentes sera responséavel pelo tratamento da
agua utilizada na indastria para producédo, com o objetivo reutiliza-la com a devida
atencao para o meio ambiente e para reducéo de custos.

O refeitério serd onde os funcionarios poderdo se alimentar, com uma
alimentacdo saldavel e de qualidade adquiridos de forma terceirizada e descansar
em seu horério de almoco, para terem um bom desempenho na empresa.

O setor de pesquisa ficara encarregado de desenvolver ideias vindas dos
diretores da industria, como também aberto para demais ideias inovadoras como
projetos e formulas vindo de terceiros, com o objetivo de pdr em pratica e testar a
industrializacdo de novos produtos, verificar sua formulacdo e dosagem, como

também a redugé&o de custos testando alternativas de matérias-primas.

6. ANALISE DO PORTFOLIO

A empresa contara a principio com a producdo de tinta acrilica para o
fornecimento do mercado interno paraibano. A tinta a ser industrializada pode ser
utilizada tanto para o ambiente interno, como externo de imoveis, disponibilizando
uma variedade de cores e seguindo tendéncias do mercado nacional. Com a ajuda
do laboratério de pesquisa sera implantado futuramente a producdo de massa
corrida e acrilica, féormula ja em desenvolvimento, aumentando o mix de SKU
(diferentes itens) da empresa elevando o seu faturamento consideravelmente. Com
0 aumento do faturamento, utilizando do capital destinado a pesquisa e

desenvolvimento de produtos a GM TINTAS lancara tintas esmalte e vernizes.
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7. CICLO DE VIDA

A empresa contara com todos 0s equipamentos necessarios para a realizacao
de suas atividades basicas sugeridas, producéo da tinta acrilica, sendo necessitario

realizar manutencdo dos equipamentos, para que assim aumente a sua vida util.

8. MACRO-AMBIENTE

A empresa serd construida no distrito industrial de Queimadas, localizado a
3,0Km do distrito industrial de Campina Grande. A escolha do local para instalacéo
da industria dar-se pela proximidade do distrito industrial de Queimadas a Campina
Grande, a maior e mais desenvolvida cidade do interior da Paraiba, pelo custo do
terreno e pelo grande desenvolvimento que ocorre nesse local.

A cidade de Campina Grande também conta com duas universidades a UEPB
e a UFCG consideradas referéncias no Brasil em termos de ciéncia e tecnologia,
assim podera fornecer excelentes profissionais que possam ajudar a desenvolver a
indastria ao patamar desejado, sem a necessidade de trazer outros profissionais
formados fora do estado.

O mercado paraibano no quesito de construcao civil tem um grande potencial
com diversas areas a serem construidas assim surgindo diversas oportunidades de
imoveis a serem pintadas.

A Paraiba conta com poucas industrias de tintas em seu territério sendo a
maior delas a Tintas Lux, com sede em Campina Grande. Esta empresa ja é
consolidada no mercado, fornecendo para as regides norte e nordeste do Pais, com
uma producéo de 4 milhdes de litros de tinta ao més e se destaca pelas pesquisas e
desenvolvimento de novos produtos utilizando equipamentos com tecnologia de

ponta.

9. ALINHAMENTO

A estratégia inicial a ser tomada para se consolidar no mercado é o uso do
marketing, para que o nome da marca chegue aos consumidores, assim

influenciando-o a querer conhecer e utilizar do produto da empresa. Implementando
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a acao e marketing, inicialmente sera langcado um pre¢co promocional, pouco abaixo
do praticado no mercado pelas melhores marcas, para que um maior nimero de
pessoas possam comprar a tinta e aprovar sua qualidade.

A empresa tera uma politica de precos justos e fornecerd uma tinta de
gualidade com precos acessiveis a todos os publicos, visando a Paraiba é um
estado relativamente pobre com o poder aquisitivo baixo, ndo pretendendo aumentar
0S precos praticados por causa do nome da marca, fazendo dela uma empresa de
grife.

E realizando parcerias com construtoras para fornecer diretamente a uma

preco mais atrativo.



39

10. PROJECAO E MONTAGEM

A empresa sera consolidada em uma &rea de 2700m?, localizado no distrito
industrial de Queimadas e contard& com 1400m® de &rea construida, como

demostrado na Figura 5.

Figura 5 — Layout da Empresa GM TINTAS
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Fonte: Propria (2019)

Serd uma area totalmente cercada com muro de 3,5m de altura, contendo
guarita, prédio comercial, refeitorio, galpdo com pé direito de 5,5m e estacdo de
tratamento de efluentes.

A guarita (1) sera uma area com 4m?, para protecdo do vigilante que tera
como funcéo deixar apenas entrar os funcionarios e pessoas autorizadas e fiscalizar

algumas atividades suspeitas.
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O escritério comercial (2) ser& localizado na frente da industria ao lado do
refeitorio com uma area de 10x8m contendo duas salas e dois banheiros, sendo um
masculino e outro feminino.

O refeitdrio (3) contard com uma area de 15x8m com cozinha e saléo.

O galpéo principal denominado de bloco A, tera divisdes com todos com suas
respectivas necessidades de organizacdo do ambiente. Ira conter area para o
armazenamento de matéria-prima (4), estoque de produto acabado (5), vestiario (6),
escritério industrial (7), laboratério (8) com acesso a producdo, a ETE e area para
producao da tinta. Todos devidamente separados.

A estacao de tratamento de efluentes (9) com 10x40m, onde sera feito todo o
procedimento de tratamento da agua utilizada em toda inddstria para a reutilizacéo

e/ou descarte.

10.1. MAQUINARIO E UTENSILIOS

A industria ira adquirir materiais simples de escritério como computadores,
impressoras, mesas, cadeiras e sofas. Também serdo adquiridos todos os materiais
necessarios para a implantacdo de seu refeitorio, exceto a cozinha industrial que
sera implantada no futuro.

O maior investimento sera na aquisicdo da masseira vertical e equipamentos
de laboratério, como também todos 0s materiais necessarios para 0 seu

funcionamento (reagentes quimicos), também tera um alto custo a construcdo e

implantacdo da estacéo de tratamento de efluentes.

10.2. CUSTO OPTADO

Para a realizacdo da projecéo foi feito um estudo e pesquisa do local e com
empresas prestadoras de servicos, visto que terd que ser contratado, para limpeza.
Apesar de ser a melhor opcdo a instalacdo da industria na cidade de Campina
Grande, o custo com relacdo aos terrenos € muito alto, levando a alternativa da
instalacdo da industria na cidade de Queimadas que fica a poucos quildmetros de

Campina Grande.
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Para a construcdo do galpdo foi optado a escolha de uma empresa de

Pernambuco, pois apesar de ser em outro estado teve um menor custo. Para a

construcdo da estacdo de tratamento de efluentes e do muro serdo contratados

construtores locais.

Os demais materiais serdo adquiridos em diversas industrias e distribuidores,

dentre os quais serdo as matérias-primas (ndo especificadas), equipamentos e

utensilios, reagentes para o laboratério e ETE, maquinario,

equipamento da estacéo de tratamento dentre outros.

total de R$817.254,55 de reais, como demostrado na tabela 1.

empilhadeira,

Ao totalizar todos esses investimentos a empresa GM TINTAS tera um custo

TABELA 1 — Investimento Inicial

INVESTIMENTO INICIAL REAIS
1| Terreno 45x60 90.000,00
2 | Construcéo do galpao 160.000,00
3| Maquinario 1 masseira 23.900,00
4| Equipamento estacao de tratamento 80.000,00
5| Estagao de tratamento alvenaria 18.000,00
6 | Equipamento laboratorio 30.000,00
7 | Equipamento escritorio galpdo + refeitorio 5.000,00
8 | Equipamento escritorio comercial 8.000,00
9 | Mateira prima 95.454,55
10 | Embalagens 40.800,00
11 |Rétulo 15.120,00
12 | Aquisicdo do sistema comercial 5.000,00
13 | Envazador automético 9.980,00
14 | Muro 30.000,00
15| Piso industrial galpao 1200m? 156.000,00
16 | Escritorio + refeitério alvenaria 50.000,00
B | Financiamento (origem dos recursos) 817.254,55
1 | Recursos Proprios 20.000,00
2 | Empréstimo 797.254,55

Fonte: Propria (2019).
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10.3. RETORNO DO INVESTIMENTO

Demandara um pouco de tempo, visto que se foi necessario um investimento
alto, que aos poucos retornard para a empresa ao decorrer das venda de seus
produtos comercializados. Analisando os custos x faturamento (ANEXO 1) podem-se
projetar diversos cenarios, pois 0 mercado pode variar, diminuindo o faturamento ou
aumentado 0 mesmo.

Foram projetados trés cenarios (ANEXO 1). O cenéario A apresenta-se com 0
melhor retorno do investimento em 1 ano, mas na condi¢cdo de se vendar todos o0s
produtos produzidos no més. No cenario B se foi projetado com a venda de 75% dos
produtos produzidos e tera o retorno do dinheiro investido em 5 anos. Ja o cenério C
com a venda de 50% dos produtos produzidos nao se tem retorno do investimento
se tornando um negocio inviavel, pois o faturamento ndo consegue suprir as

despesas da industria.
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11. CONSIDERACOES FINAIS

Com o objetivo de expor a projecdo e montagem de uma industria de tintas
acrilicas e sua viabilidade, através de pesquisas bibliograficas e demostrado as
diretrizes desse setor industrial, € possivel afirmar que este segmento se mostra em
crescimento constante, devido ao aumento habitacional, surgindo assim uma maior
demanda de tintas no mercado.

Os resultados obtidos com relagdo aos ndmeros se mostram promissores na
viabilidade da implantagcdo GM TINTAS, pois no estado da Paraiba se encontra
poucas industrias de tintas com qualidade, € uma regido com potencial de
crescimento, tanto econémico quanto populacional, surgindo novos consumidores e
aumentado a procura desse produto, além de tudo o setor mostrou crescimento
mesmo com a crise econémica que o pais de encontra. Nas projecdes se obteve no
melhor cenério o retorno total do investimento em apenas um Unico ano, levando em
hipotese a venda de 100% dos produtos produzidos por més.

No cenario B, o que se aproxima mais do real, o retorno do investimento levara
um periodo de 5 anos, confirmando que € viavel a implantacdo de uma inddstria de
tintas.

No cenério C, a implantacéo dessa industria se torna inviavel se o faturamento
se mantiver em torno de 50% de sua producdo mensal, contudo, ndo se pode
afirmar, pois néo se foi projetado a possibilidade de se reduzir a producéo, visto que
nao se foi vendido todos os produtos produzidos no més anterior, assim diminuindo
0S custos mensais posteriores.

Com isso, esse trabalho comprovou que a GM TINTAS tem com capacidade de
producéo suficiente para garantir sua estabilidade no mercado paraibano, mas com
estrutura e possibilidade de crescimento, tanto na produgédo como na variedade de

produtos e assim conquistar outros mercados como o regional e nacional.
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ANEXO |

A seguir serdo apresentadas as projecdes financeiras para a empresa GM
TINTAS.



PROJECAO DE FLUXO DE CAIXA PARA CENARIO A

Descricao Empréstimo Ano | Ano I Ano Il Ano IV Ano V TOTAL

|
Venda de Produtos ] 4.884.000,00 4.884.000,00 4.884.000,00 4.884.000,00 488400000, |
| | |

Despesas de

Producao/Entrega 2.180.552,76 2.180.552,76 2.180.552,76 2.180.552,76 2.180.552,76

Compras / Matéria-prima 1.527.272,76 1.527.272,76 1.527.272,76 1.527.272,76 1.527.272,76

Embalagens 413.040,00 413.040,00 413.040,00 413.040,00 413.040,00

Fretes 240.240,00 240.240,00 240.240,00 240.240,00 240.240,00

Equipe (com encargos) 255.582,48 255.582,48 255.582,48 255.582,48 255.582,48

Comissdes 146.520,00 146.520,00 146.520,00 146.520,00 146.520,00

Despesas

Administrativas 674.324,20 667.059,90 659.795,64 652.531,38 645.267,12

Investimentos

Impostos a Pagar 272.038,80 272.038,80 272.038,80 272.038,80 272.038,80

FLUXO DO PERIODO 1.354.981,76 1.362.246,06 1.369.510,32 1.376.774,58 1.384.038,84 | 6.847.551,56
SALDO = 537.727,21 1.899.973,27 3.269.483,59 4.646.258,17 6.030.297,01




PROJECAO DE FLUXO DE CAIXA PARA CENARIO B

Descricao Empréstimo Ano | Ano I Ano Il Ano IV Ano V TOTAL

Venda de Produtos ] 3.663.000,00 3.663.000,00 3.663.000,00 3.663.000,00 3.663.00000] |

Despesas de

Produsio/Entrega 2.180.552,76 2.180.552,76 2.180.552,76 2.180.552,76 2.180.552,76
Compras / Matéria-prima 1.527.272,76 1.527.272,76 1.527.272,76 1.527.272,76 1.527.272,76
Embalagens 413.040,00 413.040,00 413.040,00 413.040,00 413.040,00
Fretes 240.240,00 240.240,00 240.240,00 240.240,00 240.240,00
Equipe (com encargos) 255.582,48 255.582,48 255.582,48 255.582,48 255.582,48
Comissdes 109.890,00 109.890,00 109.890,00 109.890,00 109.890,00
Despesas 719.118,16 674.324,20 667.059,00 659.795,64 652.531,38

Administrativas
Investimentos

Impostos a Pagar 204.029,10 204.029,10 204.029,10 204.029,10 204.029,10
FLUXO DO PERIODO 817.254,55 193.827,50 238.621,46 245.885,76 253.150,02 260.414,28 | 1.191.899,02
SALDO =|-817.254,55 -623.427,05 -384.805,59 -138.919,83 114.230,19 374.644,47




PROJECAO DE FLUXO DE CAIXA PARA CENARIO C

Descricéo

Empréstimo

Ano |

Ano |l

Ano Il

Ano IV

Ano V

TOTAL

Venda de Produtos ] 2.442.000,00 2.442.000,00 2.442.000,00|  2.442.000,00 244200000 |

Despesas de

Producao/Entrega 2.180.552,76 2.180.552,76 2.180.552,76 2.180.552,76 2.180.552,76
Compras / Matéria-prima 1.527.272,76 1.527.272,76 1.527.272,76 1.527.272,76 1.527.272,76
Embalagens 413.040,00 413.040,00 413.040,00 413.040,00 413.040,00
Fretes 240.240,00 240.240,00 240.240,00 240.240,00 240.240,00

Administrativas

Equipe (com encargos) 255.582,48 255.582,48 255.582,48 255.582,48 255.582,48
Comissdes 73.260,00 73.260,00 73.260,00 73.260,00 73.260,00
Despesas 719.118,16 674.324,20 667.059,90 659.795,64 652.531,38

Investimentos

Impostos a Pagar 170.024,25 170.024,25 170.024,25 170.024,25 170.024,25
FLUXO DO PERIODO 817.254,55 -956.537,65 -911.743,69 -904.479,39 -897.215,13 -889.950,87 | -4.559.926,73
SALDO =| -800.000,00 -1.756.537,65 -2.668.281,34 -3.572.760,73 -4.469.975,86 -5.359.926,73




