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O USO DA TEMATICA AGROTOXICO NO ENSINO DE FUNCOES ORGANICAS
NA EDUCACAO BASICA

RESUMO

O trabalho trata de uma contextualizagcdo com o tema gerador agrotoxico para o contetido de
fungdes organicas no Ensino de Quimica, a fim de verificar se a utilizagdo dessa metodologia
didatica contribui para a aprendizagem. Essa proposta foi aplicada a 38 alunos do 3° ano do
ensino médio na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Ademar Veloso Silveira, na
cidade de Campina Grande-PB. A escolha do tema agrotéxico para ser trabalhado na sala de
aula foi escolhido por motivo de ser um tema rico conceitualmente, apresentando substancias
na sua composicdo adequadas para trabalhar as fungdes organicas presentes nelas. O
instrumento da pesquisa utilizado foi um questiondrio com questionamentos objetivos e
subjetivos com fins de questionar, os conhecimentos prévios dos alunos e a importancia do
jogo didatico no processo ensino-aprendizagem. Os resultados obtidos com fins de identificar
se essa metodologia realmente é eficaz estdo apresentados através de graficos com seus
respectivos percentuais, verificamos que essa proposta metodologica foi atingida com
sucesso, alcancando pontos positivos para o processo de ensino-aprendizagem, favorecendo a
compreensdo e aprendizagem dos alunos para o contetdo trabalhado, como também
proporcionando a discussédo e reflexdo dos alunos frente a problematica tornado —os cidaddos
criticos no meio onde estéo inseridos.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Agrotoxicos. Func¢des Organicas.
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ABSTRAT

The paper deals with a contextualization with the agrotoxic generator theme for the content of
organic functions in chemistry teaching, in order to verify if the use of this didactic
methodology contributes to learning. This proposal was applied to 38 students of the third
year of high school in the State School of Primary and Secondary Education Ademar Veloso
Silveira, in the city of Campina Grande-PB. The choice of the agrotoxic theme to be worked
in the classroom was chosen because it is a rich theme conceptually, presenting substances in
its composition suitable to work the organic functions present in them. The research
instrument used was a questionnaire with objective and subjective questions with the purpose
of questioning, the previous knowledge of the students and the importance of the didactic
game in the teaching-learning process. The results obtained in order to identify if this
methodology is really effective are presented through graphs with their respective
percentages, we verified that this methodological proposal was successfully achieved,
reaching positive points for the teaching-learning process, favoring the understanding and
learning of the students to the content worked, but also providing the discussion and reflection
of the students facing the problematic become the critical citizens in the environment where
they are inserted.

Keywords: Teaching Chemistry. Pesticides. Organic Functions.
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1 INTRODUCAO

Um dos maiores problemas no processo de Ensino de Quimica nas escolas esta na
desvinculagdo que existem entre 0 ensino e o cotidiano, tornando-a como aspecto de
desinteresse. Entdo cabe ao professor trazer a quimica para proximo dos estudantes, ligando o
conhecimento cientifico ao cotidiano, utilizando recursos didaticos para enriquecer a aula
tornando-a interessante.

Para Chassot (1993), a Quimica que se ensina deve ser ligada a realidade, entretanto,
muitas vezes, 0s exemplos que sdo apresentados aos estudantes desvinculam-se do cotidiano.
O professor, como salienta Chassot, usa em suas aulas a linguagem que nédo € a do estudante,
quer dizer, fala de uma maneira que dificulta a comunicagéo, deixando que 0s conhecimentos
se vulgarizem. Nessa acdo, o educador coloca-se distante do estudante, adotando uma postura
de superioridade (CARRARO, 1997). Nesse sentido, Santos e Schnetzler (2000) constataram
a importancia dos temas quimicos sociais, que visam efetivar a contextualizagdo dos
conteddos programaticos.

Qualquer que seja a concepcdo metodoldgica a ser seguida, os saberes desenvolvidos
no Ensino de Quimica deve ser fundamentados em estratégias que estimulem a curiosidade e
a criatividade dos estudantes, despertando sua sensibilidade para a inventividade e
compreendendo que esta ciéncia e seus conhecimentos permeiam a sua vida, estando
presentes nos fendmenos mais simples do seu cotidiano (ASTOLFI, 1995).

Segundo GOMEZ; SACRISTAN (1996) é essencial a contextualizacdo de temas

socialmente relevantes para o ensino de Quimica, como mostra o seguinte trecho:

E preciso transformar a vida de sala de aula e da escola, de modo que possam
vivenciar-se praticas sociais e intercambios académicos que induzam a
solidariedade, & colaboracédo, a experimentacdo compartilhada, assim como o outro
tipo de relagbes com o conhecimento e a cultura que estimulem a busca, o contraste,
a critica, a iniciativa e a criacdo. (GOMEZ; SACRISTAN, 1996. p.32).

O conhecimento a partir da quimica organica a ser trabalhado como base para o
entendimento de situacBes do cotidiano deve ser oferecida em um nivel adequado ao
desenvolvimento cognitivos dos alunos para que assim possa explicar situac@es do cotidiano.
Além disso, a relacdo do cotidiano com as atividades de ensino deve seguir uma sequéncia
l6gica, para assim despertar o interesse cientifico do aluno através de aplicacdes praticas no
cotidiano do contetdo disciplinar de quimica organica e fazer com que através da motivacao

obtida, os alunos desenvolvam um espirito de curiosidade, observagéo e interesse por adquirir
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e aumentar seus conhecimentos relativos a disciplina e suas aplica¢cdes. (HENGEMUIILE,
2007)

O propésito desse trabalho foi identificar se a contextualizagdo no processo de ensino
aprendizagem em quimica na turma do 3° ano do ensino médio, torna os alunos mais criticos
em funcdo de analisar e refletir a partir do tema gerador agrotéxico, utilizando uma sequéncia
didatica dividida em quatro momentos para trabalhar o contetido de Fungdes organicas com o
intuito de tornar o conteldo mais prazeroso, aproveitando essa temética para apresentar para
os alunos uma visdo ampla dos inimeros problemas que os agrotdxicos trazem ao meio
ambiente e satde humana, desenvolvendo a capacidade reflexiva diante da realidade do meio

em que o aluno esté inserido.

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Identificar se a contextualizacdo no processo de ensino aprendizagem em quimica na
turma de ensino medio, torna os alunos mais criticos em fungdo de analisar e refletir a partir

do tema gerador agrotoxico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Utilizar uma metodologia contextualizada a partir do tema gerador agrotoxico, abordar
conceitos e orientacGes contidas nos rotulos das embalagens.

e Conhecer a composicéo e a classificacao toxicologica de alguns tipos de agrotoxicos,
apresentando os risco q eles trazem a saude e ao meio ambiente.

e Trabalhar funcdes orgéanicas através de substancias que estdo presentes na composicdo

desses agrotoxicos.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 POLITICAS DO ENSINO DA EDUCACAO BASICA

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o Ensino Médio é a etapa final
da Educacdo Basica, direito publico subjetivo de todo cidaddo brasileiro. Todavia, a realidade
educacional do Pais tem mostrado que essa etapa representa um gargalo na garantia do direito
a educacdo. Para além da necessidade de universalizar o atendimento, tem-se mostrado crucial
garantir a permanéncia e as aprendizagens dos estudantes, respondendo as suas demandas e

aspiracOes presentes e futuras.
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Como bem identificam e explicitam as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN):

Com a perspectiva de um imenso contingente de adolescentes, jovens e adultos que
se diferenciam por condices de existéncia e perspectivas de futuro desiguais, € que
0 Ensino Médio deve trabalhar. Esta em jogo a recriagdo da escola que, embora nédo
possa por si SO resolver as desigualdades sociais, pode ampliar as condi¢bes de
inclusdo social, ao possibilitar o acesso a ciéncia, a tecnologia, a cultura e ao
trabalho (Parecer CNE/CEB n° 5/20111; énfases adicionadas).

Para responder a essa necessidade de recriacdo da escola, mostra-se imprescindivel
reconhecer que as rapidas transformacdes na dindmica social contemporanea nacional e
internacional, em grande parte decorrente do desenvolvimento tecnoldgico, atingem
diretamente as populac6es jovens e, portanto, suas demandas de formacdo. Nesse cenério cada
vez mais complexo, dindmico e fluido, as incertezas relativas as mudancas no mundo do
trabalho e nas relagdes sociais como um todo representam um grande desafio para a
formulacdo de politicas e propostas de organizacdo curriculares para a Educagdo Basica, em

geral, e para o Ensino Médio, em particular.

3.1.1 As Juventudes e 0 Ensino Médio

Na direcdo de atender as expectativas dos estudantes e as demandas da sociedade
contemporanea para a formacdo no Ensino Médio, as DCN explicitam a necessidade de nao
caracterizar o publico dessa etapa constituido predominantemente por adolescentes e jovens
como um grupo homogéneo, nem conceber a “juventude” como um mero rito de passagem da

infancia a maturidade. Ao contrario, defendem ser fundamental reconhecer

A juventude como condic¢do sécio-histdrico-cultural de uma categoria de sujeitos
gue necessita ser considerada em suas multiplas dimensdes, com especificidades
préprias que ndo estdo restritas as dimensdes bioldgicas e etarias, mas que se
encontram articuladas com uma multiplicidade de atravessamentos sociais e
culturais, produzindo mudltiplas culturas juvenis ou muitas juventudes (Parecer
CNE/CEB n° 5/2011; énfase adicionada).

Adotar a nocdo ampliada e plural de juventudes preconizada pelas DCN significa,
portanto, entender as culturas juvenis em sua singularidade. Significa ndo apenas
compreendé-las como diversas e dinamicas, como também reconhecer 0S jovens como
participantes ativos das sociedades nas quais estdo inseridas, sociedades essas também téo
dindmicas e diversas.

Considerar que ha muitas juventudes implica organizar uma escola que acolha as
diversidades, promovendo, de modo intencional e permanente, o respeito a pessoa humana e

aos seus direitos. E mais, que garanta aos estudantes ser protagonistas de seu proprio processo
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de escolarizacdo, reconhecendo-os como interlocutores legitimos sobre curriculo, ensino e
aprendizagem. Significa, nesse sentido, assegurar-lhes uma formacdo que, em sintonia com
seus percursos e histdrias, permita-lhes definir seu projeto de vida, tanto no que diz respeito
ao estudo e ao trabalho como também no que concerne as escolhas de estilos de vida
saudaveis, sustentaveis e éticos.

Para formar esses jovens como sujeitos criticos, criativos, autbnomos e responsaveis,
cabem as escolas de Ensino Médio proporcionar experiéncias e processos que lhes garantam
as aprendizagens necessarias para a leitura da realidade, o enfrentamento dos novos desafios
da contemporaneidade (sociais, econémicos e ambientais) e a tomadas de decisdes éticas e
fundamentadas. O mundo deve lhes ser apresentado como campo aberto para investigacao e
intervencdo quanto a seus aspectos politicos, sociais, produtivos, ambientais e culturais, de
modo que se sintam estimulados a equacionar e resolver questdes legadas pelas geracoes

anteriores — e que se refletem nos contextos atuais —, abrindo-se criativamente para o0 novo.

3.1.2 As Finalidades do Ensino Médio na Contemporaneidade

A dinamica social contemporanea nacional e internacional, marcada especialmente
pelas rapidas transformacdes decorrentes do desenvolvimento tecnolégico, impde desafios ao
Ensino Médio. Para atender as necessidades de formacédo geral, indispensaveis ao exercicio da
cidadania e a inser¢cdo no mundo do trabalho, e responder a diversidade de expectativas dos
jovens gquanto a sua formacéo, a escola que acolhe as juventudes tem de estar comprometida
com a educacdo integral dos estudantes e com a construcéo de seu projeto de vida.

Para orientar essa atuacdo, torna-se imprescindivel recontextualizar as finalidades do
Ensino Médio, estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB, Art. 35) ha
mais de vinte anos, em 1996:

I — a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condigdes
de ocupagdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagéao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino de cada disciplina.

Garantir a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino
Fundamental é essencial nessa etapa final da Educacdo Basica. Além de possibilitar o

prosseguimento dos estudos a todos aqueles que assim o desejarem, o Ensino Médio deve
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atender as necessidades de formacdo geral indispensaveis ao exercicio da cidadania e
construir “aprendizagens sintonizadas com as necessidades, as possibilidades e os interesses
dos estudantes e, também, com os desafios da sociedade contemporanea”, como definido na
Introducéo desta BNCC (p. 14; énfases adicionadas).

Para atingir essa finalidade, é necessario, em primeiro lugar, assumir a firme
conviccdo de que todos os estudantes podem aprender e alcangar seus objetivos,
independentemente de suas caracteristicas pessoais, seus percursos e suas historias. Com base
nesse compromisso, a escola que acolhe as juventudes deve:

« favorecer a atribuicdo de sentido as aprendizagens, por sua vinculagdo aos desafios da
realidade e pela explicitacdo dos contextos de producao e circulacdo dos conhecimentos;

* garantir o protagonismo dos estudantes em sua aprendizagem e o desenvolvimento de
suas capacidades de abstracdo, reflexdo, interpretacdo, proposicdo e acdo, essenciais a sua
autonomia pessoal, profissional, intelectual e politica;

« valorizar os papeéis sociais desempenhados pelos jovens, para alem de sua condi¢cdo de
estudante, e qualificar os processos de construcdo de sua(s) identidade(s) e de seu projeto
de vida;

* assegurar tempos e espacos para que 0s estudantes reflitam sobre suas experiéncias e
aprendizagens individuais e interpessoais, de modo a valorizarem 0 conhecimento,
confiarem em sua capacidade de aprender, e identificarem e utilizarem estratégias mais
eficientes a seu aprendizado;

« promover a aprendizagem colaborativa, desenvolvendo nos estudantes a capacidade de
trabalharem em equipe e aprenderem com seus pares; e

« estimular atitudes cooperativas e propositivas para o enfrentamento dos desafios da
comunidade, do mundo do trabalho e da sociedade em geral, alicercadas no conhecimento
e na inovacao.

Essas experiéncias, como apontado, favorecem a preparacdo béasica para o trabalho e a
cidadania, o que ndo significa a profissionalizacdo precoce ou precaria dos jovens ou O
atendimento das necessidades imediatas do mercado de trabalho. Ao contrario, supde o
desenvolvimento de competéncias que possibilitem aos estudantes inserir-se de forma ativa,
critica, criativa e responsavel em um mundo do trabalho cada vez mais complexo e
imprevisivel, criando possibilidades para viabilizar seu projeto de vida e continuar
aprendendo, de modo a ser capazes de se adaptar com flexibilidade a novas condices de
ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores. Para tanto, a escola que acolhe as juventudes

precisa se estruturar de maneira a:
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» garantir a contextualizagdo dos conhecimentos, articulando as dimensdes do trabalho,
da ciéncia, da tecnologia e da cultura;

« viabilizar o acesso dos estudantes as bases cientificas e tecnoldgicas dos processos de
producdo do mundo contemporaneo, relacionando teoria e pratica — ou 0 conhecimento
tedrico a resolucao de problemas da realidade social, cultural ou natural;

« revelar os contextos nos quais as diferentes formas de producdo e de trabalho
ocorrem, sua constante modificagdo e atualizacdo nas sociedades contemporaneas e, em
especial, no Brasil;

« proporcionar uma cultura favoravel ao desenvolvimento de atitudes, capacidades e
valores que promovam o empreendedorismo (criatividade, inovagdo, organizagéo,
planejamento, responsabilidade, lideranca, colaboragdo, visdo de futuro, assuncdo de
riscos, resiliéncia e curiosidade cientifica, entre outros), entendido como competéncia
essencial ao desenvolvimento pessoal, a cidadania ativa, a inclusdo social e a
empregabilidade; e

* prever 0 suporte aos jovens para que reconhecam suas potencialidades e vocacoes,
identifiquem perspectivas e possibilidades, construam aspiracdes e metas de formacéo e
insercdo profissional presentes e/ou futuras, e desenvolvam uma postura empreendedora,
ética e responsavel para transitar no mundo do trabalho e na sociedade em geral.

Nessa mesma direcdo, € também finalidade do Ensino Médio o aprimoramento do
educando como pessoa humana, considerando sua formacédo ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico. Tendo em vista a construcdo de uma sociedade
mais justa, ética, democratica, inclusiva, sustentavel e solidaria, a escola que acolhe as
juventudes deve ser um espaco que permita aos estudantes:

« conhecer-se e lidar melhor com seu corpo, seus sentimentos, suas emocdes e suas
relacGes interpessoais, fazendo-se respeitar e respeitando os demais;

« compreender que a sociedade é formada por pessoas que pertencem a grupos étnico-
raciais distintos, que possuem cultura e histéria proprias, igualmente valiosas, e que em
conjunto constroem, na nacado brasileira, sua historia;

« promover o didlogo, o entendimento e a solucdo ndo violenta de conflitos,
possibilitando a manifestacdo de opinibes e pontos de vista diferentes, divergentes ou
opostos;

« combater estereotipos, discriminacfes de qualquer natureza e violacGes de direitos de

pessoas ou grupos sociais, favorecendo o convivio com a diferenca;
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« valorizar sua participacdo politica e social e a dos outros, respeitando as liberdades
civis garantidas no estado democrético de direito; e

* construir projetos pessoais e coletivos baseados na liberdade, na justica social, na
solidariedade, na cooperacao e na sustentabilidade.

Subjacente a todas essas finalidades, as DCN definem que o Ensino Médio tem a
finalidade de garantir aos estudantes a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnol6gicos
dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica. Para tanto, a escola que acolhe
as juventudes, por meio da articulacdo entre diferentes areas do conhecimento, deve
possibilitar aos estudantes:

« compreender e utilizar 0s conceitos e teorias que compdem a base do conhecimento
cientifico-tecnoldgico, bem como os procedimentos metodoldgicos e suas logicas;

* conscientizar-se quanto a necessidade de continuar aprendendo e aprimorando seus
conhecimentos;

« apropriar-se das linguagens cientificas e utiliza-las na comunicacdo e na disseminacao
desses conhecimentos; e * apropriar-se das linguagens das tecnologias digitais e tornar-se
fluentes em sua utilizacéo.

Para atender a todas essas demandas de formacdo no Ensino Médio, mostra-se
imperativo repensar a organizacao curricular vigente para essa etapa da Educacao Basica, que
apresenta excesso de componentes curriculares e abordagens pedagogicas distantes das
culturas juvenis, do mundo do trabalho e das dindmicas e questfes sociais contemporaneas.

Na direcdo de substituir o modelo Unico de curriculo do Ensino Médio por um modelo
diversificado e flexivel, a Lei n® 13.415/2017 alterou a LDB, estabelecendo que

O curriculo do ensino médio ser4 composto pela Base Nacional Comum Curricular e
por itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de diferentes
arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos

sistemas de ensino, a saber:

I — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

111 — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — formagdo técnica e profissional. (LDB, Art. 36; énfases adicionadas)

Essa nova estrutura do Ensino Médio, além de ratificar a organizacdo por areas do
conhecimento — sem desconsiderar, mas também sem fazer referéncia direta a todos os
componentes que compunham o curriculo dessa etapa —, prevé a oferta de variados itinerarios

formativos, seja para o aprofundamento académico em uma ou mais areas do conhecimento,
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seja para a formacdo técnica e profissional. Essa estrutura adota a flexibilidade como
principio de organizacdo curricular, o que permite a construcdo de curriculos e propostas
pedagogicas que atendam mais adequadamente as especificidades locais e a multiplicidade de
interesses dos estudantes, estimulando o exercicio do protagonismo juvenil e fortalecendo o

desenvolvimento de seus projetos de vida.

3.1.3 Curriculos: BNCC e Itinerarios

As recentes mudangas na LDB, em fungdo da Lei n° 13.415/2017, substituem o
modelo Unico de curriculo do Ensino Médio por um modelo diversificado e flexivel:

O curriculo do ensino médio sera composto pela Base Nacional Comum Curricular e
por itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de diferentes
arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos

sistemas de ensino, a saber:

| — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

111 — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — formagcdo técnica e profissional (LDB, Art. 36; énfases adicionadas)

Nesse contexto, cabe aos sistemas de ensino, as redes escolares e as escolas reorientar
seus curriculos e suas propostas pedagdgicas. Para tanto, € imprescindivel:

« orientar-se pelas competéncias gerais da Educacao Bésica e assegurar as competéncias
especificas de area e as habilidades definidas na BNCC do Ensino Médio em até 1.800
horas do total da carga horaria da etapa (LDB, Art. 35A, 5°);

* orientar-se pelas competéncias gerais da Educacdo Basica para organizar e propor
itinerarios formativos, considerando também as competéncias especificas de area e
habilidades no caso dos itinerarios formativos relativos as areas do conhecimento.

Assim, os curriculos e as propostas pedagdgicas devem garantir as aprendizagens

essenciais definidas na BNCC. Conforme as DCNEM/2018, devem contemplar, sem prejuizo

da integracdo e articulacdo das diferentes areas do conhecimento, estudos e praticas de:

I - lingua portuguesa, assegurada as comunidades indigenas, também, a utilizacdo
das respectivas linguas maternas;

Il - matematica;

Il - conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica,
especialmente do Brasil;

IV - arte, especialmente em suas expressdes regionais, desenvolvendo as linguagens
das artes visuais, da danca, da musica e do teatro;

V - educagdo fisica, com pratica facultativa ao estudante nos casos previstos em Lei;
VI - histéria do Brasil e do mundo, levando em conta as contribuicfes das diferentes
culturas e etnias para a formacdo do povo brasileiro, especialmente das matrizes
indigena, africana e europeig;
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VII - histdria e cultura afro-brasileira e indigena, em especial nos estudos de arte e
de literatura e histdria brasileiras;

VIII - sociologia e filosofia;

IX - lingua inglesa, podendo ser oferecidas outras linguas estrangeiras, em carater
optativo, preferencialmente o espanhol, de acordo com a disponibilidade da
instituicdo ou rede de ensino (Resolugdo CNE/CEB n° 3/2018, Art. 11, 4°).

Os itinerarios formativos — estratégicos para a flexibilizacdo da organizagédo
curricular do Ensino Médio, pois possibilitam opg¢des de escolha aos estudantes podem ser
estruturados com foco em uma area do conhecimento, na formacéao técnica e profissional ou,
também, na mobilizagdo de competéncias e habilidades de diferentes 4reas,

compondo itinerarios integrados, nos seguintes termos das DCNEM/2018:

I — linguagens e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos estruturantes
para aplicacdo de diferentes linguagens em contextos sociais e de trabalho,
estruturando arranjos curriculares que permitam estudos em linguas vernaculas,
estrangeiras, classicas e indigenas, Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), das artes,
design, linguagens digitais, corporeidade, artes cénicas, roteiros, producdes
literarias, dentre outros, considerando o contexto local e as possibilidades de oferta
pelos sistemas de ensino;

Il — matematica e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos estruturantes
para aplicacdo de diferentes conceitos matematicos em contextos sociais e de
trabalho, estruturando arranjos curriculares que permitam estudos em resolucdo de
problemas e andlises complexas, funcionais e ndo-lineares, analise de dados
estatisticos e probabilidade, geometria e topologia, rob6tica, automacao, inteligéncia
artificial, programacdo, jogos digitais, sistemas dindmicos, dentre outros,
considerando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino;
Il — ciéncias da natureza e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em contextos sociais e de
trabalho, organizando arranjos curriculares que permitam estudos em astronomia,
metrologia, fisica geral, classica, molecular, quantica e mecénica, instrumentacao,
Gtica, acUstica, quimica dos produtos naturais, analise de fenémenos fisicos e
quimicos, meteorologia e climatologia, microbiologia, imunologia e parasitologia,
ecologia, nutri¢do, zoologia, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas: aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em contextos sociais e de
trabalho, estruturando arranjos curriculares que permitam estudos em relacdes
sociais, modelos econémicos, processos politicos, pluralidade cultural, historicidade
do universo, do homem e natureza, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino;

V — formacdo técnica e profissional: desenvolvimento de programas educacionais
inovadores e atualizados que promovam efetivamente a qualificacdo profissional dos
estudantes para 0 mundo do trabalho, objetivando sua habilitagdo profissional tanto
para o desenvolvimento de vida e carreira quanto para adaptar-se as novas condi¢des
ocupacionais e as exigéncias do mundo do trabalho contemporaneo e suas continuas
transformacgdes, em condi¢Bes de competitividade, produtividade e inovacéo,
considerando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino
(Resolugdo CNE/CEB n° 3/2018, Art. 12).

Assim, a oferta de diferentes itinerarios formativos pelas escolas deve considerar a
realidade local, os anseios da comunidade escolar e os recursos fisicos, materiais e humanos
das redes e instituicOes escolares de forma a propiciar aos estudantes possibilidades efetivas

para construir e desenvolver seus projetos de vida e se integrar de forma consciente e
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autbnoma na vida cidada e no mundo do trabalho. Para tanto, os itinerarios devem garantir a
apropriacdo de procedimentos cognitivos e o0 uso de metodologias que favoregcam o
protagonismo juvenil, e organizar-se em torno de um ou mais dos seguintes eixos

estruturantes:

I — investigacdo cientifica: supde o aprofundamento de conceitos fundantes das
ciéncias para a interpretacdo de ideias, fenbmenos e processos para serem utilizados
em procedimentos de investigagdo voltados ao enfrentamento de situacdes
cotidianas e demandas locais e coletivas, e a proposicdo de intervencfes que
considerem o desenvolvimento local e a melhoria da qualidade de vida da
comunidade;

Il — processos criativos: supdem o uso e o aprofundamento do conhecimento
cientifico na construcdo e criacdo de experimentos, modelos, protétipos para a
criacdo de processos ou produtos que atendam a demandas para a resolucdo de
problemas identificados na sociedade;

11l — mediagdo e intervencéo sociocultural: supGem a mobilizagdo de conhecimentos
de uma ou mais areas para mediar conflitos, promover entendimento e implementar
solugdes para questdes e problemas identificados na comunidade;

IV — empreendedorismo: supde a mobilizagdo de conhecimentos de diferentes areas
para a formacao de organizacdes com variadas missfes voltadas ao desenvolvimento
de produtos ou prestacdo de servi¢os inovadores com o uso das tecnologias
(Resolucdo CNE/CEB n° 3/2018, Art. 12, 2°).

O conjunto dessas aprendizagens (formacao geral basica e itinerario formativo) deve
atender as finalidades do Ensino Médio e as demandas de qualidade de formacéo na
contemporaneidade, bem como as expectativas presentes e futuras das juventudes. Além
disso, deve garantir um didlogo constante com as realidades locais que séo diversas no imenso
territorio brasileiro e estdo em permanente transformacédo social, cultural, politica, econémica
e tecnologica, como também com os cenarios nacional e internacional. Portanto, essas
aprendizagens devem assegurar aos estudantes a capacidade de acompanhar e participar dos
debates que a cidadania exige, entendendo e questionando 0s argumentos gque apoiam as
diferentes posicoes.

Para que a organizacdo curricular a ser adotada areas, interareas, componentes,
projetos, centros de interesse etc. Responda aos diferentes contextos e condicdes dos sistemas,
das redes e das escolas de todo o Pais, é fundamental que a flexibilidade seja tomada como
principio obrigatorio. Independentemente da opcdo feita, € preciso destacar a necessidade de
“romper com a centralidade das disciplinas nos curriculos e substitui-las por aspectos mais
globalizadores e que abranjam a complexidade das relacfes existentes entre 0os ramos da
ciéncia no mundo real” (Parecer CNE/CEB n° 5/2011). Para tanto, é fundamental a adog¢ao de
tratamento metodoldgico que favoreca e estimule o protagonismo dos estudantes, como
também que:

evidencie a contextualizagdo, a diversificacdo e a transdisciplinaridade ou outras
formas de interacdo e articulacdo entre diferentes campos de saberes especificos,
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contemplando vivéncias praticas e vinculando a educagdo escolar ao mundo do
trabalho e a préatica social e possibilitando o aproveitamento de estudos e o
reconhecimento de saberes adquiridos nas experiéncias pessoais, sociais e do
trabalho (Resolucdo CNE/CEB n° 3/2018, Art. 7, 29).

Para que os estudantes entendam mais o contetdo a ser abordado, o ensino deve ser

contextualizado, relacionando com o cotidiano dele. Segundo OLIVEIRA:

Em busca de nova perspectiva, entende-se que a melhoria da qualidade do ensino de
Quimica passa pela definicdo de uma metodologia de ensino que privilegie a
contextualizagdo como uma das forma de aquisicdo de dados da realidade
oportunizando ao aprendiz uma reflexdo critica do mundo e um desenvolvimento
cognitivo, através de seu envolvimento de forma ativa, criadora e construtiva com os
contelidos abordados em sala de aula (OLIVEIRA apud SILVA, 2011, p. 06).

No intuito de atender as necessidades dos estudantes no ensino de quimica, SANTOS

postula dois objetivos:

[...] existéncia de dois grandes objetivos para o0 ensino em questdo: (1) o
fornecimento de informacdes basicas para o individuo compreender e assim
participar ativamente dos problemas relacionados a comunidade em que esta
inserido; e (I1) o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo para que
possa participar da sociedade, emitindo opinido, a partir de um sistema de valores e
das informac@es fornecidas, dentro de um comprometimento social. Diante desses
dois objetivos, percebe-se que o ensino de quimica para o cidaddo deve estar
centrado na inter-relagdo de dois componentes béasicos: a informacdo quimica e o
contexto social, pois para o cidaddo participar da sociedade em que esté inserido. E
da interrelacdo entre esses dois aspectos que se vai propiciar ao individuo condicGes
para o desenvolvimento da capacidade de participacdo, que Ihe confere o carater de
cidaddo (SANTOS,1992, p.166).

Dever de o professor construir uma ponte relacionando o contetdo com o cotidiano do
estudante, mostrando que a quimica esta presente em nosso dia a dia, afim de desperta o
interesse dos estudantes, segundo DELIZOICOV(2002):

A acdo docente buscard constituir o entendimento de que o processo de produgéo do
conhecimento que caracteriza a ciéncia e a tecnologia constitui uma atividade
humana, sécio-historicamente determinada, submetida a pressGes internas e
externas, com processos e resultados ainda pouco acessiveis a maioria das pessoas
escolarizadas, e por isso passiveis de uso e compreensdo acriticos ou ingénuos; ou
seja, € um processo de produgdo que precisa, por essa maioria, ser apropriado e
entendido. (DELIZOICOV et al 2002, p.34).

Os recursos pedagogicos sdo utilizados para 0 processo ensino-aprendizagem,
tornando uma ferramenta facilitadora e estimuladora para professores e estudantes a fim de
dominar o contetdo, explica NOVAIS(1999):

O trabalho do professor, seu interesse e empenho e a utilizagdo de recursos
pedagdgicos adequados. Ao professor cabe planejar o curso, estimular o aluno a
pensar, ajuda-lo a superar dificuldades. E ao aluno cabe manter-se interessado em
aprender e desenvolver a disciplina necessaria para isso (NOVAIS, 1999, p. 13).
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3.2 AIMPORTANCIA DE TEMAS GERADORES PARA O ENSINO

O uso de temas geradores em sala de aula, tem como papel importante conceber uma
nova metodologia, que ajude o professor relacionar a teoria com a pratica trabalhando com a
contextualizacdo, fazendo com que desperte no aluno a curiosidade e entendimento, frente a

tematica.

Os temas geradores podem contribuir para a construcdo de uma viséo
ampla do conhecimento quimico, pois a aprendizagem é muito mais
significativa a medida que o novo contelido é incorporado as estruturas de
conhecimento de um educando e adquire significado para ele a partir da
relagdo com seu conhecimento prévio (PELIZZARI et al, 2002, p 37).

Assim, a divulgacdo do conteldo para os estudantes aprimora 0s conhecimentos
quimicos a partir de seus conhecimentos prévios. A proposta dos temas geradores é utilizada
para compreender o conteudo a ser estudado de forma facil ligando o conhecimento cientifico
com um tema que esteja presente no cotidiano do aluno. Assim, tornando os alunos aptos a

questionar, pensar e relacionar conteudo com um tema do cotidiano, sem que se dissociem.

Mais do que simples motivacdo para se introduzir um contetdo
especifico, a problematizacdo inicial visa a ligacdo desse contedo com
situacbes reais que os alunos conhecem e presenciam, mas que nhao
conseguem interpretar completa ou corretamente porque, provavelmente
ndo dispdem de conhecimentos cientificos suficientes. (DELIZOICQV;
ANGOTTI, 19903, p. 29)

Introduzir uma problematizacdo real aos estudantes possibilita a compreensdo dos

conteddos cientificos, pois sem saberem estes conceitos ndo poderdo resolver situacdes reais.

3.3 AGROTOXICOS X IMPORTANCIA NA SALA DE AULA

Tendo como desafio construir uma ponte entre o conhecimento cientifico e a realidade
vivenciada dos alunos, a utilizacdo de temas geradores tem sido eficaz no ensino de quimica
para despertar o interesse dos alunos, através da contextualizacdo do contetdo, assim,
podendo destacar os agrotdxicos.

O tema “agrotoxicos” ¢ denominada uma ferramenta de grande utilidade para
favorecer o processo de ensino e aprendizagem, pois, abrange conceitos de elementos
quimicos, substancias, misturas, fungdes organicas, solubilidade, concentracdo, densidade,
pontos de fusdo e ebulicdo, bem como na pesquisa de férmulas estruturais de agrotdxicos e de
seus efeitos sobre 0 meio ambiente e na salde humana. Sabendo que os agrotOxicos sao

produtos quimicos usados na agricultura para controlar pragas, insetos e doengas de plantas,
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assim tornando o0 aumento na producdo agricola. Podendo acarretar danos a satlde humana e
meio ambiente, por meio de sua aplicacdo indiscriminada.

Anualmente, trés milhdes de pessoas sdo contaminados por agrotéxicos em todo o
mundo, sendo 70% desses casos nos paises em desenvolvimento, onde o dificil acesso as
informacdes e a educacao por parte dos usuarios desses produtos, bem como o baixo controle
sobre sua producéo, distribuicdo e utilizacdo sdo alguns dos principais determinantes dessa
situacdo como um dos principais desafios de satde publica (Peres e cols., 2001).Com o intuito
de conscientizar os alunos frente a realidade em que ele esta inserido, assim proporcionando a
diminuicdo do uso, que contaminam o0 meio ambiente e provocam intoxicacdo pelo uso

indiscriminado.

4 METODOLOGIA
4.1 NATUREZA DA PESQUISA

O presente trabalho trata de uma pesquisa de natureza qualitativa, utilizando como
referencial a perspectiva de Paulo Freire, empregando uma sequéncia didatica dividida em
quatro momentos, abordando uma contextualizacdo com o tema gerador agrotoxico na turma
de 3°ano de Ensino Médio Quimica, com o intuito de alinhar o conhecimento cientifico com o

meio em que o aluno esté inserido.

4.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

O publico alvo da pesquisa realizada foram 38 estudantes da turma de Quimica do 3°
ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Ademar Veloso

Silveira, uma escola pablica estadual da cidade de Campina Grande-PB.

4.3 LOCAL DA PESQUISA

A cidade de Campina Grande, municipio brasileiro localizado no estado da Paraiba é
considerada um dos principais polos industriais da Regido Nordeste bem como principal polo
tecnoldgico da América Latina segundo a revista americana Newsweek, foi fundada em 1 de
Dezembro de 1697, tendo sido elevada a categoria de cidade em 11 de outubro de 1864.
Pertence a Regido Geografica Imediata de Campina Grande e a Regido Geografica
Intermediaria de Campina Grande. De acordo com estimativas de 2017, sua populacdo é de

410 332 habitantes, sendo a segunda cidade mais populosa da Paraiba, e sua regido
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metropolitana, formada por dezenove municipios, possui uma populacéo estimada em 638
017 habitantes.

4.4 AMBIENTE DA COLETA DE DADOS

O ambiente de coleta de dados foi a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Ademar Veloso Silveira, uma escola publica estadual da cidade de Campina Grande-PB.
Suas etapas de ensino: Educagdo de Jovens e Adultos — Supletivo, Ensino Fundamental,
Ensino Médio. Localizada na Rua Joao Virgulino de Araujo, 1043, Utb 3276. Bodocongo.
Suas dependéncias sdo :19 salas de aulas, Sala de diretoria, Sala de professores, Laboratorio
de informética, Laboratério de ciéncias, Sala de recursos multifuncionais para Atendimento
Educacional Especializado (AEE), Quadra de esportes descoberta, Cozinha, Biblioteca,
Banheiro dentro do prédio, Dependéncias e vias adequadas a alunos com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, Sala de secretaria, Despensa, Almoxarifado, Auditorio.

4.5 SEQUENCIA DIDATICA

No 1° momento:

Como ponto de partida, iniciou-se a aula com trés questionamentos referentes ao tema
de estudo ,agrotdxico’, assim gerando uma discussao relacionando com alimentacao saudavel,
onde foi analisado o conhecimento prévio dos alunos. Levando a temética de forma que
desperte interesse, abordando os problemas decorrentes com relagdo a contaminacdo dos
alimentos e danos a saude.

No 2° momento:

Comecamos com a analise de rotulos, onde foi apresentado o principio ativo glifosato,
com finalidade estudar sua formula molecular, nome quimico, grupo, classe, classificacdo
toxicologica e funcdo organica.

No 3° momento:

Novamente com a analise de rétulos, foi apresentado o principio ativo deltametrina,
com finalidade estudar sua férmula molecular, nome quimico, grupo, classe, classificacdo
toxicologica e funcdo organica.

No 4° momento:

Ao término avaliou-se o desempenho dos alunos de uma maneira diferente do

tradicional lapis e papel optando por um jogo pedagdgico, a turma foi dividida em 3 grupos,

onde apresentou perguntas referente ao assunto e a medida que foram acertando uma casa
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avangou-se, o grupo que chegou primeiro foi o campe&o. Por fim, foi feito dois

questionamentos.

4.6 CONTEXTUALIZACAO

A contextualizagdo da temética agrotoxico aborda diferentes contelidos no3° ano do
ensino médio de quimica:
e Funcdes organicas (Hidrocarbonetos, haletos organicos, éter, alcool, fenol, acido,
aldeido, cetona, ésteres)

e Nocdo de quimica ambiental (Ambiente, poluicdo, herbicida, fungicida, acaricida)

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ANALISE DAS CONCEPCOES PREVIAS DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi iniciada, a partir de questionamentos para levantamento do
conhecimento prévio dos alunos, visando identificar de maneira objetiva as respostas aos
questionamentos, afim de verificar a concep¢do dos alunos sobre o tema em questdo. No
primeiro questionamento foi apresentado as seguintes indagacgdes:

I) O que sdo agrotdxicos?
I1) Quais os riscos dos agrotdxicos?
I11) Vocés conhecem algum tipo de agrotéxico?

No Grafico 1, encontram-se os resultados referentes a denicdo de agrotdxicos na visdo
dos alunos da pesquisa

Gréfico 3. Sistematizacdo dos dados colhidos referentes a definicdo de agrotoxicos.
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R1: “Sao produtos quimicos usados para acabar com as pragas”
R2: “Veneno usado na plantagdo para matar os insetos”

R3: “Nao responderam”

A partir de uma avaliacdo individualizada os dados expressos na Gréfico 1
correspondem as respostas dos alunos para a definicdo de agrotoxicos, temos que 47, 3% dos
alunos afirmam que os agrotoxicos: “S@o produtos quimicos usados para acabar com as
pragas”, 36,8% dos alunos dizem “Veneno usado na plantagdo para matar 0s insetos” ¢
13,15% “Nao responderam”. Observou-se que os alunos definem os agrotoxicos a partir de seu
conceito basico: Agrotoxicos, defensivos agricolas, pesticidas, praguicidas, remédios de planta ou
veneno: sao inimeras as denominagdes relacionadas a um grupo de substéncias quimicas utilizadas

no controle de pragas e doencas de plantas (Peres e Moreira, 2003).

No Grafico 2, encontram-se 0s valores correspondentes aos riscos dos agrotdxicos.

Grafico 4. Sistematizacdo dos dados colhidos para os riscos dos agrotdxicos.
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FONTE: Dados da Pesquisa, (2019).

R1: “Causa doengas”
R2: “Fazem mal a saide humana”
R3: “Contaminam o meio ambiente”

R4: “Nao responderam”

De acordo com a avaliacdo individualizada, os dados expressos na Grafico 2
correspondem as respostas dos alunos com relagcdo aos riscos dos agrotoxicos, temos que
36,8% dos alunos afirmam “Causa doengas”, 28,90% dos alunos alegam que “Fazem mal a

satide humana”, 23,60% dos alunos dizem que “Contaminam o meio ambiente”, 10,50% “Nao
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responderam”. Assim, permitindo a discussdo do quanto o agrotoxico € prejudicial tanto para
a salide quanto para 0 meio ambiente.

Tendo em vista que o ultimo questionamento fazia énfase ao fato de conhecer algum
agrotoxico. Os alunos na sua totalidade, afirmaram n&o ter conhecimento sobre nenhum tipo

de agrotdxico. Partindo deste desconhecimento por parte de todos, iniciamos a nossa aula.

5.2 AVALIAQAO DA INTERVENC;ANO DIDA:I'ICA COM O USO DO TEMA
AGROTOXICOS NO ENSINO DE FUNCOES ORGANICAS

Partindo da resposta da questéo 3, que os alunos afirmaram ndo conhecer nenhum tipo
de agrotoxico, foi apresentado dois principios ativos que o compdem, sdo eles o glifosato e a
deltametrina conhecendo sua classe e classificacdo toxicologica e o ponto principal foi
utilizado essas duas substancias para trabalhar as funcdes organicas presentes nelas, ambas
apresentando mais de um grupo funcional na sua molécula.

Para avaliar o desempenho dos alunos aplicou-se um jogo pedagdgico “trilha dos
agrotoxicos” e este, foi bastante eficaz para trabalhar as funcgdes organicas e algumas
curiosidades em relacdo ao contetido estudado.

A turma constituida por 38 alunos foi dividida em trés grupos, onde tinha um capitéo
que era o responsavel pela resposta ap6s o grupo discutir.

O jogo era composto por um dado com numeros registrados de 1 a 6, uma trilha
apresentando 2 quadrados para as curiosidades e 7 quadrados para as perguntas, a medida
que o dado era lancado indicava a quantidade de quadrados que grupo avancava quando
acertava a pergunta, até chegar no final e ser o campedo.

Figura 1. Jogo pedagogico

FONTE: Dados da Pesquisa, (2019).
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A utilizacdo do jogo foi muito motivador, pois, apresentou perguntas sobre os
agrotoxicos e identificacdo das funcdes orgénicas como: alcool, aldeido, cetona, éster, éter,
acido carboxilico, amina, amida e nitrilas.

No Gréfico 3, encontram-se os valores relacionados ao niimero de acertos e erros.

Gréfico 5. Sistematizacdo dos dados da avaliacdo da aprendizagem dos alunos
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FONTE: Dados da Pesquisa, (2019).

A partir dos dados coletados presentes na Grafico 3, observa-se o percentual de acertos
dos alunos, assim, mostrando resultados satisfatorios que a contribuicdo dessa metodologia
didatica € uma ferramenta essencial para a compreensdo do conteudo, visto que 87,7 dos
alunos conseguiram identificar as fun¢des organicas com sucesso, porém ouve dificuldade em
identificar o éter na substancia da deltametrina pois 11,3% dos alunos a confundiram com
uma cetona, isso pode ter acontecido devido sua estrutura quimica apresentar mais de um
grupo funcional e também por apresentarem o0 oxigénio assim tornando os dois grupos
funcionais semelhantes.

Porém, mesmo com relacdo a dificuldade apresentada pelos alunos, a utilizacdo desse
jogo como explanacdo do contetdo foi satisfatorio, com o objetivo de identificar se esta
metodologia motivaria a participacdo de todos, observou-se uma grande melhoria na

aprendizagem com a utilizacao desta metodologia.

5.3 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Ao término dessa pesquisa foi feito dois questionamento aos alunos para identificar
suas opinides quanto a utilizacdo desse método didatico utilizado para o Ensino de Quimica:

E realmente eficaz?
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I) Uma aula utilizando a contextualizacdo fica mais facil a compreensdo do contetdo?

I1) O jogo didatico aplicado melhorou a compreenséo do contetdo estudado?

Para o primeiro questionamento, o proposito foi saber o que os alunos acham da
contextualizacdo do conteldo: € importante para o processo de aprendizagem? O gréafico
abaixo mostra que 95% dos alunos, acham esta metodologia eficiente.

Gréfico 6. Contextualizacdo do contetido

B Sim

H N3o

Fonte: Dados da Pesquisa, (2019).

Nota-se que a utilizacdo de temas relacionando ao cotidiano como estratégia para o
ensino aprendizagem, mostra-se favoravel deixando a aula mais atraente em uma perpectiva
interdiciplinar.

No segundo questionamento, o objetivo foi saber a opinido dos alunos com relacdo a
importancia da utilizacdo do jogo pedagdgico, se contribuiu na explanacdo do conteudo
estudado. O gréafico abaixo mostra que 95% dos alunos aprovaram esse metodo.

Gréfico 7. Importancia dos Jogos Didaticos

M Sim

H Ndo

Fonte: Dados da Pesquisa, (2019).
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Na aplicacdo do jogo pedagdgico observou-se que esse método contribui para um bom

resultado atuando como uma revisdo na aprendizagem do conteudo.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de utilizar o tema agrotoxico, foi utilizado como ferramenta para a
contextualizagcdo no Ensino de Quimica abordando as fungdes organicas, apresentou um
6timo rendimento, onde os alunos aceitaram a metodologia de forma positiva,
proporcionando-0s uma visdo da quimica no meio em que estdo inseridos.

Coletamos dados durante a pesquisa para identificar se realmente a utilizacdo dessa
metodologia contribui no processo de aprendizagem, e detectamos que esta metodologia
proporciona 6timos resultados.

Constatou-se que os métodos didaticos utilizados como levantamento prévio dos
alunos que foram, questionamentos, contextualizagdo e jogo pedagogico, alcangcaram pontos
positivos para 0 processo de ensino-aprendizagem, oportunizando aos alunos uma imensa
reflexdo frente a temética contextualizadas com o contetido de fungdes organicas.

Pode-se concluir, por meio dessa pesquisa que, o tema agrotoxico utilizado para a
abordagem do conteudo de funcBes organicas atua de forma estimulante, favorecendo um
ensino voltado a cidadania cumprindo assim seu papel de tornar o aluno cidad&do critico e

consciente das acBes humanas frente aos efeitos no meio ambiente e sociedade.
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