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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso traz uma viséo critica ao livro didatico de Matematica no
que se refere a utilizacdo da Arte nos processos de ensino e aprendizagem. Tem como
objetivo principal verificar ndo sé a frequéncia, mas também a forma como a Arte, mais
especificamente, como as pinturas estdo sendo empregadas nos livros didaticos analisados.
De acordo com Zaleski Filho (2013) a relacdo entre Arte e Matematica esteve, por muitos e
muitos anos, deixada de lado, pois alguns estudiosos famosos na area da Matematica
entendiam que ndo havia proximidade entre estes dois ramos de conhecimento que trouxesse
contribuicGes positivas e importantes para 0 conhecimento humano. Para a realizacdo desta
pesquisa foram utilizados doze livros didaticos, trés colecdes diferentes de livros do 6° ao 9°
ano do Ensino Fundamental. A partir das pinturas encontradas foi observado que elas nao
cumpriam o mesmo papel nos processos de ensino e aprendizagem, entdo, assim como
Bianchi (2006) foram criadas categorias de acordo com suas caracteristicas para
posteriormente escolher uma colecdo de livros didaticos para analisar mais a fundo. Apos a
colecdo ser escolhida e analisada, foi possivel perceber que a quantidade de pinturas é mais
satisfatoria que a qualidade no que se refere a contribuicdo nos processos de ensino e
aprendizagem. Portanto, é fundamental que os professores de Matematica, neste caso,
observem varios aspectos no momento da escolha dos livros didaticos, livros estes que tem

como objetivo aumentar a conhecimento de maneira significativa.

Palavras-Chave: Pinturas artisticas. Educacdo Matematica. Livro Didatico.



ABSTRACT

This undergraduate thesis brings a critical view to the Mathematics textbook regarding the use
of Art in the teaching and learning processes. The main objective is to verify not only the
frequency, but also the way in which Art and, more specifically, paintings are being used in
the analyzed textbooks. According to Zaleski Filho (2013) the relationship between Art and
Mathematics has been, for many and many years, left aside because some famous scholars in
the field of Mathemathics understood that there was no proximity between these two branches
of knowledge that would bring positive and important contributions to human knowledge. For
this research twelve textbooks were used: three different collections of books from 6th to 9th
grade of elementary school. From the found paintings it was observed that they did not fulfill
the same role in the teaching and learning processes, then, like Bianchi (2006), categories
were created according to their characteristics to later choose a collection of textbooks to
further analyze. After the collection was chosen and analyzed, it was possible to notice that
the quantity of paintings is more satisfactory than the quality regarding the contribution in the
teaching and learning processes. Therefore, it is essential that mathematics teachers, in this
case, observe several aspects when choosing textbooks, which aims to increase knowledge

significantly.

Keywords: Artistic Paintings. Mathematics Teaching. Textbook.
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INTRODUCAO

De acordo com D’Ambrosio (1993) a Matemaética tem raizes profundas em nosso
sistema de cultura e possui muitos valores, 0s problemas sociais como um todo devem levar o
professor a fazer perguntas acerca do sistema educacional. O futuro é responsabilidade dos
educadores, inclusive dos educadores de Matematica, e faz-se necessario que compreendamos
nosso papel enquanto professores/educadores nesta rede complexa de responsabilidades.

Ao longo da graduagdo no curso de Licenciatura em Matematica, da Universidade
Estadual da Paraiba, muitas disciplinas nos mostram a importancia de lecionar
de maneira responsavel e buscar estratégias para que a Matematica, j& demonizada por
muitos, seja absorvida de modo satisfatorio e consciente de que este tipo de conhecimento é
fundamental para vida enquanto sociedade. Pratica Pedagdgica, Didatica, Laboratorio no
Ensino de Matematica sdo exemplos de disciplinas que nos apresentam estes pontos e 0s
caminhos que podemos seguir.

Outra disciplina muito valiosa foi a de Investigacdo em Educacdo Matematica na Sala
de Aula, ela nos permitiu abrir novos horizontes para 0 modo de como fazer a Matematica
acontecer dentro da sala de aula. Apesar de ser uma disciplina eletiva, nos mostrou a
Matematica de uma forma mais abrangente. Trabalhar com fabulas, programa de jornal com
filmagem, programa de radio, etc., todos produzidos pelos alunos em sala de aula e com um
excelente aproveitamento. Demonstrou-se, na pratica, que sair da nossa zona de conforto nem
sempre € facil, mas por vezes se torna necessario.

De inicio sabiamos que este trabalho seria na area de Educacdo Matematica e que
tratariamos da relacdo entre Matematica e Arte. Levamos em consideragdo muitos aspectos
desta dobradinha que pode render muitos frutos no campo dos processos de ensino e
aprendizagem, mas a busca por esta tematica ndo foi facil. Existem muitos campos a serem
pesquisados unindo estas duas areas do conhecimento.  Apesar disto, escolhnemos analisar
o livro didatico por entender que a posicdo que ele ocupa no cotidiano do aluno enguanto
estudante é muito importante, sendo as vezes sua Unica fonte.

Neste sentido € interessante o estudo acerca do livro didatico, pois com um papel téo
consideravel na vida do aluno assim como também na vida do professor ele precisa exercer

sua funcdo de maneira eficiente. Lajolo (1996) afirma que,
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Todos os componentes do livro didatico devem estar em fungdo da
aprendizagem que ele patrocina. Como um livro ndo se constitui apenas de
linguagem verbal, € preciso gque todas as linguagens de que ele se vale sejam
igualmente eficientes. O que significa que a impressdo do livro deve ser
nitida, a encadernacdo resistente, e que suas ilustracdes, diagramas e tabelas
devem refinar, matizar e requintar o significado dos contetdos e atitudes que
essas linguagens ilustram, diagramam e tabelam. (LAJOLO, 1996, p. 5)

E valido destacar que as pinturas encontradas nos livros didaticos em geral estio no
campo das ilustracGes. Estas podem ajudar no entendimento do conteldo ou nao, ou seja,
podem desempenhar papel importante para o aprendizado ou simplesmente estarem como
parte da decoracdo das péginas. Por isso, para que estes aspectos estejam presentes nos livros
da maneira adequada é preciso que os livros sejam bem avaliados e escolhidos.

A escolha dos livros didaticos que serdo adotados pelas escolas publicas € feita nas
escolas, cada professor com sua area de ensino € que analisa e escolhe a colecdo que serad
trabalhada. Os professores tém participacdo direta no processo de escolha deste que € um dos
materiais mais utilizados em sala de aula, deixando claro que ndo é, e ndo deve ser, 0 Unico
material a ser utilizado para ministrar aulas. O professor de Matematica, assim como 0s
professores das outras areas do conhecimento, deve saber com o qué estdo lidando no que diz
respeito ao material que ele ird, por muitas vezes, utilizar em sala de aula. E nesta perspectiva
que entendemos que a andlise do livro didatico tem grande importancia para o professor de
Matematica.

Talvez alguns futuros professores de Matematica, e até mesmo 0s que ja exercem esta
profissdo, ndo tenham ciéncia de como ele estd presente na vida do aluno dentro e fora de
sala, pois, é importante destacar que, o livro didatico muitas vezes é a unica fonte de
informacdo que o aluno da escola publica possui fora da escola e estd nas mados do professor a
escolha certa ou errada deste artefato. Além de um bom livro tornar a vida do aluno um pouco
mais confortavel, também facilita o trabalho do professor, no caso de ser escolhido um livro
ruim é o professor que iré se desdobrar, se quiser um aprendizado significativo do aluno, para
tornar suas aulas boas sem o auxilio dele.

No Ensino de Matematica, mais especificamente, tentamos contribuir com discussdes
acerca da importancia de um ensino consciente com uma Matematica que o aluno possa levar
para a vida cotidiana. Que o aluno possa entender que a Matemaética esta ligada a muitos
campos do conhecimento e que nao sdo apenas nimeros por numeros de maneira aleatéria. A
lei de Diretrizes e Base (LDB) da educagdo nacional no Art. 24 sobre a educacdo basica

discorre que
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A educacdo basica, nos niveis fundamental e médio, serd organizada de
acordo com as seguintes regras comuns: | - a carga horaria minima anual
serd de oitocentas horas para o ensino fundamental e para o ensino médio,
distribuidas por um minimo de duzentos dias de efetivo trabalho escolar,
excluido o tempo reservado aos exames finais, quando houver. (Redagéo
dada pela Lei n® 13.415, de 2017)

Desta forma, podemos ter uma nocdo acerca da quantidade de tempo que tanto os
alunos como os professores terdo de conviver com os livros didaticos escolhidos para serem
trabalhados. Saber analisar o livro na hora da escolha é muito importante para que 0s
processos de ensino e aprendizagem ndo sejam prejudicados. Mais relevante ainda para a area
da Matemaética que muitos afirmam ser a matéria mais dificil de ser compreendida.

A escola possui um papel social muito importante. E nesta fase da vida, infancia e
adolescéncia, que devemos aprender a conviver em sociedade. A relacdo entre diferentes
areas do conhecimento, em nosso caso nos concentraremos na relagdo entre Matematica e
Arte, € de grande relevancia para a formacdo do aluno enquanto cidaddo. As manifestacdes
artisticas nos trazem uma grande diversidade cultural, além disso, trabalhos artisticos muitas
vezes expressam problemas sociais, politicos, entre outros, estes fatores sdo importantes na
formacdo do carater, pois, o0 aluno deve aprender a respeitar e entender que na sociedade
possui tanto direitos quanto deveres.

Optamos por analisar livros do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental por algumas
razdes. Primeiro por entendermos que neste ciclo de formacdo os alunos necessitam de um
maior vinculo entre as diversas formas de pensamento e de conhecimento. Também, por este
vinculo entre as ciéncias, no caso a Matematica, e as artes, hd uma possibilidade maior de
desenvolvimento do senso critico, oportunizando uma formacéo que leve a consciéncia cidada
e melhor atuacdo na sociedade.

Mas o que a Matematica tem a ver com tudo isso? Como pode duas areas tdo
“diferentes” estarem ligadas neste processo de construgdo do cidaddo consciente? A
Matematica, se trabalhada sabiamente, nos fornece a habilidade de elaborar estratégias, a
termos autonomia, aguca a criatividade e até mesmo, a partir das relagdes criadas, nos ensina
a trabalhar em equipe. Além de tudo isso nos da um poder gue ndo nos pode ser tirado, o

conhecimento. Estas habilidades unidas as das Artes contribuem de maneira significativa na
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construcdo do carater do cidaddo. Unidas, Matemética e Arte, podem trazer grandes e
relevantes melhorias no aprendizado, aprendizado este que se leva para a vida.

Desta forma, o0 nosso Trabalho de Concluséo de Curso esta dividido em trés capitulos.
No primeiro, intitulado Arte e Matematica, apresentamos o referencial tedrico e fazemos
discussbes importantes para o desenvolvimento do presente trabalho, para tal, dividimos o
capitulo em trés secdes. Para o referencial tedrico, iniciamos com uma discussdo sobre
Matematica e Artes a partir de Zaleski Filho (2013) onde se misturam Filosofia, Arte e
Matematica.

O Capitulo 2 trata de analisar os Livros a que tivemos acesso, intitulado Analise do
Livro Didatico, estd dividido em trés se¢des. Na primeira secdo discorremos a respeito da
importancia do livro didatico para os alunos e para os professores. A segunda, esta destinada a
categorizacdo das pinturas encontradas nos livros pesquisados tendo como referencial tedrico
Bianchi (2006) que em sua pesquisa sobre a Histdria da Matemaética utilizou-se deste artificio.
Por fim, na terceira secdo deste capitulo mostraremos como se deu a escolha da colecéo que
analisaremos mais a fundo.

No Capitulo 3 faremos a andlise da colecao escolhida, mostrando como estdo dispostas
as pinturas de acordo com as categorias previamente estipuladas no capitulo 2 deste trabalho.
Faremos uma exposicdo das obras encontradas e discutiremos o seu papel nos processos de

ensino e aprendizagem do aluno.
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CAPITULO 1

ARTE E MATEMATICA

O presente trabalho busca verificar a incidéncia com que as Artes Plasticas, mais
especificamente as Pinturas, estdo inseridas nos Livros Didaticos, e mais importante que isso,
como estas estdo relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem de Matematica. Neste
primeiro capitulo nos concentraremos na relacdo entre Arte e Matematica. Na primeira se¢do
faremos um aprofundamento na ligagdo histdrica entre elas, como os filésofos e o catolicismo
tiveram influéncia nesta relacdo. A segunda secdo sera dedicada a falar sobre o emprego da
Arte como recurso didatico e, por fim, finalizaremos este capitulo com uma discussdo acerca
da utilizacdo da Pintura no Ensino de Matematica.

E fato que o Ensino da Arte assim como o Ensino de Matematica é muitas vezes
superficial nas salas de aula. Durante anos o0 Ensino da Arte, por exemplo, se resumiu a
atividades pouco criativas e sem nenhuma continuidade, assim, o aluno ndo era visto como
um ser que produz, por isso o professor é quem lhe dizia como e o que deveria ser feito, um

padrdo a ser seguido. Azevedo Janior (2007), destaca que:

A realidade do ensino de Arte no Brasil é de ser historicamente relevada a
um segundo plano, em detrimento as outras disciplinas como Lingua
Portuguesa, Historia, Matematica, Fisica etc. A luta por uma melhoria deste
guadro nacional ndo é recente sendo que uma das grandes conquistas foi a
inclusdo de Arte no curriculo obrigatorio da Educacdo Basica com a Lei de
Diretrizes e Bases — LDB (lei n® 9.394/1996), o surgimento dos Pardmetros
Curriculares Nacionais — PCN e das Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Fundamental e Médio — DCNEF e DCNEM, documentos que
orientam a pratica pedagdgica nas diversas areas do conhecimento.
(AZEVEDO JUNIOR, 2007, p.50)

Quando o assunto é Matematica muitos alunos fazem as velhas e classicas indagacoes:
“Por que eu preciso aprender Matematica?” ou entdo, “ Em qué eu vou usar isso na minha
vida?”. Segundo D’Ambrosio (1990) o ensino de Matematica nas escolas € justificado por
sua utilidade como instrumento para a vida, trabalho, como parte integrante de nossas raizes
culturais, além de ajudar a pensar com clareza e a raciocinar melhor. Para ele, a sua beleza
intrinseca como construcéo l6gica, formal, e sua universalidade também séo justificativas para

seu ensino. D’ Ambrosio (1993) também nos diz que:



15

[...] a matemética aparece como uma estratégia para atingir objetivos sociais
a longo alcance, imersos nos conceitos de progresso e desenvolvimento,
porém com alguns valores permanentes como em qualquer modelo de
politica global. O modelo que adotamos é dominado pelo espirito
democrético na busca de um estado de bem-estar social. (D’AMBROSIO,
1993, p. 24)

Neste sentido, e, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica,
na sociedade contemporanea a sobrevivéncia depende cada vez mais do conhecimento,
quando ndo se tem recursos para obter e interpretar informacdes o individuo fica impedido
tanto de participar efetivamente, quanto de tomar decisdes em relagdo aos problemas sociais.
E mais, esta deficiéncia de conhecimento impede que o individuo tenha acesso a um
conhecimento mais elaborado, acesso as universidades, por exemplo, e dificulta ainda o
acesso as posicOes de trabalho. Para que isso ndo aconteca faz-se necessario elevar o nivel de
conhecimento da popula¢do como um todo.

Assim, podemos perceber o quanto o conhecimento matematico é significativo na vida
do individuo para sua formacdo enquanto cidaddo consciente de seus direitos e deveres.
Desenvolver o raciocinio l6gico, bem como as outras caracteristicas que a Matemadtica traz,
muitas vezes ndo sao valorizadas, pois muitas pessoas ndo enxergam nela uma disciplina de
formacdo social, e sim uma disciplina normativa, apenas formal.

Ainda, segundo os PCN de Matematica, sobre a escola, € importante salientar que o
Ensino Fundamental ndo é responsavel por preparar mdo-de-obra especializada, muito menos
se render a todo momento, a mutabilidade do mercado de trabalho. Sobre o papel da escola

discorre que,

[...] é papel da escola desenvolver uma educacdo que ndo dissocie escola e
sociedade, conhecimento e trabalho e que coloque o aluno ante desafios que
Ihe permitam desenvolver atitudes de responsabilidade, compromisso,
critica, satisfagdo e reconhecimento de seus direitos e deveres. (BRASIL,
1998, p. 26)

Mas, como a Matematica pode contribuir para que isso aconteca? Como a Matematica
pode contribuir para a formagdo de um cidaddo consciente? Segundo os PCN de Matematica,

ela pode contribuir na formacéo do cidaddo da seguinte maneira:

[...] ao desenvolver metodologias que enfatizem a construgdo de estratégias,
a comprovacao e justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa
pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianga na propria
capacidade para enfrentar desafios. (BRASIL, 1998, p. 27)
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Ou seja, ndo é a matéria em si que faz com que o cidaddo se torne um individuo
responsavel na sociedade, mas sim as relagcdes que faz a partir dela. Assim, torna-se evidente
a utilidade social tanto da Arte como da Matematica para fornecer instrumentos para que 0s
individuos atuem no mundo de maneira mais eficaz, construindo geracbes constituidas de
homens e mulheres preparados intelectualmente. E importante que nossos alunos aprendam a
se posicionar criticamente diante das questdes sociais e compreendam seu papel na sociedade,

direitos e deveres. D’ Amore (2012) entende que,

[...] A educagdo é uma estratégia colocada em ato pelas sociedades para
desenvolver a criatividade e o ser cidaddos. Promover a criatividade acarreta
auxiliar a populacdo a desenvolver as prdprias potencialidades e alcancar o
nivel maximo das préprias capacidades. Promover o ser cidaddos acarreta
mostrar as pessoas seus direitos e responsabilidades na sociedade.

Os sistemas educacionais, na historia e em cada civilizagdo, tiveram duas
finalidades principais: transmitir os valores do passado e promover o futuro.
(D’AMORE, 2012, p. 194)

Devemos entdo nos perguntar: Quais valores estamos passando adiante? Qual é o

futuro que estamos construindo?

1.1 Relacdo entre Arte, Matematica e Filosofia

Universalidade, beleza, criatividade, simetria e dinamismo sdo caracteristicas que
Matematica e Arte ttm em comum. Na Matematica existe um potencial notavel para revelar
estruturas e padrGes que nos permitem compreender 0 mundo ao nosso redor, assim € a
Matematica. Além disso, ela nos da a capacidade de imaginar mundos diferentes, sonhar, e
neste sentido a Arte esta muito ligada a Matemaética. De acordo com D’Amore (2012), tudo
que € moldado a partir da expressao do ser humano evolui a medida que o tempo passa, 0 que
acontece também com a Matematica e com o modo de produzir Arte.

Artistas como Pieter Cornelis Mondrian, Maurits Cornelis Escher e Wassily
Kandinsky sdo exemplos de artistas que uniram a Arte e a Matematica em suas obras, que em
suas obras expressam conceitos matematicos como, simetria, quadrilateros, segmentos de
retas, angulos, entre outros. Mas, em algum momento na histéria da humanidade houve um
distanciamento entre a Arte e as outras areas de conhecimento. Muitas pessoas veem na Arte
apenas um objeto a ser observado e que ndo tem nenhum aspecto a ser estudado ou que possa

fazer parte nas escolas como um auxiliar para o ensino de Matematica.
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Em seu livro Matematica e Arte de 2013, Dirceu Zaleski Filho faz uma viagem
buscando compreender a ligacdo e como se deu o afastamento entre estas duas areas do
conhecimento. Para isso, ele comeca desde a origem do termo Filosofia passa por seu periodo
de decadéncia e ascensdo da Igreja Catolica e vai até a Idade Média. Faremos também este
mergulho na historia para entendermos um pouco acerca dos desdobramentos que causaram e
causam estranheza para algumas pessoas nesta relacdo que é tao estreita entre Matematica e
Arte.

Para Zaleski Filho (2013) estas duas areas do conhecimento estdo ligadas desde os
primeiros registros ao retratar paisagens e animais e mais tarde ao fazerem marcages em
0SSOS para representar animais capturados, mostrando assim, um sistema de contagem.
Segundo ele, “[...] o homem primitivo iniciou a organizacdo do seu entorno por meio da Arte
e da Matematica.” (ZALESKI FILHO, 2013, p. 13)

Este pensamento alinha-se com o pensamento de D’Ambrosio (2005) que nos fala
sobre seu entendimento ao que se refere ao papel da Matematica ao longo da historia, ele nos

diz que:

[...] entendo mateméatica como uma estratégia desenvolvida pela espécie
humana ao longo de sua histéria para explicar, para entender, para manejar e
conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu imaginario,
naturalmente dentro de um contexto natural e cultural. Isso se da também
com as técnicas, as artes, as religides e as ciéncias em geral.
(D’AMBROSIO, 2005, p.102)

Ou seja, a Arte assim como a Matematica teve papel fundamental na histéria da
humanidade, buscando entender e mostrar a realidade, a espécie humana se armou destas
areas do conhecimento sem mesmo perceber. Sobre elas podemos dizer que para Arte
atribuimos alguns sinbnimos como técnica, beleza, perfei¢do, exatiddo, precisdo, rigor, etc., ja
para a Matematica podemos dizer que é exata, rigorosa, precisa, etc., além de possuir também
grande beleza, entdo como pode alguém pensar que estas duas ndo tém ligacdo alguma? Para
gue possamos entender como se deu esse afastamento vamos comecar pela Histéria da
Filosofia.

Zaleski Filho (2013), baseado em Ceésar Nunes (1993), argumenta que Pitdgoras nao
queria ser chamado de sabio entdo ele se autodenominou “filo-sophos”, que quer dizer amigo
do saber. A palavra filos significa amigo e a palavra sophia significa sabedoria, juntas estas
palavras deram origem a palavra Filosofia que Heraclito no século V a.C. definiu como sendo

a ‘busca da compreensao da realidade total’.
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Ainda segundo Zaleski Filho (2013), na Grécia, a Filosofia originou-se em um periodo
em que a Mitologia, que € a historia fabulosa dos deuses, semideuses e herois da antiguidade,
tem presenca muito forte. Neste periodo, o universo e a realidade recebiam explicacdes
mitoldgicas. A Filosofia, entdo, surgiu em reacdo a estes pensamentos. Podemos entender
entdo que a Filosofia tem uma atitude interrogativa sobre as coisas, 0 homem, 0 mundo, ou
seja a realidade como um todo. Uma de suas caracteristicas é seu ponto de vista reflexivo-
critico.

Mas o que isto tem a ver com Arte ou com Matematica? Na verdade, segundo Zaleski
Filho (2013), foi Socrates (470-399 a. C.) quem deu as Artes esta visdo critica, ao entrar no
atelié de um pintor e perguntar o que uma Pintura poderia representar. Esta pergunta estava
relacionada a esséncia da Pintura, uma indagacdo filosofica, ou seja, ele traz para as Artes
uma atitude interrogativa presente em outros campos.

Segundo Marcondes (2010), o filésofo Nietzsche discorre a Filosofia representada por
Sécrates, como o inicio de um periodo em que 0 que estd mais evidente € a busca pela

racionalidade, o inicio do:

“[...] predominio da razdo, da racionalidade argumentativa, da légica, do
conhecimento cientifico, da demonstracdo. Com isso, 0 homem perde a
proximidade com a natureza e suas forcas vitais [...]. O surgimento da
filosofia representa o predominio do que Nietzsche chama o ‘espirito
apolineo’, derivado de Apolo, o severo deus da racionalidade, da medida, da
ordem e do equilibrio.” (MARCONDES, 2010, p. 248)

Segundo Zaleski Filho (2013) a reflexdo de Sécrates foi dedicada em sua maioria para
uma questdo, “como estabelecer as verdades que sejam validas para todas as pessoas?”
(ZALESKI FILHO, 2013, p. 21). Ele faleceu antes de resolver este problema, Platdo entdo
cuidou dele. Platdo (427-347 a. C.), que foi discipulo de Socrates no decorrer de oito anos,
iniciou um periodo classico da Filosofia que representou o auge das cidades gregas. Ele,
Platdo, fundou a Academia que é a mais importante escola da antiguidade.

Platdo, para elaborar uma sintese, escreve entdo sobre a origem do mundo. Acreditava
que as esséncias, ou a verdade de tudo, precediam a origem do mundo, que ndo sé@o mutaveis,
ndo nascem, ndo se modificam e nem morrem. Nao sdo materiais e, portanto, ndo podem
surgir nem mesmo desaparecer. Estabeleceu assim a teoria dos dois mundos. Para ele, existia
o mundo que nos rodeia e 0 mundo inteligivel (superior) que era habitado pelos deuses. Tudo

que fosse terreno, fora do mundo superior, ndo teria valor por ser momentaneo.
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A Arte é entdo diretamente afetada por tais pensamentos, pois, de acordo com
Zaleski Filho (2013),

Para Platdo, o artista estaria incapacitado de revelar algo do mundo das
ideias, pois suas representacdes eram terrenas. Caso retratasse algo criado
pela natureza em linguagem figurativa, isso ja existiria na natureza, que ja
havia feito melhor. Caso o trabalho fosse uma escultura de um deus grego,
ela representaria uma palida ideia do mundo das ideias, ndo tendo, portanto,
nenhum valor. Platdo ndo acreditava na elevacao da consciéncia por meio da
Arte; essa missdo ficaria restrita aos filésofos. A palavra como fruto das
ideias preponderaria sobre as imagens. (ZALESKI FILHO, 2013, p. 24)

A unido deste desprezo de Platdo para com a Arte ao pensamento de Pitdgoras — que
nasceu por volta de 570 a. C. e faleceu por cerca de 490 a. C. e € considerado importante
filésofo e mateméatico — de que tudo poderia ser explicado a partir da Matematica, ndo
necessitando de nenhuma outra area de conhecimento, incluindo a Arte, pode ser um dos
fatores que contribuiram para o afastamento entre elas, segundo Zaleski Filho (2013).

Apds este periodo, chegamos ao ultimo periodo da filosofia grega, periodo este
chamado de decadente. E nesta época que o Cristianismo surge pregando uma ideologia que
possuia grande influéncia entre o povo, tornando-se assim, a religido oficial de Roma em 313
d. C.. O filésofo Plotino (205-270 d. C.) merece destaque, pois, com base no pensamento
Platbnico, tem suas teses incorporadas ao Cristianismo, em particular a de um Deus
Providente. Ele foi o ultimo dos grandes filésofos gregos. Sobre sua relacdo com a Arte
Zaleski Filho (2013) afirma que

[...] espiritualiza a Arte, vai mais longe que Platdo e entende que a imita¢&o
dos objetos visiveis é um motivo para a atividade artistica cuja finalidade é
intuir as esséncias ou ideias. Para ele, a Arte, além de uma atividade
produtiva, € um meio de conhecimento da Verdade. (ZALESKI FILHO,
2013, p. 28)

Apesar dos esforcos de Plotino em ter proposto em sua filosofia uma razdo para as
atividades artisticas os cristdos entendiam de maneira diferente. Para eles, apenas Deus é que
provém toda beleza, e esta é a que realmente interessava.

Zaleski Filho (2013) segue dizendo que na ldade Média o Cristianismo esta ainda mais
organizado. Neste periodo houve duas escolas, a Patristica de Santo Agostinho, e a
Escolastica que tinha a frente Sdo Tomaz de Aquino. Estas duas escolas davam a Igreja
Catolica um monopolio religioso e ideoldgico da populagdo, além da formacéao das elites que

simultaneamente favoreciam e se baseavam na criacao e interesses proprios da igreja.
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E neste periodo, ainda segundo Zaleski Filho (2013), que S&o Tomaz de Aquino
escreve seu livro Suma Teoldgica, nele estuda o Belo. Para ele o Belo estd muito proximo da
verdade, pois a contemplacdo exercita o conhecimento e o deleite. No entanto, ele faz uma
divisdo entre o Belo e a Arte, entende que o fazer artistico € um habito operativo que nédo esta
diretamente ligado a beleza. Ou seja, para ele a Arte é operativa e o Belo é contemplativo.

Observamos entdo que desde Pitagoras, Platdo, até o fim da Idade Média a Arte esteve
numa posicao inferior na historia. Nas escolas os curriculos estavam sempre muito distantes
da realidade dos alunos. N&o eram ensinadas atividades préaticas, como meios de producdo ou
utilizacdo do dinheiro, por exemplo, nem tdo pouco, nogdes de construcdo, de desenho,
pintura, escultura ou escrita de géneros literarios. Sendo assim, observando um pouco da
histéria podemos entender porque Arte e Matematica muitas vezes ndo sdo valorizadas como
um time na busca do conhecimento.

A dificuldade com a linguagem Matematica veio destes tempos e perpassa 0s tempos
atuais, D’ Amore (2012) afirma que a Matematica tem uma lingua prépria que é comum a ela,
e esta lingua se mostra bastante densa, isto pode ser comprovado a partir de pesquisas.

Segundo ele,

[..] A pesquisa em didatica tem amplamente demonstrado que alguns
fracassos escolares, apenas em matematica, sdo devidos ao excesso de
densidade, isto sobretudo na adolescéncia, mas também desde a infancia;
algumas pessoas ndo conseguem dominar este género de escrita e alias
procuram evita-la. (D’AMORE, 2012, p. 46)

Se a linguagem Matemaética é muitas vezes um abismo, uma barreira que muitas
pessoas pensam ndo serem capazes de romper, ndo seria papel de quem a compreende buscar
formas mais leves de demonstrar relagdes matematicas? Serd que a Arte também ndo poderia

ser uma aliada neste processo?

1.2. A Arte como Recurso Didatico

Segundo Azevedo Junior (2007), ao longo da Historia da Arte podem ser distinguidas
trés funcOes para a Arte, sdo elas, formativa, naturalista e pragmética. A funcdo formativa diz
respeito a qualidade na forma da apresentagdo, preocupa-se com seu significado e motivos
estéticos, ou seja, trabalha com os principios que determinam a organizacdo da imagem. Na

funcdo naturalista o interesse é na representacdo da realidade ou uma imaginagdo mais natural
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possivel, 0 mais importante é que o assunto retratado na obra seja compreendido de maneira
convincente pelo observador.

Enquanto que a terceira funcdo, a funcdo pragmatica ou utilitaria, Azevedo Junior
(2007) discorre que:

[...] a arte serve como meio para se alcancar um fim ndo-artistico, ndo sendo
valorizada por si mesma, mas pela sua finalidade. Segundo este ponto de
vista a arte pode estar a servico para finalidades pedagogicas, religiosas,
politicas ou sociais. N&o interessa aqui se a obra tem ou ndo qualidade
estética, mas se a obra cumpre seu papel moral de atingir a finalidade a que
ela se prestou. (AZEVEDO JUNIOR, 2007, p. 9)

Esta funcdo pragmatica é a que encontramos nos livros didaticos, ou que deveriamos
encontrar ja que, como veremos, muitas das pinturas encontradas ndo estdo participando
efetivamente nos processos de ensino e aprendizagem, logo ndo cumprem uma fungéo
pragmatica.

Sobre a natureza da Matematica e seu ensino D’ Ambrosio (1996) discorre que

E muito dificil motivar com fatos e situa¢des do mundo atual uma ciéncia
que foi criada e desenvolvida em outros tempos em virtude dos problemas de
entdo, de uma realidade, de percepcbes, necessidades e urgéncias que nos
sdo estranhas. (D’AMBROSIO, 1996, p. 31)

Por isso, é importante estarmos atentos aos novos recursos pedagdgicos que surgem,
ensinar por meio da Arte, por exemplo. O ensino da Arte no Brasil esteve muitas vezes em
segundo plano, a Arte era vista como um mero passatempo, sem nenhuma continuidade nem
objetivo a atingir. Felizmente, ao longo dos anos, o0 ensino de Matematica bem como o ensino
de Arte nas escolas vem se modificando. A preocupacdo com 0s processos de ensino e
aprendizagem é cada vez maior no campo da Educacdo Basica. Sobre a importancia do ensino

de Arte nas escolas os PCN nos dizem que:

As manifestacOes artisticas sdo exemplos vivos da diversidade cultural dos
povos e expressam a riqueza criadora dos artistas de todos os tempos e
lugares. Em contato com essas producdes, o estudante pode exercitar suas
capacidades cognitivas, sensitivas, afetivas e imaginativas, organizadas em
torno da aprendizagem artistica e estética. [...] Muitos trabalhos de arte
expressam questdes humanas fundamentais: falam de problemas sociais e
politicos, de relacbes humanas, de sonhos, medos, perguntas e inquietacdes
de artistas, documentam fatos histdricos, manifestacdes culturais particulares
e assim por diante. Nesse sentido, podem contribuir para a contextualizagéo
dos Temas Transversais, propiciando uma aprendizagem alicercada pelo
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testemunho vivo de seres humanos que transformaram tais questdes em
produtos de arte. (BRASIL, 1998, p. 27)

Além disso, podemos destacar que esta area de conhecimento contribui para o
entendimento e atuacdo dos alunos diante de problemas presentes na sociedade e no nosso
dia-a-dia. Permitindo assim, que os alunos exercitem responsabilidade sobre o futuro de uma
vida cultural, tanto individual como coletiva, mais digna, livre de preconceitos e exclusao de

pessoas por qualquer motivo.

1.3 O uso da Pintura no Ensino de Matematica

A pintura € um tipo de arte visual, que se caracteriza por ser a técnica de aplicar
pigmento em forma liquida em uma superficie que pode ser tela, madeira ou outros tipos de
materiais. Como vimos, as Artes tém papel importante na constru¢cdo do aluno enguanto
cidaddo. Além disso, podemos destacar que aguca a criatividade e pode ajudar quando o
assunto € prender a atencao do aluno.

Muitos artistas utilizam em suas pinturas conceitos matematicos que podem ajudar no
processo de ensino de Matematica se aplicados de maneira correta. Vejamos alguns trabalhos

que possuem estas caracteristicas:

a Figura 1. Composicao VIII, de Wassily Kandinsky,1923.

Fonte. Museu Solomon R. Guggenheim, Nova lorque (Conforme Jackson Ribeiro, 2009, p.210)

Nesta primeira figura observamos uma pintura abstrata, trabalho de Wassily
Kandinsky (1866-1944) intitulado Composicédo VIII (esta pintura é de uma série de pinturas
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intituladas de Composicdo), nela, pode-se observar o uso de formas geométricas,
quadrilateros, triangulos, circulos, semicirculos, segmentos de reta, etc.. Além da beleza
estética que chama atencdo, se bem trabalhada, esta obra pode contribuir nas aulas de
Matematica de maneira significativa. Uma das formas é com atividades que facam com que o
aluno consiga observar propriedades dos quadrilateros, por exemplos.

A seguir veremos uma obra de Escher (1898-1972), artista Holandés que utilizou

diversos conceitos da Matematica em suas obras.

Fonte: Clubes de Matematica da OBEMEP (http://clubes.obmep.org.br)

Em muitas de suas obras podemos observar 0 uso de conceitos matematicos, muitos
relacionados a simetria. Um exemplo disto é esta obra, na qual utilizou movimentos de
translacdo, reflexdo e rotacdo. Seria possivel utilizar esta pintura para mostrar e trabalhar
conceitos matematicos? Podemos dizer que sim, esta € mais uma obra que pode ser utilizada
em sala de aula ndo s6 para chamar atencdo por sua beleza, mas, dando contribuicéo
significativa nos processos de ensino e aprendizagem de Matemaética.

Podemos citar ainda o artista Piet Mondrian (1872-1944) que, assim como Escher, era
holandés. Em muitas de suas pinturas utiliza-se de segmentos de retas, paralelas e
concorrestes, em composicdo com cores. Estes conceitos matematicos séo trabalhados em sala
de aula e, portanto, obras que 0s expressam podem servir como recurso didatico.

A obra a seguir, intitulada Composi¢do com Vermelho, Amarelo e Azul, do ano de

1921, nos mostra estes conceitos.
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Figura 3. Compbsigéo com Vermelho, Amarelo e Azul, de Piet Mondrian, 1921.

Fonte: /www.infoescola.com

Estas pinturas podem ser classificadas como pinturas abstratas. Este tipo de pintura
surgiu como uma oposicdo a arte figurativa (que representa a forma humana, elementos da
natureza e os objetos criados pelo homem). Assim, pode-se dizer que a pintura abstrata, objeto
da Arte Abstrata, foge da representacdo de qualquer realidade. Ou seja, a pintura abstrata ndo
tem um objetivo especifico, ndo imita a natureza, tampouco tem intencdo de representar o
mundo externo. Neste tipo de pintura existe uma liberdade temética muito grande, ja que ndo
esta relacionada a nenhuma representacdo do mundo natural.

O que queremos mostrar aqui é que € possivel empregar a pintura no ensino da
Matematica, e estes sdo apenas alguns exemplos que podem ser trabalhados. Existem muitas
outras obras, até mesmo de outros artistas, que podem cumprir um papel importante para o
ensino da Matematica além de que, ainda podem fazer as aulas se tornarem mais interessantes
e criativas.

Entendemos assim, que pinturas como estas, que além de serem apreciadas pela beleza
podem cumprir também uma funcdo pragmatica, deveriam estar nos livros didaticos
desempenhando tal funcdo de maneira efetiva. Nossa pesquisa trata justamente de verificar se

isto esta ocorrendo e com que frequéncia.
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CAPITULO 2

ANALISANDO O LIVRO DIDATICO

Este capitulo dedica-se a fazer uma explanagdo acerca do livro didatico, que é um dos
recursos mais utilizados em sala de aula, tornando-o muito importante para a vida do aluno e
para a vida do professor. Além disso, faremos uma andlise de trés colecdes e a categorizacao
das Pinturas encontradas nas mesmas. Dividiremos este capitulo em trés sec¢Ges, na primeira
secao falaremos um pouco sobre o papel do livro didatico no auxilio aos processos de ensino
e aprendizagem.

Na segunda secdo discorreremos sobre a categorizacdo das pinturas encontradas nos
livros didaticos analisados, para este fim utilizaremos como referencial tedrico a pesquisa de
Bianchi (2006). Como vimos no capitulo anterior existem algumas funcGes para Arte, as
categorias sdo neste sentido as func¢des que as pinturas estdo desempenhando nos processos de
ensino e aprendizagem.

Na terceira e ultima secdo mostraremos como se deu 0 processo de escolha dos livros
didaticos que posteriormente serdo analisados. Para isto vamos utilizar alguns quadros
separando as categorias, anos e colecdes de livros didaticos analisados.

2.1. O Livro Didatico

Comecaremos com uma pergunta basica: O que significa livro didatico? Se
pesquisarmos na internet, nos famosos dicionarios online, ou em algum dicionéario qualquer
veremos que livro € um conjunto de folhas, impressas ou ndo, que estdo reunidas e unidas por
cola ou costura etc., de forma que fiquem encadernadas. Ja a palavra “didatico ”, significa que
serve para ensinar ou aprender, é destinado a instruir, é relativo ao ensino.

Ou seja, podemos entender entdo que o livro didatico € um conjunto de folhas reunidas
e unidas que tem como objetivo o ensino e aprendizagem. Instruir e guiar alunos e
professores. Segundo Lajolo (1996), apesar de ndo ser o Unico material que deve ser utilizado
pelo professor, e também pelo aluno, o livro didatico é muito importante e € um instrumento
especifico de ensino e aprendizagem que pode ter impacto decisivo na qualidade deste

processo.
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Existem dois tipos de livros didaticos, o livro didatico do aluno e o livro do professor.
Estes se diferenciam por algumas caracteristicas, uma delas, por exemplo, é que no livro do
professor podemos observar que 0s exercicios propostos estdo respondidos. Mas, 0 mais
importante é que o livro do professor vem com observacfes acerca de como conduzir,
direcionar, os estudos dos alunos. Existe assim, uma maior interacdo entre o professor e seu

livro do que os alunos tém com seus livros. Lajolo (1996) afirma que

O livro do professor precisa interagir com seu leitor-professor ndo como a
mercadoria dialoga com seus consumidores, mas como dialogam aliados na
constru¢do de um objetivo comum: ambos, professores e livros didaticos,
sdo parceiros em um processo de ensino muito especial, cujo beneficiario
final é o aluno. (LAJOLO, 1996, p. 5)

Outro ponto importante € que além de existir o livro didatico do aluno e o livro do
professor também ha outras caracteristicas importantes a serem abordadas. O PNLD
(Programa Nacional do Livro Didético), que, foi criado pelo Governo Federal em 1985, é um
programa que estd vinculado ao Ministério da Educagdo e Cultura (MEC). Este programa
avalia e distribui gratuitamente os livros didaticos nas escolas publicas do Brasil, estes livros
sdo destinados aos estudantes da educacdo basica, incluindo os estudantes da Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA). Apo6s a avaliacdo do PNLD sdo enviados exemplares para que, na
escola, os professores de cada area do conhecimento escolham a colecéo que utilizardo.

Assim, podemos dizer que existem trés tipos de livros didaticos: temos os com o selo
do PNLD, que sao os livros didaticos utilizados nas escolas da rede publica de ensino; temos
0s que sdo avaliados pelo PNLD, mas ndo s&o escolhidos pelos professores; e temos os livros
utilizados pela rede particular de ensino. E importante salientar que todos os livros didaticos
devem estar alinhados com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que é o documento
gue regulamenta os conhecimentos essenciais que os alunos devem desenvolver, sejam estes
alunos de escola publica ou particular. Mais adiante, veremos 0s motivos que nos fizeram
escolher uma colecdo de 6° ao 9° de Matemaética que foi avaliado pelo PNLD, mas ndo foi
escolhido pelos professores da escola publica.

Muito se fala sobre a importancia deste material, mas ndo podemos nos enganar ao
pensar que os livros didaticos sdo unanimidade como material aprovado. Existem muitas
criticas quanto ao uso deste recurso. Segundo Silva (1996), muitos professores fazem do livro
didatico uma espécie de muleta, e esta muleta torna-se indispensavel nas suas aulas, a ponto

de o professor ndo conseguir ministrar uma aula sem estar com seu apoio. Na sua visdo, deixa
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os professores reféns da utilizagdo ininterrupta deste recurso em sala de aula e faz com que

percam autonomia. Além disso, Silva (1996) afirma que

A intermediacdo desses livros, na forma de costume, dependéncia e/ou
"vicio", caracteriza-se como um fator mais importante do que o préprio
didlogo pedagogico, que é ou deveria ser a base da existéncia da escola.
Resulta desse lamentavel fendBmeno uma inversdo ou confusdo de papéis nos
processos de ensino-aprendizagem, isto &, ao invés de interagir com o
professor, tendo como horizonte a (re)producéo do conhecimento, os alunos,
por imposi¢do de circunstancias, processam redundantemente as ligdes
inscritas no livro didatico adotadol[...] (SILVA, 1996, p.11)

O fato € que o livro didatico deve ser utilizado como recurso didatico, um auxilio para
o0 dia-a-dia, mas que ndo deve ser um fator de entrave para o ensino. A utilizacdo correta deste
recurso estd diretamente ligada ao professor. Na sala de aula ele é quem deve dizer o
momento de usar o livro e ndo o contrario. Lajolo (1996) fala sobre o poder que o professor

tem de tornar um livro bom ou ruim, ele nos diz que,

O caso é que ndo ha livro que seja a prova de professor: o pior livro pode
ficar bom na sala de um bom professor e o melhor livro desanda na sala de
um mau professor. Pois 0 melhor livro, repita-se mais uma vez, é apenas um
livro, instrumento auxiliar da aprendizagem. (Lajolo, 1996, p. 8)

2.2. Categorizagéo das Pinturas

A partir da analise prévia das colecbes a que tivemos acesso, observamos que as
pinturas encontradas ndo desempenhavam o mesmo papel diante dos processos de ensino e
aprendizagem. Bianchi (2006) realizou uma pesquisa sobre a presenca da Histéria da
Matematica nos livros didaticos com referencial tedrico a partir de uma pesquisa feita por
Vianna (1995) sobre o mesmo tema. Apesar de terem uma abordagem diferente segundo
Bianchi (2006), ambos tém uma caracteristica, para realizarem sua pesquisa fizeram uma
categorizacdo da forma como a Histéria da Matematica era abordada nos livros por eles
analisados.

Em primeiro momento em sua pesquisa Bianchi (2006) separou as apari¢cOes da
Histéria da Matematica em duas partes, Parte Teorica e Atividades, uma com intuito de
analisar a parte tedrica do livro didatico e outra de analisar como a Historia da Matematica
estd presente nos exercicios do livro, respectivamente. As categorias elaboradas por ela se

deram da seguinte forma:
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e Categorias para a Histdria da Matematica presente na parte teorica:
Informacéo Geral;

Informacéo Adicional,

Estratégia Didética;

Flash

Y V VYV V

e Categorias para a Histdria da Matematica presente nas atividades:

A\

Informacéo

Y

Estratégia Didética;
» Questionamento sobre a Histdria da Matematica (BIANCHI, 2006, p.48)

Ainda segundo Bianchi (2006) as categorias propostas em uma pesquisa devem
satisfazer os objetivos da mesma. Significa dizer que, de acordo com a sua intencdo devemos
expandir a realidade e entendimento do que se estuda de maneira aprofundada.

De modo geral, as cole¢des de livros que estamos analisando nos mostraram que a
insercdo das pinturas ainda é timida de certa forma. Nosso objetivo enquanto pesquisa € além
de observar a frequéncia, analisar como as pinturas inseridas nos livros didaticos pesquisados,
estéo participando nos processos de ensino e aprendizagem.

A fim de fazermos uma andlise das cole¢des do 6° ao 9° ano, de inicio estabelecemos

quatro categorias:

Pintura como Motivacéo;
Pintura como Ornamentacéo;

Pintura como Estratégia Didatica;

-+ F #

Pintura como Parte Integrante no Desenvolvimento do Conteudo.

A descricao de cada uma destas categorias vem logo a seguir.

Pintura como Motivacdo. Em seus estudos Bianchi (2006) nos fala que Viana (1995)
definiu a categoria da motivacdo como sendo a informacdo no inicio da unidade. Porém,
entendemos que a pintura como motivacao pode aparecer no comego, meio ou mesmo no final
da unidade tematica do livro. Quando aparece no inicio tem como fungdo motivar o aluno a
estar “presente” em sala de aula, interessado no assunto abordado. No meio, tem a funcéo de
continuidade, fazer com que o aluno continue buscando entender e mantendo o interesse no
desenvolvimento do conteddo. J& no final, entendemos que aqui a fungdo é manter viva a

curiosidade do aluno para que ele possa ir além do que o livro didatico propde.
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Pintura como Ornamentacdo. Nesta categoria, como o proprio nome diz, as pinturas
nela inseridas servem apenas para ilustrar, enfeitar as paginas do livro didatico. Sem elas os
textos ou explicagdes ndo perdem o sentido, ou seja, poderiam ser descartadas sem afetar o
entendimento do assunto. E importante dizer que este tipo de pintura ndo esta presente apenas
nas historias ou explicacGes, também podemos encontra-las em atividades.

Pintura como Estratégia Didatica. Esta modalidade de pintura encontrada esta
presente como recurso para obter, por parte dos alunos, o melhor entendimento do contetdo
abordado. Aqui, a pintura possibilita ao aluno envolver-se na atividade proposta ou mesmo na
explicacdo do assunto, fazendo assim com que se torne parte no seu processo de
aprendizagem.

Pintura como Parte Integrante no Desenvolvimento do Contetddo. Podemos
perceber que nesta categoria as pinturas nao estdo separadas do conteldo, elas se misturam
tornando-se indispensaveis para a explicacdo proposta. H& nesta categoria uma manipulacdo
com a pintura que mostra sua estreita relacdo com a Matematica, além disso, se tratada da
maneira correta pode agucar a criatividade do aluno.

Vale salientar que destas categorias, entendemos que as mais importantes no quesito
auxilio nos processos de ensino e aprendizagem sdo as duas Ultimas, Pintura como
Estratégia Didatica e Pintura como Parte Integrante no Desenvolvimento do Contetdo,

por suas caracteristicas acima citadas.
2.3. A Escolha da colecéo
Para fazermos a nossa escolha por uma colecdo de livros didaticos do 6° ao 9° ano do

Ensino Fundamental inicialmente foram utilizadas as seguintes cole¢des:

+* Colecéo Praticando Matematica;

= J e E -] - >
Praticando |§ Praticando F. Praticando [ ;31  Praticando [:
MATEMATICA ; MATEMATICA | = MATEMAT'.':A e MATEMATICA it

e [V o R e~ VAL .—— B )

Figura 4. Colec¢do Praticando Matematica, 6° ao 9° ano do ensino fundamental.



30

* Colecdo Matematica: Fazendo a Diferenca;

José Roberto José Roberto
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Figura 5. Cole¢do Matematica: Fazendo a Diferenga, 6° ao 9° ano do ensino fundamental.

- Colecéo Projeto Radix: Matematica.
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Figura 6. Colegdo Projeto Radix: Matematica, 6° ao 9° ano do ensino fundamental.

A primeira colecdo, Praticando Matematica (edicdo renovada) dos autores Alvaro
Andrini e Maria José Vasconcellos do ano de 2015 teve sua primeira impressdo em 2016. Esta
colecdo faz parte do PNLD do Governo Federal, e é utilizada pela Rede Municipal de Ensino
de Santa Cruz do Capibaribe- PE, desde 2017 com o prazo final no ano de 2019.

A colecdo Matemética: Fazendo a Diferenca (edigdo renovada) dos autores José
Roberto Bonjorno, Ayrton Oliveira, Regina de Fatima Souza Azenha Bonjorno e Tania
Cristina Rocha Silva Gusméo do ano de 2009 e a colecdo Projeto Radix: Matematica que tem
como autor Jackson da Silva Ribeiro também do ano de 2009, foram avaliadas pelo PNLD,
mas ndo foram escolhidas. Estes livros foram utilizados como livro auxiliar para lecionar em
escolas da rede publica de ensino, também em Santa Cruz do Capibaribe- PE.

Outro ponto importante a ser destacado é que algumas pinturas poderiam se encaixar

em mais de uma categoria, assim, dividimos de forma que elas estivessem na categoria que
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satisfazem suas caracteristicas mais marcantes. Com as colecdes de livros didaticos em maos,
totalizando uma quantidade de doze livros a escolha foi feita apds a analise da quantidade de
pinturas encontradas e levando em consideracdo a maneira como as pinturas estdo dispostas
nas categorias citadas. Neste processo de escolha construimos alguns quadros.

Neste primeiro quadro podemos observar onde foram encontradas pinturas na colecéo
Praticando Matematica e onde elas estdo encaixadas segundo as categorias fixadas. Podemos
observar que nesta colecdo nao existem pinturas na categoria de namero 4, pintura como parte
integrante no desenvolvimento do conteldo.

Quadro 1. Presenca de pinturas na colecdo Praticando Matemética
Praticando Matematica do PNLD

Categorias

6° Ano 7° Ano 8° Ano 9° Ano
1.Pinturacomo | 64 | e |
motlva(;ao
. 11, 66, 66, 69, 49, 56, 66, 67,
2622%;;0?00 105, 184, 184, 163 10, 713 12210 .| g 146, 180,
¢ 206,268, 269 ! 188
3. Pintura como 174,174 | - 217,233,247 | -

estratégia didatica
4. Pintura como
parte integrante no
desenvolvimento do
contetido
Fonte: Alvaro Andrini, Maria José Vasconcelos (2015)

Todas as pinturas foram classificadas nas categorias 1, 2 e 3 como podemos ver no
quadro. Além disso, podemos observar que em alguns casos temos alguns nimeros de paginas
repetidos, isso significa dizer que em uma mesma pagina existem mais de uma pintura, ou
seja, um numero corresponde a uma pintura, isto também vale para as outras colecdes de
livros.

Em sua maioria as pinturas estdo empregadas apenas como ornamentacao das paginas,
uma decoracdo para tornar o livro aparentemente mais atrativo. Nesta categoria podemos
observar um total de vinte e cinco pinturas, destas, quatorze s@o pinturas retratando
matematicos que ficaram famosos ao longo da historia, existem também nesta categoria
pinturas que estdo no bloco de atividades, mas ndo sdo utilizadas como parte da atividade,
servindo apenas como adere¢o de decoracdo, justificando assim sua categorizagdo como
ornamentagao.

Ao analisarmos esta colecdo notamos que na terceira categoria as pinturas estdo
desenvolvendo papel muito importante com perguntas direcionadas ao aluno, algumas delas

pedem que sejam feitas discussdes e até pesquisas entre grupos de alunos, fator importante na
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vida escolar e enquanto sociedade. Além disso, mostram pinturas belissimas e interessantes a
serem trabalhadas dos artistas M. C. Escher (1898-1972), Paul Klee(1879-1940) e Wassily
Kandinsky (1866-1944).

No entanto, nesta cole¢do ha auséncia de pinturas na quarta categoria, como dito, e é
valido salientar, as pinturas inseridas nesta categoria proporcionam ao aluno uma melhor
visualizagdo de alguns contetdos, além de agucar a imaginacdo dos mesmos, tornando-se
assim uma categoria muito importante, no entanto, nao foi encontrada nenhuma pintura que
desempenhasse este papel, e este foi um dos motivos que mais pesou para que ndo
toméassemos esta cole¢do como a escolhida.

O segundo quadro nos mostra onde encontramos as Pinturas na cole¢do Fazendo a

Diferenca e suas respectivas categorias.

Quadro 2. Presenga de pinturas na cole¢do Fazendo A Diferenca

Categorias Fazendo A Diferenca
6° Ano 7° Ano 8° Ano 9° Ano
1. Pintura como
motivacgéo | | T | 77T
2. Pintura como 8,174,174,
ornamentacao 23 231, 192 23,206, 233
242, 246,
44(parte de
3. Pintura como orientagdo ao
PR B SO B 9% | 0 -
estratégia didatica professor,
atividade
adicional)
4.Pintura como parte
integrante no
desenvolvimentodo | [ | T T
contetdo

Fonte: José Roberto Bonjorno... [et al.] (2009)

As pinturas desta colecdo estdo dispostas nas categorias 2 e 3 como retratado no
quadro. Na segunda categoria observamos que existem nove pinturas das quais quatro séo de
pinturas que retratam os rostos dos matematicos e, assim como as demais desta categoria,
servem apenas para ilustrar as paginas. Sobre a terceira categoria podemos observar gquatro
pinturas, como descrito no quadro, destas, duas estdo no capitulo do livro do 6° ano que trata
sobre geometria, mais especificamente, poligonos. As pinturas encontradas sdo uma de
Tarsila do Amaral (1886-1973), duas de Alfredo Volpi (1896-1988) e uma de um Artista

Desconhecido.
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E fécil notar a auséncia de pinturas no livro do 7° ano, além disso, nesta cole¢io no
existem pinturas nas categorias 1 e 4. Assim como ocorre na colecdo anterior, a falta de
pinturas na quarta categoria pesou em nossa escolha, ou seja, esta colecdo também néo

preenche os requisitos para ser a escolhida.

No quadro a seguir podemos ver onde encontramos as Pinturas na colegdo Projeto
Radix.

Quadro 3. Presenca de pinturas na colecdo Projeto Radix

Categorias Projeto Radix: Matematica
6° Ano 7° Ano 8° Ano 9° Ano
1. Pintura como
motivaggéo | | T | T
41, 47, 99,
2. Pintura como 31 89, 117, 166, 85, 85, 128, 143, 186,
ornamentacao 169 217, 262 186,186,186,
194, 239
3. Pintura como 85,110, 110, 170, 175, 226,
estratégia didatica 138, 210, 211, 226 181
263, 268
4. Pintura como parte
mtegra_nte no 79108 | o | e |
desenvolvimento do
contetdo

Fonte: Jackson da Silva Ribeiro (2009)

Assim como nas outras colecOes, as pinturas estdo dispostas de acordo com sua
categoria, podemos observar que nesta cole¢do existem pinturas nas categorias 2, 3 e 4,
comparada as outras colecbes esta colecdo se destaca neste aspecto, pois, diferente das
demais, possui pinturas na quarta categoria, que como ja afirmamos é uma das categorias
mais importantes para auxiliar na absolvicdo no momento de desenvolvimento do conteddo.

E mais, a quantidade de pinturas na terceira categoria nos chama a atencao,
contabilizando temos um total de onze pinturas, que é mais que o dobro se comparado as
outras colecOes separadamente. Se somarmos as pinturas das duas cole¢des anteriores sua
quantidade ainda é inferior ao desta colecdo. E estes foram os motivos que nos levaram a
escolher esta colecdo, da qual faremos uma andlise detalhada.

Ap0s a anlise das trés cole¢des, construimos mais um quadro, desta vez quantificando
a incidéncia das pinturas para tornar a visualizacdo da quantidade mais evidente. Aqui a soma
da quantidade foi feita por colecdo e ndo mais livro a livro, uma vez que, analisaremos a
colecdo por completo.
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Quadro 4. Frequéncia de pinturas nas cole¢des analisadas, por categoria de analise.

. Colecéo Projeto Colegdo Pr,a.tlcando Colecéo Fazendo A
Categorias Radiix Matematica — Diferenca
PNLD ¢
1. Plntl_Jra c~omo 0 1 0
motivagao
2. Pintura co[no 20 o5 9
ornamentacao
3. Pintura como
estratégia didatica 13 > 4
4. Pintura como
parte integrante no 2 0 0
desenvolvimento do
conteudo
Total De Pinturas 35 31 13

Torna-se evidente que a colecdo com maior incidéncia de pinturas nas categorias 3 e 4

é a colecdo Projeto Radix: Matematica, com treze pinturas na terceira e duas na quarta

categoria. E esta foi a nossa escolha para fazermos uma anélise mais a fundo, ndo apenas pela

quantidade, mas, por saber que uma maior e direta relacdo entre Arte e Matematica tem

grande relevancia para os processos de ensino e aprendizagem e nesta colecdo ha uma maior

incidéncia de pinturas artisticas, o que poderia contribuir para 0 nosso estudo.

E importante ressaltar que ndo estd em questio qual o melhor livro, mas sim, como

mencionamos, a escolha se deu a partir da forma como as pinturas estdo dispostas nas

categorias, ou seja, nossa escolha se deu pela maior incidéncia de pinturas que se encaixam

nas categorias que entendemos serem as mais importantes, pintura como estratégia didatica e

pintura como parte integrante do desenvolvimento do contetdo.
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CAPITULO 3

ANALISE DA COLECAO PROJETO RADIX: MATEMATICA

Este capitulo dedica-se a analise das pinturas encontradas ao longo da colecdo Projeto
Radix: Matematica de 6° ao 9° ano do ensino fundamental. Afirmamos novamente que
algumas das pinturas que apresentaremos podem se encaixar em mais de uma categoria,
colocamo-las nas categorias designadas por entender ser a categoria que as mesmas tém
caracteristicas mais marcantes.

A fim de fazermos a andlise das pinturas, daremos inicio pela segunda categoria, pois,
como apresentado no quadro 3, a primeira categoria que trata sobre pinturas como motivacgéo
ndo esta preenchida com nenhuma pintura. Algumas das pinturas que apresentaremos nas
outras categorias se encaixavam também como motivacdo, porém ndo é a sua caracteristica
mais forte. Dividiremos entdo este capitulo em trés secdes de acordo com as categorias que
analisaremos. A primeira sera reservada as pinturas que estdo na categoria dois, pintura como
ornamentacdo, a segunda secdo para as pinturas que estdo localizadas na categoria trés,
pintura como estratégia didatica e, por fim, na terceira secdo estardo as pinturas como parte

integrante no desenvolvimento do conteldo, categoria quatro.

3.1. Pintura como Ornamentacéo

Este tipo de pintura, como mencionamos, serve apenas como adereco decorativo.
Podemos notar pelo quadro 3, anteriormente apresentado, que a pintura como ornamentacao é
categoria que estd mais preenchida representando um total de mais de sessenta por cento do
total de pinturas presentes nos livros. Nela estdo dispostas vinte pinturas espalhadas ao longo
da coleg&o, sendo uma no livro do 6° ano, quatro no livro do 7° ano, cinco no livro do 8°ano e
sete no livro do 9° ano.

Organizaremos a anélise comecando pelo livro do 6° ano até chegarmos ao livro do 9°
ano seguindo a ordem de paginas. Como veremos esta categoria esta repleta de pinturas que
representam personalidades importantes na area da Matematica, das vinte pinturas localizadas

nesta categoria, dezessete sao pinturas desta natureza.
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Figura 7. Isaac Newton, de Louis Figuier, séc.XIX.
Fonte: Colecgéo particular. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p.31)

A figura em questdo é a Unica desta categoria presente no livro do 6° ano, encontra-se
na parte superior direita da pagina 31, o assunto é decomposicdo da luz solar. A imagem de
Isaac Newton provavelmente estd associada ao texto por suas contribuicdes no campo da
Matematica e da Fisica relacionadas ao assunto em questdo. O fato é que a pintura ndo esta
fazendo parte da informacdo, sem ela o entendimento ndo fica comprometido. Justificando
assim sua classificacdo como ornamento.

Este tipo de imagem, como mencionamos, esta muito presente nos livros analisados.

Figura 8. Nome e autor ndo informado.
Fonte: Bettmann. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 98)

A pintura acima € a primeira desta categoria no livro de 7° ano, esta localizada na parte
superior esquerda da pagina 89. A pagina € uma espécie de assunto extra e o assunto abordado
esta intitulado como Astrolabio. As perguntas nesta atividade tratam sobre qual seria a
semelhanca do astrolabio com o transferidor e sobre sua utiizacdo. A pintura retrata a chegada
dos portugueses ao Brasil, e enaltece a utilizagdo de um astrolabio nautico, mas, no entanto
ndo é citada nem no texto, nem nas perguntas, sendo assim, um adereco de decoracéo.

Ficando claro sua incluséo nesta categoria.
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Figura 9. Escola chinesa, Séc. XVII.
Fonte: Biblioteca Nacional de Paris, Franca (Conforme RIBEIRO, 2009, p.117)

Localizada a esquerda na parte superior da pagina a pintura retrata como o imperador
da dinastia Han se reunia com seus ministros e informantes. O assunto sobre o qual a pagina
trata é sobre a histéria dos numeros negativos, segundo Ribeiro (2009) os chineses foram os
primeiros a conhecer e a dominar algumas propriedades dos numeros negativos, esta
provavelmente é a razdo para que tal pintura esteja presente em meio ao texto. Porém se
analizarmos a pintura, nada encontraremos que ajude a entender o conceito de nimeros
negativos, e mais, se retirarmos a figura da pagina ndo ha nenhuma perca para o entendimento

do texto ou das atividades. Desta forma fica evidente seu papel apenas como ilustragéo.

Figura 10. Francois Viéte
Fonte: Escola Francesa. Séc. X1X. Colecéo particular. In. (Conforme RIBEIRO, 2009,p. 166)

A imagem de Frangois Viéte estd associada a uma atividade que trata sobre &lgebra.

Provavelmente porque, no que se trata da Historia da Matemaética, Viéte é tido como um dos
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precursores na utilizacdo de simbolos matemaéticos. Segundo Eves (2002) o desenvolvimento
do simbolismo algébrico deve muito ao seu trabalho que consistiu em introduzir a préatica de
usar consoantes e vogais para representar constantes e incognitas, respectivamente. Embora
seja de grande importancia suas contribuicdes, sua imagem nada acrescenta no que diz
respeito & apropriacdo do conteddo. Portanto, a pintura esta apenas decorando a pagina 166 do

livro do 7° ano.

Figura 11. Thomas Harriot, de Francis Delaram, 1620.
Fonte: Museu Britanico, Londres. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 169)

Da mesma forma, Harriot (1560-1621) tem uma imagem de seu rosto publicada na
pagina 169 do livro do 7° ano, pagina esta que trata sobre a evolucdo da formula de equacdes.
Suas contribuicdes neste sentido foram no aperfeicoamento da formula de Francgois Viete,
além disso, segundo Eves (2002) ele € considerado o fundador da escola de algebristas
ingleses. Independente de sua notoriedade enquanto matematico, a analise da pintura de seu

rosto estampada no livro nos diz que esta, esta apenas para ornamentar a pagina.

N | A\
I
Figura 12. Tales de Mileto, de Ambrose Figura 13. Euclides, autor desconhecido, séc.

Tardieu, séc. XIX. XVIII.
Fonte: Colecdo particular. In. (Conforme Fonte: Colecgdo particular. In.(Conforme

RIBEIRO, 2009, p. 85) RIBEIRO, 2009, p. 85)
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Estas duas pinturas de Tales e de Euclides podem ser encontradas na pagina 85 no
livro do 8° ano que trata sobre o estudo dos angulos ao longo da histéria. Tales de Mileto é
considerado o pai da geometria demonstrativa segundo Eves (2002). Foi Tales quem deu
inicio ao estudo da geometria por volta de 600 a. C. afirma Ribeiro (2009). Assim como
Tales, Euclides tem valiosas contribui¢bes na area da geometria, por volta de 300 a. C. ele
publicou uma obra intitulada Elementos no qual tras estudos detalhados sobre geometria.
Embora suas obras tenham preciosas descobertas no ramo da Matematica, as pinturas de seus
rostos expostas na pagina fazem o papel de decorar, caso quisessemos retird-las o conteudo
ndo seria afetado, desde modo comprovamos sua classificagio como pintura para

ornamentacao.

A equacio
X"+ Y"=z"ndo tem solugdo
para n inteiro maior que 2.

S
=
a

Pierre de Fermat P>
(1601-1665)

Figura 14. Pierre de Fermat, de Pierre de Fermat, séc. XVII.
Fonte: Colegdo particular. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 128)

A imagem da pintura de Pierre de Fermat, que de acordo com Eves (2002) €
considerado o maior matematico francés do século XVII, esta na pagina 128 do livro do 8°
ano sobreposta a uma fotografia do professor Andrew Wiles. A presenca desta pintura é
facilmente explicada por causa da relacdo que existe entre Fermat e o professor. Segundo
Ribeiro (2009) Fermat criou um problema matematico e o deixou sem resposta, foi estudado
por varios matematicos ao longo dos anos, mas sé foi resolvido mais de trés séculos depois
pelo professor Andrew Wiles. No entanto, notamos que ndo existe nada nas atividades ou no
desenvolvimento do conteudo que faca referéncia direta a pintura, tornando-a assim
dispensavel e, portanto um adorno.

Um dos mais famosos generais dos tempos contemporaneos, Napoledo Bonaparte,

tinha muitos amigos matematicos, um deles o influenciou a estudar alguns conceitos
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relacionados as construgdes geométricas. A sua mais famosa contribuicdo é o teorema que
carrega seu nome, o Teorema de Napoledo que € sobre o que se trata a pagina na qual a

pintura esta inserida, explicando assim sua utilizacéo.

Figura 15. Napoledo Bonaparte, de Andrea Appiani, séc. XIX.
Fonte: Colegdo particular. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 217)

Localizada na parte superior esquerda da folha de ndmero 217 do livro do 8° ano
observamos, porém, que ao que se refere aos processos de ensino e aprendizagem a pintura

esta participando apenas como adereco decorativo.

Figura 16. Fibonacci, de autor dsconhecido, séc. XIX.
Fonte: Colegdo particular. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 262)

Leonardo de Pisa, também conhecido como Fibonacci foi o mateméatico mais talentoso
da Idade Média segundo Eves (2002). A pintura de seu rosto pode ser encontrada na pagina
262 do livro do 8° ano a qual trata sobre os registros da regra de trés ao longo da histéria. A
utilizacdo de tal pintura se justifica por Fibonacci ter contribuido com escritos relacionados a
regra de trés. Contudo, assim como nas demais imagens descritas até agora, se tirassemos a

pintura da pagina os desenvolvimentos, da atividade e da leitura do texto, ndo seriam
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prejudicados, tornando claro seu papel como ornamento. E, portanto, legitimando sua

classificacdo enquanto pintura como ornamentacao.

Figura 17. Tales de Mileto, de Ambrose Tardieu, c. (1808-1841).
Fonte: Colegdo particular. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 41)

Podemos observar que esta primeira pintura desta categoria do livro do 9° ano é a
mesma que vista na pagina 85 do livro do 8° ano, figura 9 desta pesquisa. A imagem de seu
rosto desta vez acompanha a demonstracdo do teorema que leva seu nome, Teorema de Tales,
0 que explica sua utilizagdo nesta pagina. Apesar disto, assim como da primeira vez que
esteve presente em nossa pesquisa a pintura em si ndo faz parte nem no processo de
explanacdo do conteddo nem de atividade alguma. Podemos entdo considerar que esta esta
desempenhando, como anteriormente, a funcdo de decorar a pagina, justificando assim, sua

classificacdo na presente categoria.

Figura 18. Mona lisa, de Leonardo da Vinci, 1503,
Fonte: Museu do Louvre, Paris.(Conforme RIBEIRO, 2009, p. 47)

Esta pintura do famoso Leonardo da Vinci é muito conhecida tanto para os amantes da

Matematica como para 0s amantes das Artes. Podemos observar que Mona lisa possui
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proporcOes aureas em seu rosto, assim como em outras partes do corpo. Na Matematica esta
muito ligada ao assunto que trata sobre a divina proporcao e é nesta parte do livro que ela esta
estampada. Ao analisarmos seu papel nos processos de ensino e aprendizagem fica evidente
que da forma como esta exposta nesta se¢do, sem nenhuma atividade relacionada diretamente

a ela, a pintura apenas ilustra a pagina, corroborando sua presenca nesta categoria.

. &
Figura 19. Francois Viéte, escola francesa séc. XIX.
Fonte: Coleg&o particular. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 99)

Analisando esta pintura podemos perceber que a mesma pintura esta também presente
na pagina 166 do livro do 7° ano, figura 10 deste trabalho, apenas utilizaram a tecnologia para
fazer uma reflexdo. Desta vez a pintura esta na pagina 99 do livro do 9° ano, pagina esta que
trata sobre a Formula de Bhaskara e neste sentido uso desta pintura se d& pelo mesmo motivo
que apareceu anteriormente, provavelmente porque, no que diz respeito a Histéria da
Matematica, Viete é tido como um dos precursores na utilizacdo de simbolos matematicos. O
fato é que, assim como anteriormente, se tirarmos a pintura da pagina citada, o contetdo nela

contido ndo perde sentido, o que confirma sua funcdo como enfeite da pagina.

Figura 20. René Descartes, de Claude Jacquand, séc. XIX.
Fonte: Biblioteca de Artes Decorativas, Paris. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 143)
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Na pégina 143 a pintura do retrato de René Descartes, que mostraremos ao lado, esta
na parte superior direita da folha e acompanha parte da sua historia, em seguida, logo abaixo,
uma esplanacdo acerca do plano cartesiano, na qual explica que é formado por duas retas
perpendiculares, uma na horizontal e outra na vertival, 0 eixo das abscissas e eixo das
coordenadas e dai segue com a explicacdo. O que é importante destacarmos aqui, € que, se
ndo houvesse a pintura nada mudaria, ou seja, a explicacdo mais uma vez, ndo perde o

sentido. Portanto, sua classificacdo nesta categoria é valida.

Fonte: Arquivo central da cidade de Huber.
Westminster, Londres. In. (Conforme Fonte: Biblioteca Nacional, Paris. In. (Conforme

RIBEIRO, 2009, p. 186) RIBEIRO, 2009, p. 186)

—

Figura 23. Gottfried Wilhelm Leibniz, de Figura 24. Leonhard Euler, Autor Desconhecido,
Benjamin Holl, séc. XIX. séc. XVIII.

Fonte: Colegdo Particular. In. (Conforme Fonte: Colecdo particular. In. (Conforme
RIBEIRO, 2009, p. 186) RIBEIRO, 2009, p. 186)

As quatro pinturas expostas acima sdo dos famosos: Isaac Newton (1642-1727) muito
conhecido nos ramos da Matematica e da Fisica, Johan Bernoulli (1667-1748) que segundo
Eves (2002) foi o professor mais aplicado do seu tempo; Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-
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1716) considerado génio universal do século XVII e rival de Newton no que diz respeito a
invencdo do célculo de acordo com Eves (2002); e Leonhard Euler (1707-1783) que para
Eves (2002) foi sem davida o escritor mais prolifico da Historia da Matematica.

Estas pinturas estdo dispostas na parte central da pagina de numero 186 do livro do 9°
ano, as duas primeiras em cima e as outras duas logo abaixo das legendas destas. O assunto
tratado na pégina é sobre fungdo, na verdade este assunto estd numa secdo extra que discute
sobre a evolucdo do conceito de funcdo. Deste modo, a presenca das pinturas € explicada
devido as contribuicbes que eles deram a este contetdo.

Apesar de todas as contribuicGes destes matematicos, no que se refere a insercdo
destas pinturas na pégina supracitada, entendemos que estdo desempenhando a funcéo de
ornamentar. As perguntas posteriormente feitas na pagina néo solicitam em nenhum momento
gue o aluno observe as pinturas para que sejam tiradas conclusdes, do mesmo modo o texto
contido também ndo faz mencéo as pinturas.

As pinturas que vemos abaixo sdo das paginas 194 e 239 do livro do 9° ano,

respectivamente, e representam o matematico Arquimedes (287-212 a. C).

Fig"' 5. Arquimedes, de Andre Thevet. C. Figura 26. Arquimedes, de Andre Thevet. C.

1584. 1584.
Fonte: Biblioteca Nacional, Paris. In. Fonte: Biblioteca Nacional, Paris. In. (Conforme
(Conforme RIBEIRO, 2009, p. 194) RIBEIRO, 2009, p. 239)

Na primeira pagina, o assunto abordado é o de comprimento de circunferéncia e
explica um pouco sobre o trabalho de Arquimedes. Enquanto que na pagina 239 que fica na

secdo extra, digamos assim, apresenta uma historia que o autor intitula de “Eureka!”, a
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historia fala de um rei que ndo querendo ser enganado pediu que Arquimedes descobrisse se
sua coroa havia sido fraudada por um ourives, ele entdo descobriu a primeira lei da
hidrostatica que é explicada no livro. De acordo com Eves (2002), Arquimedes juntamente
com Euclides e Apolonio sdo os gigantes da Matematica do seculo Il a. C.. Assim como
todas as demais desta categoria, estas duas pinturas estdo inseridas aqui por serem apenas
imagens decorativas. Nos dois casos ndo existe nem atividade, perguntas, nem mengado nos
texto que indique a utilizacdo da pintura para qualquer que seja o fim.

Encerramos assim a colecdo de pinturas que estdo presentes como ornamentacdo. A

seguir apresentaremos a terceira categoria que € a de pintura como estratégia didética.

3.2.Pintura como Estratégia Didatica

A presente categoria estd posicionada como a segunda categoria de acordo com 0s
quadros 1, 2, 3 e 4. Este tipo de pintura encontrada serve como apoio mais ludico para
processos de ensino e aprendizagem permitindo que os alunos se envolvam mais do que em
simples exercicios, se trabalhado de maneira correta é claro. De acordo com o quadro 4 nesta
categoria foram inseridas onze pinturas, quantidade consideravel se comparada as outras
colecdes analisadas. Conforme visto no quadro 3 as pinturas estdo espalhadas da seguinte
forma: sete no livro do 6° ano; trés no livro do 7° ano; e apenas uma no livro do 8° ano.

Assim como na se¢do anterior comecaremos a analise pelo livro do 6° ano, desta vez
faremos a analise até o livro do 8° ano pois, de acordo com o quadro 3, no livro do 9° ano ndo

foram encontradas pinturas com as caracteristicas citadas.

Figura 27. So Paulo (GAZO), de Tarsila do Amaral, 1924.
Fonte: Cole¢éo Particular ( Conforme RIBEIRO, 2009, p.85)
A figura acima esta impressa na pagina 85 do livro do 6° ano, a pintura esta localizada

no bloco de atividades do mddulo 3 do livro que trata sobre medidas de comprimento. A
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atividade inicia falando sobre de quem é a obra de arte e logo ap6s faz uma explanagéo acerca
de como a pintura esta representada no livro segundo suas medidas, em que 1 centimetro
representa 10 centimetros da pintura original. Nesta atividade sdo propostas duas perguntas,
letras a e b, 0s questionamentos sdo 0s seguintes:

“a) Quais sdo as dimensdes reais dessa obra de arte de Tarsila do Amaral? b) Qual é,
em centimetros, o perimetro dessa obra de arte em tamanho real? ”(RIBEIRO, 2009, p. 85)

Para responder a primeira pergunta, letra a, serd necessario que o aluno, com o auxilio
de uma régua, faca a medicdo em centimetros da figura que esta no livro e depois multiplique
por 10 para encontrar o tamanho original da obra, ou seja, a resposta final sera:

(largura x 10) x (altura x 10).

Enquanto que o segundo questionamento, depende da resposta da primeira pergunta

para que o aluno consiga responder. E sua resposta final deve ser dada por:
(largura x 10) + (largura x 10) + (altura x 10) + (altura x 10).

Podemos observar que as perguntas ndo pedem que o aluno meca a figura, esta
implicito na questdo que sera necessario para sua resolucdo que ele o faca, assim,
diferentemente das pinturas da categoria anterior, nesta categoria € necessario que o aluno
observe de alguma forma ou faca medicGes das pinturas para tirar suas conclusdes.

As pinturas a seguir estdo na mesma pagina, pagina 110 do livro do 6° ano. A primeira
esta localizada na parte central direta da folha e é o calendario chinés que é feito em forma de
uma pintura, logo abaixo encontramos a pintura do calendario indigena que faz uma ligacéo

das estagcdes do ano com os fendmenos da natureza.
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Figura 28. Calendario para o Ano 23 do Reinado do Imperador Guang Xu, Escola Chinesa,
Séc.XIX.
Fonte: Biblioteca Nacional, Paris. In. (Coforme RIBEIRO, 2009, p. 110)
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Figura 29. Calendério Indigena, Autor Desconhecido, 1998.
Fonte: Parametros Curriculares da Escola Indigena. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 110)

A pagina que estdo contidas estas duas pinturas esta classificada como “ALGO A
MAIS”, que é um tipo de complemento ao que foi estudado. Nesta pagina o autor fala um
pouco sobre o que é um calendario e cita algumas culturas que ndo utilizam o calendéario
cristdo, que € o que utilizamos, dois desses exemplos sdo os calendarios que vemos acima.
Apos esta breve explicacdo o livro traz duas questdes.

“1. De acordo com o calendario indigena, o més de novembro esté relacionado a qual
estacdo do ano? 2. Junte-se a um colega e realizem uma pesquisa verificando que nome de
animal o ano em que estamos recebe, segundo o calendario chinés.” (RIBEIRO, 2009, p. 110)

Uma pergunta simples, é possivel responder o primeiro questionamento sem conhecer
o calendario indigena? A resposta pra essa pergunta é mais simples ainda, NAO. E
impressindivel para a resolucdo da pergunta 1 que o aluno faca uso da pintura, figura 26, para
chegar a sua resposta. Enquanto que a pergunta 2, ndo se faz necessario o uso da pintura do
calendério chinés para que o aluno chegue a sua concluséo, a pintura esta classificada nesta
categoria por entendermos que ela faz parte do processo de leitura das informacdes expressas
inicialmente na péagina, fazendo com que o aluno observe o que estd sendo explicado
“prendendo” assim, sua atengao.

A pintura a seguir encontra-se na pagina 138 do livro do 6° ano, e esta localizada parte

central da folha do lado direito.
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Figura 30. Mural de Nome e Artista Desconhecido com cerca de 3.000 anos.
Fonte: Museu Metropolitano de Arte, Nova lorque. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 138)

A imagem mostra em sua parte superior, alguns agrimensores, que eram 0S
profissionais responsaveis pela medicdo de terras e propriedades, com uma corda cheia de
nos, pois esta era a forma que os egipcios utilizavam para fazer suas medicdes, a distancia
entre um nd e outro representava uma unidade de medida segundo Ribeiro (2009). Apesar de
ndo haver nenhum questionamento a respeito desta pintura, sua categorizacdo como pintura
como estratégia didatica se da por entendermos que a imagem complementa as informac6es
do texto, mostrando na pratica como eram feitas as medicOes na civilizacdo egipcia. 1sso
ajuda o aluno que por muitas vezes entende que a Matematica estd muito distante das
necessidades do dia-a-dia.

A figura que vemos a seguir € uma representacdo da obra Composicéo VIII de Wassily

Kandinsky, que é um artista russo.

Figura 31. Composicao VIII, de Wassily Kandinsky, 1923.
Fonte: Museu Solomon R. Guggenheim, Nova lorque. (Coforme RIBEIRO, 2009, p. 210)



49

Ainda no livro do 6° ano desta colecdo, encontramos esta pintura na pagina 210 logo
apos o titulo do capitulo que trata sobre tridngulos e quadrilateros. Neste caso, é importante
destacarmos que a pintura € citada tanto no texto, que vem posteriormente, como em um dos
quatro questionamentos que se seguem, além de ter grande influéncia na Gltima destas
questdes.

Para melhor entendimento sobre as questdes discorreremos um pouco sobre elas. A
primeira e a segunda fazem um questionamento a respeito de museu, se 0 aluno ja visitou,
quais os tipos de objetos estavam expostos e qual a sua finalidade, estas perguntas estdo
obviamente ligadas ao texto que sucede a pintura. A terceira questdo faz uma pergunta direta
relacionada ao quadro, nesta, o aluno deve observar a obra e escrever quais figuras
geométricas estdo presentes na obra de Kandinsky. Podemos entdo nos perguntar novamente
se seria possivel o aluno responder tal questdo sem observar a pintura, e novamente
chegaremos a conclusdo que ndo é possivel, assim justificamos a classificacdo desta pintura
como estratégia didatica e portanto pertencendo a esta categoria.

Na quarta e ultima pergunta entendemos que existe uma influéncia da pintura que esta
exposta, nesta pede-se que o aluno, em uma folha de papel, faca um desenho abstrato
utilizando triangulos e quadrilateros. Em nosso entendimento, a pintura esta fazendo o papel
de inspirar a criatividade dos alunos, que € uma das muitas caracteristicas que a Arte tem,
sendo assim, ndo podemos dizer que a pintura ndo cumpre papel importante para a referida
questdo, sendo novamente uma estratégia didatica.

A pintura que veremos a seguir € do artista brasileiro Luis Sacilotto (1924-2003)

nascido em Santo André, Sdo Paulo, e é do ano de 1984.

Figura 32. Concrecdo 8348, de Luis Sacilotto, 1984.
Fonte: Colecdo particular. (Coforme RIBEIRO, 2009, p. 211)
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A pintura encontra-se na pagina 211 do livro do 6° ano, esta localizada logo apos o
subtitulo que trata sobre tridngulos e esta no mesmo capitulo da figura anterior, figura 28, pra
ser mais exata, na pagina seguinte. Diferentemente da pintura anterior, esta pintura ndo é
diretamente citada no texto e nem existe atividades que a envolvam, além disso, esta
acompanhada por outra imagem quem também refere-se a tridngulos. Apesar destes fatos, o
autor pede para que o aluno observe as duas imagens, e afirma que elas lembram tridngulos
apos isso, segue com a explicacdo do que é um tridngulo, seus angulos internos e assim por
diante.

Na categoria anterior, pintura como ornamentac&o, se retirassemos a pintura da pagina
o sentido do texto ou atividades ndo mudaria nada, aqui é diferente, se retirarmos esta pintura
ndo existiria concordancia em pedir “observe as imagens” ¢ s exiStir apenas uma imagem
impressa, em dizer “Note que essas imagens” e ter apenas uma imagem para olhar. Portanto
esta imagen ndo esta apenas enfeitando a pagina, mas sim desempenha a funcéo de estratégia
didatica.

Assim também € o entendimento da figura a seguir também do livro do 6° ano, livro
gue contém a maior quantidade de pinturas desta categoria. A pintura estd impressa na pagina
263 na parte de complementagio ("TALGO A MAIS”) do assunto de medidas de massa. A
pagina versa sobre a forma que as antigas civilizagdes utilizavam para fazer suas medidas,
abordando assim um pouco sobre a histéria da balanca. O que faz com que esta pintura esteja
nesta categoria e ndo apenas como ornamentacdo € que sem ela um pequeno paragrafo do

texto ndo faria sentido.

Figura 33. Detalhes de um afresco da tumba de Nebarmon e Ipuky. Tebas.
Fonte: Nao informada no livro. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 263)
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O dito paragrafo diz o seguinte: “Por volta do ano 1350 a. C., os egipcios ja utilizavam
balangas como a que aparece ao lado.” (RIBEIRO, 2009, p. 263)

Na péagina a pintura aparece exatamente ao lado do texto, e se ela ndo estivesse la
comprometeria o seu entendimento. Deste modo, ndo podemos classifica-1a apenas como uma
ornamentacdo, mas sim justificamos por estes aspectos sua funcéo de estratégia didatica.

A (ltima pintura do livro do 6° ano, desta categoria, esta localizada na pégina 268 e
também é a ultima atividade proposta do livro. Esta, pode ser considerada a pintura desta

categoria com a atividade mais elaborada da colecdo inteira.

Figura 34. Nome, autor e ano ndo informados.
Fonte: Museu Britanico, Londres. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 268)

A pintura acima é a representacdo da pesagem do coracdo no Tribunal de Osiris,
segundo Ribeiro (2009) nos Livros dos Mortos dos egipcios existiam férmulas que permitiam
ao defunto explicar-se diante do tribunal divino. O coracdo dele era pesado, comparado-o a
uma pluma, se seu peso fosse maior que o da pluma ele seria presa da ‘Grande Devoradora’. E
dai que vem a explicaco para aquela expressao “vale a pena”, muito utilizada.

Na pagina em que esta pintura esta localizada existem quatro imagens, cada uma
representa uma antiga civilizacdo, a pintura em questdo representa a civilizacdo egipcia, as
demais imagens séo fotografias de talhados em pedra que representam os BabilGnios, Maias e
Romanos. A atividade tem como objetivo final uma histéria em quadrinhos contando a
histéria dos numeros dessas civilizacdes e deve ser totalmente montada, e posteriormente
apresentada em sala, pelos alunos. Podemos entdo, desde ja, justificar com estes fatos a
utilizacdo desta pintura como estratégia didatica.

Para melhor explicar o desenrolar deste trabalho o autor elaborou cinco etapas;

» 1%etapa - formacao de grupos;

» 2%tapa - definicdo sobre qual civilizacdo, dentre as citadas, cada grupo vai falar;



52

» 3% etapa - direciona os alunos sobre o que especificamente devem ser feitas as pesquisas
para que consigam montar um trabalho bem completo;

» 4%etapa - a partir da pesquisa os alunos devem anotar as informacdes que entenderem ser
as mais importantes;

» 5% etapa — € a hora dos alunos construirem suas historias em quadrinhos. Nesta etapa séo
dadas todas as especificacbes de como devem ser as historias, ser feitas em um
processador de texto, ter um nimero minimo de oito quadrinhos, o que deve costrar no
primeiro e segundo quadrinhos e que os alunos devem utilizar imagens da internet para
ilustrar suas histdrias.

Apos todas estas etapas o autor finaliza trazendo o método de avaliagdo que sera
utilizado pelo professor(a) para julgar os trabalhos que serdo feitos. Os alunos devem ler e
ficar atentos ao desenrolar de seus trabalhos, se estdo ou ndo, seguindo 0s requisitos que se
esperam para um bom trabalho. No geral esta atividade coloca o aluno pra pensar, se mexer e
produzir.

Com esta pintura finalizamos as pinturas desta categoria no livro do 6° ano.

Passaremos a partir de agora, a analisar as pinturas presentes no livro do 7° ano, a
primeira pintura encontrada desta categoria, pintura como estratégia didatica, estd localizada
na pagina 170. A pintura é muito conhecida em todo o mundo, Mona Lisa de Leonardo da
Vinci.

Figura 35. Mona Lisa, de Leonardo da Vinci, c. 1503.
Fonte: Museu do Louvre, Paris. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 170)
A pintura esta no inicio do capitulo logo apds o titulo. Sabendo que mostramos aqui da

mesma forma que estd apresentada no livro, podemos observar que neste caso, temos uma
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pintura colocada em duas imagens, a primeira representa a pintura por completo, ao seu lado,
a segunda representa uma ampliacdo apenas do rosto da primeira. Ambas mostrando a
proporcao aurea ou divina proporcdo, 0 que € muito coveniente uma vez que o capitulo
dedica-se a falar sobre proporcéo.

Logo ap6s as imagens, o autor inicia o texto falando que alguns artistas exibem em
suas obras uma estreita relagdo com a Matemaétia e cita que o quadro Mona Lisa € um
exemplo disto por seu criador ter utilizado a propor¢do aurea em sua construcdo. Neste
mesmo texto o autor explica passo a passo 0 que significa dizer que nesta pintura existe a
divina proporcédo, falando sobre os retangulos e as operacfes realizadas para chegar até o
‘nimero de ouro’.

Entendemos assim, que esta pintura se encaixa nesta categoria por tornar a
compreensdo deste assunto mais visivel e mais “palpavel”, além disto, se retirassemos a
pintura o texto perderia o sentido pois cita diretamente a pintura, e comprometeria assim o
entendimento do que se quis passar.

A figura que mostraremos a seguir é uma pintura da artista brasileira Tarsila do
Amaral do ano de 1929 intitulada Sol Poente. Esta pintura estd no mesmo capitulo da pintura
anterior que versa sobre proporcdo, mas desta vez estd na pagina 175 em um bloco de
atividades que refere-se ao assunto de escala. A referida atividade faz trés questionamentos ao

aluno.

Figura 36. Sol Poente, de Tarsila do Amaral, 1929.
Fonte: Colegdo Particular, Rio de Janeiro. (Coforme RIBEIRO, 2009, p. 175)

A questdo inicia falando que a reproducdo da imagem (que no livro estd ao lado da
questdo) é de uma tela da artista Tarsila do Amaral e diz que a escala utilizada para tal
representacdo esta indicado ao seu lado, que é de 1:10. Desde ja, podemos perceber que se a

pintura ndo estivesse presente seu enunciado perderia a consisténcia.
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Agora sim podemos falar sobre as perguntas, letras a, b e ¢, que sdo as seguintes:

“a] Qual o nome da tela? Em que ano ela foi produzida? b] Qual a escala que foi
utilizada para reduzi-la? c] Determine as medidas reais dessa tela.” (RIBEIRO, 2009, p. 175)

Podemos observar que para a resolucdo do primeiro e segundo questionamento ndo se
faz necessario o auxilio direto da pintura, mas sim de sua legenda. Enquanto que o terceiro
questionamento sera necessario que o aluno, com o auxilio de uma régua, mega altura e
largura e depois multiplique cada um por 10 para encontrar as reais dimensdes da obra. Se a
pintura ndo estivesse impressa no livro seria possivel determinar a dimencéo da tela de Tarsila
do Amaral? E 6bvio que a pintura esta fazendo um papel a mais do que apenas decorar a
folha, e por este motivo justificamos a sua presenca nesta categoria.

A seguir veremos as Ultimas obras de arte presentes no livro do 7° ano a serem
analisadas. As obras sdo do artista holandés Maurits Cornelis Escher (1898-1972) e podem ser
encontradas na pagina de numero 226, no capitulo que aborda o conteddo de simetria de
figuras, e mais, estdo na parte do livro que serve como complemento ao assunto estudado, o
famoso, “ALGO A MAIS”. As mesmas estdo localizadas abaixo do texto que conta um pouco
sobre a histdria de como surgiu o interesse de M. C. Escher pela arte das figuras geométricas e
pede para que o aluno as observe como exemplo de suas criagdes, o que significa dizer que
ndo se pode retirar as imagens sem que haja perca para o contexto da pagina.

Figura 37. Serpentes, de Maurits Cornelis Figura 38. Coxeter, de Maurits Cornelis Escher,
Escher, 1969. 1971.
Fonte: Colegéo particular. (Conforme Fonte: Colegé&o particular. (Conforme RIBEIRO,

RIBEIRO, 2009, p. 226) 2009, p. 226)
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Ap0s a apresentacdo das imagens das duas obras, que estdo dispostas uma ao lado da
outra, assim como aqui, o autor faz dois questionamentos. O primeiro questionamento esta
ligado ao texto, refere-se ao que teria despertado o interesse de M. C. Escher por este tipo de
arte, e para responder esta pergunta apenas faz-se necessario que o aluno leia o texto. A
segunda pergunta, lembrando que estas obras estdo na se¢do complementar aos assuntos
estudados, pede para que o aluno analise qual o tipo de simetria que est& presente nestas duas
criagdes do artista. E assim como as demais imagens encontradas nos livros desta colecéo e
gue se encaixam nesta categoria, € de fundamental importancia a presenca da imagem para
que o aluno consiga chegar a uma conclusao.

Apesar de estas obras ndo serem pinturas, a primeira (figura 34) é uma xilogravura e a
segunda (figura 35) é uma ilustracdo de um livro de M. C. Escher, resolvemos coloca-las em
nossa pesquisa por serem obras artisticas que possuem ligacdo muito intensa com a
Matemaética. Outro exemplo disto é o que veremos na proxima imagem.

Encerrando esta secdo, a imagem que esta localizada na pagina 118 do livro do 8° ano,
e que serd mostrada posteriormente é mais um dos trabalhos artisticos de M. C. Escher,
Limite circular I, de 1958. Mais uma vez uma de suas obras estd em um capitulo que versa
sobre simetria mas, diferentemente das imagens acima, faz-se presente no bloco de atividades.
Nesta atividade, o autor apresenta a imagem e seu criador e afirma de forma categdrica que a
imagem apresenta uma simetria de rotagdo e, sendo assim, o aluno deve, a partir destas

informacdes, descobrir qual é o angulo de rotacdo que a imagem apresentada possui.

«t-r"

3 "l* .&

o) “:% \.ﬂ«*

-

oL ; o aaod
=L ‘@ P o !
ERT ‘ »
) "““ *‘ ..4,1.»‘!?'

Figura 39. Limite circular I, de Maurits Cornelis Escher, 1958.
Fonte: Colecéo particular. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 118)
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Podemos notar facilmente que a resposta para esta questdo é que o angulo de rotagéo
da imagem é de 120° cento e vinte graus. Mas para chegar a esta conclusdo temos que
observar a imagem, tornando-a indispensavel para a resolucdo do problema e justificando

assim sua presenga como estratégia didatica.

3.3. Pintura como Parte Integrante no Desenvolvimento do Contetdo

Das trés categorias apresentadas neste capitulo, de acordo com o quadro 4, esta € a
menor no que se refere a quantidade de pinturas encontradas. Como mencionamos, nesta
categoria as pinturas encontradas se misturam ao desenvolvimento do conteldo que estd
sendo apresentado, ndo existe uma separacao entre 0 assunto e a pintura, se tornan um s6 nos
processos de ensino e aprendizagem. De acordo com o quadro 3, existem apenas duas paginas
que contém este tipo de imagem, paginas 79 e 103 do livro do 6° ano.

Comecaremos a andlise a partir da imagem encontrada na pagina 79, que na verdade
ndo é uma pintura mas sim uma gravura, que pode ser facilmente confundida por quem néo
conhece a diferenca entre estas duas coisas. A grande diferenca entre eles se encontra na
técnica envolvida, enquanto a pintura é a técnica de aplicar pigmentos liqudos em superficies,
a gravura é uma reproducdo de arte a partir da original, os principais tipos de gravura sao:
litogravura, xilogravura e metal.

O fato é que assim como na se¢do anterior, que incluimos algumas imagens que nao
sdo pinturas mas que com certeza sdo obras de Arte e gque tais obras tem uma ligagdo muito
forte com a Matematica, este também € o caso desta gravura do alemao Albrecht Direr
intitulada Melancholia.

Esta imagem encontra-se na parte central esquerda da folha que pertence ao capitulo
que trata sobre as operacdes com nameros naturais. Um fato importante a ser destacado € que
a folha é a Gltima pagina do capitulo e parece ser um tipo de complemento do complemento.
Para melhor entender a expressdo utilizada retornaremos a falar sobre aquela secdo “ALGO A
mais” que, como citamos, ¢ um complemento ao assunto estudado, neste caso a pagina em
questdo vem depois das atividades que estdo depois da se¢do complementar, por isso a
expressao complemento do complemento. Nesta pagina intitulada “Lendo textos” o assunto
abordado é sobre quadrados magicos. O autor faz uma breve introducédo e traz um trecho de
um texto de David Bergamini de 1969 falando sobre o assunto.

Podemos observar que no recanto superior direito da imagem tem uma marcacdo em

volta do quadrado magico criado pelo aleméo. A explicacdo € bem simples, o autor faz a
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marcacdo para indicar que a ampliacdo que esta ao lado é realmente daquela obra e mostrar
onde exatamente estd localizada na obra. Na figura 38, que veremos, é facil notar esta
ampliacdo, ap6s a mesma o autor traz um trecho de um texto de David Bergamini explicando
como funciona o quadrado méagico desta obra de Arte. A partir da observacdo do texto fica
evidente que a presenca da obra de Arte faz parte do processo de explicacdo do assunto, o
aluno a medida que vai lendo instintivamente observa na imagem para verificar o que esta

exposto no texto.
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Figura 40. Melancholia, de Albrecht Direr, 1514.
Fonte: Museu de Arte Fogg, Cambridge. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 79)

Apbs isto, o texto de Bergamini (1969) continua, trazendo desta vez um quadrado
magico criado por Benjamin Franklin que, segundo Ribeiro (2009) foi um estadista, escritor,
cientista e inventor. Em seguida o autor faz dois questionamentos a respeito do que foi
exposto até entdo, na primeira pergunta pede-se para que o aluno determine a ordem de cada
guadrado apresentado, e a segunda o questiona sobre quais dos quadrados € o mais
interessante em sua visdo e pede para que justifique a resposta. Isto mostra que a imagem é
importante tanto na explicacdo como para que o aluno chegue a uma concluséo para dar sua
resposta.
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Figura 41. Parte da pégina 79 do livro do 6° ano.

A imagen a seguir € a Ultima pintura da colecdo a ser analisada e encontra-se na pagina
103 do livro do 6° ano, como citado. O capitulo a qual a pagina pertence dedica-se a falar
sobre simetria, € mais uma vez voltamos a falar da se¢do “ALGO A mais” (Secdo
complementar ao assunto ja abordado) que é onde esta pagina esta fixada. Como podemos
observar na figura 39, esta ndo é uma pintura em tela, € um exemplo das pinturas artisticas
feitas nas paredes das casas pelas mulheres africanas. Segundo Ribeiro (2009) estes desenhos
sdo chamados de litema (que significa tema) e apresentam em sua construcdo padrdes

geométricos além de caracteristicas de simetria. Vejamos a pintura em quest&o.

Figura 42. Nome e autoria ndo informados.
Fonte: Strauss. In. (Conforme RIBEIRO, 2009, p. 103)
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Esta provavelmente foi uma das pinturas mais dificeis a ser classificada. A partir do
momento que lemos o desenvolvimento do conteldo observamos que o padrdo presente na
imagem ndo é citado em momento algum, mas apesar disto também nédo a entendemos apenas
COMO uma ornamentacao.

Logo abaixo desta pintura podemos encontrar mais quatro figuras, figuras 1, 2, 3 e 4,
no entanto, mostraremos em apenas uma imagem, figura 40 que vem logo a seguir. Note que

as figuras 2, 3 e 4 seguem uma cronologia até formar a figura 1.

Figura 43. Trecho da pagina 103 do livro do 6° ano da Colegédo Proeto Radix: Matematica, 2009.

Este tipo de figura faz parte do desenvolvimento do conteddo sem duvida alguma. Mas
a figura 39, a pintura que estamos analisando mais uma vez néo aparece. O ponto chave aqui,
é que o aluno precisa compreender que na pintura apresentada, apesar de ndo conter o padrdo
mostrado pelas figuras, também é formado a partir da repeticdo de padrdes. Assim,
entendemos que ela faz parte também do desenvolvimento no processo de interiorizacdo do
aluno relacionado ao contetdo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Matematica é um campo de conhecimento muito rico, tanto com sua aplicacdo na
ciéncia, na tecnologia, na arquitetura, na arte, como na sua utilizacdo nas acdes simples do
dia-a-dia como ir ao mercado fazer compras, pagar contas, preparar uma receita e muitos
outros exemplos que nem caberiam explicitar. O saber matematico é mais valioso que muitos
podem imaginar, e por este motivo é importante que em seu ensino seja dado prioridade néo
sO a ensinar mas, principalmente, a observar se o aluno aprendeu de fato. Sendo assim, o
professor e seus recursos utilizados para dar aula devem ter um bom desempenho.

O livro didatico de Matematica, muito utilizado nas salas de aula Brasil a fora, além de
obedecer as regras gramaticais e ndo conter erros em suas contas, precisa também conter
imagens, recursos visuais, das mais apropriadas possiveis. Tanto em relacdo a idade dos
alunos que utilizardo estes livros, como em imagens que expressem de maneira satisfatoria o
assunto matematico a qual esta atrelada.

D’Amore (2012) afirma que entre as linguagens que o ser humano criou ao longo dos
tempos, as linguagens nao verbais tiveram sempre um espago especial reservado para elas.
Desde o0s seus primérdios o ser humano pintou, desenhou, tocou, e por vezes até contou, ou
seja, sempre produziu Arte e Matematica também. J& Zaleski Filho (2013) afirma que Arte e
Matematica estdo juntas desde os primeiros registros humanos, e que foi por meios destes que
0 ser humano tentou buscar a organizacao do que esta a sua volta. Demonstrando que juntos,
estes dois ramos de conhecimento podem se alinhar na busca de um objetivo em comum,
como na contrugdo de obras de Arte ou mesmo nos processos de ensino e aprendizagem de
Matemaética.

Neste trabalho unimos estes trés aspectos citados, Matematica, Arte e o livro didatico.
De modo geral, na analise feita preliminarmente, das trés coleces a que menos se destacou
em relacdo a quantidade de obras encontradas foi a colecdo Fazendo a Diferenga, com
dezoito imagens a menos que a segunda colocada neste quesito. Apesar disto, a escolha das
pinturas parece ter sido um pouco mais criteriosa, uma vez que, nas categorias mais
importantes, categorias 3 e 4 da pesquisa, s6 perde por uma imagem. Validando aquele ditado
de que “tamanho ndo ¢ documento” ou melhor que “quantidade nao ¢ qualidade”.

A escolha da colegdo que analisariamos de maneira mais aprofundada néo poderia ter
sido diferente haja vista que estabelecemos o critério de escolher a colecdo com a maior
incidéncia de pinturas que participam ativamente nos processos de ensino e aprendizagem de

Matematica.
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Um fato curioso sobre a colecdo Projeto Radix € que das trinta e cinco imagens
impressas nos livros, pelo menos dezesseis estdo na se¢do que complementam o assunto, a
chamada “ALGO A mais”, descrita anteriormente. E mais, das quinze pinturas classificadas
como as mais importantes desta colecdo, cinco estdo nesta secdo. Este fato preocupa no
sentido de que nem sempre o professor, por varios motivos e que muitas vezes ndo sao
motivos simples de resolver, consegue o tempo suficiente para ver os capitulos inteiros e além
disto trabalhar de maneira satisfatoria as secdes complementares. Deste modo, as pinturas que
participam ativamente nos processos de ensino e aprendizagem deveriam estar junto ao
contetido e ndo apenas complementando o assunto.

Outro ponto a considerar sobre a pesquisa € que nenhuma das cole¢des foi de “encher
os olhos” por assim dizer. Esperdvamos encontrar mais pinturas auxiliando o aluno nas
atividades e contetdos, como estratégia didatica e como parte integrante no desenvolvimento
do contedo. As colegdes, no geral, mostraram-se mais ricas na quantidade do que na
qualidade, todas tém mais de cinquenta por cento das imagens apenas como adereco
decorativo.

Desta analise podemos tirar uma conclusdo muito importante, para que a escolha do
livro didatico seja acertada faz-se necessario que os professores juntamente com as direcdes
das escolas observem inumeros aspectos contidos nos livros. Para os professores de
Matematica mais especificamente, fica a dica de analisar se as imagens, pinturas e figuras dos
livros também satisfazem o interesse do livro didatico enquanto fonte de conhecimento, uma
vez que, como apresentado, muitas vezes € a Unica fonte de conhecimento do aluno fora de
escola.

Dito isto, caso o livro escolhido ndo seja suficiente para uma aula mais atrativa, o
professor pode, e deve, levar propostas de atividades que envolvam Arte e Matematica, assim
como também outras combinacdes, e pode ter certeza que se trabalhada de forma correta esta

relacdo pode render valiosos frutos. Aos professores: Usem sua Criatividade!
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