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RESUMO

A disposicdo final dos residuos sélidos produzidos diariamente tornou-se um empecilho,
sendo fonte geradora de diversos impactos ambientais, favorecendo a degradacdo ambiental.
Para minimizar esses efeitos, existem alguns métodos de disposicdo final como: lixdes;
aterros sanitarios (controlado e sanitario); compostagem e reciclagem. Porém o mais utilizado
na regido Nordeste sdo os lixdes, todavia, este método e 0o mais agressivo a0 meio ambiente.
Os residuos solidos oriundos do meio rural, urbano e industrial séo comumente denominados
de lixo, sendo que cada destino dependera da sua classificacdo e composicdo. Esses residuos
sdo gerados diariamente pelo descarte de restos de alimentos, papéis, plasticos, metais e
folhagens das podas de arvores. Nesse contexto, é necessario realizaruma analise preliminar
de riscos e o Checklist como intuito de prever o quanto os residuos podem prejudicar o solo,
agua e ar de determinada localidade, determinando assim seus riscos e perigos. Esta pesquisa
foi baseada na avaliacdo dos danos ambientais diagnosticados por meio do conhecimento dos
riscos e perigos apresentados no gerenciamento dos residuos sélidos urbanos e no lixao.
Inicialmente foi elaborado um questionario para ser aplicado aos garis e catadores
responsaveis pela coleta seletiva do lixdo e da cooperativa de reciclagem do referido
municipio. Apds a primeira etapa, foram quantificados os dados acerca dos riscos e perigos
desses materiais. Os resultados obtidos por meio das respostas dos questionarios
comprovaram que 0s garis e coletores ndo usam todos o0s equipamentos de protecdo
individual, sendo expostos a riscos e perigos eventuais do trabalho. A quantificacdo do nivel
de risco médio foi critico e a magnitude do perigo foi média, valores preocupantes, porém
possiveis de serem revertidos. Foram realizados palestras e debates abertos para orientar 0s
trabalhadores a propoésito das condicdes de trabalho dos mesmos tais como, o uso de todos 0s
equipamentos de protecdo individual e coletivo, de acordo com o tipo de trabalho e legislacao
vigente, dessa forma sera evitado os acidentes constantes observados no ambiente estudado.

Palavras-chave: Residuos sélidos, lixdo de Massaranduba, riscos e perigos.



ABSTRACT

The final disposal of solid waste produced on a daily basis has become an obstacle, generating
a source of several environmental impacts, favoring environmental degradation. To minimize
these effects, there are some final disposal methods such as: dumps; landfills (controlled and
sanitary); composting and recycling. However the most used in the Northeast region are the
dumps, however, this method is the most aggressive to the environment. A solid residue from
rural, urban and industrial areas is commonly referred to as waste, however, and each
destination will depend on its classification and composition. These residues are generated
daily by disposal of food debris, paper, plastics, metals and foliage from tree pruning. In this
context, it is necessary to carry out a preliminary risk analysis and Checklist in order to
predict how much residues can harm soil, water and air of a given locality, thus determining
its risks and dangers. This research was based on the evaluation of the environmental damages
diagnosed through the knowledge of the risks and dangers presented in the management of
urban solid waste and in the dump. Initially a questionnaire was developed to be applied to
garbage collectors responsible for selective collection of landfill and recycling cooperative of
mentioned municipality. After the first step, data on the risks and dangers of these materials
were quantified. Results obtained through the questionnaire responses confirmed that garbage
collectors do not use all personal protective equipment and are exposed to risks and possible
dangers. Quantification of level of average risk was critical and magnitude of dangers was
average, values worrisome, but possible to be reversed. Lectures and open debates were held
to guide workers, such as use of all personal and collective protection equipment, according to
the type of work and current legislation will be avoided constant accidents observed in studied
area.

Keywords: Solid residues, dump of Massaranduba, risks and dangers.
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1 INTRODUCAO

O Meio Ambiente sofreu, por muito tempo, com a atividade predatoria do homem que
estimulado por sua ganancia retirou de forma irresponsavel, sem controle ou planejamento,
muitas riquezas naturais. Até certo tempo atrés, ndo se pensava em preservar 0 meio ambiente
para as geracOes futuras, considerando-se muitas vezes Queos recursos naturais seriam
infinitos. Com o passar do tempo, a grande degradacdo epoluicdo ambiental causaram uma
resposta catastrofica da natureza (NASCIMENTO, 2011).

A sociedade atual vem sentindo os efeitos das implicagfes ambientais decorrentes da
necessidade de uma educacdo formal e informal, que contemple a conscientizacdo e praticas
socioambientais que promovam a sustentabilidade presente e das chamadas geracdes do
futuro que sofrerdo os efeitos e consequéncias dos processos de degradacao socioambiental do
planeta nos diais atuais.

A poluicdo ambiental, falando-se de nivel mundial, é o resultado indesejavel da
crescente demanda por recursos naturais da civilizacdo moderna. Mesmo areas remotas, como
0 continente antartico, apresentam concentracdes de contaminantes como o mercurio e o
chumbo, cuja distribuicdo é feita em escala global pelo transporte atmosférico com
concentragOes acima dos niveis naturais esperados para a regido (LACERDA, 2008).

Nessa busca incessante por uma condicdo de vida confortavel, faz com que,
consumamos cada vez mais produtos reciclaveis ou ndo-reciclaveis, contudo, a producéo de
residuos também aumentar a niveis criticos. As caracterizacbes fisico-quimicas desses
residuos definem seu poder de agressividade ao meio ambiente.

Os residuos podem ser classificados como organico ou inorganico produzido pelo
homem, seja ele de origem doméstica ou agroindustrial, vem crescendo nas Ultimas décadas
emconsequéncia do aumento da populacdo e do consumo de matéria-prima especifica para
cada necessidade humana. Esse consumo exacerbado aumenta o0 montante de residuos s6lidos
produzidos e consequentemente a degradacdo dos recursos naturais, 0 comprometimento da
salde publica e, também, o comprometimento da saude e seguranca dos colaboradores que
manuseiam tais residuos, pois 0s aspectos como toxicidade e questdes ergondmicas
conferindo assim possiveis riscos aos trabalhadores.

Conforme Oliveira et al. (2018) os principais riscos na qual o manipulador desses
residuos pode esta exposto sdo:riscos quimicos (poeira, névoa, gases, substancias quimicas

toxicas), riscos fisicos (umidade, calor, frio, ruidos), riscos bioldgicos (animais transmissores
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de doencas), ergondémicos (levantamento de peso em excesso, correr atras do caminhéo) e 0s
acidentes (atropelamento, quedas, cortes com materiais perfurocortantes).

No ano de 2007, Cavalcante e Franco, ja destacam que essa problematica evidencia,
principalmente, preocupacdes de duas ordens: uma que se relaciona a quantidade de detritos
gerados a destinacdo final do lixo e as possiveis implicacdes ambientais, e outra que aponta
para uma realidade mais complexa, que € a atracdo da populacdo pobre para a atividade da
catacdo de lixo, provocada por seu alto grau de empobrecimento e pela falta de perspectiva.

Diante do exposto, observa-se que nos dias atuais ha a necessidade de diagndstico e
acompanhamento da rotina dos catadores nos lixGes ainda existentes nos municipios
interioranos do Brasil. Situagdo vivenciada pela populacdo da cidade de Massaranduba, diante
dos possiveis danos existentes no lixao da cidade, a respeito da degradacao ambiental.

Com isso, objetiva-se caminhar rumo a uma nova cultura de producdo e consumo dos
bens sustentaveis e gestdo dos residuos, por meio de uma ampla e profunda acdo pedagdgica
que incentive a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizagdo, o tratamento e a destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos e rejeitos da producdo e do consumo
(BRASIL, 2010).

Conforme a periculosidade desses materiais pode aplicar algumas metodologias para
quantificar os riscos e perigos, aplicando assim a analise preliminar de riscos. De acordo com
Franca et al. (2008) o objetivo da APR é definir os riscos e as medidas preventivas antes da
fase operacional, utilizando como metodologia a revisao geral de aspectos de seguranca, por
meio de um formato padrdo, levantando as causas e efeitos de cada risco, medidas e
prevencao ou correcao e categorizacdo dos riscos. Outro método simples, eficiente e a técnica
de Checklist utilizada para diagnosticar quais os perigos existentes no lixdo, a satde publica e
ao meio ambiente. Para Baccarini, (2001), o Checklist, consiste em uma lista de itens, que vao
sendo marcados como sim ou nao, podendo ser utilizada por um membro da equipe, em grupo

OU em uma entrevista.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma pesquisa de carater qualitativo e quantitativo, baseando-se em um

diagnostico dos danos ambientais, provenientes dos residuos sélidos presentes no lixdo de

Massaranduba — PB.
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1.2.2  Objetivos Especificos

<> Desenvolver pesquisas bibliograficas sobre degradagdo do meio ambiente, e a area de
instalacdo do lix&o da cidade.

<> Aplicar um questionario, sociocultural, aos catadores da reciclagem e garis, com
questBes de mdaltipla escolha, contendo informacdes a respeito de residuos sélidos, EPIS e

degradacdo ambiental devido a acdo danosa desses residuos.

<> Avaliar as condi¢des de trabalho do pessoal exposto diariamente aos residuos sélidos,
envolvida na limpeza urbana, no lixdo e na cooperativa de reciclagem, utilizando para isso a
técnica de APR e Checklist.

<> Analisar os resultados observados nas devidas técnicas utilizadas para quantificar e
identificar os riscos e perigos da acdo danosa dos residuos e do lixdo, com énfase no PNRS.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 EDUCACAO AMBIENTAL

A natureza trabalha em ciclos — “nada se perde, tudo se transforma”. Mas os seres
humanos, pessoas racionais, cada vez mais estdo destruindo e consumindo para suprir suas
necessidades egocéntricas, tornando esta expressdo vaga e sem sentido. Animais,
excrementos, folhas e todo tipo de material organico morto se decompdem com a agdo de
milhdes de microrganismos decompositores, como bactérias, fungos, vermes e outros,
disponibilizando os nutrientes que vao alimentar outras formas de vida. No entanto, 0 homem
resolveu criar artefatos nao biodegradaveis, simplesmente em nome de um conforto aparente
(BRAGA et al., 2005).

Em atendimento a Politica Nacional de Residuos Sélidos, estabelecida pela Lei 12.305
de 2010, o presente Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS) lanca diretrizes, estratégias e
metas que, de forma geral, integram e demandam acdes de educacdo ambiental e de
comunicacdo social, que sejam capazes de mobilizar e envolver toda a sociedade brasileira,
incluindo as esferas governamentais, as instituicbes ndo governamentais e 0S segmentos
produtivos. Com isso, objetiva-se caminhar rumo a uma nova cultura de producdo e consumo
dos bens sustentaveis e gestdo dos residuos, por meio de uma ampla e profunda acéo
pedagdgica gque incentive a ndogeracdo, a reducdo, a reutilizacdo, o tratamento e a destinacdo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e rejeitos da produgdo e do consumo
(BRASIL, 2010).

No PNRS, este inclui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), fica
definido no artigo 1° que, “a educagdo ambiental como processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”. Em seu artigo 2°, estabelece que a
educacdo ambiental seja um componente essencial da educacdo nacional, devendo estar
presente em todos os niveis de ensino de forma articulada, continua e permanente, uma
condicdo essencial para o atendimento da demanda educativa que apresenta a Politica e o
PNRS, tanto na orientacdo e ampla difusdo de seus conceitos, quanto na capacitacdo de cada
um dos segmentos da cadeia geradora e destinadora dos residuos (PNRS, 2010).

Para Moradillo e Oki (2004) a base conceitual da educacdo ambiental tem sido objeto

de muita discussao pelos pesquisadores e/ou educadores em fungéo do carater interdisciplinar
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que a caracteriza. Inicialmente, predominava na fundamentacdo teodrica que a orientava a uma
visdo romantica, preservacionista e ecologica. Nas Ultimas décadas, a educacdo ambiental
passou a ser vista como capaz de prover novos valores, condutas sociais ambientalmente

corretas tendo como principio norteador a ética nas relagdes sociais.

2.2 PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

ALei n® 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS),
prevé a elaboracdo do Plano Nacional de Residuos Solidos, sendo o seu processo de
construcdo descrito no Decreto n® 7.404/2010, que regulamentou a PNRS. Cabe a Unido, por
intermédio da coordenacdo do Ministério do Meio Ambiente, no ambito do Comité
Interministerial, elaborar o Plano Nacional de Residuos Sélidos, num amplo processo de
mobilizacdo e participagéo social (BRASIL, 2010).

De acordo com Oliveira e Galvao (2016), o PNRS, a coleta seletiva e a reciclagem séo
instrumentos chaves para a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, além de ser fundamental para viabilizar a hierarquizacdo no gerenciamento dos
residuos e a inclusdo socioecondmica dos catadores. Nesse sentido, a diretriz do PNRS
estabelece que a coleta seletiva possa ser amplamente considerada nos planos, inclusive em
ambito regional, devendo ser criados instrumentos econdmicos para sua viabilizag&o.

A lei incentiva a elaboracdo de planos regionais. O ponto chave do PNRS e que
permitir o planejamento intermunicipal ou o microrregional & a transferéncia dos planos
municipais, caso haja planejamento regional. Para serem mais efetivas essas acg0es, 0
planejamento pode ser reforcado, contudo, somente tém acesso aos recursos da Unido 0s
Municipios e Estados que apresentarem seus Planos de Gestdo Integrada de Residuos Solidos,
nos termos dos artigos 16 e 18 da Lei n°12. 305/2010.

2.2.1 Classificagdo dos Residuos Sélidos

A Lei n°® 12.305 de 02 de agosto, tem por definicdo em seu artigo 3°, inciso XVI,
residuos solidos como: “Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados solidos ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel” (BRASIL, 2010).
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A classificacdo dos residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade que lhes
deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparagdo destes constituintes com
listagens de residuos e substancias cujo impacto a salude e ao meio ambiente € conhecido
(ABNT, 2004). Os residuos solidos podem ser rotulados de acordo com as seguintes classes:
Residuos Classe | - Perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude puablica ou a

qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

Residuos Classe Il A - Nao inertes: aqueles que ndo se enquadram nas classificacbes de
residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe Il B - Inertes. Os residuos classe 11 A — Néo
inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou

solubilidade em agua.

Residuos Classe Il B — Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dinamico e estatico
com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracGes superiores aos padroes de
portabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Na Figura 1 podemos visualizar como essa classificacdo pode ser resumida, conforme

o0 grau de periculosidade e classe.

Figura 1 - Classificacdo dos materiais sélidos conforme ABNT (2004).
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N

Fonte: Adaptado de ABNT (2004).
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No Art. 50 encontra-se descrito que: “Os planos municipais de gestdo integrada de
residuos solidos seréo elaborados consoantes o disposto no art. 19 da Lei n® 12.305, de 2010”.
8 1° Os planos municipais de gestdo integrada de residuos solidos deverédo ser atualizados ou
revistos, prioritariamente, de forma concomitante com a elaboracdo dos planos plurianuais
municipais.
| — &reas contaminadas, inclusive lixdes e aterros controlados; e
Il — empreendimentos sujeitos a elaboracdo de planos de gerenciamento de residuos solidos.
De maneira resumida e simplificada podemos citar:

++ Geradores de residuos dos servigos publicos de saneamento basico.

++ Geradores de residuos industriais, nos processos produtivos e instalag@es industriais.

+¢+ Geradores de residuos da construcdo civil.

++ Estabelecimentos comerciais que gerem residuos perigosos e nao perigosos, mas que nao é
prioritariamente classificado como residuos domésticos.

Em relacdo as diretrizes aplicaveis aos residuos solidos (art. 9°), na gestdo e
gerenciamento, os geradores deverdo observar uma ordem de prioridade que Se inicia com a
ndo geracdo e se encerra com a disposi¢do final dos rejeitos em aterros sanitarios, como

demonstrado na Figura 2.

Figura 2 - Hierarquia das a¢des do manejo de residuos solidos.
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' final dos
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Fonte: Adaptado de BRASIL (2014).

No Art. 40 esta descrito que: “O sistema de coleta seletiva de residuos sdlidos e a
logistica reversa priorizardo a participacdo de cooperativas ou de outras formas de associagdo
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis constituidas por pessoas fisicas de baixa
renda”. O Art. 41complementa que: “Os planos municipais de gestdo integrada de residuos

solidos definirdo programas e a¢Ges para a participacdo dos grupos interessados, em especial
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das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda” (BRASIL, 2010).

De acordo com a classificagdo dos materiais sélidos, 0os mesmos podem ser
classificados conforme os padrdes organicos e inorganicos. Os parametros de importancia a

serem avaliados baseados na legislacdo séo: fisicos, quimicos e bioldgicos (BRASIL, 2010).

2.2.1.1 Parametros Fisicos

Essa classificacdo engloba os residuos secos como: metais, vidro, madeira e plasticos
(termorrigido, termofixo ou termopléstico), Umidos como os restos de comidas, cascas de
frutas e residuos da descarga dos banheiros. Podem ser avaliados pardmetros fisicos como:
composicao gravimétrica, teor de umidade, diametros cinéticos, resisténcia e compressividade
(BRASIL, 2004). No Quadro 1 é possivel notar como esses residuos sdo gerados e suas

origens.

Quadrol - Classificagdo dos residuos quanto & natureza e origem.

Natureza Origem
Residencial Gerados em casas, apartamentos e demais edificacdes residenciais
Comercial Gerados em estabelecimentos comerciais, as caracteristicas
dependem da atividade desenvolvida
Publico Gerados em logradouros publicos, paisagismo e aqueles descartados

pela populacdo
Domiciliar especial | Entulho de obras, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e pneus
Fontes especiais Lixo industrial, radioativo, lixo de portos, aeroportos e terminais

rodo ferrovidrios, agricola e do servico de saude
Fonte: Adaptado da ABNT (1987).

O CONAMA n° 307/02 apresenta uma padronizagdo particular para os rejeitos da
construgéo civil, classificados nas seguintes classes (CONAMA, 2002):
Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.
Classe B:materiais reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,papel/papeldo,
metais, vidros, madeiras.
Classe C: residuos que nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes viaveis que
permitam a reciclagem/recuperagdo, como os produtos oriundos do gesso.
Classe D: residuos perigosos vindo da construgdo civil, como: tintas, solventes, 6leos ou
aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas ereparos de clinicas radioldgicas,

instalagGes industriais.
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2.2.1.2 Parametros Quimicos

E importante conhecer as propriedades quimicas dos residuos para a determinagdo das
opcdes de tratamento dos Residuos Solidos Urbanos (RSU). Os residuos classificados como
organicos sdo provenientes de cozinhas, refeitorios e servicos de bordo, sucatas, embalagens,
material de escritério, residuos infectantes, residuos quimicos, cargas em perdimento,
apreendidas ou mal acondicionadas, lampadas, pilhas e baterias (BRASIL, 2012).

Os rejeitos inorganicos de natureza agropastoril como fezes e urina de bovino, ovinos,
aves, fertilizantes utilizados no manejo do solo inserem-se nessa classificacdo. As drogas de
origem farmacéuticas e hospitalares e suas embalagens se encaixam nessa classificacéo,
porém, sua acdo danosa é de origem biol6gica. Demais reagentes quimicos utilizados no
tratamento e beneficiamento de materiais de diversas naturezas sdo classificados conforme a
norma NBR 10.004 da ABNT, como: toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos (BRASIL,
2004).

2.2.1.3 Parametros Biologicos

As caracteristicas bioldgicas do lixo sdo aquelas determinadas pela populacdo
microbiana e 0s agentes patogénicos presentes no lixo que, ao lado das suas caracteristicas
quimicas, permitem que sejam selecionados os métodos de tratamento e disposicdo finais
mais adequados (BRASIL, 2012). No Quadro 2 encontram-se pontuadas as principais formas

de transmissdo de doencas e seus possiveis vetores.

Quadro 2 - Principais vetores e formas de transmisséo de doencas.

Vetores Forma de transmissao Doencas
Rato e pulgas Urina, fezes, mordida e picada Leptospirose, tifo murino
Moscas Asas, patas, corpo e fezes Febre tifoide, colera e amebiase
Mosquito Picada Malaria, febre amarela edengue
Barata Asas, patas, corpo e fezes Febre tifoide, cblera e giardiase
Boi e porco Ingestéo de carne contaminada Teniase e cisticercose
Céo e gato Urina e fezes Toxoplasmose

Fonte: Adaptado do Manual de Saneamento-Funasa (1996).
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2.3 GERENCIAMENTOS DE RESIDUOS SOLIDOS E SEUS RISCOS POTENCIAIS

A gestdo integrada dos residuos solidos inclui todas as acOes voltadas a busca de
solucgdes para os residuos sélidos, incluindo os planos nacional, estaduais, microrregionais,
intermunicipais, municipais e o0s de gerenciamento. Os planos de gestdo sob a
responsabilidade dos entes federados — governos federal, estaduais e municipais — devem
tratar de questdes como coleta seletiva, reciclagem, inclusdo social e participacdo da
sociedade civil. A gestdo integrada envolve também os residuos de servigos de saude, da
construcdo civil, de mineracdo, de portos, aeroportos e fronteiras, industriais e
agrossilvopastoris (www.mma.gov.br).

S&do muitas as formas de destinacdo final dos residuos solidos, mas ha problema na

maioria delas, as principais séo: lixdes, aterros controlados, aterros sanitarios e compostagem.

2.3.1 Lixdes ou Vazadouros

Os lixdes séo a forma de disposicao de rejeitos e destinacdo de residuos solidos mais
antigos e precarios, pois sdo locais onde os residuos sélidos sdo descartados a céu aberto sem
nenhuma preocupacdo quanto aos impactos negativos causados, conforme supracitados 0s
lixdes, sdo capazes de poluir lengodis freaticos, cursos d’agua, solo e vegetagdo; atraindo

moscas, baratas e animais peconhentos (COPOLA, 2011), como visualizados na Figura 3.

Figura 3 — Lixao da cidade de Massaranduba-PB.

Fonte: Propria, (2018). h
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Os residuos assim lancados a céu aberto acarretam problemas de satde publica, como
proliferacdo de vetores de doencas (moscas, mosquitos, baratas e ratos), geracdo de maus
odores e principalmente, a poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas por meio
do chorume (liquido de cor preta commau cheiro e de elevado potencial poluidor produzido
pela decomposi¢cdo da matéria organica contida no lixo), comprometendo os recursos hidricos.

De acordo com a ABRELPE (2018) foram identificados no Brasil quase 3.000 lixGes
em junho de 2017, essa quantidade afeta a vida de 76,5 milhGes de pessoas e traz um prejuizo
anual para os cofres publicos de mais de R$3,6 bilhdes, valor gasto para cuidar do meio
ambiente e para tratar dos problemas de salde causados pelos impactos negativos dos lixdes.

Conforme exigéncia do PNRS, os municipios de todo o Brasil tinham até agosto de
2014 para eliminar todos os lixfes existentes. A regido Nordeste possui cerca de 1.598 lixdes
equivalentes a 89% do total das cidades da regiao.

De acordo com um levantamento da ABRELPE (2018),com uma producdo de 70
milhdes de toneladas de residuos coletados em todo o Brasil anualmente, 42% tem como
destino final os lixdes ou aterros controlados, porém esse destino ainda € considerado
inadequado.

A ABRELPE lancou um plano de socorro com um estudo inédito, conforme as metas
postergadas no PNRS, destacando que o pais necessita de um investimento de R$ 11,6 bilhdes
até 2031 em infraestrutura para destinacdao final dos residuos solidos, porém, é necessario
mais R$ 15,59 bilhdes ao ano para custear a operacdo e manutencdo das plantas que seréo
construidas. Além de ser uma forma inadequada de disposicdo, o lixdo é ilegal segundo a
legislacdo brasileira, sendo o infrator sujeito a penalidades perante a Lei de Crimes
Ambientais (Lei n° 6.605, de 12/02/1998).

2.3.2 Aterros Controlados

Os Aterros Controlados caracterizam-se como uma forma menos agressiva de
destinagdo dos lixos produzidos. Trata-se de uma técnica de disposicdo de RSUs no solo, que
causam menos danos ou riscos a0 meio ambiente e a salde publica conforme a Norma
Brasileira Registrada- NBR 8849/1985 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas- ABNT
que explica: “método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
solidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte na conclusdo de cada jornada de
trabalho” (NBR 8849, 1985).
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Figura 4 — Aterro controlado — Método Trincheira
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Fonte: FEAM, (2010).

Esse tipo de aterro ndo impede a contaminacdo do solo e das &guas subterraneas por
substancias toxicas, nem a producdo de gases perigosos e € considerado o intermediario entre
os lixBes e 0s aterros sanitarios. Recebem cobertura de terra diariamente, diminuindo assim o
impacto visual, o0 mau cheiro e a proliferacdo de animais. Alguns possuem sistema de

drenagem do chorume, captacédo e queima do biogés (www.hypeverde.com.br).

2.3.3 Aterros Sanitarios

Na NBR 8419/1992 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), aterro
sanitario(Figura 5) é um local onde os residuos so6lidos sdo depositados de forma a ndo causar
danos ao meio ambiente e a salde publica, fazendo uso de medidas que diminuam os
impactos ambientais. Essa forma de disposicdo utiliza técnicas de engenharia para aprisionar
ecompactar os residuos (FEAM, 2010), reduzindo-os ao menor volume permissivel e
cobrindo-os com solo, minimizando os impactos ambientais negativos. Para tanto, o aterro
conta com sistemas de controle de poluicdo, que reduzem, por exemplo, o risco de

contaminacgédo do solo e das aguas.

Figura 5- Composicédo de um aterro sanitario.

Argila, concreto,
pléstico, etc

Tubulagao

Fonte: UNIVERSIAENEM (2018).
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Conforme ilustrado na Figura 5 é possivel observar que 0 manejo é necessario para
evitar a proliferacdo de vetores e 0 mau cheiro, principalmente, pela liberacdo do gas metano
(CHa),nesse caso sdo colocados tubos que captam 0s gases e levam até a superficie onde séo
gueimados. As medidas mitigadoras para contencdo da lixiviagdo do chorumeséo realizadas
por meio de canais com materiais plasticos que ndo permitem a penetracdo desses liquidos
nos lencdis freaticos que surgem devido a compactacdo dos residuos (PERUZZO, 2003).

O aterro sanitario € uma solucao para destinacdo final dos residuos gerados, sendo
necessario um grande montante para esse tipo de investimento, contudo a maioria dos
municipios interioranos do Nordeste ndo dispGe desse capital. Nestes casos sdao utilizadas
outras formas de manejo como a compostagem de componentes organicos do lixo, taiscomo

cascas de frutas, restos de comida, rejeitos das acGes paisagisticas.

2.3.4 Compostagem

A compostagem € um processo aerobio controlado, em que 0S microrganismos Sao
responsaveis por transformar os insumos (cascas de frutas, folhas e resto de comidas) em um
material rico em substancias humicas. Para ocorreracompleta transformacbes dos restos
organicos em himus sdo necessarias condi¢bes propicias, tais como: controle da temperatura,
aeracdo, umidade, potencial hidrogeniénico (pH) e relacdo carbono/nitrogénio (C/N),
assegurando esses parametros fisico-quimicos 0s microrganismos terdo as condicdes ideais
para seu desenvolvimento (TAVARES; GARIBALDI, 2011).

Apobs a digestdo dos insumos organicos, ocorre a producdo de nutrientes ricos em
nitrogénio, fosforo, potassio e magnésio, transformando esses minerais em nutrientes para as
plantas em um processo denominado de mineralizacdo (CERRI, 2008). Para que ocorra a
completa conversdo da matéria organica é necessario que a pilha de compostagem possua um
tamanho adequado como observado na Figura 6. Sendo montada inicialmente com uma
camada de 15 cm de restos de vegetais e alimentos organicos e uma segunda camada de 5 cm
de esterco de origem bovina, de caprinos e ovinos, recomenda-se que a pilha tenha em torno
de 1,5a 1,8 mde altura por 1,5 a 2,0 de base (CORUMBA CONCESSOES S. A., 2012).
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Figura 6 - Dimensdes recomendaveis de uma pilha de compostagem.
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Fonte: CORUMBA CONCESSOES S.A. (2012).

Essa populacdo diversificada de microrganismos transforma a matéria organica em 3
(trés) fases: a primeira fase onde acontece o predominio de temperaturas abaixo de 40°C em
torno de cinco dias. Na segunda ocorrem as reagdes bioquimicas mais intensas,
predominantemente termofilicas com temperaturas maiores que 40°C ena Ultima fase ocorre o
processo de humificacdo (TRAUTMANN; OLYNCIW, 2005). Essas trés fases encontram-se
ilustradas na Figura 7.

Figura 7 - Fases da compostagem.
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Fonte: D’ALMEIDA e VILHENA (2000).

2.4 PROCESSO DE RECICLAGEM

No processo de reciclagem podem ser reciclados diversos materiais de origem
organica ou inorganica, tais comopapel ou metais, respectivamente, que tenham sido
utilizados e descartados no lixo, transformando-os em novos objetos. Essa proposta é uma
forma consciente de minimizar o acumulo de lixo, além de uma fonte geradora de renda para
a populacdo menos assistida pelas politicas pablicas. De acordo com Lacerda (2006), a

reciclagem é a solucdo mais viavel e ambientalmente correta para a destinagdo do lixo, pois,
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com o crescimento populacional e o crescente consumo da populagdo, a producdo de lixo é
muito grande e a armazenagem esté ficando cada vez mais complicada e dificil, pois ndo ha
locais adequados para construcdo e implantacdo de aterros sanitarios e a vida util destes
materiais também esta sendo reduzida.

Na Resolugdo CONAMA 275/2001 foram estabelecidos padrdes de cores para 0S
diferentes tipos de residuos para identificacdo dos coletores, conforme ilustrado na Figura 8.

Figura 8 - Tipos de coletores utilizados para coleta seletiva.

Fonte: Propria, (2018).

Na Figura 9 estdo ilustrados coletores do tipo conteinerizacdo dupla, consiste na
instalagdo de dois containers ao longo da cidade, uma para residuos organicos e outro para

coleta seletiva (www.contemar.com.br).

Figura 9 - Tipos de coletores duplos utilizados paracoleta seletiva.

Fonte: www.contemar.com.br (2018).

A preocupacdo com a coleta, o tratamento e a destinacdo dos residuos solidos,
representa apenas uma parte do problema ambiental. A politica dos 5Rs (Reduzir- Repensar-
Reaproveitar- Reciclar- Recusar consumir produtos que gerem impactos socioambientais
significativos)deve priorizar a reducdo do consumo e 0 reaproveitamento dos materiais em
relacdo a sua propria reciclagem.Os 5Rs fazem parte de um processo educativo que tem por
objetivo uma mudanca de habitos no cotidiano dos cidaddos. A questdo-chave é levar o
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cidaddo a repensar seus valores e praticas, reduzindo o consumo exagerado e o desperdicio
(www.mma.gov.br).

Na busca de uma tendéncia mundial voltada a padronizacao da reciclagem, o Conselho
Nacional do Meio Ambiente- CONAMA criou um padréo e codigo para os diferentes tipos de

residuo quadro 3.

Quadro 3 - Padronizacdo de cores de materiais reciclaveis

Cores Residuos
Papel/ papeléo
Plastico
Vidro

Metal
Preto Madeira
Residuos perigosos
Residuos ambulatoriais e de servicos de satide
Residuos radioativos
Residuos organicos
Residuos geral ndo reciclavel ou misturado e contaminantes nao
passiveis de separacao

Fonte: CONAMA, (2005).

2.5 IDENTIFICACAO DE RISCOS E PERIGOS

Na constituicdo Federal de 1988, no art. 30, que permite legislar sobre interesselocal, o
art. 23, incisos VI e VII, deixa claro que é de responsabilidade dos municipios proteger o
meio ambiente, combater a poluicdo (ar, dgua e solo) e preservar a flora e fauna. Ja o art.255
enfatiza os deveres na preservacdo do meio bidtico e abidtico para as futuras geracdes,
destacando que: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os presentes e futuras geragdes”.

A OHSAS 18001:2007 propde que para ser feito o levantamento dos perigos e riscos,
devem-se identificar quais sdo os tipos de atividades existentes em seu empreendimento. Para
isto, a norma classifica as atividades em dois tipos: as atividades rotineiras: S0 as atividades do
dia a dia, ou seja, as rotinas diarias que cada tipo de negocio apresenta. E as atividades ndo
rotineiras: caracterizam-se como as atividades que ndo sdo realizadas todos os dias.

No Quadro 4 estdo descritos os tipos de riscos, com suas respectivas cores de

identificacéo.


http://www.mma.gov.br/
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Quadro 4 - Identificacdo dos grupos de riscos, classificacdo e suas descri¢oes.

GRUPOS | TIPOS DE RISCOS DESCRICAO
1 Ruidos, pressdes, umidade e vibractes
2 Poeiras, névoas, gases e produtos quimicos em geral
3 Fungos, virus, bactérias, parasitas e protozoarios
4 Ergondmicos Esforgos fisicos e acidentes de diversas naturezas

Fonte: Adaptado de CIPA da PUC-MG (2014).

2.5.1 Técnica Preliminar de Identificacdo de Riscos

Segundo OHSAS 18001:2007, o risco é a unido entre a probabilidade de ocorréncia
entre um evento perigoso ou combinacdo da severidade das les6es ou danos para a saude, que
poderd esta associado a um acontecimento ou exposi¢do ao risco. Dentro das técnicas de
gerenciamento tem-se a analise Preliminar de Riscos (APR).

A técnica APR é um método de andlise de perigos e riscos que incide em identificar
acontecimentos inseguros, causas e resultados e determinar meios de controle. Preliminar,
porque é empregada como primeira abordagem do objeto de estudo. Em um ndmero relevante
de acontecimentos é suficiente para determinar procedimentos de controle de riscos. De
acordo com Tavares (2012) a “Analise Preliminar de Riscos (APR) ¢ a analise, durante a fase
de concepcdo ou desenvolvimento de um novo sistema, com o objetivo de se determinar os
riscos que poderdo estar presentes na sua fase operacional”.

Conforme Guerra et al. (2008) ap6s descrever o0s riscos sao identificadas ascausas e 0s
efeitos dos mesmos, o0 que permitird a busca e elaboracdo de a¢bes e medidas de prevencdo ou
corre¢do das possiveis falhas detectadas.

Tavares (2012) inicialmente desenvolveu uma revisdo a respeito dos aspectos de
seguranca, de forma padrdo, e em seguida realizou a caracterizacdo dos riscos para a
priorizacdo das acOes. Dessa forma podemos quantificar o risco conforme sua agédo danosa
em:

e Frequéncia ou probabilidade da ocorréncia de acidente ou dano a satde devido os residuos
solidos.
e Severidade de contaminagéo ou acidente que venham a acontecer.
e indice de riscos e gerenciamento das a¢des a serem tomadas.
As andlises sdo realizadas conforme a situacdo do lixdo, a identificacdo dos tipos de

residuos que compdem o sistema e sua periculosidade as pessoas, em geral. No Quadro 4
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estdo descritas a probabilidade de ocorréncia de risco do lix&o, considerando um intervalo
emgrau de 1 a 4 (sendo 1 referente ao grau improvavel de ocorréncia e 5 de ocorréncia certa

do risco).

Quadro 5 - Frequéncia de riscos de contaminagdo dos residuos sélidos.

Grau Ocorréncia Descricao
1 Improvavel Baixa probabilidade de contaminacéo
i Os residuos irdo degradar o solo, &gua e ar, podendo ocorrer
2 Marginal .
danosmaiores
. Poderad ocorrer contaminacgdo, causando lesdes, lixiviacdo
3 Critica S o
do chorume, resultando em um risco inaceitavel
- Elevadissima chance de ocorrer degradacdo do meio
4 Catastrofica

ambiente, resultando em perdas irreversiveis
Fonte: Adaptado de FARIAS (2011); FATTOR e VIEIRA (2016).

No Quadro 6 estdo pontuados os graus da severidade atribuida a consequéncia do

risco, relacionando-os com o grau de severidade.

Quadro 6 - Grau de severidade de ocorrer contaminagao dos residuos sélidos.

Grau Ocorréncia Descricdo
A Leve Pouco provavel de ocorrer contaminacdo (solo, dgua e ar)
Baixa ocorréncia de contaminacdo, mas dependera do tempo
B Moderada . x e o
de instalacdo do lixdo e das lesdes
. Ocorréncia de contaminagdo previsivel (solo, &gua e ar).
C Provavel . S
Riscos provocados pelos materiais perfurocortantes
- Contaminagdo total e potencial de risco. As ocorréncias
D Catastrofica

estdo associadas a periculosidades do tipo de residuos
Fonte: Adaptado de FARIAS (2011) e FATTOR; VIEIRA (2016).

Para estabelecer o indice, nivel ou categoria dos ricos, visualizada no Quadro 7 é
possivel estabelecer o tipo de risco e as medidas a serem tomadas, relacionando os Quadros 4
e 5.

Quadro 7 - indice de riscos e suas acoes.

indices de riscos Riscos Nivel de acbes
3 (Severo < 3) Triviais N&o precisa de acoes
4 a6 (Severo <4) Toleraveis Acdes quando oportunas
8 a 10 (Severo 5) Moderados | Aplicar acOes corretivas
12a 20 Relevantes Acompanhar e monitorar diariamente
>20 Intolerdveis | Fechar o lix&o, se as correcdes ndo forem feitas

Fonte: Farias, (2011).
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A matriz de risco é obtida cruzando a frequénciacom a severidade a partir do resultado
de uma regido em comum, caracterizando assim os riscos. No Quadro 8 estdo ilustrado essas

matrizes.

Quadro 8 - Matriz de riscos: (a) Frequéncia em funcdo da severidade; (b) Categorias de riscos.

@ FREQUENCIAS (b)
A B C D

S v 2 3
E
\ Categoria de riscos
E 1] 1 2
R 1 Improvavel
' i 1 2 3 2 Marginal
D | 1 1 1 2 —
A 3 Critica
: 4| Catesrdficas
E

Fonte: Adaptado de FATTOR & VIEIRA, (2016).

2.5.2 Técnica Preliminar de Identificacdo de Perigos

O Perigo é entendido como a fonte ou situacdo com potencial para causar dano, em
termos de lesbes ou ferimentos para o corpo humano ou de danos para a salde, para 0
patrimonio, para o ambiente do local de trabalho (OHSAS, 2007).

Para identificar os perigos encontrados nos lixdes pode-se qualificar e quantificar o
material descartado no local, em termos de consequéncias se faz necessaria a utilizacdo das
técnicas de andlise de riscos que podem ser caracterizadas como dedutivas ou indutivas e
qualitativas e quantitativas (CALIXTO, 2006). Deve-se ter o conhecimento das técnicas
adequadas, relacionando com os tipos de residuos solidos e sua periculosidade oferecida ao
meio ambiente e as pessoas. Dentro dessa tematica podem ser destacadas as seguintes técnicas
gue sao comumenteutilizadas: Técnica de Incidentes Criticos (TIC); What-if(Wl);

Brainstorming; Checklist.

2.5.2.1 Checklist

Essa técnica é simples e de facil manipulagéo, tendo como ponto chave a agregacao de

informacdes em uma unica listagem denominada de Checklist, com menor custo e tempo.
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O Checklist surgiu com a necessidade de deliberar determinadas situagdes, com o
objetivo de implantar projetos ou servicos, levando em consideracdo a anélise de um parecer
de técnicos ou especialistas mediante os resultados obtidos, além dos fatores econémicos e
técnicos. Conforme Stamm (2003) essa técnica envolve a formacdo de equipes
multidisciplinares de profissionais que mostram suas experiéncias na elaboracdo de relatérios
cientificos, relacionando seus projetos com seus possiveis impactos causadores.

Esta metodologia quando utilizada isoladamente deve desenvolver a Avaliacdo de
Impacto Ambiental (AlA) de forma simples, de facil interpretacdo e de maneira dissertativa.
A referida metodologia é adequada as situa¢fes com escassez de dados e quando a avaliagcdo
deve ser disponibilizada em um curto espaco de tempo (CARVALHO; LIMA, 2010).

2.5.2.2 Técnica de Incidentes Criticos (TIC)

A Técnica dos Incidentes Criticos € uma técnica de recolhimento de informagfes que
encontra suas origens na abordagem qualitativa. Permite realizar estudos numa ldgica
reflexiva, acedendo a informacao subjetiva, focando a forma como situagdes e acontecimentos
sdo vividos e experimentados pelos individuos. Seu uso permite ter acesso a descricdes
narrativas de situacbes em que s&o identificados problemas de adaptacdo organizacional
sistémica e institucional ou problemas que tém origem nas diferencas entre entidades que
interagem entre si (HETTLAGE; STEINLIN, 2006).

De acordo com Nogueira et al. (1993) a esséncia da técnica consiste em solicitar do
observador, ou sujeitos envolvidos numa atividade, tipos simples de julgamentos ou relatos de
situacOes e fatos que s@o avaliados pelo pesquisador. Havendo a necessidade de um conjunto
de procedimentos que, além de coletar as observacdes, permitem uma sistematizacdo e analise
das mesmas.

O incidente critico define-se enquanto uma situacdo ou evento que se destaca pelas
suas caracteristicas, que o tornam critico, distinto e relevante para a compreensao de um dado
fendmeno ou processo. O investigador que se propde a utilizar esta técnica devera definir,
inicialmente, qual a situagdo a observar, delimitando-a. Isso implica definir o significado de
“incidente critico” no seu estudo, explicitando aquilo que tornar criticaa situacdo (RAMOS;
BRANDAO, 2016).

Ramos e Branddo (2016) realizaram um estudo exploratério e descritivo, em que
focavam o processo inovador em jovens lideres empreendedores. Definiram o incidente

critico no seu estudo da seguinte forma: “um momento em que o lider considera que foi
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criativo e inovador no seu trabalho”, analisando e validando os dados recolhidos a luz desta
definicao.

2.5.2.3 Whait-if (WI)

A técnica consiste em enumerar Vvarios questionamentos direcionados ao temado
projeto em estudo, sendo necessaria a contribuicdo de profissionais de varias areas para
responder a esses questionamentos, pois, ocorrerdo reunides de perguntas e reunides de
respostas (CALIXTO, 2006). Pode ser utilizada no projeto, na fase pré-operacional ou na
producdo, ndo sendo limitada as empresas de processo (RUPPENTHAL, 2013).

O objetivo dessa técnica, de acordo com Guilherme (2015), desenvolve-se por meio de
reunides de colocacdo de questbes entre duas equipes. Os diferentes conjuntos de questdes
englobam procedimentos, instalagdes e processo da situacdo analisada. A equipe que coloca
as questdes é a conhecedora e a que esta mais familiarizada com o sistema a ser analisado,
devendo formular uma série de requisitos com antecedéncia, com a simples finalidade de guia
para a discussdo. A utilizacdo periodica do procedimento é o que garante o bom resultado do

mesmo no que se refere a revisdo de riscos do processo.

2.5.2.4 Brainstorming

Essa técnica é utilizada para propor solucdes para as deficiéncias identificadas
(COOPER, 2008). Técnica de geracdo de ideias em grupo dividida em duas fases: (1) fase
criativa, em que 0s participantes apresentam o maior numero possivel de ideias; (2) fase
critica, em que cada participante defende sua ideia com o objetivo de convencer os demais
membros do grupo. Na segunda fase sdo filtradas as melhores ideias, permanecendo somente
aquelas aprovadas pelo grupo.

A técnica é composta de quatro regras béasicas: (1) as criticas devem ser banidas, a
avaliacdo das ideias deve ser guardada para momentos posteriores; (2) a geracdo livre de
ideias deve ser encorajada; (3) foco na quantidade, quanto maior o numero de ideias, maiores
as chances de se ter ideias validas; (4) combinacédo e aperfeicoamento de ideias geradas pelo
grupo (BACCARINI, 2001).
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3 METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DO UNIVERSO DA PESQUISA

Este trabalhode pesquisa foirealizado em cooperagdo com a Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB), juntamente como Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental do
Centro de Ciéncias e Tecnologia (DESA/CCT). O estudo foi desenvolvido no municipio de
Massaranduba, localizado no Estado da Paraiba, tendo como referencial para esse estudo de
caso, o lixdo da cidade. Essa pesquisa foi desenvolvida entre os meses de Margo a Junho de
2018.

Essa pesquisa foi desenvolvida no municipio de Massaranduba — PB, localizada na
microrregido da Borborema em que possui bioma de caatinga, fazendo parte do semiarido
paraibano, com uma populacdo de 12.902 habitantes, sendo 3.511 na zona urbana e 8.181 na
zona rural, abrangendo 205, 957 km? (CENSO DEMOGRAFICO, 2010).

3.2 CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

Conforme os objetivos almejados, os dados para conhecer, quantificar e diagnosticar
0S riscos e perigos apresentados no lixao da cidadeforam obtidos por meio da aplicagéo de um
questionario aos colaboradores (ANEXO A), ou seja, os catadores de lixo da referida cidade.

Para melhor quantificacdo de riscos do lixdo da cidade de Massaranduba - PB foi
adotada a técnica APR, que faz uso de tabelas com dados acerca dos riscos que o lixdo pode
oferecer a populacdo, solo e agua, conforme ilustrada na Tabelal. Este método facilita a
priorizacdo das agdes preventivas e corretivas e permite revisdes nos projetos em tempo habil,
proporcionando maior seguranca. A APR avalia qualitativamente a severidade e a frequéncia
de ocorréncia dos perigos identificados (FRANCA et al., 2008).

Tabelal - Parametros para avaliacdo das analises de riscos em lixdo municipal.

Tipos de riscos Risco Causa | Consequéncia Frequéncia | Severidade | Nivel de Riscos

Fonte: Adaptado de FARIAS (2011).
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Nesta etapa foi aplicado um questionario aos catadores de lixo da cidade, com o
objetivo de verificar se 0 municipio atende a norma NR-6 (Norma que regulamenta o uso de
equipamento de protecdo individual).

Na Figura 10 (a) e (b) estdo ilustrados os procedimentos de chegada do lixo coletado e
armazenamento em caminhdes com carroceria aberta para em seguida ser descartado no solo,

na cidade de Massaranduba — PB.

Figura 10 — (a) Forma de coleta do lixo em caminh@es; (b) Local de descarte do lixo coletado na
cidade de Massaranduba — PB.

@ ‘ (b)

Fonte: Prépria autoria (2018).

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de fevereiro amarco de 2018, sendo constituida
de duas etapas distintas.
12 ETAPA: aplicacdo de questionario aberto, contendo questBes a respeito da manipulacéo

adequada dos residuos conforme a NR-6 e NR-9.

28 ETAPA: quantificacdo, identificacdo e classificacdo dos tipos de residuos sélidos que séo
depositados no lixdo e ocorréncias dos seus riscos e perigos ao solo.

Com o intuito de facilitar a compreensdo de todas as etapas dessa pesquisa, foi criado um
fluxograma onde as etapas séo descritas como facilidade. Na Figura 11 é possivel visualizar

todo o desenvolvimento da pesquisa.
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Figura 11- Fluxograma descritivo das etapas das analises de riscos e perigos no lixdo de

Massaranduba - PB.

Inicio

Aplicacdo de um questionario didatico

A 4
Identificacdo dos riscos ]

A 4 A 4

A 4
Fisicos ]—[ Quimicos ]— Bioldgicos

A\ 4 A 4
[ Analisar o questionério ] [ Aplicar APR ]
‘ —»| Riscos
[ Classificar o grau de periculosidade ]—'
—( Perigos

A

[ Sugestdes e Correcoes ]4—

\ 4

( Final )

3.3 ANALISES DOS DADOS

Fonte: Propria autoria (2018).

Os dados obtidos por meio da aplicagdo dos questionarios foram analisados com
estatistica descritiva e tabulados utilizando pacote de dados do Microsoft Excel 2003. Os
riscos e perigos apresentados foram identificados e classificados conforme a matriz de risco

descrita no Quadro 8.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DESCARTE NO LIXAO

De acordo com os dados coletados, nessa pesquisa foi possivel identificar diversas
situacbes que poderia acarretar graves transtornos ambientais. Os registros fotograficos
visualizados na Figura 12(a), (b), (c), (d), nas quais € possivel observar as condi¢des precarias
de armazenamento do lixo. H& heterogeneidade do lix&o, suas condic¢Bes de dificil acesso, 0

que torna essa condicao dificil a sua desativacao.

Figura 12 - Lixdo municipal de Massaranduba-PB.

Fonte: Propria autoria (2018).

Conforme ilustrado na Figura 13 é possivel observar, por meio das imagens
fotogréficas do lix&o do municipio de Massaranduba, a forma de descarte dos residuos solidos
de um dos caminhdes coletores, a heterogeneidade dos componentes solidos, presenca de aves
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de rapinas (urubus), sacos contendo material j& selecionado como: papel, ferro, plasticos,
garrafa PET (Polietileno tereftalato). De acordo com a forma que os residuos estdo
acondicionados ndo resta davida que este solo estd contaminado, existindo a probabilidade de
percolacdo do chorume para 0s copos aquaticos.

A disposicao inadequada desses residuos sélidos em lixGesé considerada um crime
desde 1998, de acordo com a lei ambiental n° 96.605/98. O artigo 54 prevé que causar
poluicéo pelo lancamento de tais residuos sélidos esta infligindo a lei, cometendo assim crime
ambiental. Os municipios com menos de 50 mil habitantes terdo até 31 de julho de 2021, para
se adequaram as novas regras contidas no PNRS (ABRELPE, 2018; BRASIL, 2010).

O PNR que privilegiar o PNE incentiva as politicas educativas, tanto na orientacéo e
ampla difusdo de seus conceitos, quanto na capacitacdo de cada um dos segmentos da cadeia
geradora e destinadora dos residuos (PNRS, 2010).

4.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Apds a analise dos questionarios aplicados os trabalhadores responsaveis pela limpeza
urbana, onde apresenta informacdes a respeito da NR-6 e NR-9, conforme a incidéncia de
resposta dos trabalhadores (garis) envolvidos nessa pesquisa.

Na Figura 13 estdo representados os percentuais referentes as respostas obtidas nos

questionarios aplicados dos trabalhadores do municipio de Massaranduba — PB.

Figura 13 - Dados referentes ao género, idade e escolaridade dos trabalhadores catadores de
lixo do municipio de Massaranduba — PB.

® Mulheres- 1 ao 5 ano & Homens- 1 ao 5 ano

Fonte: Propria autoria (2018).
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Ap0s a andlise dos questionarios aplicados aos garis, no total de 18 trabalhadores da
limpeza urbana, 70% é composto de mulheres entre 40 e 50 anos de idade com o nivel de
escolaridade entre 4 ao 5 anos do ensino médio vigente. Os 30% restantes sdo de homens com
idades semelhantes as mulheres, porém, com escolaridade entre 1 e 4 anos do ensino médio.
Esses prestadores de servigos, geralmente, trabalham 4 horas diarias, incluindo o domingo,
porém, apenas um total de 25% realiza a limpeza do local onde é realizada a feira publica.

Carvalho et al. (2016) identificaram, em sua pesquisa, a percepcao dos coletores de
lixo sobre os riscos ocupacionais e acidentes a que estdo expostos durante o processo de
trabalho. Os autores concluiram que os coletores de lixo entrevistados eram exclusivamente
do sexo masculino (100%), com idades entre 18 e 24 anos (41,18%) e solteiros (52,94%), e
guea maioria (35,30%) possui baixo nivel de escolaridade, referindo-se apenas ao primeiro
grau incompleto.

Estudos realizados com coletores dos municipios dos municipios de Patrocinio - MG
evidenciou-se que 45,5% dos entrevistados tinham idade entre 31 e 40 anos; em Dourados -
MS e Fortaleza - CE, os coletores de lixo apresentaram idade entre 18 e 31 anos. No Japao,
estudo feito com esses trabalhadores encontrou idade entre 24 e 60 anos, em gue 0S Sujeitos
trabalhavam das 8 as 16 horas e tinham uma hora de intervalo para descanso (CARVALHO et
al., 2016).

Na Figura 14 podemos visualizar a incidéncia de resposta, quando questionados a

respeito do uso dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPISs).

Figura 14 — Quais os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) que vocé utiliza

diariamente?

B Luvas, botas, chapéu, calga e blusa 8 Luvas e botas B Nenhuma das altemativas

Fonte: Propria autoria (2018).
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Todos os envolvidos nessa pesquisa responderam que fazem uso de EPIs,
entretantoseu material de trabalho nem sempre € fornecido pelos responsaveis pela coleta de
lixo, sendo necessario adquirir as pecas com recursos proprios. Ao avaliar os dados,
representados na Figura 15, foi possivel observar que mais de 70% utilizam EPIs e menos de
30% ndo fazem uso desses equipamentos. Apesar dos nimeros favoraveis a realidade, no
entantoquestionaveis, pois quando indagados quanto a incidéncia do uso de EPIs estes
relataram apenas o uso diario de botas e calca, pois os demais itens ndo séo fornecidos.

Conforme estudo realizado por Carvalho et al. (2016), no municipio de Jatai — GO,
quanto a subcategoria relativa ao uso de Equipamentos de Protecdo Individual, a pesquisa
revelou que somente 5,9% dos coletores de lixo mencionaram a importancia do uso do EPIs e
sinalizaram que estavam utilizando o EPI no momento do seu acidente.

De acordo com a NR-6, inserida na normatizacdo de Brasil (2014), o uso de EPI é
importante, pois todo dispositivo ou produto de uso individual utilizado pelo trabalhador é
destinado a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a satde no trabalho. [....]
A empresa é obrigada a fornecer aos empregados, gratuitamente, EPIs adequados ao risco, em
perfeito estado de conservacdo e funcionamento (BRASIL, 2014).

Na Figura 15 os garis e os responsaveis pela coleta seletiva dos residuos solidos
urbanos foram entrevistados a respeito dos acidentes que poderiam acontecer durante a coleta
e recepcdo dos residuos, na usina de reciclagem e no lixdo da cidade.

Figura 15 - Qual o tipo de acidente que vocé ja sofreu?

B Cortes com objetos perfimocortantes W Inalagdo de gases toxicos

Cortes Superficiais

Fonte: Propria autoria (2018).

Na Figura 15 sdo apresentados os resultados referentes aos tipos de acidentes

acometidos pelas pessoas responsaveis pela limpeza e selecdo dos componentes de interesse
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para comercializagdo. Quando questionados a respeito dos acidentes, dos entrevistados, 90%
afirmaram que ja sofreram algum tipo de acidente de natureza fisica, porém com nivel de
gravidade leve, j4 10 % apontaram acidente de caracteristicas quimicas, pela liberacdo de
gases devido a decomposicao de restos de comidas, frutas e carnes.

O item mais questionavel foi o cansaco e a exposicdo as intempéries, o peso dos
carrinhos provocando cansaco estatico e dinamico, o descarte dos residuos no lixdo além da
poeira e cheiro forte dos componentes em decomposicao.

Carvalho et al. (2016) constataram que 70,6% dos trabalhadores do lixdao em Jatai -
GO ja sofreram algum tipo de acidente de trabalho relacionado aos materiais perfurocortantes,
durante o processo de coleta de lixo.

Diante desse contexto, uma das formas de minimizar a probabilidade de acidentes com
0s materiais considerados perigosos pelos trabalhadores, poderia ser a coleta seletiva, que
corresponde a uma alternativa fundamentada na separacdo do lixo reciclavel (vidro, agulhas,
latas, madeiras) do restante, o que diminui, dessa forma, o contato dos trabalhadores com
esses materiais (VELOSO et al., 1998).

De acordo com as observacdes, coletadas durante a visita técnica realizada no lixdo e
na cooperativa de reciclagem, de posse dos resultados foi possivel identificar os ricos e 0s
possiveis danos da instalacdo desse lixdo. De acordo com as observacdes feitas € os dados
obtidos na visita técnica, foi possivel identificar os riscos e sua natureza, como € visualizada

na Tabela 2.

Tabela 2 - Riscos gerados devido as atividades de coleta seletiva e limpeza urbana.

Tipos de riscos Natureza

Ruidos, vibrages, intempéries, radia¢fes (UV)

Gases, poeiras, produtos quimicos

Bactérias, virus, parasitas e protozoarios

Ergondmicos Esforcos fisicos, postura inadequada e estresse

Fonte: Propria autoria (2018).

Essa Tabela 2 servira de base para a quantificacdo da APR identificacdo de riscos, a sua
probabilidade de causar danos a saude do homem no exercicio de suas atividades seja ela

envolvida na limpeza das ruas ou na sele¢do dos materiais conforme sua forma de reciclagem.
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4.3 ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (APR)

Por meio do método de APR foi possivel identificar os dados qualitativos e
quantitativos dos riscos que os garis e os catadores da coleta seletiva encontrados no lixao e
na cooperativa, estdo comumentemente expostos na separacao e recep¢do dos residuos solidos
urbanos.

Na Tabela 3 sdo apresentados 0s grupos de ricos que auxiliaram na determinacdo das
causas e consequéncias, frequéncia, severidade e o nivel de risco. A classificacao dos residuos
em fisicos, quimicos e bioldgicos os quais serdo abordados com énfase nas observaces feitas
no lixdo e na cooperativa de reciclagem.

Os valores descritos na Tabela 3 servirdocomo base para a quantificacdo e

identificacdo dos riscos, por meio da analise preliminar de riscos.

Tabela 3 - Anélise preliminar de riscosdetectados no lixdo de Massaranduba - PB.

Classificagédo Riscos Causas Consequéncias |FREQ. SEV.| Nivel
de
Riscos
Vibracbes e | Compactacdo do | Irritagdo, cefaleias,
ruidos lixo, buzinas, | doencas 2 3 Critico
nauseas, falta de | respiratdrias
reflexos
Fisicos Calor, frio e | Movimentos Cefaleias, irritacéo,
radiacOes repetidos, taquicardia,resfriad 2 3 Critico
exposicédo solar, | os, cancer de pele
Seringas, Perfurac6es Cortes, feridas
vidro e ferro 2 3 Critico
Gases e | Decomposicao Doengas
fumaca de matéria | respiratdrias, 2 2 Marginal
organica nauseas,vomitos
Chorume Contaminag&o Degradagdo do solo | 2 3 Critico
Quimicos da agua e solo e 4gua
Pilhas, Contaminacéo Contaminacdo com
Tintas e do ar, agua e | metais pesados 3 3 Critico
defensivos solo
agricolas
Bactéria, Fraldas Doencas
fungos e | descartaveis, infectocontagiosas
Biolégicos parasitas curativos, papel | (tétano, colera, 2 3 Critico
higiénico AIDS, hepatite)
Movimento Esforgos fisicos, | Tonturas,
Ergonomicos estatico e _barulho, postura | labirintite, dores _
sacolasde inadequada e | musculares 2 2 Marginal
pesos variados | estresse

Legenda: Freq.= Frequéncias; Sev.= Severidade.
Fonte: Propria autoria (2018).



45

O coeficiente de risco foi calculadomultiplicando os graus de frequéncia e severidade,
conforme descrito na Tabela 3, tornando possivel classificar o nivel dos riscos em duas
categorias: critica e marginal. De acordo com Farias, (2011) esta classificacdo de risco nédo
requer correcao imediata, porém devera ser introduzido em ocasido cabivel, pois necessita de
mao de obra e recursos financeiros para realizagdo de mudangas.

O risco fisico foi classificado como critico devido ao grande problema apresentado no
lixdo e as intempéries que os garis e catadores da coleta seletiva sdo expostos, tendo como
consequéncia o surgimento de doencas de grau leve a grave. A quantidade de particulas que
ficam soltas no ar, quando o lixo é compactado, além das ruas que sdo varridas diariamente
liberando poeiras que sdo aspiradas causando assim, doencas respiratorias de carater grave a
gravissima.

O risco quimico € o mais grave, pois o chorume gerado devido a decomposi¢do da
matéria organica é considerado critico. As pilhas, tintas e compostos organofosforados séo
extremamente perigosos ao meio ambiente e a satide do homem.

O risco biologico foi considerado critico, principalmente na probabilidade de
contaminacdo devido a proliferacdo de vetores, o processo de biosseguranca deve ser
assegurado conforme a NR-32. Essa norma trata da seguranca no trabalho e no servico de
salde, tem por objetivo instituir diretrizes basicas, para implementar medidas de protecdo a
seguranca dos trabalhadores

Os riscos considerados como ergonémicos, apesar de considerado marginal, devem ter
uma atencdo especial, pois representa grande transtorno a capacidade fisica dos garis e
catadores, afetando principalmente a mobilidade de cada pessoa. Pois a coletas dos residuos é
feita de forma que é necessario grande esforco fisico os coletores passam todo o tempo
correndo atrds dos caminhdes e toneladas de lixo sdo coletadas e arremessadas para 0
caminhéo,

Em alguns lixdes estdo presentes pessoas que praticam a coleta seletiva, separam
adequadamente os residuos solidos sendo classificados conforme suas constitui¢des quimicas
sdo: papel, metal e plasticos, que podem ser reaproveitados, gerando assim uma fonte de
renda para a populacdo menos assistida financeiramente. J& as garrafas PET, latas de metais,
vidros e polimeros termorrigidos e termofixos séo enviadas para a cooperativa de reciclagem,
onde devera ser feita a separacdo por natureza quimica. Os residuos domiciliares e dos tratos
paisagisticos, como restos de comida, cascas de frutas, folhas da poda de arvores, sdao

utilizados na compostagem.
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Segundo o trabalho desenvolvido por Abreu (2001) a composicéo do lixo gerado nos
municipios possui em média 65 a 70% de matéria orgénica, 25 a 30% inorganico (vidros,
papel, plasticos e metais) e 5% de residuos biologicamente agressivos a0 meio ambiente e a
satde do homem.

Os riscos estdo ligados as atividades, pois onde ha trabalho ha riscos, o que vai
determinar o nivel de risco é a sua exposi¢do. Na coleta é sele¢do dos residuos o contato é
indispensavel e inevitdvel. De acordo com Gabriel et al.(2015) citar alguns transtornos
acometidos pelo garis, catadores como: ataque de animais, radiacGes solares, variacdes de
temperatura, umidade, ruidos provocados pelos carros nas ruas e o acondicionamento precério
do lixo sujeitando o coletor a cortes e/ou ferimentos ocasionados pela presenca de objetos
perfuro cortantes. Ndo podendo esquecer-se da imprudéncia do proprio colaborador, que por
sua vez na tentativa de atingir metas, que podem ser atrapalhadas pelas adversidades do
ambiente, coloca-se assim a exposi¢cdo de mais riscos.

Na Figura 16(a), (b) e (c) estdo apresentadas as imagens do lixdo com descartes de

residuos solidos, papéis, metal, plasticos e carcacas de animais.

Figura 16 - Composicgdo dos residuos depositados no lixao: (a) Papel&es, pneus, plasticos, metais; (b)
Telhas, tijolos; (c) Carcacas de animais.

Fonte: Propria autoria (2018).

Os residuos solidos possuem uma composicdo heterogénea (domésticos urbanos
eindustriais). Na Figura 16estdo ilustrados os residuos que podem ser reciclados sendo
classificados como “marginal”, é perceptivel a presenca de chorume que é um composto
perigoso ao meio ambiente, pois é facilmente percolado, contaminando assim o solo e 0s
meios aquaticos. E possivel observar a presenca de carcacas de origem animal advinda
provavelmente dos matadouros locais ou dos restos da esfoliacdode animais nos agougues da
cidade.
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Ap0s os despejos dos residuos solidos como € possivel notar na Figura 13(a) acima, 0s
residuos sdo prontamente explorados pelos catadores no lix&o, selecionam, identificando e
classificando, em ordem de prioridade. O que nédo for considerado como reaproveitado sera
removido e compactado, essa acdo é perigosa, pois 0s materiais tornam-se agregados, sendo
queimados em seguida liberando no ar grande quantidade de fumaca toxica. O lixdo de
Massaranduba — PB é localizado em um local ingreme, com essa compactagdo os residuos sdo
carreados para montanha de cima a baixo, carregando assim parte dos residuos para 0s rios

perenes.

4.4 ANALISE DE PERIGOS

Nesse estudo foi utilizada a técnica do Checklist para inspe¢fes de seguranca no lixaoe
na cooperativa de reciclagem, do municipio de Massaranduba - PB. O perigo para 0S
catadores do lix&o pode ser quantificadopor meio do conhecimento dos seguintes itens:

e Os equipamentos de protecdo individual utilizados sdo apenas botas e luvas, e muitos
catadores ja sofreram algum tipo de acidente fisico de grau leve.

¢ Na etapa de coleta seletiva, trabalham até 3(trés) pessoas na cooperativa de reciclagem, ja
no lixdo o nimero de catadores depende da composicdo do lixo, sendo,papéis, metais e
plasticos os residuos importantes.

e Os danos ergonémicos, segundo os entrevistados, ndo prejudicam a salde a ponto de
interferir nas atividades de reciclagem. O caminhdo descarta o lixo em torno de 3(trés)
vezes ao dia,porém, depende da producdo de residuos produzidos diariamente.

Baseado no trabalho desenvolvido por Matos et al.(2011) foi possivel identificar a
periculosidade dos residuos sélidos ao meio ambiente, descritos na Tabela 4.

Tabela 4 - Perigos ambientais ocasionados pelos residuos sélidos.

Impactos Dano Abrangéncia Magnitude
Alteracdo dos recursos hidricos pela
o P C M
contaminag&o por chorume
Degradacéo do solo P I M
Contaminacdo do ar (gases toxicos) P T M
Periculosidade a satde publica P T M

Legenda: DANO (P = Positivo; N = Negativo); ABRANGENCIA (T = Temporario; | = Intermitente; C = Continuo);
MAGNITUDE (F = Forte; M = Médio; R = Regional).
Fonte: Propria autoria (2018).
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Na Tabela 4estdo apresentados os possiveis danos ao meio ambiente, a magnitude foi
considerada média sendo possivel reverter essa situacdo, entretanto, a degradacao do solo pelo
depdsito de lixo ndo é facilmente recuperavel.

Na cooperativa, 0s materiais sdo selecionados e colocados em sacos ndo havendo
contato com o solo, ndo ha produgdo de chorume, mas em ambos os locais os residuos sélidos

podem causar danos a saude.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados dos questionarios demonstraram que no municipio de Massaranduba —
PB, os garis utilizam EPIs na coleta do lixo, mas apenas botas e luvas, 0os demais itens ndo sao
fornecidos pela empresa, os catadores do lixdo ndo fazem uso de EPIse na cooperativa a
situacdo é semelhante.

No estudo da andlise preliminar de riscosfoi possivel observar que o grau de médio
risco foi considerado critico, porémreversivel, e que sera necessario tomar decisdes adequadas
dentro do PNRS e desenvolver um gerenciamento adequado.

No Checklist foram quantificados os perigos do lixdo e da cooperativa, sendo
classificados com uma magnitude média.

Diante do exposto é possivel concluir que apesar dos riscos e perigos,a situacdo no
lixdo e na cooperativa pode se revertida e as técnicas utilizadas para quantificacdo dos riscos e
perigos foram eficientes na elucidacdo dos problemas pontuados, apresentando-se como

técnicas simples e eficientes.
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APENDICE A — Questionario aplicado aos catadores do lixdo do municipio de
Massaranduba, localizado no Estado da Paraiba.

Z
&
UEPB

Universidade Estadual da Paraiba
Pro-Reitdria de Pos Graduacdo e Pesquisa
Coordenacéo Geral dos Programas de Pos-graduacdo Lato-sensu
Curso de Especializacdo em Gestédo e Auditoria Ambiental

DIAGNOSTICO DOS DANOS AMBIENTALIS, RISCOS E PERIGOS PRESENTES NO
LIXAO DE MASSARANDUBA - PB

QUESTIONARIO APLICADO AOS CATADORES DO LIXAQ DE
MASSARANDUBA - PB

Tendo em vista 0s objetivos dessa pesquisa, eu Vitdria de Andrade Freire, aluna do curso de
especializacdo em gestdo e auditoria ambiental DESA/UEPB, solicitoaos senhores e senhoras,
sua contribuicdo respondendo a esse questionario. Nao é necessario se identificar.

| - INFORMACOES PESSOAIS

1) Qual a sua idade?
( )20-30 ( )30-40 ( ) 40-50

2) Qual seu nivel de escolaridade?

( )1 a4anos do ensino fundamental
( ) 5a4anos do ensino medio

() Néo estudou

3) Vocé trabalha com os equipamentos de prote¢éo individual (EPIs)?
( ) Sim ( ) Néo

4) Quais os EPIs que vocé usa diariamente?

( ) Luvas, botas, chapéu, calca e blusa fechada
() Somente luvas e botas

() Nenhuma das alternativas

5) Vocé ja sofreu algum tipo de acidente devido a falta de EPIs?Se ‘Sim’, responda qual ou
quais.
( ) Sim ( ) Néo

6) Qual foi o acidente que vocé sofreu?

() Cortes com objetos perfurocortantes (vidro, metal ou plastico)

( ) Inalacéo de gases toxicos (restos de carnes, frutas ou comidas em decomposi¢éo)
() Cortes superficiais (sem gravidade)
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Checklist para verificacdo de seguranca no lixdo e na cooperativa do municipio de
Massaranduba-PB.

Il - EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPIs)

1) Vocé faz uso dos EPIs na separacgdo e classificacdo dos residuos sélidos urbanos?
( )Sim ( ) Nao () Nenhuma das alternativas

2) Vocé utiliza todos os equipamentos necessarios a manipulacao dos residuos?*

( )Sim ( ) Néo () Nenhuma das alternativas

*Caso a resposta seja ‘SIM’ quais seriam os equipamentos? Se o catador fizer uso,
apenas de luvas e botas, apontar as condic¢des de uso e equipamentos.

3) Vocé ja sofreu algum acidente (fisico, quimico ou biolédgico) devido a falta dos EPIs?
( )Sim ( ) Néo () Nenhuma das alternativas

4) Qual a gravidade do acidente?
() Leve ( ) Grave ( ) Nenhuma das alternativas

5) Qual foi o tipo de risco? Responda quais as causas.
( ) Quimico ( ) Fisico ( ) Bioldgico

11 - ETAPAS DA COLETA SELETIVA

1) Quantos funcionarios ou catadores existem na area compartilhada em comum interesse?
( )1a3( )4a6 () Nenhuma das alternativas

2) Os residuos sao selecionados conforme a prioridade de venda e classificacdo dos residuos?
( )Sim ( ) Nao () Nenhuma das alternativas

3) Quais os residuos mais importantes para a reciclagem e comércio?
( ) Papel e metal ( ) Polimeros ( ) Todos

4) Todos os residuos coletados sdo comercializados?
( )Sim ( ) Nao () Nenhuma das alternativas

5) Algum residuo € reutilizado dentro da cidade, utilizando a logistica reversa?
( )Sim ( ) Nao () Nenhuma das alternativas

IV - DANOS ERGONOMICOS, FISICOS E QUIMICOS

1) Quantas vezes o caminhdo descarta os residuos no lixao ou na cooperativa?
()1a2 ( )3a4 () Nenhuma das alternativas

2) O barulho do caminh&o contribuiu para dificultar sua capacidade auditiva?
( )Sim ( ) Néo () Nenhuma das alternativas
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3) A poeira solta no ar, devido ao descarte dos residuos no lixao, j& faz mal a sua satde?
( )Sim ( ) Nao () Nenhuma das alternativas

4) No lixao vocé teve contato com residuos biologicos (hospitalares)?
( )Sim ( ) Néo () Nenhuma das alternativas

5) Vocé possui algum transtorno de salde devido a coleta e separacdo destes materiais?
( )Sim ( ) Nao () Nenhuma das alternativas

V - PERICULOSIDADES DOS RESIDUOS SOLIDOS AO MEIO AMBIENTE

IMPACTOS DANO | ABRANG. | FREQ.

Alteracdo dos recursos hidricos pela contaminagdo por
chorume

Degradacdo do solo

Contaminacdo do ar (gases t0Xicos)

Periculosidade a salde publica

Dano: P — Positivo; N- Negativo

Magnitude: F — Forte; M — Médio; R- Regional
Abrangéncia: T — Temporario; | — Intermitente; C-
Continuo

LEGENDA: FREQ.(frequéncia); ABR.(abrangéncia).
Fonte: Adaptado de MATOS et al. (2011).



