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FERREIRA, Jéssica. A QUALIDADE DA AGUA UTILIZADA NA PRODU(;AO
DE HORTALICAS EM LAGOA SECA - PB. Monografia (Licenciatura Plena em
Geografia - CEDUC — UEPB) Campina Grande — PB, 2019.

RESUMO

A ciéncia geografica tem como uma de suas linhas de estudo a exploracdo do ambiente,
portanto, o presente estudo faz referéncia acerca da tematica da qualidade da &gua
utilizada na producéo de hortalicas no municipio de Lagoa Seca - PB, no qual o0 mesmo
contribui para esclarecer que todo o desenvolvimento do municipio foi baseado na
agricultura e que nesse processo de expansdo enfrenta sérios problemas com langamento
do esgoto local em aguas superficiais. Nesse sentido, abordara a necessidade de se ter
conhecimento do problema dos efluentes despejados de forma irregular nas &guas
destinadas para irrigacdo e quais as possiveis medidas a serem tomadas para a diminuir
esse impacto no meio ambiente, na salde publica e na economia, lembrando que a
pratica agricola é fator consideravel de renda local. Contudo para fundamentacdo do
tema, a metodologia aplicada foi através de analise de bibliografias por meio de artigos,
textos, livros, sites especializados, registros fotogréaficos e visitas in loco nas areas para
levantamento e identificacdo da disponibilidade de 4gua de boa qualidade utilizada para
a irrigacdo de hortalicas. Apds tais levantamentos pode-se constatar que ndo existem
planejamentos e investimentos para o tratamento do esgoto urbano e que boa parte dos
agricultores proximo ao centro urbano fazem o uso indiscriminado de aguas de
qualidade inferior nas producbes. Verificou-se também que para solucionar o
lancamento do esgoto nos corpos hidricos a Estacdo de Tratamento local seria uma
alternativa trazendo beneficios a populacéo lagoasequense.

Palavras-chaves: Hortalicas. Agua para Irrigacdo. Estacdo de Tratamento.



FERREIRA, Jéssica. THE DOUBT OF THE QUALITY OF THE WATER USED
INTHE PRODUTION OF VEGETABLES IN POND DRIES. Monograph (Full
Degree in Geography - CEDUC — UEPB) Campina Grande — PB, 2019.

ABSTRACT

The geographical science has as one of their study lines the exploration of the
atmosphere, therefore, the present study makes reference concerning the theme of the
quality of the water used in the production of vegetables in the municipal district of
Pond Dries - PB, in which the same contributes to explain that the whole development
of the municipal district was based on the agriculture and that in that expansion process
faces serious problems with release of the local sewer in superficial waters. In that
sense, it will approach the need to have knowledge of the problem of the spilled
effluent in an irregular way in the waters destined for irrigation and which the possible
measures the they be taken for to reduce that impact in the environment, in the public
health and in the economy, reminding that the agricultural practice is considerable
factor of local income. However for reasoning of the theme, the applied methodology
was through analysis of bibliographies through goods, texts, books, specialized sites,
photographic registrations and visits in loco in the areas for rising and identification of
the readiness of water of good quality used for the irrigation of vegetables. After such
risings it can be verified that plannings and investments don't exist for the treatment of
the urban sewer and that a part of the farmers makes the indiscriminate use of waters of
inferior quality in the productions. It was also verified that to solve the release of the
sewer in the bodies the Station of local Treatment would be an alternative bringing
benefits the population lagoasequense.

Keywords: Vegetables, Irrigation water. Treatment station.
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1 INTRODUCAO

O municipio de Lagoa Seca, localizado no Estado da Paraiba, tem demonstrado um
fator interessante na producdo de hortalicas, onde o mesmo apresenta terras proprias para
lavouras por possuir um solo mais profundo proporcionando a agricultura na Aérea,
preservando assim um carater mais agrario na sua economia e contribuindo para a
permanéncia da atividade primaria no municipio, visto que toda sua histéria territorial de
ocupacdo foi baseada nesta atividade. Dessa forma, as praticas agricolas de Lagoa Seca
configuram-se como sendo de carater familiar e se destaca no Estado como um produtor
consideravel de hortalicas como o coentro, alface, pimentdo, pepino e batatinha respaldando-
se como grande elemento para economia local.

O municipio apresenta seis regies diferentes com atividades produtivas especificas,
conforme com a sua exploracdo e seus aspectos fisicos, sdo elas: (a) Regido dos Rocados,
onde a préatica agricola predominante é a exploragdo de culturas como milho, feijdo, batatinha
e mandioca, entre outras; (b) Regido das Frutas, com destaque para citricultura e
bananicultura; (c) de Verduras; (d) Regido do Encontro dos Rios, destinada com
predominancia a pecuéria; (e) Regido das Ladeiras, com predominéncia de fruteiras como
manga, jaca, maracuja, caju e laranja; e (f) Regido do Agreste, onde a principal atividade esta
voltada a exploracdo de culturas como mandioca, feijao e milho.

O plantio de hortalicas e frutas no espaco rural do municipio vem sendo cada vez mais
expressivo, sendo que as hortalicas mais produzidas na regido sdo a alface e o coentro,
cultivados em 100% das propriedades, no entanto, ao passar dos anos surgem algumas
preocupacOes relacionadas as fontes de aguas e sua qualidade destinadas as irrigacfes das
hortalicas, pois devido a expansao urbana no municipio, muitos mananciais sdo contaminados
pelos residuos despejados de forma irregular e sem tratamento por falta de um sistema de
coleta e cuidados com os esgotos residenciais na cidade. Para fins de avaliacdo da qualidade
de agua destinada a irrigacdo € considerada contaminada aquela que contém uma
concentracédo superior a 1000 coliformes fecais por 100 ml de amostra. Diante desse quadro
foi realizado um estudo voltado para a seguinte problematica: Qual a qualidade da agua
utilizada pelos produtores de hortalicas de Lagoa Seca? Seguindo esta linha de raciocinio
tracou o0 seguinte objetivo: Avaliar amostras de aguas coletadas da area em estudo com as
provaveis solucdes para se resolver a contaminacdo das aguas dos sitios proximo ao centro
urbano. Sendo assim, o estudo foi baseado em duas vertentes: Bibliografia e Estudo de

campo, a primeira serviu como base fundamental para levantamento de dados para posterior



aplicacdo do Estudo de Campo, ressalta-se que as bibliografias utilizadas foram artigos,
textos, livros, sites especializados e imagens. J& o estudo de campo foi visitando o ambiente in
loco, nas areas do centro e adjacéncias evidenciando a coleta dos pontos a serem trabalhados
na pesquisa. Desta forma, contribuindo para futuras pesquisas e estudos voltados para o tema
acerca dos usos multiplos da &gua em Lagoa Seca.

A primeira parte do trabalho apresentara uma breve introducdo do municipio de Lagoa
Seca, apresentando as suas caracteristicas geogréaficas e os aspectos fisicos como localizacgéo,
mapas detalhados, assim como a area de estudo escolhida expondo as ligacdes entre area
urbana e os despejos dos efluentes de forma inadequada e sem tratamentos. Também é
disposta a anélise e a fundamentacdo teorica das categorias geograficas Lugar e Paisagem,
mostrando seu contexto conceitual.

A parte seguinte apresentara a analise da producdo de hortalicas e suas diferentes
técnicas, tendo em vista a producdo tradicional, organica e hidrop6nica utilizada pelos
agricultores do municipio que apresenta fatores de contribuicdo para o desenvolvimento da
atividade agricola.

A Ultima parte esta voltada para a apresentacdo da qualidade da agua utilizada pelos
produtores de hortalicas e as provaveis solucdes para resolver a contaminacao das fontes de
agua utilizada pelos horticultores, finalizando este trabalho académico com a conclusdo de
que alguns agricultores das proximidades centrais fazem o uso indiscriminado de &guas de

qualidade inferior em suas producoes.
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2 LOCALIZACAO GEOGRAFICA DE LAGOA SECA- PB

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), o
municipio de Lagoa Seca localiza-se na Mesorregido do Agreste paraibano e Microrregido de
Campina Grande entre as coordenadas 27°17°09” de Latitude Sul, e 48°55°17 de Longitude
Oeste. Sua distancia a Jodo Pessoa, a capital do Estado, € de 126 km por rodovia. O principal
centro urbano em sua proximidade é Campina Grande, distando 8 km pela rodovia BR 104.

Com relacdo aos limites municipais, ao Norte limita-se com 0s municipios de
Esperanca, Sdo Sebastido de Lagoa de Rog¢a e Matinhas, ao Sul, com o municipio de Campina
Grande, a Leste, com o municipio de Massaranduba e a Oeste, com 0s municipios de

Puxinand e Montadas.

Figura 1- Localizacdo do Municipio de Lagoa Seca no Estado Paraiba — PB

LOCALIZACAO GEOGRAFICA
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Fonte: FERREIRA, J. Trabalho de Campo. QGIS 2.18.26. IBGE/AESA, 2008. Google Satellite. Lab.
Geoprocessamento e SIG: UEPB/DG/CG. FREIRE, J. G. T. B. 2019.

A érea total do Municipio é de 107, 589 km? (IBGE, 2010). E constituido por dois
distritos, Vila S&o Pedro, com 0,23 Km2 (criado pela Lei Estadual N° 3.915, de 1977, embora
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0 mesmo n&o seja reconhecido pelo IBGE) e o Distrito Sede, com 1,9 Km?, totalizando 2,13
Km?2 de area urbana e 107, 87 Km?2 de area rural. Segundo dados do plano diretor do
municipio, na area rural foram mapeados 07 povoados, com caracteristicas urbanas,
totalizando uma area de 1,32 Km?, sdo eles: Alvinho, Amaragi, Chd do Marinho, Floriano,
Vila Florestal e Vila Ipuarana.

Localizado a uma altitude média de 634m, o municipio de Lagoa Seca encontra-se na
faixa de transicdo climatica entre a regido do Brejo e Cariri, contudo predomina as
caracteristicas de uma area de brejo, apresenta um clima ameno com temperatura média anual
em torno dos 22°C. J& os valores meédios estremos variam entre minima de 17°C e de
méaximas de 30°C. O clima Tropical Quente e Umido é o que prevalece na regido, com
periodo chuvoso nos meses de abril e julho, totalizando uma precipitacdo pluviométrica anual

média de aproximadamente 901,0mm.

Grafico 1: Precipitagdo pluviométrica anual do Municipio de Lagoa Seca — 2019
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Fonte: FERREIRA, J. Trabalho de Campo. Aesa, Precipitagdo Anual — Junho, 2019.

De acordo com o senso demografico de IBGE (2010), a populacdo é de 25.900
habitantes, apontando uma densidade demogréafica de 240,73 hab/km2, sendo que, a populacdo

da zona rural é maior que a da zona urbana apresentando um baixo indice de urbanizag&o.
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A cidade apresenta aspectos bastante rurais e o fator climatico tem contribuido cada
vez mais com a producdo de hortifrutigranjeiros. O municipio conta ainda com diversos
estabelecimentos comerciais de pequeno porte e de prestacdo de servigos dispersos nos
bairros. No centro, a caracteristica é a concentracdo de diversos usos formando assim um
corredor de comércio, servicos, 6rgaos publica e instituicdes no trecho principal da rodovia.

O municipio de Lagoa Seca tem como importante vetor de apoio as relacdes
econémicas o polo geoecondmico da cidade de Campina Grande, em medida em que a mesma
interfere de forma direta e indiretamente como centro de demanda e oferta de produtos
diversos, atraves de apoio bancério e comercial, visto que esta localizado a apenas 8 km deste

centro urbano.

2.1 Localizagio Geografica da Area Trabalhada

A area trabalhada é numa extensdo de terra no Sitio Santo Anténio a menos de 2 km
do centro da cidade. O local é marcado pela a producdo da olericultura (producdo de
hortalicas/verduras) sendo bastante diversificada, destacando-se principalmente alface e
coentro. S&o hortalicas que apresentam o ciclo curto e tratos culturais intensivos, cujas partes
comestiveis sdo diretamente utilizadas na alimentacdo humana, ou seja, in natura ou com

pouco processamento.

Trata-se de uma cultura que necessita de uma extensdo de terra muito pequena, em
relacdo a outras producdes agricolas, para que seja economicamente viavel, além de
exigir pouco conhecimento técnico e um baixo nivel de investimento para se iniciar
na atividade. (FAULIN et al, 2003).

Em contrapartida, esse tipo de cultivo possui uma fragilidade fazendo que sua
producdo seja em torno da cidade, para que logo apos a colheita chegue ao seu destino de
venda, onde sdo vendidas diretamente para consumidores por meio de canais de distribuicdes
tradicionais, as feiras. Porém, em outros casos, sdo comercializados e distribuidos para
supermercados, sacoldes e varejoes.

Devido ao crescimento populacional no municipio e ao aumento do valor imobiliario
nas imediagdes comeca a existir uma mudanca de uma terra agricola para terra urbana

aproximando ainda mais esses nucleos, e na medida em que a cidade cresce proporciona uma
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problemética com relacdo a &gua e sua qualidade, pois fontes de aguas superficiais séo
contaminadas pelos efluentes despejados de maneira irregular e sem tratamento, na qual as
aguas destinadas a irrigacao das verduras podem provocar grave impacto a salde porque serdo
consumidas cruas. Apesar dos riscos de transmissdo de doencas aos consumidores, aguas
contaminadas tém sido manuseadas indiscriminadamente na irrigagéo.

Em termos gerais, o cultivo de hortalicas requer um ambiente Umido e necessita de
irrigacdo constate das culturas cultivadas, porém uma grande preocupacdo € que atualmente
mais de 60% de esgotos urbanos no Brasil, é lancado, sem qualquer tratamento, nos cursos
d"agua. (IBGE, 2006). Deste modo, a disponibilidade de agua de boa qualidade estd em

constante conflito em relacdo aos seus maltiplos usos, principalmente nas praticas agricolas.

Figura 2: Localizacdo Geogréfica do Sitio Santo Antonio, Lagoa Seca — PB, 2019.
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Fonte: FERREIRA, J. Trabalho de Campo. QGIS 2.18.26. IBGE/AESA, 2008. Google Satellite. Lab.
Geoprocessamento e SIG: UEPB/DG/CG. FREIRE, J. G. T. B. 2019.

Além disso, outro fator complexo que deve ser analisado a nivel municipal é a
caréncia e politicas publicas que oferecam propostas e incentivos para minimizar a

contaminagdo dos recursos hidricos e os possiveis problemas de saude publica que podem
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surgir com o consumo de hortalicas irrigadas com &guas residuas. Contudo, diante dessas
circunstancias ndo ha impedimento para tal producédo por falta de uma fiscalizacdo ativa, vem
sendo ainda mais comum a poluicdo de aguas superficiais e subterraneas pelos despejos dos
esgotos domésticos lacados sem nenhum tratamento prévio. E de fundamental importancia
saber o valor da atividade agricola no municipio que sempre movimentou a economia local
algo que é uma cultura da regido apresentada nesse estudo, algo que é enfatizado nos
préximos topicos mais é necessario mudar a atual situacdo a cerca da problematica das

possiveis contaminacOes das aguas para fins da irrigacao de diversas culturas.

2.2 Lugar e Paisagem, uma Andlise Geogréafica na Relacdo das Praticas Produtivas e

Sociais dos Agricultores com a Cidade de Lagoa Seca-PB.

A utilizacdo dos conceitos lugar e paisagem possuem diferentes significados e para a
Geografia, tais conceitos ganharam ao logo dos anos novos contornos, discursdes e
abordagens. Seguindo essa temaética, torna-se fundamental entender e observar a realidade do
espaco vivido através de analises que envolvam fatores fisico-ambientais, sociais, politicos e
econdmicos.

Nas reflexdes de Tuan (1983, p. 151), “[...] o espaco transforma-se em lugar a medida
que adquire definigcdes e significados”, nesse estudo o conceito lugar passa a ser entendido
como produto das relagdes sociais com 0 meio construindo um sistema de valores, afetos e
percepcdes com envolvimento profundo com seu lugar. Assim, o lugar é concebido como um
espaco carregado ndo s6 de significacBes, mais de experiéncias fenomenais, é palco de
existéncia real, para Tuan, quanto mais tempo se vive em um determinado lugar, mais valor e
significado sera a experiéncia.

O conceito de lugar ganha espaco no municipio de Lagoa Seca-PB, sendo que 0s
individuos (produtores rurais) criam relacdes de apegos e sentimentos no lugar que vivem e
sobrevivem, deste modo Santos (1999, p.65) ainda afirma que “[...] 0 sentimento de
pertencimento a um determinado lugar constréi uma introspec¢édo de valores que condiciona o
modo de vida dos individuos” o lugar ¢ tido como base para os individuos, é referencia da
identidade do produtor com o local que reside criando uma perspectiva em permanecer na
propriedade e na agricultura, isto quer dizer que estabelecem com o lugar uma relagéo afetiva.

O uso da terra também passa ser fundamental e é o principal meio de trabalho, em uma
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simples andlise percebe-se a inter-relacdo entre 0 homem e 0 meio através das relagbes de
trabalho, comercializacdo e sobrevivéncia da prépria familia. Ja em discussdo em torno do

conceito de paisagem Santos (1998, p. 61), afirma que:

Tudo aquilo que nds vemos, 0 que nossa visao alcanga, é a paisagem. Esta pode ser
definida como dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. Nao é formada apenas
de volumes, mais também de cores, movimentos, odores, sons etc.

Paisagem é tudo aquilo que conseguimos ver, tudo que nossa percep¢do alcanga, e
assim, observa-se a amplitude desse conceito. O autor ainda afirma que “a paisagem é um
conjunto de formas que, num dado momento, exprime as herancas que representam as
sucessivas relacfes localizadas entre homem e natureza (...)” (SANTQOS, 2002, p. 103), sendo
que todo dinamismo existente entre sociedade e natureza deve ser abordadas para
compreender a realidade. Também é resultado de diversos processos historicos em
transformac6es, mantendo herancas de sucessivas relacdes e interacfes entre a sociedade e
natureza no tempo. Nela esta gravada as historias dos individuos ou grupos, sua cultura,
modos diferentes de producéo, entre outros aspectos.

Para se entender as perspectivas atuais do municipio de Lagoa Seca — PB também foi
usada a categoria geografica de paisagem que por sua vez estd em constate construcéo e é
resultado de acumulo de herancas de varias épocas. Ao longo dos anos 0s pequenos
agricultores estdo inseridos nessa paisagem promovendo a criacdo da mesma, se destaca nessa
conjuntura as praticas embasadas na producdo organica. E um elemento que permite a uma
compreensdo da paisagem através de uma visdo ambiental, social, econdmica e cultural.
Pequenos proprietarios rurais da regido produzem com responsabilidade ambiental nédo
agredindo o meio ambiente e garantido o sustento da familia com base na comercializacdo. A
agricultura organica surge como uma alternativa que incentiva a producdo familiar nas
pequenas propriedades e também permite que o agricultor se apegue nessa paisagem criando
uma relacéo de elos afetivos e valores implicando no uso e ocupagéo das terras.

Vérias sdo as abordagens em volta dos conceitos de lugar e paisagem gque surgem com
diversas formas de idealizar os seus respectivos concepgdes. Nessa direcdo, as categorias
trabalhadas envolvem questdes econdmica, social, ambiental e cultural. Deste modo, percebe-
se que ao decorrer dos anos a sociedade cria marcas para construir o espaco geogréafico que é

indispensavel para compreender a complexidade do mundo e do seu desenvolvimento.
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3 APRODUCAO DE HORTALICAS NO BRASIL

A producdo de hortalicas nas terras brasileiras teve inicio assim que as caravelas de
Pedro Alvares Cabral aportaram em nosso pais. “Na carta de Caminha, existe registros
pioneiro do consumo de hortalicas no Brasil, relatando que os tupiniquins consumiam inhame,
que na verdade era a mandioca e palmito”. Além da carta de Caminha, outra documentagao de
relevante importancia sobre a alimentacdo da época colonial foi legada pelo conde Mauricio

de Nassau:

Quando chegou a Recife, em 1637, para assumir o cargo de Governador-Geral dos
dominios conquistados pela Companhia Neerlandesa das indias Ocidentais no
Nordeste, Mauricio de Nassau trouxe o jovem pintor Albert Eckhout em sua
comitiva que, em suas naturezas mortas, deixou um registro de inestimavel valor
histérico retratando as frutas e hortalicas cultivadas no Brasil nesse periodo.
(ALBUQUERQUE, 2016)

Durante o periodo escravagista, também foram introduzidos produtos como inhame,
quiabo, jilo, maxixe, meldo, vinagreira, melancia, entre outras hortalicas que faziam parte da
dieta dos paises africanos de onde os escravos procediam.

Desta forma, ao longo de séculos as hortas asseguram a subsisténcia da populagéo,
sendo pelo consumo direto ou venda e troca. Com o passar dos anos, a producédo de hortalicas
passa a ser conhecida como olericultura sendo um ramo da horticultura que trata da producgéo
e exploracdo de hortalicas que ndo necessita de grandes areas sendo uma alternativa para
pequenos agricultores. Essa area abrange vérias espécies de plantas comestiveis, folhosas,
raizes, bulbos, tubérculos e frutos.

O cultivo de hortalicas aumentou de forma notadvel em todo o mundo a partir de
meados do século XX e tém sido criadas extensas instalagdes especializadas em diferentes
partes do mundo, principalmente nos paises desenvolvidos. A comecar, que haja agua
abundante e limpa, o resto se faz sem dificuldade, inclusive ajustes ao solo. Por exemplo, em
locais onde o clima ndo for favoravel, pode-se recorrer a estufas, que controlam
artificialmente todos os fatores indispensaveis ao desenvolvimento das plantas, como a luz, a
umidade, a temperatura e o fornecimento de substancias nutritivas, a producdo de hortalicas
pode ser feita o ano todo, tem como principais vantagens a plantacdo em pequenas areas de
terra ao redor das grandes e pequenas cidades, a sua localizagéo favorece o transporte destes

géneros agricolas, deixando-0s mais frescos e baratos.
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A vista disso, 0 agronegdcio de hortalicas vem ganhando cada vez mais espaco e forca
no cenario brasileiro. Diante disso, outro fator a ser abordado € que os novos grupos de
consumidores procuram uma alimentacdo saudavel ligado a qualidade de vida e a seguranca
alimentar havendo necessidade de manter o fornecimento de hortalicas em quantidade e

qualidade o ano todo.

3.1 O Cultivo de Hortalicas nas Regifes Brasileiras

As hortalicas folhosas no Brasil sdo produzidas em todas as regides sendo que a sua

area cultivada chega a 771,4 mil hectares. Ainda de acordo com a ABCSEM:

Em 2011, a éarea cultivada com hortaligas foi de 946 mil hectares com volume de
producéo estimado em 19,4 milhdes de toneladas. Acredita-se que o setor gere 2,4
milhGes de empregos diretos (3,5 empregos/ha), cujo valor estimado da médo-de-obra
empregada é estimado em 1,6 bilhdo de reais.

Diante desse cenério, estima-se que 8 a 10 milhdes de pessoas dependem do
agronegocio de hortalicas no Brasil. A producdo anual brasileira de hortalicas é de 17,5
milhdes de toneladas, movimentando no mercado acima de 11,5 bilhdes de reais no ano de
2006 (MELO, 2009). Contudo, o sudeste e sul se destacam por concentrarem a maior parcela
dessa producao.

Na regido Sul do pais, o regime pluviométrico € satisfatério sendo favoraveis para o
cultivo de hortalicas, sendo que os seus cultivos ndo tém época determinada, podem ser
plantadas e colhidas o ano todo. Na regido Sudeste, em periodos de fim de inverno e clima
seco a colheita de hortalicas folhosas sdo muitos satisfatorios. Geralmente o cultivo é
praticado pelos agricultores familiares localizados préximos aos grandes centros de
consumidores. . A regido concentra a maior parcela da producédo de hortalicas, destacando-se
também Minas Gerais, que inclusive aparece na primeira posicdo no ultimo Censo
Agropecuério do IBGE (2006). O grafico a seguir apresenta as regides sudeste e sul como

maiores produtoras de hortalicas folhosas.
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Gréfico 2: Producdo Regional de Hortalicas Folhosas nas Regides do Brasil - 2019
Producao
Total: 1.317,6 toneladas
B Norte
1%
B Centro-oeste B Nordeste

6% 9%
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67%

Fonte: FERREIRA, J. Trabalho de Campo. Produgédo Regional de Hortaligas Folhosas, IBGE, 2016.

O Nordeste brasileiro, em quase toda sua totalidade, esta inserido nas fronteiras do que
se denomina semiarido, caracterizado por indices pluviais baixos em algumas regibes e
irregulares em outras (SILVA et al., 2011), entretanto, o semiarido brasileiro é considerado o
mais populoso e imido em relacGes a outras regides do planeta. Apesar das condi¢Bes naturais
criarem um ambiente com menor disponibilidade de agua em relacdo a outras areas do pais a
regido apresenta destaque na producao de olericultura, sendo que a exploracdo da atividade é
adequada ao modelo de desenvolvimento do semiérido, requerendo mais cuidados no uso
racional da agua e no aproveitamento das fontes alternativas de recursos hidricos.

O governo brasileiro vem criando algumas medidas para tentar diminuir o impacto da
seca no desenvolvimento social, a transposi¢édo do rio Sdo Francisco é um desses projetos que
busca levar irrigacdo para as regides mais aridas e beneficiar a agricultura. A estocagem de
agua por meio das tecnologias sociais apresenta-se enquanto importante alternativa para as
familias que vivem da agricultura e da criacdo de animais. Outra op¢do marcante que tem
despertado maiores interesses na regido é o uso de técnicas de cultivo hidrop6nico, onde o
mesmo contribui para minimizar o uso da agua viabilizando o aumento da produtividade de
varias espeécies de hortalicas.

Na Paraiba, a agricultura é a atividade econbmica mais importante do Estado, no

entanto, sua produtividade é modesta e com técnicas rudimentares. Tal situacdo acaba



19

trazendo algumas consequéncias como a falta de investimentos de politicas publicas voltadas
para a agricultura. O Atlas Escolar da Paraiba afirma que:

E evidente que os problemas da agricultura paraibana fazem parte de uma
problematica nacional, cujas solucGes dependem de decisdes politicas. Entretanto,
por ignorancia de muitos e descaso de alguns, é comum a superestimacao dos fatores
naturais para justificar a fragilidade de nossa agricultura. Estes ndo seriam
obstaculos, caso houvesse um planejamento seriam obstaculos e uma orientagdo ao
agricultor, no que diz respeito a escolha do produto, as técnicas e até mesmo a época
de cultivo. (RODRIGUEZ, 197, p. 58).

Como é de amplo conhecimento, a Paraiba sofre com auséncia de politicas publicas
voltadas para a modernizacdo do meio rural e os impactos naturais ainda sao tratados como
ferramenta de cunho politico, fragilizando as praticas agricolas, agravando mais as
desigualdades sociais e aumentando o nivel de pobreza. Influenciando assim, o éxodo rural
para os estados da regido Sudeste do Brasil, ocasionando um corte nas relagdes de afeicéo
entre 0 homem e seu meio ou espaco, seguindo da perca da identidade local e regional.

Convem ressaltar, que mesmo com os dilemas existentes novos caminhos podem
surgir com a construcdo de uma agricultura familiar voltada para o0 melhoramento do espaco
rural visando a geracdo de empregos e renda, desempenhando metas de seguranca alimentar e
nutricional e técnicas menos agressivas ao meio ambiente contribuindo para o
desenvolvimento econdmico das mais diversas regides do Brasil. Por essa razdo, o proximo
topico apresentard as novas abordagens e alternativas que surgem e buscam uma

ressignificacdo no campo da Agricultura Familiar.

3.2 A Agricultura Familiar como Alternativa de Desenvolvimento do Meio Rural do
Brasil

A agricultura familiar se faz presente nas praticas econdmicas agrarias por muito
tempo surgindo nas franjas dos grandes latifindios como atividades de subsisténcia das
familias de pequenos agricultores. Estad por sua vez, traz um grande legado para 0 meio
agrario brasileiro, no qual, pode-se perceber todas as rela¢cdes que 0 homem tem com o espaco
que vivi, sejam elas construindo novas relacbes de producdo ou transformando o meio
ambiente, a sociedade e a economia. Para Netto (2008, p.21) a agricultura familiar pode ser

entendida;
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Como aquela em que a familia, a0 mesmo tempo em é proprietaria dos
meios de producéo, assume todo o trabalho no estabelecimento produtivo, ou
melhor, tais vinculacdes sdo mediatizadas por relacdes de parentesco.

Conforme descreve o autor, a agricultura familiar tem suas caracteristicas, entre elas
uma das principais € a administracdo e o trabalho familiar as quais estdo relacionadas
diretamente sendo responsavel por toda a producdo e comercializacdo dos produtos. Ela
também € um instrumento importante para redugdo da miséria sendo que através dessa pratica
milhares de familias sobrevivem em todas as regides do pais.

No dia 27 de abril de 2006, foi materializada pela Constituicdo brasileira a Lei 11.326,
que destaca o agricultor familiar é aquele que exerce e pratica as seguintes atividades no meio
rural:

| - ndo detenha a qualquer titulo, maior do que quatro moédulos fiscais;

Il — utilize predominantemente méo de obra da propria familia nas atividades;

Il — renda vinculada ao proprio estabelecimento e gerenciamento do estabelecimento
com sua familia;

82° - sdo beneficiados por esta Lei: silvicultores, agricultores, extrativistas,
pescadores, povos indigenas, integrantes de comunidades remanescentes.

No art. 5° apresenta o0s principais objetivos e acdes para serem executadas:

| — crédito e fundo de aval;

Il — infraestrutura e servigos;

I11 — assisténcia técnicas;

IV — pesquisas;

V — comercializagéo;

VI — seguro;

VIl — habitacéo;

VI — legislagdo sanitéaria, previdenciaria e tributaria;
IX — educacao;

X —negdcios e servigos rurais;

XI — agro industrializagéo.

Dessa forma somos levados a acreditar no progresso do meio rural considerando o

desenvolvimento socioecondmico e também o progresso ordenado, estruturado e organizado
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de programas para 0 pequeno produtor através melhorias nas producGes aumentando a
produtividade e qualidade com assisténcia técnica e recursos financeiros.

Nos ultimos anos a agricultura familiar vem sendo impulsionada por incentivos
oferecidos pelo governo e o agricultor que tem suas atividades com regulamentadas pela a Leli
11.326 s&o apoiados pelo PRONAF - Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar criado pelo governo federal no ano 1995. Cabral (2016, p. 352) diz que:

O acesso a0 PRONAF comeca com a familia atendendo as necessidades do
crédito, seja para custeio da safra ou atividade agroindustrial, seja para
compra de maquinas, equipamentos de produgdo e servigos agropecuarios.

De um modo geral, o PRONAF foi criado para atender reivindicagdes dos
trabalhadores rurais que passaram por grandes obstaculos e que depois de apoio
governamental vieram a se desenvolver e crescer no meio rural através de acesso a servicos
diversos. E preciso ressaltar que a agricultura familiar bem estruturada é um progresso para o
meio rural, apresenta em si uma solucdo para os diversos dilemas do pais, todavia se torna um
grande desafio consolidar e torna-la prospera.

Na atual conjuntura, a agricultura familiar também estabelece uma relacdo entre uma
vida saudavel através da agricultura sustentavel e com a preservacdo dos recursos naturais
criando um alicerce de responsabilidades sociais, ambientais e econémicas. Dessa forma,
surgem os cuidados em ter uma producdo de alimentos saudaveis principalmente sem uso de
agrotoxicos e também o cultivo hidroponico. Como diz Delgado e Bergamasco (2017), “Em
sintese: novos atores construindo uma nova cultura agraria”, tendo em conta que a agricultura
familiar vai além das préaticas agricolas ela busca em si a constru¢cdo de uma relacdo
socioambiental transformando em uma nova agricultura.

E cada vez mais comum os produtores familiares buscarem uma producio menos
agressiva ao solo, a 4gua e a biodiversidade mantendo o ambiente ecologicamente equilibrado
através de insumos naturais por intermédio de uma agricultura organica como também meios
de cultivos sem contato com o solo e protegido, reconstruindo as condi¢fes ambientais com
essas técnicas sustentaveis contribuindo para a melhoria de vida do produtor e consumidor.
Para melhor guiarmos, o ponto seguinte trabalha as diferencas técnicas de producdo de
hortalicas que tem como viabilidade estabelecer o desenvolvimento do meio rural

impulsionando a agricultura familiar.
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3.3 As diferencas Técnicas de Producgdo de Hortalicas Adotadas Pelos Agricultores do
Brasil

As hortalicas podem ser cultivadas por varios sistemas de producfes e a mais comum
¢ forma convencional que utiliza técnicas tradicionais de preparo do solo. No entanto,
surgiram ao longo dos anos novas producfes em meio protegido e sem solo que visdo a
reducdo de perdas, aumento de produtividade e alimentos mais saudaveis.

No Brasil, o cultivo convencional é o mais importante em termos de area e producao,
sendo que seus resultados econdmicos sdo mais expressivos. Tal produgdo pode ser utilizada
praticas mais simples como as mais complexas. Porém, esse cultivo utiliza insumos quimicos
como fertilizantes, herbicidas e inseticidas ocasionando problemas de salde tanto ao
consumidor e produtor, como ao meio ambiente. Em contrapartida, o cultivo organico surge
como uma importante alternativa para a comercializagdo de produtos mais saudaveis,
contribuindo para a preservacao dos recursos naturais e oferecendo mais satde e qualidade de
vida para quem produz e para quem consome, Vvisto que, 0 manejo baseia-se na utilizacao de
fertilizantes organicos de origem bioldgica.

J& o sistema de producdo sem solo, conhecido também como hidroponia ganha espago
como alternativa que aumenta a produtividade, reduz perdas de diversas culturas, produzindo
em quantidade e com qualidade. De acordo com Castellane (1995, p.1), “as técnicas de
cultivo sem solo substituem este meio natural por outro substrato, natural ou artificial, sélido
ou liquido, que possa proporcionar a planta aquilo que, de uma forma natural, ela encontra no
solo”. Esse conjunto de condicBes fornece diretamente as raizes os elementos naturais que
alimentam as plantas permitindo a producéo de diversas culturas durante todo o ano.

A figura a seguir apresenta a semelhanca entre a absorcdo dos nutrientes que os dois
cultivos oferece, sendo que a diferenca béasica é que no solo existe a necessidade da
mineralizacdo através de acdo de microorganismo decompositores da matéria organica ou da
dissolugédo dos sais minerais que atuam no solo. J& o sistema hidrop6nico, a adi¢cdo dos sais
fertilizantes a agua, fornece diretamente a quantidade de elementos necessarios para o
desenvolvimento dos vegetais cultivados, sendo que os minerais esséncias dissolvidos a agua

sd0 0s mesmos elementos minerais presentes no solo.
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Grafico 3: A absorcédo dos nutrientes no sistema convencional e hidroponico — 2019
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3.4 O Sistema Convencional de Cultivo de Hortaligas nos Estados Brasileiros

A agricultura é uma das intervencbes humanas que mais constroi e transforma o
espaco geografico. Atualmente existem vérias técnicas modernas e manejos avancados que
depende do crescimento da ciéncia e da producdo do conhecimento dessa pratica. De acordo
com Santos (1988, p.43), “a agricultura passa a se beneficiar dos progressos cientificos e
tecnologicos”, assim as novas tendéncias vao ganhando espaco transformando o meio rural,
garantindo a elevagdo da produtividade e tornando-se indispensavel no campo. Esse sistema é
debatido em vérias linhas de pesquisas podendo explicar Filho et al (2000 p.954 apud
BRAINAK & DEXTER, 1989), que diz:

No sistema convencional, o preparo do solo consiste no revolvimento da camada
superficial, objetivando incorporar corretivos e fertilizantes, aumentar os espacos
porosos e com isso aumentar a permeabilidade e 0 armazenamento de ar e agua,
facilitando o crescimento das raizes das plantas.

Apesar deste sistema parentar uma eficiéncia para o plantio das culturas horticolas, o
mesmo pode trazer prejuizos conforme indicado por Schweitzer et al (2015), afirma acerca do
uso de insumos quimicos para nutricdo das plantas como tratamento de pragas, na busca de
uma producéo eficaz.

Atualmente a agricultura convencional é a mais comum no Brasil, uma de suas
principais caracteristicas € a utilizacdo de insumos quimicos, percebe-se também a intensiva
producdo e lucratividade que tras, contribuindo significadamente para o mercado de trabalho.
No entanto, ao longo dos anos surgem novos paradigmas de consumos mais saudaveis que
eliminam o emprego de insumos e agrotoxicos assegurando uma producao que retrate todas as
etapas de producdo de hortalicas. De acordo com o Plano Nacional de agroecologia e
Producdo Organica — Planapo (p.21), “na ultima década, o valor da produgdo organica
comercializada passou de 20 para 60 bilhdes de ddlares, e a area manejada sob esse modelo de
producéo expandiu-se de 15 para 35 milhdes de hectares”.

O sistema de cultivo orgénico no Brasil surgiu em meados da década de 1970, em
pequena escala, porém atualmente o crescimento de hortalicas denominadas orgénicas tem

aumentado significadamente por incentivos que estimulam uma alimentacdo livres de
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contaminantes sendo cada vez mais comum a comercializagdo de organicos em varias regifes
do pais atraves de pontos de distribuicdo como feiras e supermercados.

No municipio de Lagoa Seca, a atividade agricola é a principal do municipio de Lagoa
Seca, percebe-se que as atividades agricolas sdo caracterizadas como agricultura praticada em
pequenas propriedades, de forma intensa, com predominéncia da hortifrutigranjeira, como
bem nos esclarece o plano diretor da cidade:

Lagoa Seca constitui-se hum municipio eminentemente agricola. Vale ressaltar que
é uma agricultura bastante diversificada. Essa diversificacdo, inclusive subdivide o
municipio em areas de acordo com a producdo: areas das frutas, do rocado, da
verdura, e outros. Observa-se também que essa agricultura necessita de bastante
atencdo, pois € ela que mantém a populacdo do municipio (PLANO DIRETOR DE
LAGOA SECA, 2006, p. 09).

Essas areas de lavouras sdo responsaveis por grande parte do abastecimento dos
municipios vizinhos sendo realizada a comercializacdo da producdo agricola na EMPASA
(Campina Grande), nas feiras livres e feiras agroecoldgica nas cidades de Campina Grande,
Esperanca, Solanea e Lagoa Seca, além de Recife e Natal. Lagoa Seca constitui-se nhum

municipio eminentemente agricola.

Foto 1: Registro feito na entrada de Lagoa Seca apresentando a plantagdo de hortalicas na dire¢do do
Sitio Santo Anténio - 2019
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Fonte: FERREIRA, J. Trabalho de Campo, 207.
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E importante destacar que o uso das areas destinadas a producdo agricola tem
conduzido os produtores ao uso intensivo de agrotoxicos, comprometendo a salde da
populacdo, tanto dos produtores como dos consumidores locais. Porém, em uma érea
localizada a 2 km do centro urbano da cidade (Sitio Oiti), um pequeno produtor rural préatica a
agricultura ecoldgica e sustentavel transformando o cultivo organico em sua principal fonte de
renda, fortalecendo as relagcbes de confianga e credibilidade com os distribuidores e

consumidores que buscam alimentos saudaveis. Assim, Neto et al (2010 p.80). afirma que:

Esta agricultura familiar renovada é a imagem tradicional do pequeno produtor com
uma nova estratégia de mercado, exigindo tanto a reinvencéo de tradicfes, como a
adocdo de uma nova pratica agricola ecoldgica e sustentavel, na medida em que ela
tenha como aval um exigente, fiel e prospero consumidor urbano.

A producdo organica vem ganhado espaco e 0s produtores convencionais do
municipio de Lagoa Seca passam a adotar novos sistemas que utilizem defensivos naturais e
adubacdo organica, tornando assim, a agricultura mais saudavel livre de qualquer tipo de
contaminantes que coloquem em risco a saude de consumidores, de agricultores e também do

meio ambiente.

3.5 A Hidroponia Para a Producéo de Hortalicas no Brasil

A palavra hidroponia é oriunda de dois radicais gregos: hidro, que significa agua e
ponos, que significa trabalho. Este sistema de cultivo pode aparentar ser recente, contudo teve
suas linhas iniciais de estudo conforme com Neto e Barreto (2011) com o inglés John
Woodward (1665-1728) da Universidade da Califérnia, que desenvolveu um sistema
hidropdnico sendo aplicada em escala comercial, assim esta técnica passou a ser aprimorada
com o passar do tempo, pois o seu diferencial esta na formatagédo do cultivo sem uso do solo
propriamente dito, tendo como base 0 uso de agua. Ainda, os referidos autores Neto e Barreto
(2011, p. 111) informaram 0 seguinte sobre as vantagens e desvantagens do sistema
hidropdnico:

Vantagens:

[...] o melhor controle sobre a composicdo dos nutrientes fornecidos as
plantas € uma grande vantagem para a pesquisa com a nutricdo mineral das
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plantas. A maior produtividade alcangada com as plantas cultivadas
hidroponicamente é de suma importancia para o cultivo hidropdnico em
escala comercial.

Entdo, o que percebe é que este pensamento demonstra ndo somente uma maior
produtividade, mas também uma melhor qualidade da cultura desenvolvida. Pois, 0s mesmos
autores informam ainda que por ndo ocorrer o processo de lixiviacdo, ndo ha perda dos
fertilizantes, ao contrario do convencional. J& as desvantagens informa a questdo do o alto
custo inicial elevado, exige assisténcia e conhecimento técnico mais efetivo, exige mao de
obra especializada, risco de perda por falta de energia elétrica, prejuizo por contaminacéo da
agua por patdgenos e por fim requerer acompanhamento permanente do sistema.

Castellane e Araljo (1995), também afirmam que “0 cultivo sem solo proporciona um
bom desenvolvimento das plantas, bom estado fitossanitario, além das altas produtividades
guando comparado ao sistema tradicional de cultivo no solo.” Em vista disso, a pratica desse
manejo permite ao cultivo mais intenso melhorando o rendimento tanto comercial como a

eficiéncia do sistema.

A hidroponia no Brasil entrou em expansdo no inicio da década de 90, e hoje é
bastante difundido principalmente proximo a grandes centros urbanos. Além da finalidade
comercial, o cultivo hidropdnico tem sido utilizado como lazer e também com objetivos
terapéuticos por algumas instituicbes. A implementacdo de sistemas agricolas sustentaveis
depende de mudancas profundas do paradigma de desenvolvimento vigente na sociedade
contemporanea e a hidroponia surgi como alternativa sustentavel e versatil. Diante dessa

questdo, hoje muitos agricultores buscam adaptar-se para entender a essa nova realidade.

3.6 Utilizacdo de Hidroponia pelos Produtores de Lagoa Seca — PB

Existem diferentes técnicas hidropbnicas e todas ttm o mesmo objetivo, produzir
plantas sem fixa-las diretamente no solo diminuindo o consumo de agua, aumentando o valor
agregado do produto e permitindo a reducdo dos impactos das atividades agricolas no solo.
Sendo uma opcao que tem crescido muito entre 0s pequenos produtores rurais como uma

alternativa para contornar a falta de agua.
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No municipio de Lagoa Seca, 0 método hidrop6nico surgiu para realgar e garantir
géneros alimenticios mais saudaveis sem a necessidade de agredir o meio ambiente como
também uma alternativa para solucionar problemas relacionados ao uso de aguas improprias
na atividade agricola.

Sendo assim, foi fundamental a pesquisa presencial na area de estudo para identificar
alguns pontos fortes e os fracos e, assim, conhecer detalhes sobre o funcionamento de
producdo da atividade hidropénica. A propriedade escolhida é conhecida por Reino Verde
Distribuidora De Hortalicas, localiza-se no Municipio de Lagoa Seca-PB, que faz parte da
Microrregido Geogréfica de Campina Grande, distante cerca de 126 km por rodovia da capital
do Estado, Jodo Pessoa, e 8 km de Campina Grande.

Figura 3: Localizacdo do Reino Verde Distribuidora de Hortaligas, 2019.
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Fonte: FERREIRA, J. Trabalho de Campo. QGIS 2.18.26. IBGE/AESA, 2008. Google Satellite. Lab.
Geoprocessamento e SIG: UEPB/DG/CG. FREIRE, J. G. T. B. 2019.

Fernando Candido de Melo é proprietario e responsavel por potencializar o
desenvolvimento no meio rural oferecendo produtos mais saudaveis, com menor

contaminagdo ambiental e de pessoas que trabalham nela. Em sua propriedade moram sua



29

esposa e os 4 filhos de idades entre 22 e 39 anos, residem a area ha mais de 10 anos. Suas
hortalicas sdo comercializadas nas cidades Campina Grande, Jodo Pessoa, Recife, Natal e
Mossoro, garantindo bons beneficios socio-econémico-ambiental.

A area conta com duas estufas para o cultivo de alfaces com uma capacidade produtiva
de 4 mil pés por més. Essas informagdes foram preenchidas pela pesquisa in loco, por
intermédio de visitas para reconhecimento do ambiente de estudo e seus aspectos
organizacionais e funcionais. A partir desse contexto, foram apontados pontos que indicam as

vantagens e desvantagens do cultivo hidroponico:

3.6.1 Identificacdo dos Pontos Fortes do Sistema Hidropdnico no Municipio de Lagoa
Seca- PB

Quanto as questbes ambientais percebe-se que a area colabora de forma significativa
para sustentabilidade. Considerando a satisfacdo dos consumidores temos um ponto favoravel
da atividade que é a producdo do produto de qualidade, ou seja, sem o0 emprego de
agrotoxicos através da técnica hidropbnica. O resultado é uma planta mais forte e saudavel,
com qualidade nutricional e sabor equivalente aos vegetais produzidos nas praticas
tradicionais de cultivo. Verifica-se assim, que o produto proporciona a satisfacdo dos
consumidores e que a forma de comercializacdo vem valorizando a distribuidora no mercado.

J& de acordo com a eficiéncia do sistema a economia de agua pode ser de até 70% em
comparacdo a agricultura tradicional, possibilitando o plantio fora de época com rapido
retorno econémico, assim como menores riscos perante as adversidades climaticas.

Vale salientar, que os donos da propriedade entendem a finalidade do sistema
produtivo e as formas de produzir conforme as condicGes desse tipo de cultivo e conhecem a
sua relevancia para a qualidade do produto fornecido e o0 seu pequeno impacto negativo na
comunidade e no meio ambiente, ja que fazem o devido manuseamento do solo, sem
desmatamentos e queimadas.

Em relacdo a eficiéncia da administracdo, um ponto importante é o envolvimento do
gerenciamento atuando de forma bem competitiva no mercado sendo que o processo de venda
do produto é comercializado tanto no estado local como em outros estados (Rio Grande do

Norte e Pernambuco). Os proprietarios afirmam que a quantidade produzida atualmente esta
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aumentando consideravelmente e que devido a alta busca do produto estdo complementando
0s pedidos com compras de terceiros.

Foto 2: Estufas hidropdnicas com o cultivo da alface, Reino Verde, 2019.

Fonte: FERREIRA, J. Trabalho de campo, 2017.

3.6.2 Identificacdo dos Pontos Criticos do Sistema Hidropbnico no Municipio de Lagoa
Seca- PB

No local de estudo constatou-se que 0s pontos criticos se baseiam na falta de
tratamento ou disposicdo adequada dos residuos solidos, pois apesar da coleta que € realizada
com destino ao aterro sanitario ndo existe nenhuma pratica de reciclagem do lixo para
diminuir a producdo de rejeitos e 0 seu acumulo na natureza, o que reduziria 0 impacto
ambiental. Considerando a estrutura da distribuidora de hortaligas, constata-se a necessidade
de manutencdo e de um monitoramento nas estufas ja que as mesmas encontram-se com suas
telas abertas facilitando assim a proliferagdo de pragas e causando danos ao plantio, fato que
pode levar a desvalorizacdo do produto. Desta forma, entende-se que isso € um fator que
precisa ser melhorado.
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Foto 3: Estrutura danificada comprometendo o cultivo hidropdnico, Reino Verde, 2019.

-

onte: FERREIR, J. balho de Campo, 2017.

Quanto a compra de equipamentos, verifica-se que a atividade hidrop6nica exige
materiais como sementes, espumas e nutrientes. Esses insumos ndo sdo comercializados
localmente. Sendo assim, devido ao distanciamento dos fornecedores ha um consideravel
aumento no investimento que se reflete no valor final do produto comercializado. Todavia,
independentemente da distancia todos esses insumos sdo de qualidade e contribui para a
sustentabilidade e para o funcionamento da distribuidora.

A grande dependéncia de energia elétrica também é outro item que pode-se ser
elencado nesta série de pontos negativos, pois exige gastos com prevencdo tanto a sua falta
quanto a falta de agua. Qualquer falha ou erro de manejo pode acarretar um prejuizo bem
maior e mais grave do que na agricultura tradicional, tendo em vista que o sistema

hidropdnico é muito mais vulneravel.
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4 A AGUA: PRINCIPAL ELEMENTO PARA PRODUCAO AGRICOLA

Um dos recursos mais importante para todos os aspectos de vida é a &gua, mais com o
passar dos anos encontra-se cada vez mais limitada e esgotada pelo alto consumo e também
pela contaminacgdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneo. A escassez vem sendo
ainda mais comum e com ela, sérios dilemas surgem afetando a qualidade de vida e o

desenvolvimento econdmico. Conforme o Manual de Saneamento Basico:

A 4gua é elemento essencial a vida vegetal e animal. O homem necessita de agua de
qualidade adequada e em quantidade suficiente para atender as necessidades, para
protecdo da salde e para propiciar o desenvolvimento econdmico (INSTITUTO
TRATA BRASIL, 2012, 25 p.).

De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura
(FAO), a nivel mundial a agropecudria é a principal atividade responsavel pelo uso da agua
chegando a consumir cerca de 70% e os outros 30% sdo consumidos pelas industrias e uso
domeéstico. Para o desenvolvimento agricola a &gua é crucial. No Brasil, a agricultura depende
das chuvas, porém sdo comuns as crescentes crises hidricas ocorridas em algumas regides do
pais por apresentarem um balanco hidrico altamente deficitério.

Assim, como o0s periodos de seca sdo longos e com intervalos varidveis surgiram
estratégias para atender tanto a populacdo como também a propria agricultura. Desse modo,
aumentam as construcfes de agudes e perfuracdes de pocos, a construcdo de cisternas para
armazenar a agua da chuva e a transposicéo das aguas do Rio Sdo Francisco.

De acordo com o Conama (2005), os efluentes e qualquer fonte poluidora somente
poderdo ser lancados, direta e indiretamente, nos corpos hidricos, com o devido tratamento
obedecendo as condicBes e padrdes e as exigéncias na Resolu¢do n° 357, e em outras
providéncias. E ainda assim, os recursos hidricos sdo atingidos pela poluicdo, tornado a sua
disponibilidade com boa qualidade cada vez menor. Conforme Ayers e Westcost (1991, p. 145)

salientam que:

Quando se estuda o uso de aguas residuais para a irrigagdo, deve-se primeiro avaliar
suas caracteristicas microbianas e bioquimicas segundo as normas de salde publica,
tendo em consideracdo o tipo de cultura, o solo, o sistema de irrigagdo e a forma em
que se consumira o produto.
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Por isso é necessario dispor de 4&gua com qualidade e ndo poluida para a producéo de
alimentos, dessa forma, o uso e manejo da agua merece discussdo favorecendo a manutencao
e a melhoria para a qualidade desse solvente. Porém, torna-se mais evidente que a agricultura
usa aguas residuais sem tratamentos criando impactos ambientais na fauna e flora, a
disponibilidade de agua com qualidade, a satde publica, e, em alguns casos, as condi¢es
socioecondmicas da populacao local.

4.1 A Qualidade da Agua Utilizada Pelos Produtores de Hortalicas de Lagoa Seca — PB

A utilizacdo de aguas de acudes locais é essencial para o desenvolvimento das
atividades agricolas no municipio, no entanto, surgem davidas relacionadas a utilizacdo de
aguas residuais sem tratamentos adequados devido a atual situacdo do quadro sanitario da
cidade. Diante desta incerteza, na qualidade das aguas responsaveis pela a irrigacdo das
hortalicas e de outras culturas foi selecionado um pequeno acude situado sitio Santo Anténio,
zona rural do municipio com o objetivo de analisar a 4gua para fins de irrigacdo através de
andlise fisicos, quimicas e microbioldgica. As coletas e experimentos foram realizados no
laboratério da Universidade Estadual da Paraiba Campus Il e cedidos com a finalidade de

interpretar qualidade da agua para irrigacao. De acordo com o material temos:
Resultado da Propriedade A
AGUA DO ACUDE

Combinacao de tubos utilizados a Técnica de Numeros Mais Provaveis (NMP) deu o

seguinte resultado:

10-1=5
10-2=5
10-3=3

NMP/ 100ML COM INTERVALOS DE 95%
O potencial hidrogenionico (PH) = 7,04
Condutividade elétrica = 0,12

AGUA DO POCO

10-1=3
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10-2=0

10-3=0

NMP/ 100ML COM INTERVALOS DE 95%
MIN. / MAX.

8,0/24,0

O potencial hidrogenionico (PH) = 5,78
Condutividade elétrica = 0, 62

De acordo com os resultados, verifica-se que a &gua do pogo € propria para consumo,
enquanto a agua do agude por conter indice de matéria organica esta impossibilitada para o
consumo humano, porém pode ser utilizada para fins de irrigacdo localizada.

Mais uma questdo que deve ser considerada é até que ponto as aguas com um alto teor
de matéria organica podem ser utilizadas principalmente em culturas de hortalicas? Se o0 uso
de 4gua de ma qualidade pode causar danos ao meio ambiente e a salde publica,
principalmente causando desequilibrio nutricional e consequentemente a toxidade de
hortalicas e outros vegetais que serdo ingeridos crus. Nesse caso, deveriam existir aces para
minimizar esse problema diminuindo o risco do uso da &gua, sobretudo, aguas residuais de

procedéncia urbanas.

4.2 A Qualidade da Agua Utilizada na Hidroponia de Lagoa Seca — PB

Para a producdo de hortalicas cultivadas em estufas hidropdnicas em Lagoa Seca — PB
a agua de qualidade é fundamental para o desenvolvimento desse sistema. Nesse contexto, o
objetivo é avaliar a qualidade da &gua utilizada no cultivo hidropdnico que é recomendado
uma andlise quimica, fisica e macrobiotica que poderdo prejudicar o cultivo. Como afirma
Castellane et al. (1995, p. 7):

Em cultivo sem solo, a qualidade da agua é fundamental, pois nela estardo
sendo dissolvidos os minerais essenciais, formando a solucdo nutritiva que
sera a Unica forma de alimentacdo. Além da &gua potavel e de poco
artesiano, pode-se utilizar agua de superficie e agua de chuva.
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Tendo em conta tal entendimento basico sobre a qualidade da &gua, cabe ressaltar que
para se ter a irrigagcdo das estufas ideal é preciso de uma &gua propria para beber, potével.
Deste modo, a seguir teremos um relatorio de ensaio da agua utilizada na propriedade

fornecida pelos produtores de hortalicas do sistema hidropdnico do municipio.

Grafico 4: Relatorio de Ensaio, Reino Verde - 2019.

. Método de ) o
Analise ) Resultado Unidade Especificacéo
Ensaio
) ) CETESB L5
Coliformes Totais <18 NMP org./ 100ml Ausente
202/2018
Coliformes CETESB L5
<18 NMP org./ 100ml Ausente
Termotolerantes 202/2018
PT- MB
Esscherichia coli <18 NMP org./ 100ml Ausente
001/012
Bactérias CETESB L5
) <18 UFC/ ml 500 UFC/ml
Heterotroficas 201/06

Fonte: FERREIRA, J. Trabalho De Campo. Laboratério de Controle da Qualidade Area Microbiolégica, 2018.

A amostra ensaiada foi obtida da &gua do pogo da propriedade, os valores de
referéncia utilizados foi segundo a Portaria de Consolidacdo n° 5, de 28 de setembro de 2017,
anexo XX, no qual, a 4gua é adequada para consumo humano sendo destinada a ingestéo,
preparacgéo e producdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua origem.

As UFC (Unidades Formadoras de Coldnias) demostra a baixa unidade formadora de
coldnias. Esse método de ensaio serve para verificar, por exemplo, se uma agua de pog¢o esta
contaminada por bactérias vindas de esgotos ou outras fontes contaminantes, e dependendo do
resultado, se pode ou ndo ser considerada potavel. Na metodologia dos tubos mdltiplos o
resultado < 1,8, significa auséncia de coliformes na amostra ensaiada levando a interpretacéo

de uma agua de qualidade para irrigacdo sem existir graus de restrices em seu uso.
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4.3 A Problemética Econémica da Producdo de Hortalicas de Lagoa Seca — PB

O municipio de Lagoa Seca — PB sempre foi alvo de noticiarios que remetem a atual
conjuntura, na maioria dos casos, esse fato ocorre com produtores mais proximos da zona
urbana que cultivam hortaligas e fazem o uso indiscriminado de &guas residuais por falta de
alternativas. Todavia, tais acdes acabam prejudicando a economia local e € comum a
generalizacdo de que todos os agricultores facam o uso de esgoto nas producdes. Conforme

nos revela um relato de um agricultor:

Hoje mais de 90% das hortalicas que sdo vendidas nas feiras tradicionais,
supermercados, sacolGes e varejdes sdo irrigadas com &gua vindas de esgotos. Os
agricultores teem a consciéncia desse uso, mais continuam utilizando porque
precisam manter a demanda principalmente em periodos de secas. (AGRICULTOR
I, 21 de Maio de 2018)

Esse fator que tem diminuido as vendas na regido devido as frentes denuncias e
consequentemente prejudica os produtores que trabalham corretamente e em especial os que
atuam distantes do centro urbano. Em conformidade com um membro do sindicato as
propriedades que produzem hortalicas com agua livre de contaminacdo de esgoto sdo dos
sitios: Covao, Pau Ferro, Imbadba, Genipapo, Almeida, Alvinho, Lagoa do Gravata,
Conceicéo e parte de Gruta Funda. Neste contexto, constata-se que os padrfes de qualidade
inferior da 4gua geram grandes problemas como os ambientais, satide publica e econdmica no

municipio.

4.4 Provaveis Solugdes para Resolver a Contaminacgao da Agua em Lagoa Seca — PB

De acordo com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios — Pnad,
divulgados pelo IBGE em 2018, o pais ainda tem 57 milhGes de residéncias sem acesso a rede
de esgoto, 24 milhGes sem &gua encanada e 15 milhdes sem coleta de lixo. As acOes
antropicas teem causado grandes riscos a0 meio ambiente e consequentemente 0S recursos

hidricos séo alvo frequente dessas acgdes, a falta de saneamento basico tem contribuido muito
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para a poluicdo e causado efeitos negativos devido a sua descarga imprépria. De acordo com
0 Manual do Saneamento Basico:

A devolucdo das aguas residuais ao meio ambiente devera prever o seu tratamento,
seguido do langamento adequado no corpo receptor que pode ser um rio, um lago ou
no mar através de um emissario submarino. As daguas residuais podem ser
transportadas por tubulacdes diretamente aos rios, lagos, lagunas ou mares ou levado
as estacBes de tratamento, e depois de tratado, devolvido aos cursos d’agua.
(INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012, p. 30).

Visto que uma das provaveis solucBes para minimizar esse problema, principalmente
do municipio de Lagoa Seca — PB é através dos servigos de saneamento ambiental, que
incluem a coleta e o tratamento de lixo e de esgoto antes de serem langados nos corpos
hidricos diminuindo as substancias toxicas e patogénicas presentes na agua, doencas na
populacdo, contaminacdo do lencol freatico, entre outros. A cidade tem um grande exemplo,
uma Estacdo Compactada de Tratamento que funciona ha 10 anos e tem a capacidade de tratar
todo o municipio. Porém, atualmente realiza a coleta do esgoto de 126 residéncias do bairro
Bela Vista que sdo direcionados a canais para uma estacao de tratamento sendo reintegrada a

agua ao meio ambiente, apds o tratamento.

Estacdo Compactada de Tratamento do Municipio de Lagoa Seca-PB, 2019.
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A capacidade de coleta e tratamento didrio é inconstante, particularmente porque
depende da quantidade de esgoto que cada residéncia produz e visto que em periodos de
chuva intensa influenciam nas vazbes das redes sobrecarregando o funcionamento e
interferindo nas andlises e por essa razdo existem oscilacfes. O tratamento atinge uma
porcentagem de 70 % do esgoto tratado, sendo o suficiente para 0 meio ambiente converter
naturalmente essa agua propria para usos, sobretudo na irrigacdo de algumas culturas

agricolas. O Manual do Saneamento Béasico destaca que:

Apesar de o0 esgoto apresentar um aspecto ligeiramente melhor apés a fase de pré-
tratamento, possui ainda praticamente inalteradas as suas caracteristicas poluidoras.
Segue-se, pois, 0 tratamento propriamente dito. A primeira fase de tratamento é
designada por tratamento primario, onde a matéria poluente é separada da agua por
sedimentacgdo. Este processo exclusivamente de acdo fisica pode, em alguns casos,
ser ajudado pela adicdo de agentes quimicos que através de uma
coagulacgdo/floculagdo possibilitam a obtencdo de flocos de matéria poluente de
maiores dimensdes e assim mais facilmente decantaveis. A eficiéncia desse processo
pode chegar a 60% ou mais dependendo do tipo de tratamento e da operacdo da
ETE. (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012, p. 35).

Contudo, para resolver essa problematica do tratamento de esgoto sanitario com fins
de seu reuso faz se necessario que exista processo de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final do efluente e consequentemente todo o0 municipio deve adequa-se a estagédo
de tratamento através da canalizando do esgoto em toda area urbana para serem tratados e
para isso é imprescindivel a construcdo de estacdes elevatoria de esgoto que dependem de um

grande investimento para realizar o transporte desse esgoto para os devidos tratamentos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A nossa pesquisa constatou-se que em termos agricolas existem uma demanda
volumosa de agua usada para irrigacdo de hortalicas e que o reuso de aguas poluidas por
esgotos domeésticos sdo utilizadas sem nenhum tipo de tratamento prévio. Em virtude ao fato
mencionado a agua é inadequada devido ao quadro sanitario da cidade, assim para 0 consumo
de algumas hortalicas in natura ha necessidade de um tratamento antes de ingeri-las. Como
por exemplo: o uso de hipoclorito de sédio por no minimo 30 minutos antes de sua ingest&o.

Outro fator observado, e que preocupa esse quadro, é o descaso das autoridades locais
para aumentar os servi¢os. E minimizar o problema do esgoto local, visto que ja existe a
estacao de tratamento para suportar todo municipio. Essa foi minha grande inquietacéo, tendo
em vista os beneficios que pode ser trazidos para a populacdo e principalmente para
agricultores locais, como: saude e também a reducdo de corpos hidricos contaminados com
fins de reuso na agricultura fortalecendo a producéo local.

A maior dificuldade enfrentada foi a limitacdo de acesso e assisténcia por parte de
Orgdos publicos em fornecerem dados durante a pesquisa reduzindo a ampliacdo da
importancia da estacdo de tratamento local que serve como alternativa e solugdo para o
processo de purificacdo de aguas residuais antes de serem devolvida ao meio ambiente. Com
0 prévio contato observou-se a acdo intensificadora e eficiente da Estacdo de Tratamento de
Esgoto que trazem resultados positivos.

Por fim, o presente estudo abre caminhos para novos trabalhos e projetos voltados para
a solucdo do esgoto local do municipio de Lagoa Seca, que poderdo auxiliar em possiveis
sistemas de tratamentos atendendo a populacdo e melhorando a qualidade do efluente

permitindo a sua reutilizacao.
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