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ABORDAGEM DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS INVESTIGATIVAS NAS
AULAS DE CINETICA QUIMICA DA EDUCACAO BASICA

WELIDA TAMIRES ALVES DA SILVA™

RESUMO

O Ensino de Quimica ainda estd em fase de mudangas no que diz respeito a maneira
como ¢ abordada em sala de aula. Trabalhos reportados na literatura cientifica apontam que
grande parte deste ensino estd enraizado no modelo de transmissdo e recepcao de conceitos.
Para minimizar problema se faz necessdario a insercdo de novas formas metodologicas de
ensino nos processos educativos, numa perspectiva contextualizada e interdisciplinar, que
favorega a compreensao dos conceitos cientificos vinculado aos fendmenos do seu cotidiano.
Neste trabalho de pesquisa, foi aplicado uma interven¢do didatica com o auxilio da
experimentacdo investigativa como ferramenta auxiliar no processo de ensino dos conceitos
de cinética quimica. Na construgdo deste, foram necessarios pesquisas de referenciais tedricos
da area do objeto de estudo, planejamentos dos experimentos e demonstragdes durante a
execucdo da intervencao didatica. A metodologia se caracteriza como um método de analise
qualitativa, os sujeitos da pesquisa foram 22 alunos do 2° ano do ensino médio de uma escola
publica estadual do municipio de Campina Grande PB, os instrumentos de coleta de dados
foram questionarios de avaliagdo da proposta de ensino e atividade com questdes na
perspectiva do ENEM. Os resultados revelaram que os sujeitos da pesquisa avaliaram de
forma positiva a intervencdo didatica e sinalizam que houve aprendizagem significativa para o
contetudo de cinética quimica. Corroborando os resultados da pesquisa, ¢ possivel afirmar que
maioria dos participantes da pesquisa v€ o uso de experimentos nas aulas como um valioso

recurso pedagogico na aprendizagem da Quimica.
Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Cinética Quimica. Experimentacdo. Aprendizagem.
1 INTRODUCAO

O Ensino ¢ entendido como uma forma de construir conhecimentos com o intuito de
instruir, educar e desenvolver o senso critico das pessoas. Nesse processo, quando voltado

para educacdo escolar o professor tem papel fundamental, pois, ¢ ele quem deve mediar seus
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alunos para que numa relacdo dialdgica os mesmos possam desenvolver seus estimulos no
que se refere a uma aprendizagem significativa, a fim de capacitd-los para atuar criticamente
no convivio social. No cendrio de Ensino no Brasil, a Quimica ¢ um componente curricular
inserida na area das ciéncias da natureza e suas tecnologias, e tem sua importancia no estudo
da natureza dos materiais, suas propriedades, constituicdo, transformacdes € a energia
envolvida nesses processos. A necessidade de incluir a Quimica no mundo educacional abriu
novos desafios em relagdo ao estudo de verificacdo de caminhos que sejam significantes para
seu desenvolvimento. Nesse sentido, a literatura cientifica reporta que buscar maneiras
alternativas para abordar conteudos curriculares desta disciplina em sala de aula ndo ¢ nada
trivial, porém, ha grupos de pesquisadores e professores planejando e elaborando
metodologias que colaborem com o processo de ensino e aprendizagem, com o objetivo de
tornar compreensiveis os conceitos cientificos da quimica (PCN+, 2002).

Os documentos oficiais curriculares chamam atencdo no tocante aos trabalhar
metodologias de ensino com a inser¢do de temas geradores simples, sinalizando que este
podera ajudar na compreensdo dos diversos fenomenos quimicos e fisicos do seu cotidiano e
entendimento dos contetdos ensinados pelo professor (BRASIL, 2006).

Corroborando com essa afirmacdo, a literatura cientifica reporta que a utilizacao da
experimentacdo como recurso pedagogico nas intervencdes didaticas poderd contribuir de
forma dinamica e interativa com abordagem do contetido que deseja ensinar. Reginaldo ef al.
(2012). Nesse sentido, a pesquisa buscou respostas que viabilizem uma solucdo diante dos
questionamentos estabelecidos em estudo, dentre esses destacam-se: E possivel desenvolver a
capacidade de aprendizagem do aluno ao se trabalhar o contetdo fazendo o uso da
experimentacdo investigativa? A forma de ensino aplicada contribui para a aprendizagem dos
alunos no conteudo de Cinética Quimica? Essa proposta despertard interesse € motivagao nos
alunos pelo estudo dos conceitos cientificos ensinados? Como eles avaliaram a proposta de
ensino?

Diante do exposto os objetivos foram: Aplicar uma intervencdo didatica com a
inser¢do da experimentagdo aos alunos de uma escola publica estadual do municipio de
Campina Grande — PB, para o conteudo de cinética quimica; verificar como os sujeitos da
pesquisa avaliaram os aspectos metodologicos; observar se houve aprendizagem significativa
dos conceitos ensinados na intervencao didatica; discutir os resultados a luz do referencial

teorico da area.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

Atualmente tem-se discutido significativamente sobre as diversas praticas pedagogicas
a fim de aperfeicoar o setor educacional, no que diz respeito a aprendizagem significativa do
discente. De acordo com Silva et al (2008) as disciplinas de Ensino de Quimica inseridas no
curriculo dos professores durante a formagdo tém um papel de sintese integradora entre
contetidos de Quimica e conhecimentos tedricos metodologicos em uma perspectiva
multidisciplinar.

Nesse sentido, alguns pontos sao considerados chave, o docente, como sendo um dos
principais componentes dentro do Ensino deve antes de qualquer acontecimento, buscar a
dedicacdo necessaria para que esse processo educacional comece a apresentar mudancas

significativas.

A melhoria efetiva do processo de ensino aprendizagem em Quimica acontece por
intermédio dessas a¢des provindas do professor, uma vez que o fendmeno educativo
¢ complexo e singular, ndo cabendo receitas prontas produzidas por terceiros
(SCHNETZLER, 2000, p. 15).

E de conhecimento do professor que para se ter uma aprendizagem significativa, o
ensino tradicional que remete apenas a utilizacdo do quadro branco e a mera transmissao de
informacgdes deve ser deixado um pouco de lado. Segundo Schnetzler (2004) esse tipo de
Ensino apenas faz com que os contetidos sejam transmitidos como inquestionaveis, sem
muitos objetivos, ja que sdo erroneamente concebidos como provenientes de iniimeras
observagdes, isentas de crengas e visdes dos sujeitos que as realizaram.

Ambientes de ensino tradicionais na maioria das vezes, ndo proporcionam momentos
dialogicos nos quais, os alunos podem expressar suas opinides e duvidas sobre a aula ou o
ambiente ao seu redor. Segundo Lima (2012) o que realmente se busca ¢ que o ensino de
Quimica seja problematizador, desafiador e estimulador, de maneira que seu objetivo seja o
de conduzir o estudante & construcdo do saber cientifico, o que atualmente ainda nio € visto
em todos os ambitos (MARINE et al, 2017).

Em estudos realizados e também documentos como os Pardmetros Curriculares para o
Ensino Médio (PCNEM) aponta uma discussdo a respeito de como os conteudos devem ser
abordados dentro da sala, evidenciando que o Ensino de Quimica deve ser trabalhado de
forma contextualizada e interdisciplinar e enfoca que ndo s6 no ensino de Quimica mais

também as demais disciplinas interligando a disciplina a vida social dos estudantes.
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De acordo com Abreu (2010) a contextualizagdo e problematizacdo apoiam-se de certa
forma, na retomada de aspectos mais politicos do ensino, pois valorizam o ensino de Quimica
como capaz de auxiliar na compreensao critica do mundo e na participagdo do cidaddo na
sociedade pela tomada de decisdes e a experimentacdo pode ser uma ferramenta que
potencializa esse processo.

De acordo com Marcelo Giordan (1999) foi a partir do século XVII que a
experimentacdo veio a ocupar um papel essencial na consolidacdo das ciéncias naturais. Este
sinaliza que a experimentacdo ¢ essencial para um bom Ensino de Ciéncias. Isso se deve ao
fato de que o uso de atividades praticas permite a maior interacdo entre o professor e aluno,
proporcionando, em muitas ocasides, a oportunidade de um planejamento conjunto e o uso de
estratégias de ensino que podem levar a melhor compreensdo dos processos das ciéncias
(ROSITO, 2000). A elaboracdo do conhecimento cientifico dependente de uma abordagem
experimental, onde, preferencialmente, a organiza¢do do conhecimento ocorre, quando utiliza
a experimentacdo como parte de um processo pleno de investigacdo, ¢ uma necessidade,
reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o ensino de quimica, pois a formacdo do
pensamento e das atitudes do sujeito deve se dar preferencialmente nos entremeios de
atividades investigativas (GIORDAN, 1999).

Para que a experimentacdo traga contribuigdes realmente significativas ao Ensino de
Quimica no que diz respeito a aprendizagem significativa, a metodologia a ser aplicada nao
deve ser pautada em aulas experimentais que fazem a utilizagdo de um roteiro mecanico, o
qual apenas ¢ seguido para posteriormente se obter os resultados que o professor espera,
muito menos, deve se esperar que o conhecimento seja construido pela mera observacao, pois
1sso se tornara algo mecanico se assemelhando ao ensino tradicional através de um quadro
branco, o que j& ndo ¢ algo motivador e nem reconhecedor de conquistas (ABREU, 2010).

Nesse sentido Maldaner diz que:
A melhor forma de mudar a pratica nas aulas seria a produgdo conjunta de
conhecimentos profissionais que pudessem ser utilizados imediatamente pelo
professor ¢ que fossem de conhecimento escolar importante de Quimica e de
interesse do aluno. (MALDANER, 2006, p. 29).

Silva e Zanos (2000 apud GIANE 2010, p.19) discutem que apesar dos professores
considerarem a experimentacdo fundamental para melhorar o ensino, os mesmos lamentam as
caréncias de condicdo para tal, referindo-se a turmas grandes, inadequacdo da estrutura
fisica/material e a carga hordaria reduzida o que pode atrapalhar na utilizagdo conforme
desejado, mas, que mesmo assim, por esforco dos discentes os mesmos conseguem bons

resultados com a insercdo das atividades experimentais.
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Nesse sentido Giordan destaca que:
A experimentacdo exerce a fungdo ndo sO de instrumento para o desenvolvimento
dessas competéncias, mas também de veiculo legitimador do conhecimento
cientifico, na medida em que os dados extraidos dos experimentos constituiam a
palavra final sobre o entendimento do fendmeno em causa. (GIORDAN 1999, p.45).

Dentro dessa perspectiva, todos os objetivos a serem alcancados se concretizam
através do tipo de experimentacdo utilizado. Autores classificam as atividades experimentais
em quatro tipos distintos: demonstrativa, empirista indutivista, dedutivista racionalista ou
construtivista. Segundo Rosito (2008) a experimentacdo demonstrativa propde atividades
voltadas a demonstracdo as quais nao permitem compreender sua construgdo. Ja na visao
empirista indutivista, a observacdo ¢ a fonte e a funcdo do conhecimento, nesse tipo de
experimentacdo o conhecimento cientifico ¢ obtido daquilo que se observa, aplicam-se as
regras do conhecimento cientifico.

Segundo Gaspar (2005) as demonstragdes experimentais em sala de aula, desde que
adequadamente apresentadas, proporcionam situacdes especificas e momentos de
aprendizagem que dificilmente aparecem em aulas tradicionais, de lousa e giz, ou em
atividades experimentais realizadas apenas pelos alunos, com ou sem a orientacdo do
professor.

No experimento dedutivista racionalista Rosito (2008) afirma que as atividades
praticas realizadas sdo providas e orientadas por hipoOteses que sdo derivados de uma
determinada teoria, nesse sentido, a observacdo e a experimentacdo estdo impregnados de
pressupostos teoricos. No processo de observacdo, os conhecimentos prévios sao quem
determina como a realidade pode ser vista se tornando um influenciador de tais observacdes.

A realizacdo de atividades praticas no geral ¢ considerada indispensavel no processo
de construcdo do conhecimento, pois, a utilizagdo de experimentos principalmente dos
investigativos, buscam aproximar a sala de aula do contexto de producdo do conhecimento
cientifico e por mais dificil que seja inseri-lo dentro do ambiente escolar, a sua utilizagao
assim como dos demais € mais um passo a ser dado em busca de uma melhoria na qualidade
da educacdo no Brasil (FORCA, LABURU E SILVA 2011).

2.2 0 ENSINO DE CINETICA QUIMICA NA EDUCACAO BASICA

Pesquisas cientificas desenvolvidas at¢ o momento, divulgam que os alunos
apresentam dificuldades em aprender os contetidos de Quimica. Um dos pontos considerado
causador dessa dificuldade pode estd baseado na desmotivacao apresentada por esses sujeitos,

0 que corrobora de certa forma para uma aprendizagem que ndo tem significado algum,
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principalmente quando o aluno tem que trabalhar com interpretagdo de equagdes e dados
experimentais por exemplo. E nesse sentido, que é verificado a necessidade de falar em
educacdo quimica, priorizando o processo ensino-aprendizagem de forma contextualizada,
ligando o ensino aos acontecimentos do cotidiano do aluno, para que estes possam perceber a
importancia socioecondmica da quimica, numa sociedade avangada, no sentido tecnologico
(TREVISAN e MARTINS, 2006).

Referente ao estudo da Cinética Quimica Martorano e Marcondes (2014) relatam que
o desenvolvimento historico da cinética quimica aconteceu em momentos com o intuito de
resolver um problema especifico, foram feitas propostas pelos cientistas, novas teorias que
possuiam um poder explicativo maior do que as ja existentes surgiram e assim essas vieram a
ganhar um espaco com grande reconhecimento (MARTORANO E MARCONDES, 2014
p.118-119).

Foi no século XIX, que muitos estudos experimentais foram realizados, nos quais se
observou que alguns fatores, como a concentracdo dos reagentes, podia influenciar a
velocidade de uma reagdo, mas foi somente em 1850, quando o fisico-quimico alemao
Ludwig Ferdinand Wilhelmy (1812-1864) estudou a velocidade da inversdo da sacarose onde
na primeira etapa procurou estudar a influéncia do tempo na velocidade da reagdo de hidrolise
da sacarose; na segunda etapa, estudou a influéncia da quantidade de acticar na velocidade
dessa reacdo e foi a partir disso que, a cinética quimica foi reconhecida como um campo de
estudo da quimica (MARTORANO E MARCONDES, 2014).

No ensino médio o conteudo de Cinética Quimica ¢ de extrema importancia, porém,
tem sido apontado pelos professores como sendo de dificil abordagem devido a falta do uso
do carater empirico (CARMO et al, 2014).

Segundo Martorano ¢ Marcondes (2009) o conteudo em linhas gerais, tem como
objetivo proporcionar ao aluno o entendimento da velocidade de uma reagdo quimica e os
fatores que a determinam ou a modificam, mas, além disso, leva ao entendimento do
mecanismo de uma reacdo. Porém, a compreensdo envolve a interpretacdo de dados
experimentais e o entendimento do carater dindmico das particulas o que exige do aluno um
entendimento um pouco mais complexo da natureza da matéria. Para que sua abordagem seja

mais compreensivel esses autores destacam que:

Um ponto que se pode levar em consideragdo no planejamento do ensino desse
topico, seria fazer um paralelo entre o conhecimento que o aluno possui e o
conhecimento cientifico de cada programa de investigacdo cientifica. Assim, o
professor podera identificar qual ¢ grau de conhecimento que o aluno possui dentro
do topico cinética quimica, sendo esse o primeiro passo para superar as dificuldades
na aprendizagem deste topico. (MARTORANO E MARCONDES 2014, p.128).
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Neste contexto, apesar de todas as exigéncias e dificuldades o conhecimento sobre o
tema ndo pode deixar de ser apresentado uma vez que, ele possibilita uma relacdo muito
proxima com o cotidiano do aluno e, por estar muito presente pode se tornar um conteudo
agradavel e interessante a ser trabalhado dependendo de como ¢ repassado em sala de aula.

Dentre sua presenca na vida cotidiana pode-se destacar os processos de conservagao
de alimentos, o uso de catalisadores nos veiculos, em nossas industrias sendo aplicada por
exemplo, no processo de hidrogenacdo catalitica que ¢ empregado na producdo da gasolina
artificial a partir do carvdo e na produgdo de diversos produtos alimenticios, incluindo a
margarina comercial, um outro exemplo a ser citado ¢ a aplicagdo no controle de tempo de
acdo dos medicamentos. Porém, isso ndo se torna suficiente para que o aprendizado da
cinética quimica esteja como se almeja. E necessario que haja métodos a serem articulados a

ele, e € nesse sentido que:
Em razdo da utilizacdo de materiais presentes em nosso dia a dia, a realizagdo do
experimento ¢ uma possibilidade para as aulas de Quimica no Ensino Médio para se
trabalhar a cinética Quimica. Além disso, os alunos aprendem que a Quimica
extrapola as paredes do laboratério e estd presente em suas casas ¢ em outros setores
da sociedade (TEOFILO, BRAATHEN E RUBINGER, 2002, p. 44).

Nesta perspectiva, Lima et a/ (2000) afirma que a ndo-contextualizacdo da Quimica
pode ser responsavel pelo alto nivel de rejeicdo do estudo desta ciéncia pelos alunos,
dificultando o processo de ensino-aprendizagem. Muitas vezes o ensino especificamente no
de Cinética Quimica, o contetdo ¢ abordado através de atividades que praticamente sempre
sdo baseadas em aulas expositivas e quase nunca se consideram os conhecimentos prévios dos
alunos nem tampouco o cotidiano dos alunos.

Corroborando com esse pensamento, Silva e Soares (2013) consideram que o conflito
cognitivo seja capaz de estabelecer uma relacdo entre o conhecimento prévio e o cientifico e,
assim, a assimilacdo do conhecimento possa transformar a inconsisténcia no pensamento do
sujeito em um processo de equilibracdo que o leve a uma construgdo da aprendizagem com
significado efetivo.

Dentro dessa discussdo Lima et al (2000) diz que, a forma como esse ensino ¢
abordado torna-o desinteressante e o discurso do professor ¢ tomado como “dogma de f¢”. E ¢
viavel destacar também que os livros didaticos, por sua vez, ndo vém trazendo contribui¢des
relevantes para mudar este quadro quando sio utilizados por grande parte dos professores. E

dentro desse contexto que:

E preciso observar que as possiveis fun¢des que um livro didatico pode exercer ndo
se tornam realidade, caso ndo se leve em conta o contexto em que ele ¢ utilizado.
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Noutras palavras, as fun¢des acima referidas sdo historica e socialmente situadas e,
assim, sujeitas a limitagdes e contradi¢des. Por isso, tanto na escolha quanto no uso
do livro, o professor tem o papel indispensavel de observar a adequacdo desse
instrumento didatico a sua pratica pedagogica e ao seu aluno. (BRASIL, 2007, p.12).

Levando em consideragdo a forma de apresentacdo do contetudo da area fisico-quimica
por parte do professor, o mesmo pode ser apresentado de formas diferentes as quais
possibilitem o interesse € a compreensdo do aluno, a utilizacdo da experimentagdo nesse
sentido, pode ser utilizada para tornar a aula mais atrativa e dinamica. Segundo Almeida e
Silva (2013) a atividade pratica permite uma nova visao do ensino e da aprendizagem para o
aluno, pois representa uma forma mais dindmica de aprendizagem, favorecendo o didlogo
entre educadores e estudantes. E nesse ambito que fazer a utilizagdo de um simples
experimento para abordar o contetido pode tornar a aula mais significante.

Atualmente ja existe um niimero maior de professores que utilizam a experimentacao
em suas aulas e ¢ verificado que o conteudo de Cinética Quimica com a utilizagdo desses
métodos se faz presente, além de ja existirem diversos trabalhos que trazem uma abordagem
parecida (MARANI, OLIVEIRA E SA, 2017). Grandini e Grandini (2004) destacam que no
Brasil, a partir da década de oitenta, nota-se um crescente interesse em se definir as
concepcdes do laboratorio. Esse interesse torna-se mais perceptivo a partir das diversas e
diferentes maneiras de utilizagdo do laboratorio didatico no ensino de Ciéncias.

Silva et al (2017), em uma publicagdo reportando sobre a implementagdo da
contextualizagdo no Ensino de Cinética Quimica mostra uma experiéncia realizada com
alunos de turmas do segundo e terceiro ano do ensino médio onde foi feito o estudo da
velocidade da reacdo de decomposicdo do peroxido de hidrogénio, também conhecida como
agua oxigenada. Os procedimentos experimentais foram realizados em algumas etapas: houve
o procedimento de verificacdo da Temperatura, Influéncia da concentracdo dos reagentes,
Area de contato e Efeito do catalizador, todos os procedimentos envolveram materiais

alternativos.

A preparagdo e aplicagdo dos experimentos promoveram discussdes sobre a
importancia da experimentagdo no ensino de quimica e das metodologias de ensino-
aprendizagem utilizadas em sala de aula para explanar os determinados conteidos.
A utilizagdo da dindmica contribui com construgdo do saber cientifico a partir do
conhecimento empirico dos alunos. Ademais motivaram também o professor a
buscar meios de aperfeigoar o ensino-aprendizagem para os alunos. (SILVA et al,
2017, p. 10).

Em discussdo dos resultados os autores ressaltam que com as atividades realizadas

houve um aumento significativo no interesse dos alunos pela disciplina de quimica depois, gerado
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através das atividades experimentais que ajudaram a elucidar questdes teodricas sobre os temas
abordados (SILVA et al, 2017, p. 8).

3 METODOLOGIA
3.1 CARACTERIZACAO DA METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa desenvolvida teve carater qualitativo com categoria exploratoria. Dentro

desse contexto, ¢ importante destacar que:

A pesquisa qualitativa preocupa-se com aspectos da realidade que ndo podem ser
quantificados, centrando-se na compreensdo e explicagdo da dinamica das relacdes
sociais tendo como a objetivacdo do fendmeno; hierarquizacdo das agdes de
descrever, compreender, explicar, precisdo das relagdes entre o global e o local em
determinado fendmeno. (SILVEIRA E GERHARD, 2009, p.32).

Dentro dessa perspectiva, a pesquisa qualitativa pode ser dividida em diversas
categorias as quais sdo caracterizadas de acordo com a natureza de estudo. E, Segundo Gil
(2002, p.41) “A pesquisa exploratoria tem como objetivo proporcionar maior familiaridade

com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses”.

3.2 LOCAL DA PESQUISA

A Pesquisa foi realizada na Escola Cidada Integral Severino Cabral, localizada na Rua
Compositor Noel Rosa no bairro de Bodocongd em Campina Grande na Paraiba, a qual
possui dependéncia Estadual com Jurisdi¢do 3* Regido de Ensino com Entidade mantenedora

do Governo do Estado.
3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

O publico alvo com o qual foi desenvolvida esta pesquisa ¢ constituido por 25 alunos

do 2° ano do ensino médio de uma escola publica localizada na cidade de Campina Grande.

3.4 SISTEMATIZACAO DA PROPOSTA DE INTERVENCAO DIDATICA

Tabela 1: Proposta didatica para o Ensino de Cinética Quimica

TEMA GERADOR/ALIMENTOS

Etapas Atividades trabalhadas Objetivos

1° momento (100 min/2
aulas)

Levantamento das
concepcdes prévias dos
alunos em relagio ao tema
gerador.

- Apresentacdo de imagens relacionadas ao
processo de apodrecimento e conservagdo de
alimentos;

- Apresentacdo de dois videos com
representacdo de moléculas e colisdes (9,76s;
1,15min respectivamente);

- Apresentagdo de questionamentos sobre as
imagens ¢ videos apresentados.

Identificar os conhecimentos prévios
dos alunos sobre as reagdes quimicas
ocorrentes nos alimentos e discutir o
processo de conservacao.
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2° momento (50 min/aula)
Abordagem de um texto de
apoio envolvendo o tema
gerador intitulado com:
“Salga da Carne e a
Osmose”.

- Entrega do texto aos alunos;
- Realizagdo da leitura e discussdo do texto;
- Atividade de interpretagdo do texto.

Discutir a partir do texto, os processos
Quimicos ocorrentes na decomposigdo
da carne e importancia de conservagdo
dos alimentos.

3° momento (50min/aula)
Revisio  sobre  alguns
conceitos fundamentais de

- Exposigdo teorico-metodologica através de
imagens dos conceitos de reagdes Quimicas
Quimica, rapidez de uma reagado e colisdes;

Revisar através da explanacdo de
imagens conceitos fundamentais para o
estudo da Cinética Quimica e estimular

reacoes Quimicas e | - Explicagdo do calculo da rapidez de uma | os alunos através da realizagdo do
realizacio de um | reagdo Quimica; procedimento experimental.
experimento com uma | - Realizagdo de procedimento experimental

maca. processual com uma maca.

4° momento (50 min/aula)
Observagdo e Discussio
sobre o procedimento
experimental  processual
realizado com a maca e
abordagem do tema
mecanismo de reacdo,
catalise e catalisador.

-  Entrega de tabela com  questdes
problematizadoras para serem respondidas
através do procedimento experimental;

- Discussdo das questdes da tabela;

- Abordagem dos conceitos de mecanismo de
reagdo, catalise e catalizador no Quadro
Branco;

Discutir sobre o fendmeno observado no
procedimento experimental: Os fatores
causadores dos resultados, reagdes
quimicas envolventes, relaciona-los com
a cinética quimica e compreender os
conceitos de mecanismo de reagdo,
catalise e catalizador.

5° momento (100 min /2
aulas)

Construcio dos conceitos
Cientificos

- Exposi¢do de exemplos através de imagens de
reagdes Quimicas rapidas e lentas que ocorrem
no dia a dia e defini¢@o desses tipos de reacdes;
- Abordagem Cientifica sobre Teoria das
Colisdes, energia de ativagdo e complexo
ativado;

- Questionamento sobre a possibilidade ou ndo
de alteragdo das rea¢des Quimicas.

Discutir o conteddo apresentado e
apresentar a conceituagdo cientifica dos
termos.

6° momento (50 min/aula)
Utilizacio de um
quadrinho para fixa¢io do
objeto de estudo da
Cinética Quimica

- Entrega de uma histéria em quadrinhos
juntamente com um questiondrio sobre o
processo de apodrecimento e conservagdo de
frutas;

- Resolugdo e discussdo do questiondrio a partir
da historia em quadrinhos.

Aprimorar e fixar o objeto de estudo da
Cinética Quimica através do tema
gerador

7° momento (100 min/2
aula)

Abordagem cientifica do
topico: Fatores que
influenciam na velocidade
das reacoes.

- Exposigdo através de slides dos fatores que
afetam a velocidade das reagdes Quimicas.

- Explicagdo sobre os fatores influenciadores
temperatura, seguido da realizagdo de uma
demonstragdo experimental com materiais
alternativos, explicacdo sobre o fator pressdo;

- Explicagdo sobre o fator influenciador
superficie de contato seguido da realizagdo de
uma demonstragdo experimental com materiais
alternativos, explicacdo sobre o fator presenca
de luz;

- Explicagdo sobre o fator influenciador
concentragdo dos reagentes e realizagdo de uma
demonstragdo experimental com materiais
alternativos;

- Aplicacdo de um questiondrio ao termino que
cada procedimento experimental sobre o que foi
observado.

Desenvolver o conhecimento dos alunos
através da realizacdo e observagdo de
experimentos alternativos e estimular os
mesmos verem a aplicabilidade do
conteudo no dia a dia e fazer com que
gostem de estudar a Quimica.
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8° momento (50 min/aula)
Verificacao de
aprendizagem dos alunos a
partir da resolucio
questoes do ENEM e
aplicacio de um
questionario de avaliacio
da  proposta  didatica
apresentada.

- Propor para os alunos resolugdo de questdes
do Enem

- Aplicacdo de um questionario estruturado com
questdes objetivas e subjetivas, para a descri¢do
pessoal dos alunos, a fim de contribuir com a
proposta didatica apresentada.

Verificar o grau de aprendizagem dos
alunos sobre todo o contetido abordado
e avaliar a proposta através do tema
gerador alimentos em fungdo da
utilizagdo do cotidiano e da utilizacgo
de atividades experimentais fazendo o
uso de materiais alternativos.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
3.5 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Ao término da execucdo da sequéncia didatica de atividades foi aplicado um
questionario final (Apéndice A), o qual foi constituido por 5 questdes, duas delas de carater
subjetivo e as demais de carater objetivo-subjetivo, para a andlise e avaliacdo dos sujeitos
sobre a utiliza¢do do cotidiano e de atividades experimentais durante o ministro do contetudo
proposto.

Os dados obtidos foram sistematizados e expressos em Figuras e Tabelas, a discussao
foi realizada levando em consideracdo as bases referenciais utilizadas para embasamento da
pesquisa. Para a analise das questdes subjetivas foi feito a utilizacdo do critério analitico de
Bardin, denominado de método de categorizagdo. De acordo com Bardin (2016) a analise
fazendo o uso da categorizacdo € um processo de tipo estruturalista e comporta duas etapas: o
inventario, que ¢ isolar os elementos e a classificagdo que € repartir os elementos e, portanto,
procurar ou impor certa organiza¢do as mensagens. Classificar elementos em categorias

impde a investigagao do que cada um deles tem em comum.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS NA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE CINETICA QUIMICA

De acordo com o PCENEM espera-se no ensino médio que a Quimica seja valorizada,
na qualidade de instrumento cultural essencial na educacdo humana, como meio co-
participante da interpretagdo do mundo e da acdo responsavel na realidade do aluno (BRASIL.
2002, p.109). Dentro dessa perspectiva, como apresentado nos PCN+ o aprendizado de
Quimica no ensino médio “[...] deve possibilitar ao aluno a compreensao tanto dos processos
Quimicos em si, quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relacdo com
as aplicacdes tecnologicas e suas implicacdes ambientais, sociais, politicas e econdomicas”
(BRASIL, 2002, p.87).
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Nesse sentido, a utilizagdo do planejamento vem contribuindo com o processo de
Ensino aprendizagem, possibilitando a compreensdo dos conceitos ensinados, bem como com
os objetivos do planejamento. A proposta foi desenvolvida com os alunos durante um periodo
de trés semanas, totalizando em dez aulas.

1* Etapa: Primeiro momento (100 min/2 aulas) - Iniciou-se com a apresentacdo de
imagens sobre a conservacdo de alimentos e dois videos representado moléculas mostrando
como as mesmas entram em contato, ambos os videos foram explanados no data show,
seguidos de uma pequena discussdo através de questionamentos realizados no momento da
exibicdo, estes recursos pedagodgicos foram utilizados para o levantamento de conhecimentos
prévios dos alunos.

Levando-se em consideragdo tais levantamentos, os alunos conseguiram relacionar as
imagens mostradas com o conteudo a ser abordado, os mesmos trouxeram varias situacdes e
exemplos de como preservar os alimentos.

No segundo momento (50 min/aula) - Foi entregue a turma um texto com titulo “salga
da carne e a osmose” o qual complementou a discussdo sobre as imagens e videos
apresentados, sendo discutido o que ¢ uma reagdo, como ocorrem para isso foi feito
apresentagdo de exemplos. Juntamente com o texto possuia alguns questionamentos (Anexo A)
a serem respondidos, dentre as justificativas para esses questionamentos pode ser observado o

da Figura 1.

Figura 1- Resposta de um aluno referente ao texto trabalhado sala no segundo momento

i | |

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
Em andlise da resposta do aluno apresentado na Figura 1 referente ao texto

trabalhado pode-se verificar que, diante das questdes propostas o aluno soube explicar bem
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qual a funcdo de salgar a carne, o0 mesmo consegue relacionar o assunto abordado no texto
com as reacdes quimicas dando explicacdes de que o sal utilizado na carne serve como
protetor fazendo com que ela dure mais tempo conservada.

Dentro dessa perspectiva, a literatura cientifica afirma que os fendmenos diarios ndo
devem servir apenas para introduzir ou motivar, mas para aumentar situagdes problematicas a
partir das quais pode-se estudar a teoria e aplicé-la a vida cotidiana (LISO, 2002, p. 262).

2* Etapa: Terceiro momento (50min/aula) - Foi realizada uma revisdo sobre alguns
conceitos basicos e necessarios para o estudo da Cinética Quimica dentre esses, o conceito de
Cinética Quimica, rapidez de uma reagdo e colisdes. E, ao fim dessa aula foi explicado os
procedimentos de um pequeno experimento com uma maca, onde a turma foi dividida em dois
grades grupos ficando com um aluno represente por cada um deles. O procedimento inicial
consistiu em este aluno cortar uma maga ao meio ¢ manter uma parte da maca dentro da
geladeira e a outra em temperatura ambiente por um periodo de oito dias.

O inicio do procedimento experimental realizado fez os alunos despertarem um maior
interesse pelo contetido pois, os mesmos comecaram a trazer diversos questionamentos os
quais ajudaram a fortalecer o conhecimento ao decorrer das explanacdes realizadas.

3* Etapa: Quarto momento (50 min/aula): Nesse momento, os alunos representantes
por cada grupo do procedimento experimental realizado incialmente no segundo momento
com a maca, ficou responsavel de recolhé-la da geladeira e deixar exposta junto a que estava
fora, em seguida foi entregue a todos alunos uma tabela a qual continha alguns
questionamentos a serem respondidos através da observacdo do processo ocorrido com as
partes da maca. Ao fim da observacdo e compreensdo das reacOes responsaveis pelo
fendmeno ocorrido foi expresso rapidamente os sub topicos: mecanismo de reacdo, catalise e
catalisador no quadro branco.

A Figura 2 mostra uma das respostas que representa os questionamentos feitos, o qual

comprova um entendimento capaz de atingir o objetivo da atividade.
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Figura 2- Resposta do questionario a respeito do procedimento experimental apresentado por
um aluno
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Em relacdo as justificativas dos sujeitos da pesquisa a Figura 2, mostra que ao
observar as partes da maca conseguiu verificar que o periodo de tempo que foi proporcionado
para que o procedimento ocorresse mostrou que, para determinadas situagdes a refrigeracao se
torna um meio de conservacgao eficaz fazendo com que neste procedimento parte da mesma
maca pudesse ser consumida normalmente. E diante dessas verificacdes que se pode afirmar
que;

A contextualiza¢do de conceitos cientificos valorizando os conhecimentos prévios, a
experimentagdo, as interagdes entre aluno-aluno e aluno professor faz resultar na
compreensdao dos conteudos de maneira mais efetiva e extremamente gratificante,
observando-se um crescente nivel de participagdo dos alunos nas aulas, e
demonstragdo de maior prazer. (LIMA et a/, 2000).

4* Etapa: Quinto momento (100 min /2 aula) - Com auxilio do recurso audio visual
data show e o quadro branco, o pesquisador trabalhou com a turma de maneira
contextualizada e cotidiananizada os tipos de reagdes Quimicas e os conceitos da cinética
quimica. Dentre esses se trabalhou: as reacdes rapidas, lentas e moderadas e, para isso, foi
feito a demonstragdo de imagens com exemplos do dia a dia. Além disso, foi feito abordagem
sobre a teoria das colisOes trazendo o conceito de energia de ativagdo e complexo ativado. Ao
fim da explanagdo foi apresentada uma pergunta, a qual foi colocada no quadro branco, essa

questionava os alunos da possibilidade ou ndo de alteragcdo das reacdes quimicas.
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Foi através das respostas dadas ao questionamento que os sujeitos conseguiram
demostrar que houve uma maior interagir dentro de sala de aula, tanto entre pesquisador e
aluno como entre aluno e aluno. Segundo Leite e Soares (2015) a pratica da liberdade de
expressao e critica perante as situacdes existenciais dentro do contexto escolar, leva a tomada
de decisdo, fazendo com que o aluno compreenda a sua situacdo social e passe a agir
conscientemente.

5% Etapa: Sexto momento (50 min/aula) - Comegou-se com a entrega de uma historia
em quadrinhos com o tema: conservagao dos alimentos. Foi feito a leitura em grupo, depois se
entregou um questionamento sobre os quadrinhos o qual os alunos foram propostos a
responder e por fim, foi feito a discussao a qual gerou a abordagem de um dos maiores fatores
que influenciam a velocidade de uma reacdo Quimica: a temperatura.

6* Etapa: Sétimo momento (100 min/2 aula) - Nesse momento os sujeitos da pesquisa
foram divididos em cinco grupos para trabalhar os conceitos cientificos referentes aos fatores
que influenciam a velocidade das reacdes Quimicas. Para o ensino desses conceitos, foi usado
o recurso pedagogico data show. Primeiramente foi abordado o fator temperatura e pressao,
neste momento foram feitos questionamentos relacionados ao dia a dia.

Na sequéncia foi entregue a cada grupo alguns materiais alternativos € um pequeno
roteiro para a realizacdo de uma demonstracdo experimental com o tema “A temperatura
como agente influenciador da reacdo”, o pesquisador trabalhou com um roteiro para realizar a
demonstragdo do experimento, na sequéncia foi entregue um questiondrio para que os alunos
respondessem através da observacao do experimento.

Nesta etapa também foi trabalhado os conceitos de superficie de contato e
concentragdo dos reagentes, bem como suas influéncias no estudo da cinética quimica. E para
ambos foi feito o procedimento experimental de forma como apresentada anteriormente,
porém, referente ao novo conceito trabalhado. Foi explicado também o fator presenca de luz
no data show. Ao final de toda a aula foi feito uma discussdo geral do tema em questdo,
através das respostas dadas.

Nas Figuras 3, 4 e 5 encontram-se os questiondrios dos experimentos de um grupo

referente aos trés procedimentos experimentais.
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Figura 3- Resposta do questionario a respeito do procedimento experimental envolvendo a
temperatura
ROTEIRO DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Cinética Quimica: Fatores que influenciam na velocidade das reacdes)
Objetive
Verificar expenimentalmente a influéncia da Temperatura sobre a velocidade de
uma reacdo Quimica
Materiais:
* 2 compnimdos efervescentes;
* ] copos descartavels transparentes;

* Uma quantidade de dgua a temperatura ambiente ¢ uma quantidade de agua
quents.

Procedimentos:
¢ Adicione uma quantidade de dgua a temperatura ambiente no copo A e uma
quantidade de dgua quente no copo B;
¢ Adicione a0 mesmo tempo um dos comprimdos no copo A £ 0 outro

comprimido efervesceste no copo B;
s  Observe o que acontece;

* Responda aos seguintes questionamentos:

I- Em qual copo a reaglio ocorreu primeiro? Como vocé observou isso?

2- Em sua opinidio, qual fator foi determinante para diferenciar as reagbes que
ocorreram nos copos “A” e “B™? Por qué?

> ~
_an\hr{g oW © .Jtm:gnh £

L

3- O que vocé faria para retardar as reagdes que ocorreram nos copos?

anm__a.gm_%ﬂm!n L

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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Figura 4- Resposta do questionario a respeito do procedimento experimental envolvendo a

superficie de contato

ROTEIRO DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL
Cinética Quimica: Fatores que influenciam na velocidade das reagbes
Objetivo

Venficar expenimentalmente a influéncia da superficie de contate sobre a
velocidade de uma reagdo Quimica
Materiais:

* 2 compnmidos efervescentes,
2 copos de vidro transparentes;
Uma quantidade de igua na temperatura ambiente

Procedimentos:

* Adicione uma quantidade de igua a temperatura ambiente no copo A e uma
quantidade no copo B;

¢ Tnture um dos compnmidos efervescentes;

+  Adicione a0 mesmo tempo o comprimido efervescente intewo no copo A e o
compnmido efervesceste tnturado no copo B;

* Observe 0 que acontece;

. Rmdamn;umqmml

- qumlfopnnmﬁoucmprimnhn?&muvndobwmuiﬂn?

A tENRT. g b4 ok & A e s (Lt Al

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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Figura 5 - Resposta do questionario a respeito do procedimento experimental envolvendo a
concentracio dos reagentes

ROTEIRO DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL
Cinética Quimica: Fatores que influenciam na velocidade das reagdes

Objetivo
Verificar experimentalmente a influéncia da Concentracio dos reagentes sobre
a velocidade de uma reagdo Quimica
Materiais:
+ 2 comprimidos efervescentes,
+ 2 copos descartivess transparentes;
*  Uma quantidade de gua a temperatura ambiente;

Procedimentos:

* Corte a0 meto um dos compnmidos e deixe o outro inteiro;

« Adicione a uma quantidade de dgua em temperatura ambiente em um copo A ¢ 2
mesma quantidade de 3gua em um copo B;

« Ao mesmo tempo, acrescente os comprimidos em cada copo um dos copos (no
copo A adicione o comprimido cortado e a0 copo B o comprimido intetro);
Observe o que acontece;

Responda aos seguintes questionamentos:

1- Em qual copo a reagdo ocorreu pnmeiro? Como vocé observou 15s0?

2- Em sua opmio,’ qual fator fo1 determinante para diferenciar as reagdes que
ocofreram nos copos "A” & "B"? Por qué?

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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Os dados expressos nas Figuras 3, 4 e 5 sinalizam que os alunos conseguiram atingir o
objetivo da atividade, que foi o de desenvolver um maior entendimento sobre os fatores que
influénciam a velocidades das reacdes Quimicas. E diante disso que ¢ consideravel destacar
que:

Uma aula experimental, seja ela com manipulagdo do material pelo aluno ou
demonstrativa, ndo precisa ¢ nem deve estar ligada a instrumentos caros e
sofisticados, mas sim, a sua organizacdo, discussdo e analise, possibilitando
interpretar os fendmenos quimicos e a troca de informagdes entre o grupo que
participa da aula. (SILVA et al, p.2 2017).

Em ambas as Figuras os questionamentos realizados perguntavam em qual situagao a
reacdo ocorreu primeiro, qual foi o fator determinante para que a reagdes ocorressem € 0 que
eles fariam para retardar essas reagoes.

A Figura 3 mostra que em relacdo ao fator temperatura, os alunos conseguiram
verificar que a reagdo ocorreu mais rapido na situacdo em que a temperatura estava mais
elevada chegando a justificarem que quanto maior for a temperatura em determinada situacao
maior sera a velocidade da reacao.

Em andlise da Figura 4, quando foram feitos os questionamentos sobre o fator
determinante superficie de Contato, os sujeitos afirmaram que a reagdo ocorreu mais rapido
na situacdo em que o soluto (comprimido efervescente) triturado e justificam dizendo que
quando maior for a superficie de contato mais rapido ocorrerd a reagcdo e conseguintemente
maio sua velocidade.

Em relagdo a Figura 5, que questionou os alunos sobre o fator concentracao dos
reagentes, os mesmos afirmam através das observacOes realizadas durante o procedimento
experimental que a quanto maior for a quantidade de soluto maior rapido a reagcdo ocorrera
uma vez que, terd mais particulas para colidirem uma com as outras.

Todas as justificativas mostram que, existe uma necessidade de utilizar formas
alternativas de ensino pois isso vem sempre tentando despertar o interesse, o raciocinio € o
entendimento dos conceitos quimicos (SILVA, et al, 2017).

Segundo Silva et al (2017) uma forma de viabilizar os experimentos nas escolas de
ensino médio ¢ a adaptacdo de equipamentos e materiais alternativos que podem ser
construidos com utensilios do cotidiano facilitando a visualizagdo e realizacdo do
procedimento experimental.

7* Etapa: Uma aula: (50 min/aula) - Solicitou-se que os participantes da pesquisa

respondessem uma atividade constituida por questdes na perspectiva do ENEM (Anexo B)
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com intuito de avaliacdo da aprendizagem, bem como um questiondrio de avaliacdo da

proposta de ensino (Apéndice A).

4.2 AVALIACAO DA INTERVENCAO DIDATICA PELOS SUJEITOS PARTICIPANTES
DA PESQUISA

O questiondrio final teve como objetivo avaliar a proposta de pesquisa junto aos
alunos do 2° ano. Este teve como objetivo a avaliagdo dos sujeitos frente a intervengao
didatica na escola, portanto, foram feitos alguns questionamentos referentes a: I-
Contribuicdo da experimentacdo para o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos; II-
Consideragdes referente a utilizagdo do cotidiano e da experimenta¢do nas aulas; III -
Momentos da intervencdo de maior aprendizagem; IV- Nivel de aprendizagem dos discentes
fazendo a utilizacdo do método tradicional de Ensino sem a utilizagdo de métodos
experimentais e do cotidiano ; V- Avaliacdo da proposta didatica feita pelos alunos.

Os dados foram sistematizados em Figuras, Tabelas e discutidos a luz do referencial
teorico da area do objeto de estudo.

Em relacdo ao item um do instrumento de coleta de dados, os sujeitos participantes da
pesquisa (100%) afirmam que a experimentagdo contribui para que a aprendizagem seja
desenvolvida de maneira eficaz. Entre as justificativas dos sujeitos sobre as atividades
experimentais ¢ apresenta a do aluno 1 que sinaliza para o aprendizado com aulas praticas.
“As vezes ndo entendemos o assunto quando vemos apenas o que esta no quadro entdo, eu
acho que, uma aula pratica ajuda muito na compreensdo do conteudo”.

Segundo Rauber ef al (2017) a experimentacdo tem o potencial por ser uma ferramenta
importante no processo de construcdo do conhecimento, proporcionando aos alunos a
possibilidade de estabelecer relacdes entre a teoria e a pratica, incentivando-os a compreender
os fendmenos do seu cotidiano.

Em relagdo ao item dois, os alunos participantes (100%) reconhecem que a utilizagao
do cotidiano para explicacdo do contetido ¢ bastante significante e quando interliga-se com a
experimentacdo, a significancia se torna maior. Em justificativa disso, os alunos trazem uma
série de apontamentos dentre dos quais pode se observar o posicionamento do aluno 2 que
justifica a importancia de relacionar o dia a dia com o contetido abordado nas aulas. “Por
utilizarmos situacgoes do cotidiano, além de aprendermos o contetido de maneira simples
vemos que, muitas coisas acontecem ao nosso redor e na maioria das vezes nem percebemos”.

A ideia da

existéncia de relagdes entre os conteudos aprendidos e o cotidiano, bem como outras areas do
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conhecimento focando em um Ensino de Quimica para a vida como ¢ defendido, requisita a
importancia de acrescentar a realidade nos curriculos de Quimica, estabelecendo assim,
relacdes entre o dia a dia do aluno e o conhecimento cientifico, utilizando-se para tal a
Quimica presente no cotidiano, assim sempre trazendo a realidade do aluno para as salas de
aula (LISO et al; 2002).

Corroborando com esse pensamento Cardoso (2000) afirma que a interagdo com o
mundo cotidiano que os alunos desenvolvem seus primeiros conhecimentos quimicos ja que a
Quimica estd presente em tudo o que esta ao nosso redor. Em consideracdo ao item trés uma
grande maioria dos alunos traz um posicionamento sinalizador de que a aprendizagem com o
auxilio da experimentacdo e exemplos do cotidiano ocorre de forma mais rapida, dindmica e
eficaz. A Figura (6) sistematiza os dados do item que os participantes da pesquisa sobre a

aprendizagem sem o uso da experimentacao.

Figura 6- Afirmacées dos alunos sobre o aprendizado dos conceitos de Cinética Quimica sem a
utilizacao das atividades experimentais

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Os dados expressos na Figura 6 mostram que 75% dos participantes da pesquisa
afirmam nao aprender os conceitos sem a utilizagdo de atividades experimentais e os demais
sinalizam que aprendem.

Segundo Russel (1994, p.3, apud Teixeira et al, 2017) quanto maior for a interagdo
existente entre teoria e pratica, mais solida se tornara a aprendizagem, uma vez que, essa
interacdo cumpre com a sua verdadeira funcdo educacional, contribuindo para a construcao do
conhecimento.

Dentre os argumentos que justificam a importdncia da isencdo das atividades

experimentais nas aulas observa-se que o (aluno 3) “Os conceitos Cientificos como sdo um
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pouco complicados, na forma tradicional é muito mais dificil de se compreender, ja com a
experimentac¢do a aula é mais dinamica e a compreensdo é maior”.

Em contrapartida a ndo utilizagdo de tais recursos ¢ destacado pelos alunos como uma
forma mais dificil para aprender os conceitos. Em decorréncia disso, pode-se observar o
posicionamento o (aluno 4). “Os exemplos e experimentos facilitam o melhor entendimento,
acelerando a forma de aprendizagem, sem eles eu aprenderia o conteudo, porém, de uma
forma mais lenta”.

Os dados da Figura 6 sinaliza para uma reflexdo sobre o papel do planejamento, bem
como a qualidade do Ensino de Quimica deve-se contemplar a adogdo de metodologias de
ensino que privilegie a experimentacdo como recurso pedagdgico que oportunizem os
aprendiz no desenvolvimento cognitivo, por meio de seu envolvimento, de forma ativa,
criadora e construtiva, no processo de ensino e aprendizagem dos conteudos abordados em
sala de aula (VASCONCELOS E ROCHA, 2016).

Em relacdo ao item quatro do instrumento de coleta de dados os estudantes
participantes da pesquisa responderam em qual momento eles conseguiram aprender com

maior facilidade. Os resultados obtidos foram categorizados e expressos na Tabela 2.

Tabela 2- Questionamento sobre qual momento os alunos aprenderam com maior facilidade

4. Em quais momentos da exposicio do contetido vocé conseguiu aprender com facilidade? Comente.

Subcategorias % Fala dos sujeitos

4.1 Os sujeitos afirmam que conseguem | 68,75 | “Aprendi muito nas partes praticas, quando o
aprender com a demonstragdo de experimentos. conteudo ¢ dado com os experimentos e a teoria as
coisas ficam bem mais claras”.

4.2 Os sujeitos sinalizam que ndo estavam | 6,25 | “Aprendi com maior facilidade com as
acostumados com metodologias diferenciadas. demonstragdes em slides. Nao estava acostumado
com isso”.

43 Os sujeitos sinalizam que houve | 25,0 | “Consegui aprender em todos os momentos, nos
aprendizagem em todos os momentos da experimentos e com as atividades”.
intervengao.

4.4 Os alunos afirmam ter aprendido quando | 6,25 | “Aprendi melhor no momento em que falamos sobre
trabalharam com o texto “Salga da Carne e a a conservagdo dos alimentos. Sobre a salga da carne
Osmose” ¢ sobre as frutas”.

4.5 Os alunos afirmam aprender quando a| 12,5 | “A partir de exemplos do cotidiano e dos
relagdo dos assuntos com o cotidiano. experimentos, € possivel melhor compreender a partir
desses elementos pois, trata-se de agdes do dia - a —
dia e assim, € explicado o porqué ocorrem”.

4.6 Os sujeitos ndo atendem aos objetivos da | 12,5 | “Nado me lembro”.
pergunta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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Os resultados expressos na Tabela 2 mostra que 68,75% dos participantes da pesquisa
afirmam aprender quimica com uso de demonstra¢do de experimentos; 6,25% dos sujeitos da
pesquisa diz que ndo estavam acostumados com metodologias diferenciadas; 25,0% dos
estudantes afirmam ter aprendido em todos os momentos da intervencdo didatica, 6,25%
afirmam ter aprendido no momento que o pesquisador usou o texto intitulado a salga da carne
e a osmose; 12,5% afirmaram que aprendem quando o professor faz uso dos elementos do
cotidiano e 12,5% ndo atendem os objetivos da pergunta. Estes dados revelam que o uso da
experimentacdo nas aulas favoreceu o processo ensino e aprendizagem, despertou interesse
pelo estudo da quimica e ajudou na compreensdo dos saberes cientificos, bem como abriu
portas para uma aprendizagem significativa. Nesse sentido, Teixeira et a/ (2017), afirmam que
a realizacdo de experimentos proporciona a visualizacdo dos conteudos, sendo, portanto, uma
ferramenta importante no processo de entendimento do conteudo ensinado durante as
intervencdes didaticas, este facilita a compreensdo dos modelos que na sua maioria sao
abstratos.

No que se refere ao quinto item do instrumento de coleta de dados os alunos fizeram
posicionamentos sobre a importdncia da proposta didatica aplicada, sugerindo novos

caminhos para trabalhos futuros. A categorizacao dos dados ¢ apresentada na Tabela 3.

Tabela 3 Questionamento sobre como os alunos avaliariam a proposta que foi aplicada seguida
de comentarios e sugestdes para trabalhos futuros.

5. Como vocé avaliaria a proposta didatica aplicada? Comente sobre a mesma e se possivel apresente

sugestoes para os proximos trabalhos.

Subcategorias % Fala dos sujeitos

5.1 Os sujeitos afirmam que as aulas| 50,0 | “Muito bom, apresente mais experimentos, iSsO
trabalhadas pela professora pesquisadora facilita bastante nosso entendimento”.
foram Otimas.

5.2 Os estudantes sinalizam que a transposi¢do | 25,0 | “O uso de fendmenos atuais, sdo excelentes, tanto

didatica foi clara e, portanto, contribuiu com as tirinhas quanto os experimentos sdo importantes,
seu aprendizado. pois, ajudam para uma aprendizagem acelerada”.

5.3 Os sujeitos afirmam que gostariam que em “Em relagdo a proposta eu daria uma nota dez,
todas as aulas tivesse atividades praticas. 25,0 | queria que chovesse mais aulas praticas”. (Aluno A)

5.4 Os sujeitos ndo atendem os objetivos da | 18,75 | “Experiéncias em sala facilitam nossa compreensao,
pergunta. elas poderiam ser melhores se nossos recursos nao
fossem tdo limitados”.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Os resultados da Tabela 3 mostram que 50% dos sujeitos da pesquisa sinalizam que as

aulas ministradas pela professora pesquisadora foram 6timas; 25,0% dos estudantes revelam
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que a transposicdo do contetido foi de forma clara e, devido a isso, contribuiu com o
aprendizado, 25,0% almeja que todas as aulas ministradas tivesse atividades praticas e

18,75% dos participantes da pesquisa ndo atendem os objetivos da pergunta .

43 RESULTADOS REFERENTE A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM DOS
PARTICIPANTES DA PESQUISA

Na avaliagdo da aprendizagem os estudantes foram convidados a resolver um
questionario com cinco questdes, sendo duas abertas e trés fechadas, referentes ao contetido
trabalhado durante a intervencao didatica. Os resultados foram sistematizados em grupos e

estdo expressos na Figura 7.

Figura 7: Sistematizacdo dos dados de avaliaciao da aprendizagem dos participantes da pesquisa.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Os resultados expressos na Figura 4 mostram que os participantes da pesquisa nao se
se enquadra nos grupos X e Y; 12,5% dos estudantes pertencem ao grupo Z; 62,5% foram
agrupados em W e 25,0% pertencem a T.

Estes resultados revelam que a intervencdo didatica favoreceu a aprendizagem dos
alunos participantes desta pesquisa, mostrando que os recursos pedagogicos utilizados durante
a execucdo da proposta de ensino contribuiram para indices satisfatorios de aprendizado.
Considerando que as atividades experimentais sdo importantes para o processo de constru¢ao
do conhecimento e que estd ferramenta didatica possibilita a comunicagdo e validagdo de
argumentos, de modo a problematizar o conhecimento dos estudantes em relagdo aos
conceitos envolvidos (GONCALVES e MARQUEZ, 2006). Nesta perspectiva, a
experimentacdo favoreceu o didlogo e a explicitacdo dos conhecimentos ja construidos pelos

estudantes, tomando-os como ponto de partida no processo de ensino e aprendizagem e,



31

consequentemente, aproximando e integrando teoria e realidade, desmitificar a ideia de que, a

Quimica ¢ uma disciplina sem importancia e sem aplicabilidade (RAUBER et al, 2017).
5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados sistematizados com a aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados
mostram que o planejamento das atividades didaticas no ensino de quimica deve ser pensado
com a inser¢do da experimentac¢ao vinculada ao cotidiano dos alunos.

Considerando os resultados expressos na Figura 1, € possivel destacar que os discentes
avaliaram de forma positiva o processo de ensino, ja que as atividades trabalhadas com a
metodologia experimental colaboraram para a aprendizagem dos participantes da pesquisa.

Em concordancia com os resultados das Tabelas 2 e 3 ¢ destacado que os discentes
defendem a ideia de que as aulas de Quimica com a inser¢do dos experimentos colaborando
com a aprendizagem dos alunos, ajudou a despertar o interesse dos estudantes pelo estudo da
quimica, bem como na contribuicdo da formagao de um sujeito ativo diante dos problemas do
seu cotidiano.

Os resultados de avaliacdo da aprendizagem expressos na Figura 6, sinalizam que
houve altos indices de aprendizagem do conteudo curricular trabalhado na intervencao
didatica, ¢ possivel afirmar que estes dados positivos estdo relacionados ao planejamento e
execucdo das atividades desenvolvidas pela pesquisadora, bem como, pelo grande potencial
que a experimentacao oferece ao processo de construcdo do conhecimento.

Portanto ¢ viavel destacar que, no processo educacional as diversas metodologias a
serem aplicadas sdo verdadeiros caminhos a serem seguidos, porém, essas devem ser
incorporadas de forma responsavel e correta trazendo assim, resultados positivos para o

Ensino de Quimica.

APPROACH OF INVESTIGATIVE EXPERIMENTAL ACTIVITIES
IN THE CLASSES OF CHEMICAL KINETICS OF BASIC EDUCATION

ABSTRACT

The Teaching of Chemistry is still in the process of change and does not refer to the way it is
approached in the classroom. Works reported in the scientific literature that show much of the
teaching is rooted in the transmission and reception model of concepts. For the top problem in
the contextual context, interdisciplinary contextual, in the context of the processes of
education, in contextual contextualized and interdisciplinary, which favors to aware the
students of related students. In this research work, a didactic intervention was applied with the

aid of experimentation as an auxiliary aid in the teaching process of the concepts of chemical
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kinetics. This is the study of this study is planned research studies and content during the
execution of didactic action. The methodology is presented as a method of qualitative analysis,
the subjects of the research were 22 students of the second year of high school in a series of
state classes of the city of Campina Grande and activity with the issues from the ENEM
perspective. The results were compared with the results of the research in a positive way the
didactic intervention and the results were significant for the content of chemical kinetics.
Corroborating the results of the research, it is possible to affirm that the majority of the
participants of the research sees the use of experiments in the classes as a valuable

pedagogical resource in the learning of the Chemistry.

Keywords: Chemistry Teaching. Chemical Kinetics. Experimentation. Learning.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA PROPOSTA

@
UEPB
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA - CCT
DEPARTAMENTO DE QUIMICA - DQ
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA - LQ
O presente questionario tem por finalidade a obtencdo de resultados para o trabalho
de conclusdo de curso apresentado ao Departamento de Quimica da Universidade Estadual
da Paraiba. Este estd de acordo com o comité de ética e pesquisa da UEPB, os nomes das
pessoas envolvidas nesta pesquisa ndo serdo divulgados.

I. Na sua concepgdo a experimentacdo contribui para o desenvolvimento da
aprendizagem? Justifique sua resposta.

a) Sim( ) b)Nao( )

2. No conteudo abordado vocé¢ considera que a utilizagdo do cotidiano e da
experimentagao foram significantes? Por qué?

3. Em quais momentos da apresentacdo do conteudo voc€ conseguiu aprender com
facilidade? Comente

4. Se o conteido de Cinética Quimica tivesse sido abordado de forma tradicional sem a
utilizacao de experimentos, sem fazer relacdo com o seu cotidiano, vocé teria
aprendido os conceitos cientificos? Justifique sua resposta.

a) Sim( ) b) Nao( )
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5. Como vocé avaliaria a proposta didatica aplicada? Comente sobre a mesma e se
possivel apresente sugestdes para os proximos trabalhos.
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ANEXO A - TEXTO E QUESTIONAMENTOS TRABALHADOS NO SEGUNDO
MOMENTO DA INTERVENCAO DIDATICA.

“Salga da Carne e a Osmose”

O sal comum tem largo emprego em tecnologia de carnes, tendo em vista sua multipla
acdo como condimento e como conservador. E aplicado a seco ou por intermédio de salmoura,
causando o abaixamento da atividade de agua.

Dependendo da concentracdo salina e da temperatura, a adicdo de sal as carnes faz
com que estas ganhem ou percam agua, sendo que, quanto maior for a concentracao de sal,
maior serd a perda de agua. Os métodos empregados na producdo de carnes curadas nao
afetam seu valor nutritivo.

O principio de conservagdo pelo sal ¢ basicamente 0 mesmo que com o aglcar —
qualquer bactéria que entre num ambiente de alta concentragdo em sal (pode ir até 30%)
morre rapidamente por desidratagdo —a agua do citoplasma passa muito rapidamente para o
exterior da parede celular por osmose.

Este processo ¢ aplicado na conservagao por salga ou salmoura de peixes (bacalhau),
carnes (porco), vegetais (chucrute). Apesar da eficiente conserva microbiana, continua a
degradacdo quimica, e, portanto, os lipidios oxidam-se — a carne e o peixe podem rangar

apesar de estarem em salga.

Disponivel em: <http://darcylainemartins.blogspot.com.br/2011/05/salga-da-carne-e-osmose.
html> Acesso em: 18 out. 2018.

Com base no texto, responda:
1) Segundo o texto, para que serve a salga da carne?
2) Como voceé relacionaria o que foi lido com rea¢des quimicas?
3) Em sua opinido, o sal aumenta ou diminui as reacdes que ocorrem nesses alimentos?

Explique.



40

ANEXO B — QUESTOES DO ENEM PARA AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

1- (ENEM 2010) Alguns fatores podem alterar a rapidez das reagdes quimicas. A seguir
destacam-se trés exemplos no contexto da preparacdo e da conservacao de alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por muito mais tempo quando submetidos
a refrigeracdo. Esse procedimento diminui a rapidez das reagdes que contribuem para a
degradacdo de certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em praticas de culinaria ¢ o corte dos alimentos
para acelerar o seu cozimento, caso ndo se tenha uma panela de pressao.

3. Na preparacdo de iogurtes, adicionam-se ao leite bactérias produtoras de enzimas que

aceleram as reacdes envolvendo agucares e proteinas lacteas.

Com base no texto, quais sdo os fatores que influenciam a rapidez das transformacdes

quimicas relacionadas aos exemplos 1, 2 e 3, respectivamente?

a) Temperatura, superficie de contato e concentracao.
b) Concentracdo, superficie de contato e catalisadores.
c¢) Temperatura, superficie de contato e catalisadores.
d) Superficie de contato, temperatura e concentracao.

e) Temperatura, concentracdo e catalisadores.

2- (ENEM PPL 2013) A hematita (a-Fe20s), além de ser utilizada para obtencao do ago,
também ¢ utilizada como um catalisador de processos quimicos, como na sintese da amonia,

importante matéria-prima da inddstria agroquimica.
MEDEIROS, M. A. F. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v. 32, n. 3, ago. 2010 (adaptado).

O uso da hematita viabiliza economicamente a producdo da amonia, porqué
a) diminui a rapidez da reagao.

b) diminui a energia de ativagdo da reagao.

¢) aumenta a variagdo da entalpia da reacao.

d) aumenta a quantidade de produtos formados.

e) aumenta o tempo do processamento da reagao.

3- (ENEM 2002) O milho verde recém-colhido tem um sabor adocicado. Ja o milho verde

comprado na feira, um ou dois dias depois de colhido, ndo € mais tdo doce, pois cerca de 50%
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dos carboidratos responsaveis pelo sabor adocicado sdo convertidos em amido nas primeiras

24 horas.

Para preservar o sabor do milho verde pode-se usar o seguinte procedimento em trés etapas:

12 descascar e mergulhar as espigas em dgua fervente por alguns minutos;
22 resfria-las em agua corrente;

3¢ conserva-las na geladeira.

A preservacao do sabor original do milho verde pelo procedimento descrito pode ser

explicada pelo seguinte argumento:

a) O choque térmico converte as proteinas do milho em amido até a saturacdo; este ocupa o

lugar do amido que seria formado espontaneamente.

b) A agua fervente e o resfriamento impermeabilizam a casca dos graos de milho, impedindo

a difusdo de oxigénio e a oxidacdo da glicose.

c) As enzimas responsadveis pela conversdo desses carboidratos em amido sdo desnaturadas

pelo tratamento com agua quente.

d) Micro-organismos que, ao retirarem nutrientes dos graos, convertem esses carboidratos em

amido, sdo destruidos pelo aquecimento.

4 — (ENEM 2013) Ha processos industriais que envolvem reacdes quimicas na obtengdo de
diversos produtos ou bens consumidos pelo homem. Determinadas etapas de obtengdo desses
produtos empregam catalisadores quimicos tradicionais, que tém sido, na medida do possivel,
substituidos por enzimas.

Em processos industriais, uma das vantagens de se substituirem os catalisadores
quimicos tradicionais por enzimas decorre do fato de estas serem compostos organicos e

biodegradaveis. Na sua concepgdo o que de fato significa tal vantagem apresentada?



