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RESUMO

Atualmente € possivel observar a forte presenca da Quimica auxiliando na elucidagao de
crimes, a este novo ramo da ciéncia da-se o nome de Quimica Forense. Esta tematica, que
vem crescendo e agucando a curiosidade dos individuos em sociedade ao longo dos anos,
tem potencialidades para contextualizar e interdisciplinar as aulas de Quimica e pode
contribuir com o processo de constru¢do do conhecimento. Nessa perspectiva, este
trabalho apresenta um relato de observagdo, em um minicurso, com um grupo de alunos
em formagdo académica em Quimica e mostra, através deste, que a Quimica Forense pode
servir como tema transversal e facilitador para a aprendizagem dos contetidos presentes
nos curriculos. O minicurso “Quimica Forense e suas Aplicacdes no Ensino” foi
ministrado no IV Congresso Regional de Estudantes de Quimica do Nordeste, realizado
na Universidade Estadual da Paraiba-UEPB, na cidade de Campina Grande-PB, no qual
participaram 23 estudantes de graduacao em Quimica de diferentes institui¢des do Brasil.
Foram utilizados questiondarios pré e pds diagnostico para avaliacdo e para coleta de
dados. De acordo com os dados obtidos na pesquisa, representados por meio de tabelas e
interpretados de acordo com a literatura, utilizar novas metodologias associado ao uso da
experimentacdo em conjunto com tema geradores, foi possivel determinar que a
aprendizagem significativa foi alcangada pelos alunos, que houve entendimento sobre a
transposi¢ao de conteudos bdsicos curriculares e que a interdisciplinaridade e a

contextualizagdo caminham junto com o saber cientifico.

Palavras Chaves: Metodologias de ensino. Educacdo basica. Contetidos curriculares.



ABSTRACT

Nowadays it is possible to observe the strong presence of the chemistry helping in the
elucidation of the crimes, this new branch within science is called Forensic Chemistry.
This theme, which has grown and sharpened the curiosity of individuals in society over
the years, has the potential to contextualize and interdisciplinary Chemistry classes and
can contribute to the process of knowledge construction. In this perspective, this work
presents an observation report, in a mini-course, with a group of students in academic
formation in Chemistry and shows, through this, that Forensic Chemistry can serve as a
transversal theme and facilitator for the learning of the contents present in the curricula.
The mini-course "Forensic Chemistry and its Applications in Teaching" was taught at the
IV Regional Congress of Students of Chemistry of the Northeast, held at the Universidade
Estadual da Paraiba-UEPB, in the city of Campina Grande-PB, attended by 23
undergraduate students in Chemistry from different institutions of Brazil. Pre and post-
diagnostic questionnaires were used for evaluation and data collection. According to the
data obtained in the research, represented by tables and interpreted according to the
literature, to use new methodologies associated with the use of experimentation together
with generators theme, it was possible to determine that significant learning was achieved
by the students, who were understanding about the transposition of basic curricular
contents and that the interdisciplinarity and the contextualization walk along with the

scientific knowledge.

Keywords: Teaching methodologies. Basic education. Curricular contents.
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1. INTRODUCAO

Ensinar quimica nos tempos atuais torna-se um desafio muito grande, na verdade
ensinar ¢ um desafio. Umas das grandes dificuldades que os professores destacam no
ensino de Quimica é encontrar meios que correlacionem os contetdos tedricos com a
vivencia dos alunos. O cenario educacional vem sofrendo muita mudanga no decorrer dos
anos, a introducdo da ciéncia forense no contexto de sala de aula vem para promover a
interdisciplinaridade entre as diversas disciplinas, em destaque a Quimica Forense.

Segundo Brito et al, a quimica deve ser ensinada de modo a refletir aspectos
importantes do cotidiano do aluno, de modo a tornd-lo capaz de tomar decisdes, participar
de contextos concretos e assuntos que aparegam rotineiramente em sua vida (2010, p. 8).

Porém ainda sao inimeras as dificuldades que os professores atuantes encontram na
educagdo basica, onde sentem um certo bloqueio em trabalhar com novas propostas
metodologicas de ensino. Adotar novos meios metodologicos ¢ algo desafiador para o
professor, pois usando novas metodologias permite que os alunos vejam as aulas com
outros olhos e aprendam a participar de forma critica e contextualizada esse novo
mecanismo de ensino-aprendizagem. Ensinar algo novo dentro dos contetidos
obrigatorios € abrir novas portas para o pensamento cientifico. Nao s6 formar seres
humanos que apenas decoram formula e sim incentivar o raciocinio e a capacidade de
aprender.

A Quimica Forense foi utilizada nesse contexto como tema problematizador no
Minicurso. Por ser uma ciéncia multidisciplinar, sera utilizada como ferramenta de
auxilio didatico, fazendo ponte entre o conhecimento Quimico e a realidade social. A
escolha da pesquisa se deu em virtude das inumeras dificuldades que os futuros
profissionais de Educagdo t€ém em relacionar os conceitos de Quimica com os assuntos
do seu cotidiano e assim poder compreender melhor a importancia da Quimica na sua
formagao.

Neste TCC pretende-se verificar se uma abordagem planejada deste tema pode tornar
as aulas de Ensino Superior, mais desafiadores e reflexivas, permitindo, deste modo, um
maior envolvimento dos professores frente aos contetidos conceituais, auxiliando assim,
uma melhor absor¢do da aprendizagem dos conceitos cientificos de Quimica. A analise
dos dados envolveu o conjunto de respostas aos questionarios abertos para profissionais

da educacao e/ou em formacao académica.
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Nesta perspectiva, buscamos uma forma de introduzir alguns contextos atuais como
estratégias didaticas de ensino. A proposta inicial foi integrar o conceito de quimica
utilizando a tematica de quimica forense no cotidiano dos alunos, para que a partir deste,

possamos verificar o trabalho da interdisciplinaridade em seu cotidiano de formagao.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral
Utilizar a tematica de Quimica Forense, com o intuito de ensinar conceitos
Quimicos por meio da transposicdo didatica, utilizando a experimentagdo como

ferramenta facilitadora na aprendizagem.

2.2 Objetivos especificos
v" Diagnosticar a ocorréncia de aprendizagem, a partir da utilizagdo de experimentos
em conjunto.
v Relacionar os contetidos do ensino médio ¢ da grade curricular dos cursos
superiores, com a proposta didatica contextualizada da Quimica forense.
v’ Avaliar se a utilizagdo da proposta apresentou a existéncia resultados positivos na
aprendizagem, através de questionarios de diagnosticos pré e pods minicurso e

manipulacdo dos experimentos.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Dificuldades de Ensinar Quimica na atualidade

As preocupagdes atuais com o ensino € principalmente com o ensino cientifico,
fazem crescer o interesse para entender a profissdo docente e os aspectos relacionados
com a sua participa¢do nos processos de ensino e de aprendizagem (LOPES, p. 4 -5,
2011). Esta preocupagao se da pela busca incessante de diagnosticar os problemas com o
ensino na sala de aula. Um dos problemas mais apontados ¢ a metodologia dos
professores, pois a maioria tem dificuldade de encontrar algo pratico que se adéque ao
conteudo que serd aplicado no decorrer da aula. Portanto, ensinar ciéncias ndo implica
em apenas repassar informacoes adquiridas e orientadas ou baseadas em experiéncias
pessoais de formagdo. Mas sim buscar a constru¢ao do conhecimento cientifico. Cabe ao
educador o papel de buscar se adequar aos novos métodos de ensino-aprendizagem, ndo
¢ s6 uma crianga ou adolescente ¢ um ser feito para pensar e construir conhecimento a
partir da interligacdo de sala de aula e pratica social (BRASIL, 1999).

Segundo os parametros curriculares nacionais, (BRASIL, 1999).

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de
forma abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as
informag¢des advindas da tradigdo cultural, da midia e da propria escola e tomar
decisdes autonomamente, enquanto individuos e cidadaos.

Os PCNEM dizem a interpretagao do mundo através das ferramentas da Quimica,
¢ essencial que se explicite seu cardter dinamico. Assim, o conhecimento quimico nao
deve ser entendido como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados,
mas sim uma constru¢do da mente humana. Isto ndo se isola na quimica, todo
conhecimento deve ser um conjunto de ideias na qual tenha o intuito de promover a
inquietacdo no individuo “aluno”, para que ele busque na vida fora da sala de aula o
conhecimento adquirido dentro dela.

Isto implica dizer que, o mundo ¢ uma constante transformacgao e nosso dever ¢
acompanhar essa mudanga. Tudo se torna novo a partir do ponto de vista que cada ser
analisa. A quimica ndo ¢ meramente uma ciéncia pronta e acabada, sempre existi
mudancas, novas substancias sdo encontradas, remédios para cura de doengas raras ou
infecciosas sao descobertas, crimes sao resolvidos, e entres outras coisas relacionadas nao
sO a quimica mais a ciéncia em si. As problematicas muitas vezes encontradas pelos
professores de ensino médio ¢ fazer relacionar o mundo com os contetidos dados em sala

de aula, muitas das vezes por dificuldade de a escola ndo disponibilizar ambientes que
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proporcionem experimentos. Fazendo com o que ocorra o recolhimento da criatividade
do individuo “Professor” em sala de aula, que continue propondo aos alunos aquela velha
historia de decorar as equagdes quimicas e conceitos, que na verdade estdo sempre numa

constante modificacdo (BRASIL, 1999).

Os conhecimentos difundidos no ensino da Quimica permitem a construgdo de
uma visdo de mundo mais articulada € menos fragmentada, contribuindo para
que o individuo se veja como participante de um mundo em constante
transformagdo. Para isso, esses conhecimentos devem traduzir-se em
competéncias e habilidades cognitivas e afetivas. Cognitivas e afetivas, sim,
para poderem ser consideradas competéncias em sua plenitude (BRASIL,
1999).

O emprego de novas técnicas de ensino ndo significa excluir o ensino na forma

tradicional de conceitos e formulas, ¢ evidente que isso € de extrema importancia, de
forma alguma se quer substituir, mas sim incorporar novas formas do saber como auxilio
para a aprendizagem do aluno. O medo do novo ¢ comum, ¢ preciso disposi¢do e muita
coragem para enfrentar, pois existi uma dificuldade imensa isto ¢ fato, propor para os
alunos de ensino médio que transpiram tecnologia, trazer métodos de ensino-
aprendizagem ¢ uma tarefa drdua, mas bastante gratificante, poder observar que os
métodos utilizados surtem efeito no aluno e no educador ¢ maravilhoso.

De acordo com Francisco Junior et al, (2008, p.34):

A medida que se planejam experimentos com os quais € possivel estreitar o elo
entre motivagao e aprendizagem, espera-se que o envolvimento dos alunos seja

mais vivido e, com isso, acarrete evolugdes em termos conceituais.

Ensinar quimica através de conteudos relacionados a ciéncia e a tecnologia €
propor aos individuos compreender os fendmenos quimicos diretamente ligados a vida
cotidiana deles. Os PCNEM sugerem enorme quantidade de informagdes atualmente
disponiveis, relativas aos conhecimentos sugeridos no estudo das interagdes homem-
atmosfera. Reconhecer as fontes de informagdes, como obté-las, analisa-las e utiliza-las,
para direcionar posturas e acdes (BRASIL, 1999). Articular como essas informagdes deve
ser transmitido ao individuo “aluno” ¢ o proposito da abordagem CTS (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade), propor o uso de novas técnicas ou abordagens no ensino de
ciéncia ¢ fazer desenvolver efetivamente a formagdo critica do cidaddo no seu
conhecimento sobre o mundo.

Cada vez mais o ensino vem sofrendo com as mudangas do tempo, os alunos estao
mais dispersos e isso faz com o que o profissional de educagdo tenha uma certa
dificuldade de atrair a atencdo desses jovens para suas aulas. O avango da tecnologia

ajudou e muito na questdo de disseminacao de informagao, mas muitas das vezes de forma
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errada. Cabe ao professor direcionar e intervir nesse contexto, para que dessa maneira os
alunos comecem a estabelecerem um senso critico em relacdo aos conhecimentos
cientificos e sociais (ROSA et al, p.1, 2013). Muitas das vezes por se encontrarem em um
cendrio em que os alunos, ndo de forma intencional, mas por conta das mudangas entre
0s seus meios sociais, perdem o entusiasmo em assistir as aulas e tem o ensino como uma
obrigagdo e ndo como uma forma de crescimento intelectual e cultural.

Os profissionais da educac¢ao acabam também nao utilizando de novas ferramentas
que a atualidade disponibiliza, tais recursos servem para que haja um melhoramento no
ensino. Isso gera um circulo vicioso, onde permitem que toda e quaisquer informacao seja
atribuida aos alunos de forma que ndo ocorra uma seletividade, isto ¢, nem tudo que se
tem disponibilizado nos meus interativos estdo corretos. A maioria das escolas ainda se
encontram no meio tradicional de ensino, onde s6 o professor ¢ quem detém todo o
conhecimento cientifico e os alunos sdo meros receptores desse saber (ROSA et al, p.2,
2013).

O uso das novas metodologias ¢ o ponto maximo da questdo, pois a partir dai
pode-se proporcionar mudangas no ensino, trazendo uma complementagdo no ensino
tradicional e dessa forma, promover uma educagdo cientifica mais efetiva. A
interdisciplinaridade ¢ o encaixe final dessa linha de pensamento chamada educagao
cientifica, ¢ o meio de interligar o ensino de quimica as demais areas do conhecimento,

fazendo ponte entre elas (ROSA et al, p.2, 2013).

3.1.1 A importancia da utilizacio da experimentaciio no ensino de quimica

Ainda nos dias de hoje escutamos muitas criticas em que o ensino se baseia na
maneira tradicional de se ensinar, onde o estudante ndo passa de um mero receptor de
informag0des e que estdo destinados a apenas decorar, formulas, calculos e conceitos ja
estabelecidos, sem que ao menos crie uma dimensdo de pensamento do ser critico.
Quando nio relacionamos o conhecimento cientifico com o cotidiano dos alunos, apenas
estamos jogando informacgdes que serdo organizadas muitas vezes de forma errada, por
nao saberem como dispor todas essas informacdes, dessa forma estamos apenas
continuando o que ja& havia sido diagnosticado como uma forma nado efetiva da
aprendizagem significativa (GUIMARAES, p. 199, 2009).

Por este motivo que a utilizacdo da experimentagao no ensino das Ciéncias afim
¢ de extrema importdncia na construgdo desse saber cientifico, ¢ uma

ferramenta/estratégia eficaz pois permite que o professor/mediador crie situagdes
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problemas contextualizadas que estejam dentro da realidade do cotidiano do aluno
(GUIMARAES, p. 199, 2009). Dessa forma permitindo que os alunos possam se
questionar ¢ tentar buscar resolugdes para determinados questionamentos acerca da
metodologia adotada, propondo a esses alunos um estimulo e um maior engajamento nas
atividades nesse processo de constru¢do do conhecimento cientifico (FRANCISCO
JUNIOR et al, p. 35, 2008).

Trabalhar experimentos investigativos na escola ¢ trabalhar a partir de
questionamentos dos alunos e professores, sobre os fendmenos que ocorrem na natureza
do estudo. Onde essas perguntas possam construir um aperfeicoamento na aprendizagem,
esses conceitos/contetidos e/ou objetos em estudo, possibilitam novos argumentacdes e
nelas levam a melhor compreender os fenomenos em questao (MOTTA et al, p. 3, 2013).

Aulas experimentais ndo precisam ser necessariamente feitos em laboratorio,
utilizar de estratégias dindmicas e criativas desperta mais ainda a curiosidade dos alunos,
fazendo com que haja um maior interesse nas aulas. Cabe ao educador/mediador buscar
entender e motivar os individuos a uma melhor participacao efetiva das praticas
educacionais. Os PCNEM reforcam que propor atividades que propiciem aos alunos a
oportunidade de elaborarem suas proprias hipoteses, testa-las e que consigam organizar
suas ideias para que assim possam do significado aos resultados esperados e aos
resultados ndo satisfatorios, mas, que sobretudo, utilizem de suas proprias conclusodes
para sua construgao da aprendizagem e que os conceitos sejam assim entendidos de forma
efetiva.

A experimentacdo ¢ uma ferramenta que veem auxiliando de forma efetiva os
professores, pois permite que os alunos possam visualizar de maneira pratica, o que ja foi
explicado em sala de aula (CRUZ et al, p. 168, 2014). Essa etapa pratica permite que os
alunos possam ter um contato maior com um ambiente diferente, mesmo sendo na sala de
aula ou ndo, isso permite que os estudantes tenham uma melhor participacdo nas
atividades das aulas (ROSA et al, p. 1, 2013).

Motta et al (2013), reforca que o uso da experimentagdo investigativa favorece a
indagacdo e tomada de decisdes a partir de possiveis equivocos, ou seja, que situagdes
que nao foram de acordo com o planejado e/ou esperado, faz com que o objeto em estudo
passe por aperfeicoamento assim permitindo a producdo de evidéncias e com elas
argumentacdes a favor ou contra o modelo em estudo na atividade investigativa. Nesse
caso podendo compreender melhor os fendmenos pelo experimento, ao operar, indagar,

analisar as evidencias e escrever sobre o objeto em pesquisa, dessa forma fazendo um
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exercicio uma pratica investigativa. Ainda ¢ muito forte na literatura o conceito em que
apenas os experimentos isolados garantem aprendizagem, mas ¢ pela interagdo, na

conversa, na argumentacao e no falar sobre o modelo e/ou sobre o fendmeno investigado.

3.2 A insercao da tematica Quimica Forense como ferramenta no ensino de Quimica

Segundo Farias, a quimica forense ¢ a utilizagdo/aplicagdo dos conhecimentos da
quimica aos problemas de natureza forense (2010). A QF ¢ uma aérea da ciéncia
investigativa que busca compreender alguns fatos relacionados a criminalistica. Diante
dessa perspectiva, a ideia € transparecer para o profissional de educagdo que a quimica
estd em todos os ramos da ciéncia e que entender os aspectos da ciéncia forense

envolvendo a quimica ¢ essencial para a resolugao das investigacdes criminais.

Percebe-se assim que a Quimica foi uma das primeiras especialidades, depois
da medicina, a ser requisitada pela investigagdo criminal no Brasil. Assim, a
quimica tornou-se parte integrante do processo de investiga¢do criminal no
Brasil, inicialmente com area de identificagdo de agentes toxicos, e a partir dai
0 seu campo de agdo ampliou e se diversificou extraordinariamente no seio da
Criminalistica, na qual conquistou e mantém posicdo de destaque, ja
definitivamente consolidada na Quimica Forense (BRUNI et al, p. 3, 2012).

Segundo Brito et al, um Quimico Forense pode atuar em diversas areas da QF,
como peritos policiais, trabalhistas, industriais, ambientais e doping desportivo, além de
outras situacdes como: analises de autenticidade de obras de artes e de documentos ou
exames de combustiveis adulterados. Proporcionando aos alunos uma observag¢ao da
quimica com outros olhos, mostrando que ela tem o papel indispensavel na elaboragdo
dos resultados (2010, p. 8).

Nessa perspectiva Cruz et al reforca, que a Quimica Forense vem sendo uma das
areas da Ciéncia Forense que ¢ definida como o ramo da ciéncia que, utiliza-se dos
conhecimentos da quimica e de areas afins para solucionar problemas de carater e/ou
natureza criminal. Os métodos utilizados sdo de cardter analiticos, fisico-quimicos,
organicos, dessa forma fazendo com que haja uma intermediacdo entre os conhecimentos
quimicos e a realidade social. Dentre as principais areas da quimica mais envolvida em
analises, destaca-se a quimica analitica e a quimica organica, elas sdo responsaveis por
desenvolverem procedimentos para identificagdo de presenga ou de auséncia de
compostos quimicos em cenas de crime (2014. p.168).

Segundo Rosa et al, ciéncia Forense, vem como instrumento metodologico, sendo
inserida no processo educacional, torna-se uma importante ferramenta na divulgagao da
ciéncia em geral (2013, p.2). Isto &, proporcionando aos estudantes do ensino médio um

modo mais efetivo de aprendizagem, fazendo com que os alunos aprendam de forma mais
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efetiva os conceitos e formulas utilizadas no estudo da quimica em funcdo da investigagao
criminal.

Pizzato ainda refor¢a que, uma atitude investigativa ¢ primordial para o ato de
conhecer, ja que o mundo gira em torno da curiosidade dos sujeitos, para a promogao
dessa aprendizagem deve-se estimular situagdes de atitude investigativa. Tanto de ensino
formal como informal, as aulas nos ambientes de aprendizagem sdo usualmente
expositivas, deixando o publico alvo “alunos” desmotivados, nesse caso pouco atraidos
por essas atividades. Associar a vivencia dos sujeitos por meio de problemadticas ¢
colaborar para que haja uma busca pelo conhecimento, criando consciéncia critica ao
decorrer da dialogicidade e da iteratividade (2015, p. 1).

O objetivo de trabalhar esse tema tem como justificativa a curiosidade dos alunos
nessa area tao falada na midia atualmente, que estd presente no seu cotidiano. Estudar
Quimica Forense abre novos leques de conhecimento para as outras ciéncias,
possibilitando uma maior aprendizagem e possibilitando maior interesse nas aulas,
tornando elas mais dindmicas e criativas. De acordo com Aquino et al (2012, p. 2), ainda
se nota que o ensino da Quimica ainda ndo tem sido praticado de forma efetiva, desse
modo nao facilitando o entendimento dos estudantes acerca das aulas, isto €, deixando as
aulas extremamente técnicas e isoladas da realidade, impedindo a formagdo de um pensar
critico e organizado.

A utilizagao da Quimica Forense no ensino proporciona o despertar de um maior
interesse na visualizagdo dos contetdos, na construcdo do pensamento critico € na
participagdo das pessoas, assim criando a possibilidade de maior interacdo por meio de
um ensino mais contextualizado utilizando de temas interdisciplinares como suporte

metodologico (LIMA et al, 2016. p. 3).

3.2.1 O uso da experimentacio de Quimica Forense no Ensino

Integrar metodologias diferenciadas no ensino aliado ao processo de investigacao
criminal, ¢ empregar novas aplicagdes aos conceitos de Quimica de forma diferenciada.
Dessa forma podendo agregar o uso de atividades experimentais no ambito criminal que
proporcione a aplicagdo dos contetidos de Quimica no processo de aprendizagem
(MIRANDA, p. 1-2, 2013).

Dentro da area de Quimica Forense existe varias analises para identificagdes de

materiais de carater investigativo em locais de crime de identificagdo humana, nesse
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presente trabalho foram evidenciadas apenas duas delas: a Papiloscopia (identificagdo de
impressoes digitais) e Deteccao de sangue (identificacdo de fluidos biologicos).

A investigacdo de cena de crime ¢ o 4pice da aplicacdo da ciéncia a lei. E nesse
momento que a quimica forense entra, em todo local ha vestigios do agente com o meio
onde ocorreu o crime, dificilmente um crime pode ser consumado sem deixar informagdes
materiais de como ocorreu, esses vestigios contam como determinado crime aconteceu,
isto é, deixam informagdes materiais (BRUNI et al, p. 175, 2012).

Ainda segundo Bruni et al. (2012), em uma cena de local de crime envolve 5 fases,
o reconhecimento (o local de crime deve-se encontrar isolado como também deve-se
fazer uma avaliacao prévia de como foi encontrado o local e as provas materiais), a coleta
¢ identificacdo (onde todos os vestigios encontrados devem ser identificados e
documentados, para que no processo de investigacao possa ser relacionado com o crime),
a analise (onde cada vestigio encontrado seja analisado quanto as suas propriedades
fisicas e quimicas, dessa forma podendo obter um maior explicacdo acerca do crime), a
individualizacio (este momento ¢ onde as provas matérias e/ou objetos, vestigios
encontrados possam identificar o que ocorreu no caso criminoso e assim poder esclarecer
o que de verdade ocorreu), e por fim a interpretagio (essa ¢ a ultima fase de analise,
onde ¢ organizado todos os objetos/vestigios encontrados em local de crime no qual serdo
avaliados para esclarecer de maneira mais proxima possivel da realidade da
ocorréncia/delito. E nessa fase onde de fato se identifica a possivel autoria do crime).

A papiloscopia entra como a area da identificacdo de impressdes digitais, esse
ramo da ciéncia criminal se subdivide em trés areas: datiloscopia (impressoes digitais),
quiroscopia (impressoes deixadas pelas palmas das maos) e podoscopia (impressoes
deixadas pelas palmas dos pés). Onde a datiloscopia ¢ das subareas mais utilizadas e
importantes na quimica forense. Uma das técnicas mais utilizadas para coletar impressdes
digitais, foi a almofada de tinta, onde foi substituida em alguns pardmetros de coleta de
digitais por scanner no qual fazem a varredura completa das digitais em registro eletronico
(FARIAS, p. 71. 2010).

Ainda de acordo com Farias (2010), tratando-se agora do ponto biologico, ainda
nos dias atuais nao foram identificadas duas pessoas que possuissem impressoes digitais
idénticas, nem mesmo em gémeos idénticos. Dentre a composi¢ao quimica do suor das
maos ¢ basicamente (99%) composto por dgua e apenas (1%) de materiais solidos, entre
essas eles temos, aminodcidos e outros compostos como acidos graxos, glicidios e

lipideos e entre outros, também ¢é composto por componentes inorganicos. Esses materiais
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sdo responsaveis pela formagdo das impressdes digitais, no ponto de vista quimico, os
compostos organicos tem maior importancia na identificagdo de impressdes digitais.

Dentre as técnicas existentes para revelacdo de impressoes digitais, foram
utilizadas na pratica experimental do Minicurso de Quimica Forense, o Negro de fumo,
Cianoacrilato e Vapor de lodo.

A técnica do p6 no caso do experimento foi o negro de fumo como ¢ chamado
consiste em uma fina aplicagcdo da camada de p6 sobre o local onde considera que haja
uma impressao digital. Caso tenha uma impressao digital no local onde foi depositado o
material/po revelara a mesma. Essa técnica baseia-se na aderéncia do po sobre diversos
compostos quimicos que estao presentes na impressao. Essa técnica ndo € tao eficiente
por conta do tempo, a medida que o tempo vai passando mais dificil € de identificar a
digital, por conta da evaporacdo da 4gua presente na impressao e como o material se adere
a ela, sua concentragdo diminui em relacdo aos demais compostos. As técnicas do p6d sdo
bastante utilizadas por seu baixo custo e por sua simplicidade na aplica¢do, mas, todavia,
fatores como condi¢des climaticas podem interferir na identificagdo (FARIAS, p. 73.
2010).

A técnica de vapor de Iodo ¢ uma das técnicas mais antigas, constitui em que 0s
compostos gordurosos do suor se aderem ao vapor do iodo por absor¢do. Os cristais de
iodo ao serem aquecido sublimam, tendo assim o iodo em forma de vapor, esse vapor se
adere as gorduras excretada pelo suor na impressao digital, dando-lhes o formato visivel
para identificagdo. Porém, apesar de parecer muito simples e facil esse processo de
identificacdo por técnica de vapor de iodo, sO apenas reagi com impressdes recentes, ¢
uma das desvantagens da técnica por iodo, outra desvantagem ¢ que a impressao digital
deve ser fotografada de imediato assim que revelada, pois o iodo também ira se
desprender depois de algum tempo, dessa nao sendo mais visivel a olho nu (FARIAS, p.
74-75.2010).

O cianoacrilato por sua vez ¢ usado na forma de vapor, ocorre uma reacao de
polimerizagdo com as substancias umidas presentes nas impressoes papilares. Essa reacao
¢ resultado da umidade dos sais minerais e das gorduras existentes nas impressoes
digitais, o resultado do vapor de cianoacrilato sobre o local onde ha uma possivel
impressao digital ¢ a formagdo de uma camada polimérica branca com a aparéncia e/ou
formato da impressao. Isso acontece pelo ataque nucleofilico de uma base de Lewis no
carbono que tem caréncia de elétrons dupla olefinica do mondémero (YOSHIDA, p.180-
181. 2012).
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Os testes de deteccdo de sangue sdo chamados de exames presuntivos, eles sdo
utilizados para poder responder 3 questdes imediatas que um perito se pergunta antes de
fazer as coletas de vestigios em cena de crime. Primeira delas, ¢ se realmente ¢ sangue?
Segunda, de qual espécie a substancia se originou? Terceira, se for sangue humano, pode
ser associado com o evento ocorrido? Esses testes sdo baseados em testes colorimétricos,
sdo conhecidos como teste de cor, sdo bastante utilizados por possuirem seus reagentes
de baixo custo ¢ a analise de seus resultados poderem ser interpretados a olho nu. Esses
testes presuntivos de sangue baseiam-se na detecgdo de agdo peroxidasica da
hemoglobina presente no sangue. O agente oxidante (peroxido de hidrogénio) ¢ associado
a um indicador (cromogénica), ¢ disposto em contato com o material suspeito
(YOSHIDA, p.181. 2012).

O Kastle-Meyer ¢ o indicador mais utilizado como teste presuntivo de deteccao
de sangue em local de crime, ¢ composto por fenolftaleina, hidroxido de sédio e zinco
metalico. A reacdo entre o zinco metalico ¢ o hidroxido de sodio ocorre a formagao de
hidrogénio nascente, dando-lhe a forma incolor da fenolftaleina. Para que ocorra a
mudancga na coloragdo e haja identificacdo de presenca ou ndo de sangue no material
coletado, ¢ necessario que se utilize de um swab (utensilio que tem a funcionalidade de
coletar amostras clinicas), levemente molhado com o reagente, depois passar esse swab
na amostra encontra, ap0s feito esse procedimento inicial adicionar a solucdo de perdéxido
de hidrogénio, caso a amostra tenha hemoglobina o peroxido ird se decompor em agua e
oxigeénio, onde esse oxigénio promovera o ponto de viragem da fenolftaleina que mudara
de cor, mostrando que a amostra pode conter sangue (BRUNI et al, p. 182, 2012).

Figura 1:Rea¢fo do Reagente de Kastle-Mayer. Fonte: Gama, 2011.
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3.3 O Uso de novas metodologias para Licenciandos do curso de Quimica

A proposta de relacionar conteudos quimicos com o cotidiano possibilitou aos
estagiarios, professores e alunos do ensino médio um maior envolvimento no processo de
ensino-aprendizagem (BRITO et al, 2010, p. 8).

De acordo com Francisco Junior et al, (2008, p. 34):

A medida que se planejam experimentos com os quais € possivel estreitar o elo
entre motivacdo e aprendizagem, espera-se que o envolvimento dos alunos seja
mais vivido e, com isso, acarrete evolugdes em termos conceituais.

E notoério que quando existe uma proposta de intervencio entre os conceitos
adquiridos e a relagdo do cotidiano dos alunos, a forma do ensino-aprendizagem em sala
de aula ¢ absurdamente mais significativos, os seres humanos sao feitos para construgao
do pensamento cientifico. Trazer novas propostas didaticas para sala de aula além de ser
desafiador ¢ estimulante, proporcionar novas maneiras de construir o pensamento
trazendo essa interdisciplinaridade para sala de aula ¢ uma maneira mais efetiva e
prazerosa.

Segundo Rosa et al, (2013, pg. 1):

A ciéncia forense ¢, portanto, uma area transdisciplinar que envolve fisica,
biologia, medicina, quimica, matematica, dentre outras, e tem por objetivo
auxiliar nas investigacOes relativas a justica. A Quimica Forense ¢ considerada,
desse modo, uma ramificag@o da ciéncia forense, que utiliza técnicas e conceito
quimicos para investigar a contribui¢do de determinados fatores na realizag8o
de delitos de modo a fornecer significativa colaboragfo a ciéncia forense.

A busca pela integrac@o de varias disciplinas em torno de uma s6 pesquisa € o que
enfatiza a compreensdo do conhecimento cientifico. E uma forma de ideia ndo
fragmentada, ampliando a visdo de mundo. Além de conter a interdisciplinaridade, esse
trabalho também funciona com mediador entre a experimentacdo, informacao,
investigacdo, observacao, erros, raciocinio, analise e criatividade, entre outros.

Ensinar contetidos de Quimica segundo Rosa et al, (2013, p. 2):

[...], & utilizagdo de metodologias diversificadas como a experimentagdo, a
contextualizagdo, a exemplificacdo, entre outras, para realizar a abordagem de
parametros utilizados em investigagdes criminais e relaciona-los aos contetidos
de quimical...]

Pode-se dizer que este método a ser utilizado ¢ bastante importante, pois € um uso

de metodologias diferenciadas que torna o conteudo de reacdes quimicas menos abstrata
interessante, fazendo com que os alunos se sintam mais motivados e participantes ativos
das aulas. De forma que a dindmica ndo seja de incentivo apenas aos alunos, mais que
sirva de didatica para os demais professores do ensino basico.

A quimica ¢ compreendida apenas como uma disciplina de sala de aula, e por isso

¢ necessario que sejam realizados trabalhos que mostrem aos alunos e a comunidade que
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a quimica ¢ uma ciéncia da natureza, que explica 0 mundo ao nosso redor. A partir desse
pressuposto pensou-se em trabalhar com este tema na tentativa de demonstrar a utilizacao
da quimica na resolugdo de crimes.

Para Almeida et al, diz que, para um contexto educativo deve se propiciar para o
aluno um meio de (re)construgdo do conhecimento, no quais tenha elementos essenciais
do contetido e dos objetos historico-culturais que se conectam ao ambiente desse aluno.
Tudo que estd ao redor do sujeito em questdo deve ser observado, assim como a
tecnologia que dela faz parte, a ligacdo entre esses meios em particular deve ser
compreendida para que possam incorpora-las numa concepgao critica, assim fortalecendo
o conhecimento (2009, pg. 78).

Para Rosa et al (2013), utilizar-se da interdisciplinaridade ¢ um fator essencial para o
debate transversal dos contetdos e dos conceitos de quimica de forma a abranger fatores
ambientais, econdmicos, sociais, tecnoldgicos, culturais, entre outros na formacao critica

do estudante.
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4. METODOLOGIA

4.1 Natureza da pesquisa
O estudo tratou-se de um relato de experiéncia didatica, que segundo a NBR
14724 (2002), ¢ um texto no qual se descreve uma determinada experiencia no qual se
deseja contribuir de forma relevante para a drea no qual esteja atuando, neste caso
podendo ser curso, projetos profissionais, etc. Com o intuito de mostrar novas
metodologias e/ou acdes em determinadas situagdes a qual a vivencia trouxe, sendo feito
de modo contextualizado e com objetivo de aporte teorico. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, de acordo com Oliveira (2002), pois a natureza do que se pretende analisar
e/ou investigar ¢ que de fato diz sobre a pesquisa, nessa perspectiva o autor (pesquisador)
¢ que indicara em qual tipo de estudo ele se apegara ou até mesmo usar a utilizagao dos

dois métodos investigativos.

4.2 Participantes da pesquisa e Universo da proposta

A presente pesquisa teve como publico alvo 23 alunos de diversas Institui¢des de
Ensino Superior do Brasil, sendo que apresentavam dois tipos de cursos, se dividiram em
alunos de Licenciatura em Quimica e de Quimica Industrial. A pesquisa foi realizada na
Universidade Estadual da Paraiba-UEPB na cidade de Campina Grande-PB, durante o [V
Congresso Regional de Estudantes de Quimica (COREQUI).

4.3 Descricio das atividades realizadas no Minicurso de Quimica Forense com tema
norteador no Ensino de Quimica

A Proposta Didatica foi desenvolvida para auxiliar o conhecimento de futuros
professores em formagao ou profissionais de outras aéreas, estabelecendo conexao entre
a Ciéncia Forense com as demais ciéncias em conjunto com a realidade vivenciada de
cada um. Foi desenvolvida no IV Congresso Regional de Estudantes de Quimica do
Nordeste, contendo 23 participantes de diversos estados, esta proposta de minicurso foi
realizada no periodo de 4 horas, sendo subdividida em etapas que estdo descritas na
Tabela 1, onde encontra-se descrita as atividades que foram realizadas durante esse

processo de formagao, assim como os objetivos que se pretenderia alcancar.
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Tabela 1: Etapas que foram realizadas durante o Minicurso intitulado Quimica Forense e suas
aplicacées ao Ensino como tema gerador.

Etapas Atividades a serem realizadas Objetivos e Atividades
- Avaliar se mediante a proposta
- Foi apresentado um questiondrio para | do minicurso de Quimica
Etapa 1: verificar o entendimento dos participantes | Forense, 0s participantes
* | sobre temas norteadores, averiguacdo sobre | apresentavam conhecimento
Levantamento . R
. os conhecimentos que eles trazem do senso | prévio diante ao tema norteador
das concepcoes . s
revias comum ou mesmo do curso, € sobre a | ¢ se haveria possibilidade de
p : Quimica Forense, se os mesmos ja tinham | fazer conexdo entre o ensino de
conhecimento sobre essa Ciéncia e/ou ja | Quimica na Educagio Basica e o
tiveram contanto em algum outro momento. | uso de novas metodologias para
facilitagdo do mesmo.
- Os participantes puderam ter contato com as ..
p p [ p ~ N - Despertar nos participantes
normas Brasileiras de Educagdo Basica como S ~
A X ; maior interesse em relagdo ao
Etapa 2: | aporte inicial, assim como também o estudo .
- .. Tema da Quimica Forense,
Apresentacio do | da Quimica Forense destacando o uso da | . .
. . . ) . . N informatizando-os [
Minicurso - | Papiloscopia na identificagdo humana em .
, . . . - proporcionando melhor
Quimica Forense | locais de crime e a Detec¢do de sangue. Dessa . L
entendimento  sobre praticas

e suas aplicacdes
no Ensino.

forma fazendo ligagdo com o uso da pratica
experimentacdo para auxilio da melhor
fixagdo do conteido ¢ formagdo do
conhecimento cientifico.

docentes no Ensino Basico por
meio de temas geradores e com a
utilizacdo da experimentagao.

Etapa 3: Pratica

- Os participantes do Minicurso puderam
observar algumas praticas de identifica¢ao de

- Despertar nos participantes
alguns questionamentos em
relagdo a  utilizagdo da

Experimental: impressdo digital por meio de trés | experimentacio em aulas no
Revelacao de | experimentos: Negro de Fumo, Cianoacrilato | Ensino de Quimica, tanto no
Impressoes e Vapor de Iodo. Como também o | Ensino Bésico quanto no ensino
digitais experimento para detec¢do de sangue em | Superior. Que os métodos vao
(Papiloscopia) e | local de crime, com o reagente de Kastler | além de um laboratério fisico, e
Deteccao de | Mayer; que podem ser implementados
sangue. - Discursdo acerca do que visto durante o | em qualquer conteido e
curso. introduzido dentre rotinas do

cotidiano do aluno.
- Verificar se os participantes
Etapa 4: puderam perceber que a Quimica
Questionario Pos Forense esta presente em todas
intervencio - Aplicacdo de Questionario, para diagnostico | as outras ciéncias e que pudesse

didatica — Sobre

dos conhecimentos adquiridos depois da

utilizar métodos diferenciados

o uso de tema | apresentacio do Minicurso de Quimica | de  ensino  para  melhor
transversais no | Forense e suas aplicagdes no Ensino. desenvolvimento na
Ensino de aprendizagem significativa,
Quimica. tanto para Ensino Basico como

também no Ensino Superior.

4.4 Instrumento de coletas de dados: aplicacao das atividades desenvolvidas antes e
apos o minicurso para formacao de professores

Os questionarios possuiam apenas questdes abertas, a proposta do primeiro
questiondrio era avaliar o conhecimento prévio dos participantes, com questoes diretas e
objetivas, o questionario pos intervencao didatica, os participantes foram convidados a
responder questdes mais contextualizadas com enfoque no que foi visto durante o

minicurso € a pratica apresentada pelos monitores, nelas foram apresentadas questdes em
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que os sujeitos apresentassem seus pontos de vista em relagdo ao uso da experimentagao
como recurso didatico pedagogico, tanto no Ensino Béasico como no Ensino Superior ao
qual se encontrava a realidade dos mesmos.

O instrumento que foi utilizado para a coleta de dados previa continha 3 questdes
sendo elas todas abertas, foram criadas de forma clara no qual permitisse que os
individuos respondessem de forma objetiva e direta, mas que também pudesse discutir
sobre o seu conhecimento acerca da pesquisa (Apéndice A). Bardin (2009) “a analise de
conteudo, enquanto método, torna-se um conjunto de técnicas de andlise das
comunicagdes que utiliza procedimentos sistemdticos e objetivos de descricdo do
contetido das mensagens”. No segundo instrumento de coleta, as questdes elaboradas
pela pesquisadora foram descritas de forma subjetiva, foram distribuidas em 7 questdes
todas abertas, tais repostas serviram de ferramenta como instrumento de aprendizagem

dos sujeitos ao longo do decorrer da pesquisa.
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S. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Etapa de aplicaciio do questionario pré intervencio didatica

Primeira etapa da pesquisa iniciou-se a aplicacdo do questionario prévio, dos
conhecimentos dos participantes acerca do que eles traziam de conhecimento sobre o que
¢ tema norteador e/ou gerador e se o contexto da Quimica Forense esta dentro das normas
regulamentadores de ensino. Os instrumentos de coleta de dados buscaram respostas
referentes aos temas estruturadores de ensino, se os sujeitos da pesquisa usam em suas
aulas e se eles conseguem relacionar o tema quimica forense nos seus planejamentos de
ensino. Os resultados estdo agrupados nas tabelas a seguir. Na Tabela 2 estdo
sistematizados os dados referentes a compreensdao dos participantes da pesquisa sobre

tema estruturador.

Tabela 2: Sistematizacao prévia das falas dos alunos participantes da pesquisa, com relacao a
compreensio prévia deles sobre tema estruturador.

Categoria 1: Descreva sua compreensao sob o que € um tema estruturador?

Subcategorias % Fala dos sujeitos

1.1 Os participantes responderam de
forma clara e objetiva que tinham

“F uma ferramenta norteadora para criar uma

~ 8,69% P L,
compreensio do que era um tema estratégia de ensino.
estruturador.
1.2 Os participantes disseram que
desconheciam o que era um tema 82.61% “Nao compreendo sob o que é esse tema, para
>

estruturador, ou nunca haviam mim é totalmente desconhecido.”
escutado sobre.
1.3 Os participantes disseram que ja “Um tema que passa ser trabalhado de uma
haviam ouvido sobre o que era tema 8.69% maneira que Se passa a COnStruir um

~ o . .
estruturador, mas nio souberam | conhecimento por base do conhecimento
definir. prévio do aluno”

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Os dados expressos na Tabela 2 mostra que 8,69% tem conhecimento dos temas
estruturadores; 82,61% sinalizam que ndo tem conhecimento dos temas geradores e
8,69% afirmam que ja ouviram falar sobre os temas, mas ndo sabe definir ou ndo
compreendem. A literatura cientifica reporta que o uso dos temas de ensino € relevante
no processo de construcido do conhecimento, no entanto ¢ pouco usado pelos professores
em exercicio, nesse sentido Siqueira et al (2017) percebesse que nos dias atuais, ainda se
nota o uso do curriculo de ciéncias direcionado ainda ao método de acumulo de
informagdes de conteudos, deixando a desejar a aprendizagem significativa por meio de
métodos mais didaticos que se apoiam no contexto sociocultural dos alunos, visando
apenas em dados numéricos e as demandas de capitais. Nessa perspectiva entraremos na

Tabela 3, onde sintetiza a fala dos estudantes em relagdo a utilizagdo de temas
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estruturadores em meio a sua pratica profissional e se a utilizagdo dos mesmos facilita ou

ndo na aprendizagem.

Tabela 3: Agrupamento dos dados obtidos pela as falas dos participantes em relacio ao uso de
temas estruturadores em sua pratica profissional.

Categoria 2: Vocé faz uso de temas estruturadores em sua pratica profissional? Em caso positivo,
descreva.

Subcategorias % Fala dos sujeitos

“Sim, normalmente utilizo na elaboracdo
de metodologias diferenciadas para
8,7% melhorar o ensino aprendizagem. Utilizo
temas contextualizados de acordo com o
cotidiano do aluno”

78,26% | “Desconheco”

2.1 Os participantes afirmam que utilizam
da pratica de temas estruturadores.

2.2 Os participantes afirmam que
desconhecem da pratica, ou nio utiliza.

“Sim, mas ndo possuo a certeza se o tema
13,04% | estruturador ¢é o que mencionei
anteriormente.”

2.3 Os participantes nao possuem pratica
profissional.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Na Tabela 3, cerca de 8,7% de respostas dos participantes em que afirmam que ja
utilizam em suas praticas docentes o uso de temas estruturadores, enquanto 78,26% dos
participantes da pesquisa afirmam que desconhecem o uso de temas estruturadores em
sua pratica e 13,04% ndo possuem pratica profissional docente. De acordo com esses
dados apresentados, observa-se que a maior parte dos participantes desconheciam da
pratica do uso de temas estruturadores, tendo em vista que sdo profissionais em formagao
académica e que durante o percorrer do curso deveriam de fato ter conhecimento dessa
pratica mesmo que em ambiente académico por meio de disciplinas pedagogicas. Nos
PCNEM (1999), diz que em qualquer das competéncias ou dominios os contetidos
abordados e/ ou as atividades desenvolvidas deve-se estabelecer métodos que facilite a
aprendizagem dos mesmos. Na Tabela 4, est4 a descrigdo das falas dos participantes em
relacdo ao uso de temas norteadores no Ensino Baésico, e se a tematica do Minicurso de
Quimica Forense se adequa as normas dos PCNEM.

Ainda de acordo com o PCNEM (1999), a formagao académica ainda se encontra
num estagio de muita caréncia, seja ela material ou mesmo pela auséncia de discursos.
Entdo por esse e outros motivos ainda ¢ comum se encontrar alunos em formagao
académica tdo dispersos a determinados assuntos bases curriculares de seus cursos em
sua formac¢do inicial. Isso explica que maior parte da porcentagem de respostas da
Categoria 2 da Tabela 3 desconhece ou até mesmo nunca teve contato com a utilizagdo

de temas estruturadores em sua formacao académica. Nessa perspectiva entraremos na
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Tabela 4, onde sintetiza a fala dos estudantes em relacdo a utilizagdo da tematica Quimica

Forense esta adequada aos temas norteadores.

Tabela 4: Sistematizacao das falas dos participantes em relacio se a Quimica Forense se adequa
aos temas norteadores da Educaciio Basica.

Categoria 3: De acordo com sua opinido, a tematica “Quimica Forense” estd adequada a temas
norteadores para o ensino de Quimica na Educacdo Basica? Justifique.

Subcategorias % Fala dos sujeitos
3.1 Os participantes afirmam que a “Sim, pois cada vez mais existe uma curiosidade
Quimica Forense, esta adequada 60.87% | PO parte dos adolescentes a cerca desse tema o
com um tema norteador para ser ’ que faz com a utilizagdo desse tema enriquega a
aplicado na Educacio Basica. metodologia de ensino”
3.2 Os participantes afirmam que a
Quimica Forense se adequa aos “Com certeza, pois a busca pelo desconhecido tem
temas estruturadores por ser tudo a ver com Quimica na Educacdo basica. E na
tematica que se encaixa ao | 26,09% | Educagdo basica que a curiosidade esta mais
cotidiano dos alunos fazendo com agucada fazendo com que o desejo descobrir
que aguce a curiosidade dos aumente.”
mesmos.
3.3 Os participantes afirmam que a “Sim. A Quimica Forense pode ter eixos tematicos
Quimica Forense esta dentro dos 4.35% que possa ser discutido em sala de aula fazendo
temas norteadores, mas nio | ’ uma contextualizacdo com algum conteudo da
conseguiram especificar porqué. série ou grade.”

“Nao. Na Educagado Basica de Quimica, no ensino
3.4 Os participantes que nio médio, ndo ensino a base pra Quimica Forense, é
concordam que a Quimica Forense | 8,69% muito fraca para serem temas norteadores, porém
seja um tema norteador. despertaria o interesse de aluno de ensino médio

para quimica.”’

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Como pode ser observado na Tabela 4, cerca de 60,87% dos sujeitos afirmaram
que a Quimica Forense esta sim adequada ao um tema norteador, outros 26,09% afirmam
que a Quimica Forense se adequada perfeitamente a temas norteadores, além de estar
presente dentro do cotidiano dos alunos e por agugar a curiosidade dos mesmos. Enquanto
4,35% dos participantes afirmam também que a Quimica Forense estd dentro dos temas
norteadores, mas ndo sabe especificar o porqué e 8,69% ndo concordaram que esta
tematica se encaixe dentro dos temas norteadores. De acordo com Cruz (2014) como se
caracteriza como uma area com temas transversais, a ciéncia forense pode propiciar a
oportunidade de desenvolver atividades interdisciplinares no processo de ensino-
aprendizagem no ensino de Quimica.

E de acordo com Andrade et al (2013) a utilizagdo de metodologias diferenciadas
com enfoque CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade) aproxima os alunos da sua realidade
cotidiana fazendo com o que sua percep¢ao mude em relagdo ao visto em sala com os
fendmenos que estio diretamente ligados a seu dia-a-dia. Ainda ¢ muito comum ter alunos

que ndo conseguem compreender ou interligar assuntos da ciéncia forense com as demais
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ciéncias, 1sso mostra apenas um déficit de disciplinas que visem a introducdo de temas

transversais em suas metodologias.

5.2 Aplicacdo do Minicurso com o tema “Quimica Forense e suas aplicacdes ao
ensino” em seguida a pratica experimental de Papiloscopia e Detec¢io de Sangue

Nessa segunda etapa da pesquisa, onde ja havia sido ministrado a parte teérica do
Minicurso de Quimica Forense e suas aplicagdes no ensino, iniciou-se com a parte tedrica
onde direcionava os participantes ao um olhar mais diferenciado dos conteudos
curriculares na educacdo bdsica e a ligagdo com a Quimica Forense em cada etapa do
ensino, podendo se localizar em todas as areas da Quimica. O uso da experimentacdo
entra como ferramenta facilitadora, isto €, um recurso para se determinar se a
aprendizagem ao longo do ensino foi alcancada ou ndo. A terceira etapa se inicia com a
aplicacdo da aula pratica, onde foi apresentada pelos os monitores do Minicurso, eles sdo
estudantes dos cursos de Licenciatura em Quimica e Quimica Industrial, sdo alunos que
participam do grupo de estudo de Quimica Forense GE, na Universidade Estadual da
Paraiba-UEPB.

De acordo com PCNEM (1999), o uso da experimentacdo deve servir como
propostas para levantar questdes nas quais os alunos possam levantar hipoteses e que
tenham a liberdades de as testa-las, e ndo formulas prontas a serem seguidas. Que cada
individuo em sua particularidade possa organizar de acordo com a proposta de
experimentacdo varias questoes e que as respostam sejam respondidas coerentes e que
eles saibam organizar os seus resultados a partir da construcdo do seu conhecimento
obtido em outras aulas. A liberdade de pensamento, o incentivo a curiosidade € o que
desperta a constru¢do o conhecimento cientifico individual.

O processo da experimentagdo no minicurso de Quimica Forense, teve como
proposito abrir oportunidades de questionamentos em relagdo ao processo de ensino
aprendizagem tanto na formac¢ao académica, isto ¢, dos futuros profissionais de Educacao,
como para que eles como estudantes também pudessem abrir a mente para novas
oportunidades e métodos de ensino com abordagem mais dindmica e que se utiliza do dia-
a-dia dos alunos como aporte para o ensino.

A figura 1, representa uma cena de crime criada pelos monitores, isso serviu para
quer se criasse uma historia de crime ficticio. As plaquinhas representam onde foi
encontrado cada evidencia do suposto crime. Onde os monitores explicaram aos

participantes o que havia acontecido naquela cena de crime, ap6s toda essa introducao do
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relato, os monitores do Minicurso convidaram os participantes a se dividirem em equipes

para as analises.

Figura 2: Cena de Crime. Fonte: Dados da Pesquisa, 2018.

Diante do que foi dito anteriormente, os participantes do Minicurso foram
direcionados a duas bancadas de experimentos, onde em casa uma tinha 2 experimentos,
na 1° bancada era os experimentos de identificacdo de impressao digital, com reagente de
Nitrato de Prata e Nego de Fumo, na 2° bancada com mais um experimento de
identificacdo de impressdo digital por Vapor de lodo, e deteccdo de sangue com o
reagente de Kastle-Mayer. Nas figuras 2 e 3 se encontra as imagens do procedimento de
aplicacdo e explicacdo do experimento aos participantes, nessa perspectiva os
participantes puderam entender como era produzido cada reagente, a sua fun¢ao e como
utilizar.

Figura 3: Realizagdo dos Experimentos de Identificagdo de Digital: Nitrato de Prata e Nego de Fumo.
Fonte: Dados da Pesquisa, 2018.
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Figura 4: Realizagdo dos Experimentos: Identificagdo de Digital: Vapor de Todo e Detecgao de Sangue:
Reagente de Kastle-Mayer. Fonte: Dados da Pesquisa, 2018.

Os alunos apods as demonstragdes dos experimentos foram convidados a testarem
cada um experimento para que eles pudessem entender os procedimentos que estavam
sendo realizados, para reproduzi-los com eficiéncia futuramente em suas aulas de
Quimica no Ensino Bésico. Apoés a parte experimental do minicurso de Quimica Forense,
pediu-se para os sujeitos participarem de uma nova avaliacdo, um questiondrio pos

intervencao didatico, cujo os resultados estdo apresentados nas tabelas 5-11.

5.3 Etapa de aplicacio do questionario pos intervencio didatica

Quarta etapa da pesquisa finalizou-se com a aplicacdo do questionario pos
intervencao didatica, dos conhecimentos dos participantes acerca do que eles
apresentaram alguma modificacdo em suas falas apos a apresentagdo do Minicurso. Os
instrumentos de coleta de dados buscaram respostas referentes a contextualizacdo e
interdisciplinaridade no ensino, se os sujeitos da pesquisa usam em suas aulas e se eles
conseguem relacionar o tema quimica forense nos seus planejamentos de ensino. Os
resultados estdo agrupados nas tabelas a seguir. Nessa perspectiva entramos na Tabela 5,
onde sintetiza a fala dos estudantes estdo sistematizados os dados referentes a o uso da
contextualizagdo de alguns contetidos de Quimica em conjunto com a tematica de

Quimica Forense.
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Tabela 5: Sistematizacdo das falas dos alunos participantes da pesquisa, pés intervencao didatica
se os participantes conseguiriam trabalhar em sua pratica docente com a tematica de Quimica
Forense.

Categoria 1: Se vocé fosse professor de Quimica conseguiria contextualizar algum contetido com o tema
de Quimica Forense e trabalhar esse contetido a partir desse tema proposto? Se sim, exemplifique.

Subcategorias % Fala dos sujeitos

1.1 Os participantes que
concordaram que conseguiriam
contextualizar algum conteudo de | 82,61%
Quimica com o tema de Quimica
Forense.

“E possivel explicar sobre oxirreducdo a partir do
teste do bafometro, explicar sobre cinética quimica
a partir da decomposi¢do de um corpo entre outros
temas.

1.2 Os participantes que concordam
que conseguiriam contextualizar,
mas nao conseguem indicar como | 17,39%
poderia utilizar em conjunto com o
conteudo de Quimica.

“Sim, pois a uma grande quantidade de assuntos
que podem ser associados a quimica forense.”

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Na tabela 5, cerca de 82,61% dos participantes afirmaram que conseguiram
contextualizar contetidos de Quimica com a tematica de Quimica Forense e ainda citam
em quais conteudos e alguns experimentos que poderiam ser utilizados no mesmo e
17,39% dos participantes também afirmaram que conseguiriam contextualizar, mas que
ndo conseguiriam naquele momento associar conteido de Quimica dentro das Ciéncias
Forense, no tema de Quimica Forense. Segundo os PCNEM (1999) contextualizar
significa aproximar os contetidos do cotidiano dos estudantes, ¢ assumir que todo
conhecimento envolve o sujeito e o objeto em estudo. A utilizagdo da contextualizar nas
aulas € uma ferramenta de extrema importancia ao conhecimento escolar, tendo assim um
melhor direcionamento na aprendizagem dos individuos.

De acordo com Paz et al (2010), a metodologia utilizada pelo professor na sala de
aula ¢ que vai direcionar ao aluno a organizar o seu conhecimento cientifico, caso nao
haja uso de metodologias diferenciadas no ensino faz com que os alunos deem énfase no
uso da memorizacdo de formulas e priorizando apenas célculos e conceitos padrdes.
Dessa forma € possivel analisar que a maior porcentagem de participantes conseguiu
organizar suas ideias em relacdo ao que seria contextualizagcdo no ensino de Quimica e
que a utilizacdo do tema transversal Quimica Forense abrange varios conteudos e que
ainda com o auxilio da experimentacdo como ferramenta didatica bem empregada como
recurso, estimula a organizag@o do saber cientifico e que quanto menos empregado o uso
desses recursos, mas dificuldade os alunos t€ém na aprendizagem. Nessa perspectiva
entramos na Tabela 6, onde sintetiza a fala dos estudantes em relagdo a Quimica Forense

ter relacdo com os contetidos da grade curricular do curso.
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Tabela 6: Agrupamento de dados obtidos a partir do questionario pos intervenc¢iao didatica, com
abordagem do ponto de vista dos participantes em relacio se a Quimica Forense se encaixa nos
conteudos da grade curricular do curso.

Categoria 2: Em relagdo aos estandes propostos pelo minicurso, vocé acha que existe relagdo entre a
abordagem de Quimica Forense vista com os contetidos que compdem na grade curricular do seu curso?
Se sim, quais?

Subcategorias % Fala dos sujeitos

2.1 Os participantes que concordam “A Quimica é uma ciéncia complexa, que se
que a Quimica Forense esta dentro subdivide para uma melhor compreensao de um
de todas as areas da sua grade | 95,65% | fodo, conteudos de geral, inorgdanica, organica e
curricular do curso e citam em outros que compoem o0 curso podem ser
quais. relacionados com o que foi visto.”

22 0 p 2 rticipante ndo atende as 4,35% “Nao havia nada escrito.”

expectativas da resposta. ’

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

A Tabela 6 refere-se ao uso de abordagens experimentais com o enfoque em temas
transversais como a Quimica Forense, cerca de 95,65% dizem que ela esta presente em
todas as disciplinas de sua grade curricular e conseguem direcionar algumas das areas em
particular em que a Ciéncia Forense esta integrada e 4,35% ndo atenderam as expectativas
do questionamento dos poés intervencao didatica.

Cruz et al (2014) também confirma com sua fala o que os participantes do
Minicurso ressaltaram, que a Quimica Forense ¢ uma area no qual engloba diversos ramos
da pesquisa, que sdo ligadas a diversas areas das ciéncias humanas, exatas e naturais, onde
isso da a essa area da Ciéncia Criminal uma caracteristica interdisciplinar por estar
presente em outras e assim facilitando a aprendizagem. Os participantes no qual ndo
atenderam as expectativas da resposta entram na porcentagem em que ainda segundo Cruz
et al (2014) ndo tiveram contato com metodologias diferenciadas de ensino, ou até mesmo
que em suas atividades curriculares ainda se encontram no ensino tradicional de
aprendizagem. Nessa perspectiva entramos na Tabela 7, onde sintetiza a fala dos
estudantes em relacdo ao uso da experimentacdo utilizando a tematica de Quimica

Forense se auxiliaria na aprendizagem.

Tabela 7: Sistematizacao das falas dos sujeitos em relacio ao uso da experimentacao utilizando a
tematica de Quimica Forense auxiliaria na evolucio da aprendizagem.

Categoria 3: Se por acaso vocé€ fosse professor na area de Quimica, vocé acha que o uso da
experimentacdo envolvendo temas geradores como a Quimica Forense auxilia no desenvolvimento da
aprendizagem? Porque?

Subcategorias % Fala dos sujeitos

3.1 Os participantes afirmam que é “Sim, porque o uso da experimenta¢do é uma
possivel aproximar assuntos da | 21,74% | maneira de aproximar os assuntos teoricos
realidade do aluno. abordados em sala de aula com o dia-a-dia.”
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3.2 Os participantes afirmam que
ser um método atrativo para os
alunos e que isso contribui para a
aprendizagem.

“Sim, a teoria interligada com a pratica faz com
52,18% | que o estudante contextualize e aprenda mais sobre
o0 assunto em questdo.”

“Sim, pois casos de criminologia geralmente
causam muito interesse e curiosidade dos alunos.
E através dessa curiosidade, podera ensinar e
explicar assuntos do ensino médio.”

“Sim, toda teoria sem a pratica ndo passa do
papel.”

3.3 Os participantes afirmam que o
tema em questdo desperta interesse | 47,83%
e curiosidade nos alunos.

3.4 Os sujeitos ndo atendem a
expectativa da resposta.
Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

4,35%

A Tabela 7 mostra os dados referentes ao uso da experimentagdo nas aulas de
Quimica utilizando temas transversais com Quimica Forense, cerca de 21,74% dos
participantes afirmaram que € possivel aproximar os assuntos da realidades dos alunos,
52,18% afirmaram que nesse caso experimentos voltados a esse tema transversal dentro
dos conteudos da grade curricular, aproxima do cotidiano dos alunos de maneira atrativa
e prazerosa para a compreensdo do assunto contribuindo para aprendizagem, outros
47,83% dos participantes afirmaram que a tematica Quimica Forense desperta interesse e
curiosidade dos alunos, por este motivo a utilizagcdo da experimentacdo faria com que os
alunos se interessassem mais sobre o contetdo e houvesse um melhoramento na
aprendizagem significativa e restando 4,35% dos participantes ndo atenderam as
expectativas da resposta. Nesta Tabela especifica pode-se observar que o somatério dos
valores das porcentagens foi superior a 100%, isso se deu por conta da andlise
comparativa dos dados algumas respostas se encaixaram tanto em um agrupamento
especifico quanto em outro, dando-lhe assim uma margem maior do que a esperada.

Analisando os resultados das tabelas acima, ¢ possivel afirmar que o maior
numero de participantes concordaram que o uso da experimentacdo além de acelerar o
processo de aprendizagem desperta mais interesse ao decorrer do ensino, favorecendo o
despertar da curiosidade por meio de abordagens com temas transversais, como € o caso
a Quimica Forense, pois aproxima os contetidos das grades curriculares do cotidiano dos
alunos, fazendo com que a aprendizagem seja mais efetiva. Cruz et al (2014) ressalta que
o quanto mais as atividades se tornam atrativas e/ou ludicas no ensino, visando o
desenvolvimento pessoal e cognitivo do individuo, promove melhor interagdo entre o seu
aprendizado e a sociedade, construindo melhor o seu raciocinio logico.

Levando o estudante a ter mais clareza nos assuntos abordados em sala,
auxiliando-o na busca incessante sobre respostas criativas e eficazes para solucionar
problemas, por esse motivo que a experimentagdo ¢ de fundamental importancia pois

permite uma melhor abordagem e melhor entendimento, de forma a fazer conexdes entre
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a teoria e a pratica. De acordo com Queiroz (2009), a culpa do grande desinteresse dos
alunos pelo estudo da quimica, em geral, se deve a falta de atividades experimentais
relacionam a teoria e a pratica. Os profissionais de ensino, afirmam que este problema se
da devido a falta de laboratorio ou de equipamentos que permitam a realizagdo de aulas
praticas. Nessa perspectiva entraremos na Tabela 8, onde sintetiza a fala dos estudantes

em relagdo a o contato com a Quimica Forense, antes do Minicurso.

Tabela 8: Agrupamento de dados das falas dos participantes em relacdo ao o contato com a
Quimica Forense, se era uma novidade para eles ou se ja haviam tido a oportunidade de ter
estudado em outros momentos.

Categoria 4: De uma forma geral, o estudo da Quimica Forense pode auxiliar nas decisdes judiciais e
por esse motivo € de extrema importancia na sociedade. Vocé ja tinha ouvido falar do estudo da
Quimica Forense em seu curso ou foi a primeira vez que teve contanto? Se sim, em qual meio vocé ja
havia visto?

Subcategorias %o Fala dos sujeitos

4.1 Os participantes afirmam que “Ja ouvi falar através de wuma palestra,
ja tinham ouvido falar através de 39.13% ministrada por um Perito que se disponibiliza a
Minicursos e/ou cursos e palestras ’ explicar como é a sua area e o sistema da Quimica
em Congressos de Quimica. Forense.”

4.2 Os participantes apenas
tiveram contato através dos meios
de comunicacoes ou seriados de
investigacao cientifica.

4.3 O participante teve contanto
com disciplina da grade curricular

“Ja owvi falar, por meio de séries de investigacdo
26,09% | cientifica, e por interesse em procurar coisas
relacionadas ao tema na internet.”

“Em quimica inorgdnica com a identifica¢do do

. 4,35% PR

do curso sem ser especifica de arsénio.
Quimica Forense.
4.4 Os participantes tiveram
contanto em oficinas, projetos de 13.04% “No projeto de extensdo LADIQ (Laboratdrio de
extensio no curso, como também ’ divulgacdo em Quimica).”
em disciplinas eletivas do curso.

“Estudei Forense no 3° ano do ensino médio. As
4.5 O participante teve acesso no aulas contaram com vdrios experimentos, como
ensino médio junto da aula de | 4,35% exemplo usamos o negro de fumo junto com outros
Quimica em aulas experimentais. elementos, para a pratica. Também obtemos os

reagentes sempre que possivel”’
4.6 Os sujeitos nao atendem a 13,04% | “Ndo havia nada escrito.”

expectativa da resposta
Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

A Tabela 8, mostra que cerca de 39,13% dos participantes afirmaram que ja
tinham tido contanto em minicurso e em palestra na semana de Quimica na Universidade,
4,35% afirmou que teve acesso quando ainda estudava no Ensino Médio na disciplina de
Quimica onde contava com acesso a aulas experimentais dentro do tema transversal.

Rocha et al (2016) afirma que ¢ dever do professor “planejar e conduzir esse
processo continuo de acdes que possibilitem aos estudantes, inclusive aos que tém
maiores dificuldades, irem construindo e aprendendo o assunto pretendido, em momentos

sequenciais ¢ de complexidade crescente”. Mudando a visdao conteudista da maioria dos
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profissionais de educagdes na atualidade, que apesar de ter varios meios de melhorar a
sua metodologia ainda se fixam no método tradicional de ensino, ndo criando
possibilidades mais efetivas na forma de ensinar.

Observando os resultados da Tabela 8, ¢ possivel ver que a maioria dos
participantes so tiveram contato com a tematica de Quimica Forense apos ingressar no
ensino superior, a partir dai puderam modificar sua visdo em relagdo a construgdes de
novas metodologias mais contextualizadas em conjunto com a utilizacdo de temas
interdisciplinares no contexto educacional. Cabe ao professor mudar essas estatisticas,
proporcionando novas metodologias educacionais, a proposta do Minicurso de Quimica
Forense, ¢ abrir novos horizontes no sentido educacional, mostrando que a Quimica esta
presente em todos os &mbitos e que dessa forma pode-se haver um desenvolvimento maior
nas caracteristicas de aprendizagem dos individuos (alunos). Nessa perspectiva entramos
na Tabela 9, onde sintetiza a fala dos estudantes em relacdo ao estudo da Ciéncia Forense

no processo de formacao.

Tabela 9: Sistematizacio das falas dos participantes em relag¢ao ao estudo da Ciéncia Forense no
processo de formacio.

Categoria 5: Vocé acha importante essa ligacdo entre o estudo da Ciéncia Forense no processo de
formacao inicial?

Subcategorias % Fala dos sujeitos

5.1 Os participantes afirmam que a
Ciéncia Forense deveria estar presente
na formacio inicial, para que pudesse | 4,35%
facilitar o método de ensino

“Sim, desperta mais o interesse e para quem
ja tem o objetivo e desenvolve facilmente,
ajudara bastante ja no inicio da formagdo

aprendizagem. académica.

5.2 Os participantes afirmam que a “Sim, esse estudo ¢ uma forma de evidenciar
Ciéncia Forense é uma ferramenta que 17399, | © que ocorre no dia-a-dia e o professor
aproxima os conteudos com a realidade ’ deveria utilizar mais dessa ferramenta nas
dos profissionais em formacio. aulas.”

5.3 Os participantes concordaram que o

estudo da Ciéncia Forense vai além da “Sim, pois o assunto é interdisciplinar e
Quimica e é uma ciéncia interdisciplinar 34.78% contempla  muitos conteudos a serem
e serve como auxilio aos docentes a ’ correlacionados com a vivencia dos alunos e
utilizacdo de métodos diferenciados de entendimento desses topicos.”

ensino.

5.4 Os participantes afirmam que o

estudo da Ciéncia Forense no processo

de formacdo inicial é de grande “Sim, pois é uma ciéncia que desperta a
importancia, pois cria uma interacido | 21,74% | curiosidade dos alunos e faz com que veja na
entre as praticas experimentais com as pratica, materiais estudados teoricamente.”
teorias estudadas ao longo do processo

académico.

5.5 Os participantes ndo atenderam as
expectativas das respostas.
Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

21,74% | “E importante sim.”

A Tabela 9, traz os resultados referente a importancia da Ciéncia Forense na

formacao inicial, cerca de 34,78% dos participantes afirmam que o estudo da Ciéncia
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Forense vai muito além da Quimica pois ¢ uma ciéncia interdisciplinar servindo de auxilio
aos docentes na utilizagao de métodos diferenciados de ensino, 21,74% afirmaram que o
estudo da Ciéncia Forense no processo de formacao inicial é de grande importancia pois
cria uma interagdo entre o que € visto na teoria em conjunto com a pratica ao longo do
processo académico. Jordao (2007), afirma que em sala de aula, os docentes tornam-se
investigadores do conhecimento cientifico, dessa forma concretizando o curriculo a partir
da inquietagdo em relagdo ao saber. Mas, para que isso ocorra cabe ao professor
implementar novas estratégias pedagogicas proprias, que participe do contexto da
realidade dos alunos.

Ainda de acordo com Jordao (2007), a pesquisa-acdo integra o conhecimento a
acdo, ou seja, a teoria a pratica. Nesse sentido, ela coloca em xeque a visao positivista de
ciéncia, segundo a qual a acdo demanda a aplicagdo do conhecimento teorico,
previamente elaborado. Ainda acrescentando o que Jorddo fala em seu documento,
afirma que o uso de novas técnicas exploratorias, como o uso das novas tecnologias faz
com que os individuos fixem seu olhar e possam se motivar a explorarem conceitos
cientificos mais corretamente, ou pelo menos espera-se que isso ocorra, dessa forma
deixando um espago amplo e bastante atrativo de grande interesse da midia. Nessa
perspectiva entramos na Tabela 10, onde sintetiza a fala dos estudantes em relagdo a
utilizacdo dos experimentos, se os participantes conseguiriam associar algum assunto da

grade curricular com as praticas oferecidas pelo o Minicurso.

Tabela 10: Agrupamento de dados das falas dos participantes em relagio ao teste presuntivo do
Kastle-Mayer se os sujeitos conseguiriam associar este experimento com algum contetudo da grade
curricular de seu curso para melhor auxiliar no ensino aprendizagem.

Categoria 6: O teste de Kastler Mayer ¢ uma analise de carater presuntivo ¢ utilizado para identificagdo
de sangue, no qual utiliza a fenolftaleina como reagente principal, mas pode gerar falsos positivos. Em
relagdo a esse experimento, vocé saberia dizer se em algum contetido da sua grade curricular poderia ser
adicionado esse experimento para melhor exemplificar o uso da fenolftaleina como indicador, e o porqué
de ele ser utilizado nesse experimento?

Subcategorias % Fala dos sujeitos

6.1 Os participantes indicaram que o uso da
fenolftaleina no teste de Kastler Mayer de
identificacio e sangue, poderia ser utilizado | 56,52%
para explicar o assunto de acidos e bases e
verificacio de pH.

“A fenolftaleina é usada como indicador
de acido-base, ao entrar em contato com o
sangue ele muda de cor(reage) devido a
mudanga de pH.”

“E utilizado por ter um cardter indicativo
de bases, e pode ser utilizado em varias
areas de experimentos, principalmente de
cardater analitico.”

6.2 Os participantes indicaram quais seriam
as disciplinas da sua grade curricular que | 30,43%
poderia utilizar esse experimento.

6.3 Os participantes nio atendem a

: 21,74% | “Sim, nas aulas de experimental.”
expectativa da resposta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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A Tabela 10, trata-se de a partir da observagao dos participantes da pesquisa se
eles conseguiriam relacionar o uso da fenolftaleina no experimento de Kastle-Mayer com
os contetidos e/ou ementas disponibilizadas no ensino de Quimica, cerca de 56,52%
afirmaram que o teste de Kastle-Mayer de identificacdo de sangue poderia ser utilizado
para explicar os conteudos de acidos e bases assim como também verificacdo de pH,
30,43% afirmaram que além de possuir carater indicativo para ensinar acidos e base,
poderia ser utilizado em varias areas da experimentagao, mas, principalmente de carater
analitico e os outros 21,74% dos participantes ndo atenderam a expectativa da resposta.
Nesta Tabela pode-se observar que o somatorio dos valores das porcentagens foi superior
a 100%, isso se deu por conta da andlise comparativa dos dados algumas respostas se
encaixaram tanto em um agrupamento especificos quanto em outro, dando-lhe assim uma
margem maior do que a esperada.

Para Rosa et al (2013), apesar de que muitas das vezes os estudantes nao utilizem
de conceitos quimicos corretamente parar aplicar ou mesmo explicar o que se passa ao
seu redor, ¢ evidente que eles consigam relaciona-los com o seu cotidiano além do que
estimular ao alunos que o saber cientifico estd presente a todo momento em sua vivéncia,
seja ela escolar ou em outros lugares, fazendo com que crie-se uma importante ferramenta
para o desenvolvimento do saber. Nessa perspectiva entramos na Tabela 11, onde
sintetiza a fala dos estudantes em relacdo a utilizagdo de métodos interdisciplinares no

auxilio das aulas para melhor entendimento no curso.

Tabela 11: Sistematizacdo das falas dos participantes, o uso de métodos interdisciplinares
auxiliaria melhor no entendimento no seu curso.

Categoria 7: A ciéncia forense esta inteiramente ligada ha outras ciéncias com o mesmo proposito, o de
buscar vestigios e fatos verdadeiros de como ocorreu determinado crime. A Quimica Forense ¢ uma das
ciéncias responsaveis pela parte de analises dos vestigios. Vocé acha que a interdisciplinaridade
envolvendo essa ciéncia auxiliaria o seu melhor entendimento no seu curso? Se sim, porque?

Subcategorias % Fala dos sujeitos

7.1 Os participantes concordaram que a o . ,
, o Devido ao meu grande interesse na drea e
Quimica Forense auxilia melhor no

. . vontade de atuar nela, correlacionar os
entendimento pois traz uma o , . . .
. 17,39% | conteiidos vistos no ensino superior com uma

aproximacio do que é vivenciado no . .
. 0 . R pratica profissional, que atualmente vem
cotidiano em conjunto com as disciplinas o L
sendo visada por muitos.

da grade do seu curso.

7.2 Os participantes afirmam que a
Quimica Forense associado as aulas
praticas, ajudam melhor a
aprendizagem dos assuntos.

7.3 Os participantes concordam que a
abordagem com o auxilio de temas
norteadores facilitaria a compreensio
dos cursos.

“A  pratica laboratorial ajudaria na
13,04% | aprendizagem da substiancias e reacoes, ndo
passando muitas vezes de decorar.”

“Pois a compreensdo do conteudo iria ser
17,39% | facilitada, ja que a relagdo entre disciplinas
seria realizada.”
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7.4. Os participantes afirmaram que por
meio da interdisciplinaridade ha uma
facilitacio na aprendizagem, por a | 39,13%
Quimica Forense esta dentro de outras
areas da ciéncia.
7.5 Os participantes ressaltaram que a
Quimica Forense é de extrema 4.35% “Sim, pois é uma darea que muitas das vezes
importancia, pois ainda € pouca | ’ ndo é tao explorada pela Universidade.
explorada na Universidade.
7.6 Os sujeitos nio atendem a expectativa
da resposta
Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

“A interdisciplinaridade é importante porque
a Quimica Forense, esse como outras
ciéncias esta diretamente ligado e envolvida
em outras dreas.”

i

“Como ja foi dito e visto a Quimica conversa

13,04% 7,
entre Si.

Na Tabela 11, cerca de 39,13% afirmaram que por meio da interdisciplinaridade
os conteudos das disciplinas de sua grade curricular acabam se tornando mais prazerosos
de se compreender, como a Quimica Forense, que nao € uma disciplina isolada esta dentro
de diversas areas da ciéncia, 4,35% dos participantes afirmaram que a Quimica Forense
¢ uma area de extrema importancia na ciéncia e no ensino, mas que nio ¢ explorada nas
Universidades. Nesta Tabela pode-se observar que o somatorio dos valores das
porcentagens foi superior a 100%, isso se deu por conta da analise comparativa dos dados
algumas respostas se encaixaram tanto em um agrupamento especificos quanto em outro,
dando-lhe assim uma margem maior do que a esperada.

De acordo com Schwahn et al (2009), a utilizagdo da experimentacdo pode ser
justificada por varios motivos, que estio ligados a estrutura da ciéncia, como a Didatica
especifica, a reformulac@o conceitual entre outros, sendo considerada ferramenta para o
ensino e aprendizagem de Quimica. Dessa forma servindo como ingrediente de ensino,
deve-se considera-la indissociavel e indispensavel.

Para Cruz et al (2016), abordar conceitos quimicos por meio da Ciéncia Forense,
¢ promover a interdisciplinaridade e a contextualizacdo, utilizando como ferramenta
mediadora do aprendizado a experimentagdo de forma ludica, que representa um recurso

didatico diferenciado e importante.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Através desse relato de observagdo, foi possivel perceber que o uso de metodologias
diferenciadas na formagao inicial, no ensino basico ainda ¢ modesta, fazendo com que o
ensino ainda permanega nos métodos tradicionais o professor ¢ quem detém todo o
conhecimento e os alunos sdo apenas receptores das informagdes, assim tornando o
ensino “chato” desinteressante.

Entende-se o quanto a falta de um ensino contextualizado atrapalha na construgao
de ideias criticas de um individuo, por meio da contextualizagdo em conjunto com a
interdisciplinaridade se abre novas possibilidades na constru¢do do conhecimento.

A literatura afirma que para que se tenha competéncias e habilidades cognitivas e
afetivas desenvolvidas € preciso que o ensino de Quimica capacite os alunos a saberem
tomar suas proprias decisdes em situagdes problematicas, desse modo contribuindo com
o desenvolvimento do educando como ser humano e cidadao.

Nessa perspectiva o presente relato de experiéncia visou diagnosticar a
aprendizagem dos participantes de acordo com a proposta didatica do Minicurso, fazendo
uma transposicdo didatica entre os conteudos de Quimica utilizando a tematica de
Quimica Forense como meio facilitador na aprendizagem. Os métodos para coleta de
dados foram questionarios apresentados antes e apoés o Minicurso, para averiguagao dos
questionamentos dos participantes, e utilizando como ferramenta metodologica o uso da
experimentacdo na Quimica Forense.

De acordo com os dados obtidos através dos relatos dos alunos, que para eles a
utilizacdo de novas metodologias diferenciadas e contextualizadas facilitam a
compreensao dos assuntos que sdo transmitidos em sala de aula, proporcionando aos
alunos vivenciar a interacdo do tedrico e pratico em conjunto com a sua realidade
cotidiana, e que as aulas experimentais t€ém fundamental importancia para essa construgao
do conhecimento cientifico.

De acordo com os questionamento aplicados antes e apds a realizagdo do
Minicurso de Quimica Forense e suas aplicagdes ao ensino de Quimica, foi possivel
constatar que nos questionarios prévios a maioria dos participantes ndo sabia o que era
temas norteadores, nao havia tido contato em nenhum momento da sua vida estudantil e
nem na académica superior e pelo senso comum achava que a Quimica Forense poderia
ser um tema no qual servisse como aporte nas aulas de Quimica, contudo ndo sabia como

€ nem porque.
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E que apos a realizagdo do Minicurso em conjunto com a experimentacdo, foi
possivel verificar que a mudanga na fala dos individuos foi imediata, pois no inicio se via
a dificuldade de explicar o que seria temas estruturadores e/ou norteador, e depois a
evolucdo na aprendizagem, como ressaltaram a importancia da utilizacdo de temas
norteadores no ensino para compreensao de conceitos cientificos. Poder afirmar que como
a utilizacdo de novas metodologias diferenciadas com a utilizagdo da transposi¢ao

didatica em conjunto com a experimentagao.
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APENDICES
APENDICE A - AVALIACAO PREVIA DOS CONHECIMENTOS DOS ALUNOS
DO MINICURSO DE QUIMCIA FORENSE.

Este questiondrio tem por finalidade a obtengdo de informagdes, para serem
analisadas no TCC da aluna Aline de Andrade Silva do curso de licenciatura em quimica
da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). De acordo com o comité de ética de

pesquisa da UEPB, os nomes das pessoas envolvidas na pesquisa nao serdo divulgados.

/ UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA-UEPB
/ CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
@ DEPARTAMENTO DE LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

UEPB

Questionario a ser aplicado no momento Pré-Minicurso

1) Descreva sua compreensdo sob o que € um tema estruturador?

2) Voce faz uso de temas estruturadores em sua pratica profissional? Em caso

positivo, descreva.
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3) De acordo com sua opinido, a tematica “Quimica Forense” estd adequada a temas

norteadores para o ensino de Quimica na Educagao Basica? Justifique.
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APENDICE B - AVALIACAO DOS CONHECIMENTOS ADRIQUIDOS APOS O
TERMINO DO MINICURSO DE QUiMICA FORENSE.

Z

&
UEPB

QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO DO MINICURSO DE
QUIMICA FORENSE NO IV CONGRESSO REGIONAL DE
ESTUDANTES DE QUIMICA DO NORDESTE — COREQUI.
Este questiondrio tem por finalidade a obtencdo de informagdes, para serem
analisadas no TCC da aluna Aline de Andrade Silva do curso de licenciatura em
quimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). De acordo com o comité de
ética de pesquisa da UEPB, os nomes das pessoas envolvidas na pesquisa nao serao
divulgados.
Questionario
1. Se voce fosse professor de Quimica conseguiria contextualizar algum conteudo
com o tema de Quimica Forense e trabalhar esse conteudo a partir desse tema

proposto? Se sim, exemplifique. a) Sim () b) Nao ( )

2. Em relagdo aos estandes propostos pelo minicurso, vocé acha que existe relacdo
entre a abordagem de Quimica Forense vista com os contedos que compdem na

grade curricular do seu curso? Se sim, quais? a) Sim ( ) b) Nao ( )
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3. Se por acaso voce fosse professor na aera de Quimica, vocé acha que o uso da
experimentacdo envolvendo temas geradores como a Quimica Forense auxilia no

desenvolvimento da aprendizagem? Porque?

4. De uma forma geral, o estudo da Quimica Forense pode auxiliar nas decisdes
judiciais e por esse motivo ¢ de extrema importancia na sociedade. Vocé ja tinha
ouvido falar do estudo da Quimica Forense em seu curso ou foi a primeira vez que
teve contanto? Se sim, em qual meio vocé ja havia visto?

a) Sim () b) Nao ()

5. Vocé acha importante essa ligacao entre o estudo da ciéncia forense no processo

de formagao inicial? Porque?

6. O teste de Kastler Mayer ¢ uma analise de carater presuntivo ¢ utilizado para
identificagdo de sangue, no qual utiliza a fenolftaleina como reagente principal,

mas pode gerar falsos positivos. Em relagao a esse experimento, voce saberia dizer
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se em algum contetdo da sua grade curricular poderia ser adicionado esse
experimento para melhor exemplificar o uso da fenolftaleina como indicador, € o

porqué de ele ser utilizado nesse teste?

A ciéncia forense esta inteiramente ligada ha outras ciéncias com o mesmo
proposito, o de buscar vestigios e fatos verdadeiros de como ocorreu determinado
crime. A Quimica Forense ¢ uma das ciéncias responsaveis pela parte de analises
dos vestigios. Vocé acha que a interdisciplinaridade envolvendo essa ciéncia
auxiliaria o seu melhor entendimento no seu curso? Se sim, porque?

a) Sim () b) Nao ()




