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O USO DA CALCULADORA COMO FERRAMENTA P’EDAGOGICA NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Biania Karinne Medeiros Dutra®

RESUMO

Este trabalho parte do suposto de que na escola, a respeito da disciplina de Matematica, deve
em suas aulas incluir o uso da calculadora como incremento no processo pedagdgico e
reconhecé-la como um recurso estratégico que pode ser utilizado no ensino e na
aprendizagem, para que haja um impulso no desenvolvimento dos alunos nessa ciéncia,
possibilitando assim, uma melhor qualidade no aprendizado dos conteddos e permitindo aos
alunos um aprendizado investigativo, exploratorio e menos cansativo. A problemética
abrangendo a pesquisa percorre pelo argumento das possibilidades que a calculadora oferece
no ensino de Matematica, em contrapartida a preocupacdo que 0 usO excessivo desta
ferramenta ndo impeca os calculos mentais. E levantado que o dispositivo pode ser trabalhado
em variados contetdos e como em diferentes enredos, tendo como principio incentivador o
fato de que essa ferramenta ja € um recurso presente no cotidiano dos comércios, industrias,
casa, escola. A proposta para este estudo € buscar desmistificar o pensamento contrario ao uso
da calculadora, mostrando suas potencialidades e contribui¢cbes na melhoria do ensino da
Matematica. A presente pesquisa foi embasada por diferentes autores, entre eles Selva e
Borba (2010), Van de Walle (2009), os quais enfatizam a necessidade da inser¢do da
calculadora como ferramenta de apoio no processo de ensino e aprendizagem de Matematica.
A metodologia que sustenta este trabalho possui abordagem qualitativa com o método
fundamentado em uma pesquisa bibliografica por meio de uma pesquisa documental
acerca dos Parametros Curriculares Nacionais e a Base Nacional Comum Curricular. Como
resultados percebeu-se que recursos tecnologicos, especificamente a calculadora podem trazer
contribuicBes para o ensino Matematico, mostrando-se como ferramenta que pode auxiliar o
professor em suas aulas dentro de um planejamento adequado e produtivo.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Processo de ensino e aprendizagem. Calculadora.
ABSTRACT

This work starts from the assumption that at school, regarding the discipline of mathematics,
it should include in it’s classes the use of the calculator as an increment in the pedagogical
process and recognize it as a strategic resource that can be used for teaching and learning, so
that there is a boost in student development in this science, thus enabling, better quality
content learning and allowing students to do investigative learning exploratory less tiring. The
problem encompassing the research runs through the argument of the possibilities that the
calculator offers in the teaching of mathematics, in contrast, the concern that the excessive use
of this tool does not prevent mental calculations. It is raised that the device can be worked on
various contents and as in different plots, having as an encouraging principle the fact that this
tool is already a feature present in the daily trades, industries, home, school. The purpose to
this study is to seek to demystify the thought contrary to the use of the calculator, showing
their potential and contributions in improving mathematics teaching. The present research was
based on different authors, among them Selva e Borba (2010), Van de Walle (2009), which
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emphasize the need to insert the calculator as a support tool in the process of teaching and
learning mathematics. The methodology that supports this work has a qualitative approach
with the method based on a bibliographic research through a documentary research about the
Pardmetros Curriculares Nacionais and the Base Nacional Comum Curricular. As results it
was realized that technological resources, specifically the calculator can bring contributions to
mathematics teaching, proving to be a tool that can assist the teacher in his classes within
proper and productive planning.

Keywords: Mathematical education, teaching and learning process, Calculator

1 INTRODUCAO

Desde a era primitiva, nossos antepassados ja utilizavam a matematica em inimeras
atividades e, conforme as necessidades foram surgindo, a Matematica foi se desenvolvendo,
até se consolidar na ciéncia que conhecemos hoje. A Matematica se tornou extremamente
importante para a vida do ser humano, ndo apenas para necessidades mais simpldrias do
cotidiano, mas no que concerne ao avanco social, cientifico e tecnolégico.

Com o progresso da sociedade diversos instrumentos para calcular foram utilizados ou
criados para facilitar a vida do homem, a saber: a pedra, o dbaco, 0s ossos de Nepier, a
pascaline, e muitos outros artefatos até culminar na maquina de calcular totalmente
automatica, ou podemos traduzir em calculadora (GUIMARAES; LAGES, 2001).

A calculadora é bastante utilizada no cotidiano do comércio, industria, casa, escola,
entre outros espacos. Especificamente na escola, autores como Borba e Penteado (2007)
abordam sobre o uso desses dispositivos tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem.
Porem a calculadora pode ser compreendida como um recurso (pedagdgico) tradicional e
ultrapassado devido ha uma ndo compreensdo do potencial que tal ferramenta pode ter em
determinadas etapas do processo escolar.

Destacamos que a calculadora inserida dentro da sala de aula como recurso didatico-
pedagdgico, pode oferecer um processo de ensino e aprendizagem matematico significativo,
desde que o célculo ndo seja a atividade principal do trabalho, mas sim parte do processo.

A partir das ideias de Selva e Borba (2010), Van de Walle (2009), entre outros, no que
tange as potencialidades da calculadora e da importancia da usabilidade em sala de aula no
processo de aprendizagem Matematica, percebemos uma necessidade de discutir os estudos
sobre a calculadora na educacéo.

Conforme Selva e Borba (2010) é relevante o uso de ferramentas tecnoldgicas para a
docéncia, pois esses recursos contribuem para o desenvolvimento do aluno e néo atrasam seu
raciocinio intelectual. Os autores afirmam que o aluno € o ser pensante nas tarefas
desenvolvidas com a calculadora. Van de Walle (2009) apresenta contribui¢es que o uso da
calculadora traz para o desenvolvimento do aluno no processo de aprendizagem, e enfatiza a
importancia de reconhecimento dessas contribui¢fes na educacao.

A partir dos aspectos elencados, formulamos a questdo norteadora deste trabalho que
se apresenta da seguinte forma: quais as orientacGes curriculares e metodoldgicas sobre o
uso da calculadora no ensino da Matematica?

A calculadora é um instrumento presente na vida extraclasse do aluno, mas também
deveria o ser na vida escolar. A escola prepara o aluno para o futuro, para a vida em sociedade
e para 0 mundo do trabalho, independente dos espacos que estdo inseridos é constante e
necessario o desenvolvimento dos calculos matematicos. E, logicamente, a calculadora passa



a ser um meio rapido para realizar célculos e resolver problemas que surgem no dia a dia sem
menosprezar é claro a capacidade de realizar calculos mentalmente.

Na sala de aula a calculadora pode ser aproveitada em atividades exploratorias e
investigativas, contribuindo de forma significativa para a ciéncia Matematica. Mas também ¢é
importante destacar que se torna essencial o cuidado em adotar a calculadora como ferramenta
de apoio nas aulas de matematica, para que 0 uso excessivo e ndo ponderado prejudique o
desenvolvimento dos célculos mentais.

Por isso a calculadora deve vir como instrumento investigativo e também como
instrumento de avanco em calculos mais complexos 0 que torna a acdo mais rapida e,
dependendo do contexto, pode oferecer diferentes possibilidades para se chegar ao resultado
esperado. Com base nessa percepcdo decidimos pesquisar sobre a importancia do uso da
calculadora no ensino da Matematica, e como seria possivel essa ferramenta fazer parte do
processo pedagdgico no ensino.

O professor é peca chave na decisdo do uso dessa ferramenta, ele € o intermédio entre
a escola e o aluno, todavia, para esse trabalho ter éxito, € necessario que o professor tenha
acesso a uma boa fundamentagéo tedrica que defenda o uso da calculadora, e dessa forma o
professor tenha embasamento tedrico e metodologias convincentes para apresentar e
argumentar, quando necessario, com 0s pais € com a escola para desmistificar o pensamento
de que a calculadora possa retardar o raciocinio do aluno.

Além de tedricos e pesquisadores destacarem importancias que a calculadora traz no
ensino da matematica, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998) e a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) autorizam e incentivam 0 uso da
ferramenta, e esperam que dentro das aulas de Matematica os alunos tenham conhecimento
sobre 0s recursos tecnologicos e entendam a aplicacdo desses instrumentos na aprendizagem.

Para responder a questdo norteadora deste trabalho, formulamos o objetivo geral:
investigar as contribuicdes e limitacGes da utilizacdo da calculadora no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica. Para atingir o objetivo principal, formulamos os objetivos
especificos que sdo: a) realizar um levantamento bibliogréafico sobre o uso da calculadora no
processo de aprendizagem; b) analisar as orientacGes dos Parametros Curriculares Nacionais e
da Base Nacional Comum Curricular sobre a utilizacdo da calculadora em sala de aula; e c)
verificar teoricamente as potencialidades da calculadora correlacionadas ao calculo mental.

A escolha do tema se deu por experiéncias enquanto discente na Universidade
Estadual de Patos — UEPB, principalmente, por momentos em que determinadas atividades
exigiam muito o nosso raciocinio dentro de sua problematica. Era preciso desviar-se da linha
de pensamento que estdvamos, para executar calculos complexos, porém podendo ser
considerados esses calculos como simples diante do nivel de aprendizagem que j& estavamos,
e que por vezes dificultava o raciocinio. Dessa forma, nos sentiamos privados de chegar a
resposta correta, pois ndo podiamos verificar possiveis erros, nem fazer investigacbes mais
avancadas, sobre possiveis caminhos a serem tomados para chegar a resolucdo do devido
problema, sendo que naquele momento ndo estadvamos sendo avaliados pelos conhecimentos
basicos da Matematica, mas sim assuntos mais profundos da matéria e as vezes
conhecimentos de outra ciéncia, como por exemplo, a Fisica.

Para a realizacdo deste trabalho sera feita uma pesquisa bibliografica com artigos de
autores que versem sobre 0 tema proposto para o presente estudo, além de apresentar quais
sdo as orientacdes dos documentos oficiais, tais como 0os PCN e a BNCC, com relacdo ao uso
da calculadora em sala de aula.

Nas proximas secOes deste estudo sera apresentada a fundamentacdo tedrica que
apresenta citacfes de diversos autores com relacdo ao uso da calculadora nas aulas de
Matematica, na sequéncia esta a metodologia que contempla a dindmica da pesquisa e 0s
passos para alcancar o0s objetivos propostos. Logo apés estdo os resultados e discussdes que



apresentam as orientacdes dos PCN e da BNCC acerca da utilizagdo da calculadora como
ferramenta de auxilio no processo de ensino e aprendizagem. Em seguida estdo as
consideracdes finais deste estudo com as conclusdes da pesquisa, suas observagdes e
limitacdes.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A calculadora é um instrumento de fazer calculos e é definida como méquina repleta
de dispositivos mecanicos ou de programa computacional que realiza calculos matematicos,
ou seja, simplesmente uma maquina. (HOUAISS; VILLAR, 2004).

Sobre a invencao da calculadora Ifrah (1992, p. 51), nos diz que “A mao do homem, se
apresenta, assim como a maquina de contar mais simples e natural que existe”, OU Seja, 0S
dedos das maos dos homens foram utilizados por muito tempo para realizar os diferentes
calculos. Dada a necessidade de célculos mais elaborados, os dedos do homem tornaram-se
insuficientes. A partir disso, 0 homem inicia uma busca por técnicas que lhe auxiliasse na
realizacdo das contas.

Nesta secdo apresentamos inicialmente a subsecdo 2.1 a qual expde uma
contextualizagdo do uso dos recursos tecnolégicos como ferramentas pedagdgicas, em seguida
de forma mais especifica discutimos, na secdo 2.2, sobre a calculadora em sala de aula e na
secdo 2.3 abordaremos a importancia do calculo mental.

2.1 Os recursos tecnoldgicos como ferramentas pedagogicas

Os recursos tecnologicos que podem ser utilizados na educac¢do sdo muitos, com o
objetivo de melhorar o processo de ensino e aprendizagem, aproximando as ferramentas da
realidade dos estudantes com o conhecimento que se adquire na escola. Tedesco (2004, p. 96)
tras definigcdes que esclarecem que Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo ndo é apenas
internet, € imagem, video, texto ou audio. E, simplifica o conceito, chamando de novas
tecnologias de informagdo e comunicagcdo “as tecnologias de redes de informaticas e
dispositivos que interagem com elas e seus recursos”. Aparelhos como telefone, tablet,
televisdo, calculadora, entre outros, encontrados no nosso cotidiano, sdo recursos tecnoldgicos
que se fazem presente da industria, comércio, escola e casa, € promovem maiores
desempenhos em atividades que permitem o seu uso.

Os Parametros Curriculares Nacionais destacam importantes consideracdes a serem
feitas sobre o uso de tecnologias nas aulas de Matematica:

E esperado que nas aulas de Matematica se possa oferecer uma educacio
tecnoldgica, que ndo signifique apenas uma formacéo especializada, mas, antes, uma
sensibilizacdo para o conhecimento dos recursos tecnoldgicos, pela aprendizagem de
alguns conteidos sobre sua estrutura, funcionamento e linguagem e pelo
reconhecimento das diferentes aplicagbes da informatica, em particular nas situacdes
de aprendizagem, e valorizacdo da forma como ela vem sendo incorporada nas
praticas sociais. (BRASIL, 1998, p. 46).

Segundo os PCN, nas aulas de Matematica ndo se pode mecanizar o individuo, mas
torna-lo sensivel ao meio, do ponto de vista que o possibilite entender o que acontece em
torno de cada tecnologia com a qual o mesmo se depara, de forma que se interesse por
compreender como aquela tecnologia se deu e como a mesma funciona, e o que ela contribui
ou desconstroi na sociedade que 0 mesmo vive, e como é licito e convém o seu uso. E assim,
0 uso da calculadora em sala de aula deva contribuir significativamente para o melhoramento
da aprendizagem, permitindo a exploragdo de conteudos, levantamentos de hipéteses,



conjecturas, analises de resultados e resolucdes de problemas, principalmente problemas do
dia a dia, onde ja acontece de maneira corriqueira.

O uso de recursos tecnoldgicos em salas de ensino matematico é recomendado pelos
PCN, e por autores como Selva e Borba (2010), Van de Walle (2009) e Tedesco (2004), os
quais apontam contribui¢es que esses recursos trazem para a docéncia, tais como: o uso das
tecnologias “amplia o universo escolar e garante uma aprendizagem conectada as demandas
do mundo atual” (SELVA E BORBA, 2010, p. 43).

Por mais que adotar o uso de ferramentas tecnoldgicas possa ser um sinal de
problemas aparentemente para o professor, tanto pelas dificuldades do professor em lidar com
as novas tecnologias, como pela concorréncia dos aplicativos educativos contra os aplicativos
mais atrativos e com fins de entretenimento, o professor deve formular estratégias para
superar essas barreiras, tentando vislumbrar nas novas tecnologias possibilidades que
fomentam a construcdo do conhecimento.

2.2 Calculadora em sala de aula

A partir dos avangos, a calculadora € hoje um instrumento popular e usado na
Matematica para diversas atividades, a partir de diferentes metodologias de trabalho. Segundo
os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), a calculadora “relativiza a
importancia do calculo mecénico e da simples manipulagdo simbolica, uma vez que por meio
de instrumentos esses calculos podem ser realizados de modo mais rapido e eficiente”. Do
ponto de vista dos PCN, a calculadora traz eficAcia e melhoramento nos resultados dos
calculos feitos, pois possibilita correcdo de erros e rapidez nos calculos.

Van de Walle (2009) destaca em seu trabalho, que a calculadora pode ser trabalhada
no ensino da matematica, para melhorar os resultados nas resolugdes de problemas e aumentar
0 aprendizado no ensino, podendo ser usada para desenvolver conceitos, para exercitar
exercicios, entre outros. A ferramenta usada de maneira adequada nédo atrapalha o ensino, nem
retarda o raciocinio mental.

Em alguns trechos de Van de Walle (2009) encontramos que “As calculadoras sempre
calculam de acordo com a informacdo introduzida. As calculadoras ndo podem substituir a
compreensdo do estudante” (2009, p. 130), ¢ também a considera um ‘“dispositivo de
exercicios e treinamento que nao requer nenhum computador ou software”. De acordo com o
autor, o uso da calculadora ndo interfere no desenvolvimento do raciocinio matematico do
aluno, mas a considera como uma ferramenta extremamente (til para a realizacdo de célculo
de maneira rapida e precisa, 0 que facilita na realizacdo de calculos mais complexos.

Na mesma linha de pensamentos Selva e Borba (2010) afirmam que:

E importante ressaltar que a calculadora ndo resolve por si o problema, ela ndo
determina a operacdo, nem como a mesma deve ser digitada no teclado e, nem
também, interpreta o resultado obtido. Todas essas tarefas devem ser realizadas pelo
aluno, que é o ser pensante na aprendizagem. (SELVA; BORBA, 2010, p. 46).

Dessa forma, entendemos que o aluno € o ser pensante, e a calculadora o ajuda a
levantar hipoteses, confirmar ideias, eliminar erros, desenvolver conceitos, exercitar agdes,
entre outros beneficios, que s6 o ajudam a manter o foco e fortalecer as resolucdes de
problemas.

Apesar de tantas recomendacOes, a calculadora enfrenta fortes oposicbes que
atrapalham o seu uso em sala de aula como a empatia dos pais, da escola, como também dos
professores que sdo decisivos quanto ao uso dessa ferramenta em sala de aula, pois ainda
enxergam barreiras no seu uso que talvez seja por ndo conhecerem ou terem ddvidas da
potencialidade que a calculadora tem, e se baseiam em ideias de autores que valorizam o
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calculo mental, mas ndo buscam ter acesso a uma fundamentacdo teérica que mostra pontos
positivos do uso da calculadora em sala de aula. Porém, eles ndo se atentam que a calculadora
sozinha ndo ¢é suficiente para todo o processo do célculo, é necessario o raciocinio intelectual
do estudante para concluir o processo.

Todavia, alguns autores que incentivam o uso da calculadora, j& mencionaram em seus
trabalhos, alguns cuidados a tomarem quanto ao uso das calculadoras em sala.

Além de destacar as contribuicdes do uso da calculadora em sala de aula, Van de
Walle (2009, p. 131) alerta sobre o seu uso, e destaca a necessidade do acompanhamento na
averiguacao da necessidade do uso em determinados assuntos “e também aprender a julgar
quando é apropriado usa-la”.

Selva e Borba (2010, p. 52), destacam também sobre o uso da calculadora, afirmando
que “é preciso que o professor também esteja convencido da importancia da calculadora e,
principalmente, tenha propostas efetivas para seu uso em sala de aula, os objetivos das
atividades, a organizacao dos alunos (individual ou em equipes), entre outros aspectos”.

Assim, ele atribui ao professor a responsabilidade de conduzir a calculadora no
momento que o convém, julgando se faz necessario o uso da calculadora nas determinadas
atividades, e se 0 uso vai possibilitar ou ndo o desenvolvimento matematico dos alunos, com o
cuidado para que ela ndo seja um blogueio na aprendizagem do mesmo.

E de extrema necessidade que o professor reconhega por inteiro a funcionalidade da
calculadora, conhecendo tanto sua potencialidade, como suas limitagOes, e percebam que
quando usada corretamente ela ndo atrapalha o aprendizado do aluno, e sim ajuda nas
correcdes, nas exploragdes, nas estratégias, nos levantamentos de hipdteses e outros.

E os PCN também abordam sobre essa necessidade de reconhecimento, e afirmam
que:

No mundo atual saber fazer calculos com lapis e papel é uma competéncia de
importancia relativa e que deve conviver com outras modalidades de célculo, como
o célculo mental, as estimativas e o célculo produzido pelas calculadoras, portanto,
ndo se podem privar as pessoas de um conhecimento que é Util em suas vidas.
(BRASIL, 1998, p. 45).

Quando ¢ apresentado um problema para o aluno, e se pede uma solu¢do do mesmo, o
intuito é estimular o aluno a leitura, interpretacdo, conjecturas e levantamentos de hipdteses
que o levem a resolucdo do problema. E a calculadora permite que o aluno mantenha o foco
nesse sentido, pois evita o desgaste mental com célculos mais profundos.

Albergaria e Ponte (2008, p.10) em uma pesquisa feita com alunos de desempenho
regular do 6° ano de uma escola de Lisboa, onde as tarefas propostas continham variagdes nas
situacdes e nos calculos, observaram que “[...] os alunos que privilegiaram o uso da
calculadora na resolucdo das tarefas revelaram um sentido critico apurado em relacdo aos
resultados obtidos, operagdes utilizadas e adequagao ao contexto”.

Albergaria e Ponte (2008) ainda destacaram que isso se deu pela atencdo dos alunos
que se voltou para o problema que a atividade trazia e ndo para os calculos mais complexos,
mantendo-os “mais disponiveis para a concretizagdo das suas estratégias, reduzindo assim os
erros de calculo e de interpretagdo”. E assim, se usarmos a calculadora de forma criativa,
podemos ter bons resultados a partir do planejamento adequado.

utilizada de forma criativa, pode se tornar rica ferramenta para que as competéncias
e habilidades possam ser desenvolvidas. Entretanto, faz-se necesséria a utilizagdo
desses recursos de forma consciente, para que se possa tentar desenvolver o
raciocinio légico, estimular o pensamento independente, a criatividade e a
capacidade de resolver problemas, fazer previsGes e questionar resultados. (MELO,
2013, p. 17).
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Pelas consideracbes de Melo, vemos que a calculadora pode ser usada como um
recurso pedagogico, com o intuito de melhorar o ensino e a aprendizagem. A escola
juntamente com o professor de matematica devem reavaliar alguns conceitos sobre a
calculadora, tentando encaixar o seu uso em algumas atividades docentes, tornando o ensino e
a aprendizagem mais prazerosos, preparando o aluno para o seu cotidiano também fora da
escola.

Ferreira (2013, p. 20) destaca que a “fun¢do da escola, portanto, diz respeito a ensinar
os alunos a se relacionarem de modo seletivo e critico com os mais diferentes tipos de
informacdo a que tém acesso, através dos recursos tecnologicos, no seu cotidiano”.

De acordo com Ferreira, a escola tem o papel de preparar o aluno para o mundo além
dos muros da escola, mas de maneira que ele saia apto a usar seu senso critico, podendo tomar
decisOes a respeito daquilo que surgir em sua trajetoria.

Conforme este estudo mostra, baseado em pesquisas destacadas no decorrer das linhas,
a calculadora traz contribui¢bes significativas para o aumento na qualidade de ensino de
matematica, e € preciso que o professor como peca decisiva no adotar da calculadora como
ferramenta de apoio nas aulas de matematica, tenha posse e conhecimento de pontos de vista
fundamentados teoricamente a respeito da problematica, e que argumentem a sua adesé&o.

2.3 Calculo mental

A ideia do célculo mental vem de calculos feitos por procedimentos mentais, levando
em consideracdo a agilidade, estratégias e percepcdes nas verificagdes dos resultados. O
calculo mental também é muito importante para o ensino da Matematica, além de ser um
procedimento bastante utilizado no cotidiano extraescolar dos alunos.

O célculo mental € um recurso utilizado para resolucdo de problema na matematica,
ele “pode ser o caminho mais rapido ou ndo de resolugdo, o mais importante ¢ a seguranga
com que o individuo resolve esse calculo, o controle que ele tem sobre esse processo da
resolugdo, propiciando maior autonomia e validagdo dos resultados.” E o que defende Fontes
(2010, p. 32).

Nesse sentido, a pessoa que faz o calculo mental tem confianca dos seus resultados nas
resolucdes de problemas. Uma pessoa que tem o costume de fazer calculos mentais tém uma
visdo e um raciocinio 16gico, a frente dos que ndo tem esse habito. E como comparar pessoas
que trabalham com arte e pessoas que ndo trabalham. Tipo artistas plasticos, arquiteto,
designer, entre outros, ambos tém uma percepcdo agucada para detalhes bem pequenos em
suas atividades, que os diferenciam de outros que ndao tem a mesma pratica.

Dalsasso e Bassoi (2016) fala sobre a praticidade que o calculo mental trés nas tarefas
matematicas e também do dia-a-dia. A necessidade dos alunos adquirirem habilidades com o
calculo mental, para facilitar o processo de aprendizagem, como, por exemplo, uma melhor
compreensdo nas propriedades numéricas.

Porém, Dalsasso e Bassoi (2016) tras em suas considera¢cdes uma abertura ao uso da
calculadora, em atividades com calculos mais complexos que dificultam o raciocinio.
Mostrando que o aluno deve usar um ou outro recurso, o que for mais conveniente e confiante
no momento, valorizando a importancia de ambos 0s recursos.

3 METODOLOGIA

Quanto a metodologia da pesquisa, adotamos uma abordagem qualitativa que se
preocupa “com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na
compreensdo e explicacdo da dindmica das relagoes sociais” (GERHARDT; SILVEIRA,
2009, p. 31), e se associa com o aprofundamento da compreensdo aplicada a educacéo.
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Definimos a natureza da pesquisa como basica, pois “objetiva gerar conhecimentos novos,
Uteis para o avango da Ciéncia, sem aplicagdo pratica previstas” (GERHARDT; SILVEIRA,
2009, p. 36). No que se refere ao objetivo, &€ uma pesquisa explicativa, que segundo Gerhardt
e Silveira “explica o porqué das coisas através dos resultados oferecidos” (2009, p. 36).

Utilizamos a pesquisa tedrica do tipo bibliografica e pesquisa documental,
referenciada com textos de diferentes autores, onde o aspecto principal € o pedagdgico, e tem
0 proposito de favorecer a educacdo, trazendo analises e possiveis solu¢es para problemas
que influenciam a educacgéo. E conforme Demo (2000, p. 20), a pesquisa tedrica ¢ “dedicada a
reconstruir teoria, conceitos, ideias, ideologias, polémicas, tendo em vista, em termos
imediatos, aprimorar fundamentos tedricos”.

A pesquisa tedrica € um método que objetiva uma reconstrucdo tedrica com maior
sustentacdo a questBes de ordem empirica, ou seja, sem comprovacao cientifica, conceitos
referenciais, polémicas que faz uma analise de determinada teoria sempre referenciada por
textos tedricos para atribuir as condi¢Ges da realidade, ndo implicando numa acéo imediata na
realidade, mas mostrando caminhos e possibilidades de intervengao. “O conhecimento tedrico
adequado acarreta rigor conceitual, andlise acurada, desempenho ldgico, argumentacéo
diversificada, capacidade explicativa” (DEMO, 1994, p.36).

Lima (1997) fala sobre a pesquisa bibliografica dizendo que a mesma “¢ a atividade de
localizacéo e consulta de fontes diversas de informacdes escritas, para coletar dados gerais ou
especificos a respeito de um tema”. Assim, ¢ importante que 0 trabalho do pesquisador seja
embasado por trabalhos ja feitos de outros pesquisadores que abordaram o0 mesmo tema de
suas escolhas.

O nosso trabalho foi desenvolvido na opgdo qualitativa de pesquisa, a partir do
repertério bibliografico do assunto principal abordado, calculadora, e de outras questdes
relacionadas a ele, pretendendo revigorar e dar suporte ao desdobramento da referida
pesquisa. Para Ludke e André (1986) é necessario promover a comparacao entre os dados, as
evidéncias, as informacdes adquiridas sobre um determinado assunto e o conhecimento
tedrico acumulado sobre o mesmo.

Portanto, escolhemos para embasar nossa pesquisa, além de autores que trazem
aspectos positivos do uso da calculadora em sala de aula, mostrando como os alunos se
intensificam e se motivam nos estudos, quando estdo de posse da calculadora. Autores
também, que valorizam o calculo mental, e defendem que o calculo mental aumenta a
capacidade cognitiva do aluno em resolucdes de problemas. Ambos os autores valorizam o
desenvolvimento da aprendizagem e um saber significativo para a vida do aluno. Onde trazem
contribuicbes que nortearam nosso trabalho, pois de forma direta e indireta suas interpretacGes
estdo relacionadas a ideia de calculadora que nosso trabalho tras.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisarmos os documentos oficiais que auxiliam no direcionamento e nas
orientacBes educacionais no Brasil que sdo os Parametros Curriculares Nacionais, em
especifico 0 que trata da ciéncia Matematica, e a Base Nacional Comum Curricular,
percebemos uma variedade de orientacOes referentes a calculadora como sendo um recurso no
processo de ensino e aprendizagem e sendo uma ferramenta de grande valia em relagdo ao
calculo e as possiveis metodologias em sala de aula. Segue abaixo, na Tabela 1, um
levantamento referente as orientacGes presentes dos PCN com relagéo a calculadora.

Tabela 1 - OrientacGes dos Pardmetros Curriculares Nacionais — Matematica
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Estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora € um instrumento que pode
contribuir para a melhoria do ensino da Matematica. A justificativa para essa visao é o
fato de que ela pode ser usada como um instrumento motivador na realizacdo de tarefas
exploratorias e de investigacdo. (PCN, p. 34)

A calculadora é também um recurso para verificacdo de resultados, correcdo de erros,
podendo ser um valioso instrumento de auto-avaliacdo. (PCN, p. 34)

Relativiza a importancia do calculo mecénico e da simples manipulacdo simbdlica, uma
vez que por meio de instrumentos esses célculos podem ser realizados de modo mais
rapido e eficiente; (PCN, p. 43)

Quanto ao uso da calculadora, constata-se que ela é um recurso util para verificacdo de
resultados, correcdo de erros, podendo ser um valioso instrumento de auto-avaliagdo. A
calculadora favorece a busca e percepcdo de regularidades matematicas e o
desenvolvimento de estratégias de resolucdo de situagdes-problema pois ela estimula a
descoberta de estratégias e a investigacdo de hipo6teses, uma vez que os alunos ganham
tempo na execucdo dos célculos. Assim elas podem ser utilizadas como eficiente recurso
para promover a aprendizagem de processos cognitivos. (PCN, p. 45)

[...] a calculadora pode ser utilizada como um recurso didatico, tanto para que o aluno
analise resultados que lhe sdo apresentados, como para controlar e corrigir sua propria
producéo. (PCN, p. 57)

A calculadora... Dentre as varias razGes para seu uso, ressalta-se a possibilidade de
explorar problemas com nameros frequentes nas situacfes cotidianas e que demandam
calculos mais complexos, como: os fatores utilizados na conversdo de moedas, os indices
com quatro casas decimais (utilizados na correcdo da poupanca), dos descontos como
0,25% etc. (PCN, p.67)

[...] a calculadora pode ser um eficiente recurso por possibilitar a construcéo e analise de
estratégias que auxiliam na consolidagdo dos significados das operacdes e no
reconhecimento e aplicacdo de suas propriedades... 0 uso da calculadora facilitara e
estimulara a investigacdo até que ele descubra que esse quociente pode ser obtido pela
contagem de vezes que se pode subtrair o divisor do dividendo, pelo nimero de vezes que
se pode somar o divisor até atingir o dividendo, pelas estimativas de quocientes parciais,
apoiando-se na multiplicacdo etc (PCN, p. 115)

A calculadora também € um recurso interessante para que o aluno aperfeicoe e
potencialize sua capacidade de estimar. (PCN, p. 115)

No trabalho com a estatistica, a calculadora €, muitas vezes, um instrumento
imprescindivel porque os célculos sdo muitos e costumam ser trabalhosos em virtude dos
numeros envolvidos. (PCN, p. 136)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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Na introducdo aos PCN, o Ministério da Educacéo afirma a importancia do documento
em relacdo a educacéo no Brasil, tendo como intuito trazer para o aluno o conhecimento sobre
as condicOes necessarias ao pleno exercicio da cidadania, de forma que a escola possa criar
condi¢des para que 0S NOSSOS jovens tenham acesso a todo esse conjunto de informacdo que
auxiliam na formacdo do cidaddo. Os varios textos contidos neste documento, S&o
direcionados as areas de ensino para nortear todo o processo educacional das escolas,

orientando os professores em todos os niveis de ensino.

Em consonancia com os PCN, Van de Walle (2009) apresenta contribuicdes que a
calculadora pode trazer para a melhoria do ensino da Matemética, como crescimento dos
resultados nas resolucdes de problemas e aumento no aprendizado do ensino. Podemos dizer
que Selva e Borba (2010) também concordam com os PCN quando trata a calculadora como

sendo um recurso para verificacdo de resultados e um instrumento para autocorrecéo.

Tabela 2 - Uso da calculadora em sala de aula segundo a Base Nacional Comum
Curricular

Merece destaque 0 uso de tecnologias — como calculadoras, para avaliar e comparar
resultados. (BNCC, p. 274)

[...] No tocante aos célculos, espera-se que os alunos desenvolvam diferentes estratégias
para a obtencdo dos resultados, sobretudo por estimativa e calculo mental, além de
algoritmos e uso de calculadoras. (BNCC, p. 268)

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, deve-se retomar as vivéncias cotidianas das
criangas com numeros, formas e espaco, e também as experiéncias desenvolvidas na
Educacdo Infantil, para iniciar uma sistematizacdo dessas nogOes. Nessa fase, as
habilidades matematicas que os alunos devem desenvolver ndo podem ficar restritas a
aprendizagem dos algoritmos das chamadas “quatro operagdes”, apesar de sua
importancia. No que diz respeito ao célculo, é necessario acrescentar, a realizacdo dos
algoritmos das operacdes, a habilidade de efetuar céalculos mentalmente, fazer
estimativas, usar calculadora e, ainda, para decidir quando é apropriado usar um ou outro
procedimento de calculo. (BNCC, p. 276)

Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas quadriculadas, abacos,
jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dinamica, é importante
incluir a histdria da Matematica como recurso que pode despertar interesse e representar
um contexto significativo para aprender e ensinar Matematica. Entretanto, esses recursos
e materiais precisam estar integrados a situacdes que propiciem a reflexdo, contribuindo
para a sistematizacdo e a formalizacdo dos conceitos matematicos. (BNCC, p. 298)
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Além disso, a BNCC prop6e que os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e
planilhas eletrdnicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal valorizacdo
possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser estimulados a desenvolver o
pensamento computacional, por meio da interpretacdo e da elaboracdo de algoritmos,
incluindo aqueles que podem ser representados por fluxogramas. (BNCC, p. 528)

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Segundo o portal do MEC, no que se refere a BNCC, esclarece que a mesma é um
documento normativo que estabelece “o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educagao Basica”, de modo que seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento sejam
assegurados, de acordo com o que orienta o Plano Nacional de Educacdo (PNE).

As teorias dos autores entram em concordancia com a BNCC, no que diz respeito ao
uso da calculadora. Podemos destacar consideracdes de alguns autores, como Selva e Borba
(2010) quando aborda fungdes para calculadora, entre estas, a de explorar conceitos e a de
verificar resultados obtidos. Albergaria e Ponte (2008) quando trata a calculadora como
ferramenta de auxilio no desenvolvimento de estratégias para a obtencdo dos resultados.
Também, Dalsasso e Bassoi (2010) quando relaciona o processo de aprendizagem a
necessidade de aprender célculo mental, mas também utilizar a calculadora.

Ressaltamos a importancia do uso da calculadora em sala de aula, bem como
observamos e analisamos as orienta¢fes do PCN - Matemaética e da BNCC, trazendo algumas
informacdes detalhadas das orientacdes dos documentos. No decorrer dos textos séo
detalhadas orientacBes para o ensino de Matematica, inclusive abordado a inclusdo de
recursos tecnoldgicos, neste caso especificamente a calculadora, que contribuem para o
desenvolvimento do estudante.

Segundo as informacdes colhidas nos documentos oficiais, os professores devem e
podem adotar a calculadora como um recurso em sala de aula no ensino de Matematica, e seu
uso deve ser aplicado seguindo um planejamento e uma metodologia adequada e preparada
pelo professor, com o objetivo de facilitar a aprendizagem e ter maior rendimento no processo
de ensino e aprendizagem de seus alunos. Sem causar prejuizos e sem inferiorizar o calculo
mental, reconhecendo sempre sua importancia para o aluno em seu desenvolvimento
educacional.

5 CONCLUSAO

Com o desenvolver de nossa pesquisa foi possivel obter uma maior clareza sobre o uso
da calculadora no processo de ensino aprendizagem, muitos estudos mostram contribuicdes
significativas que a ferramenta traz para o ensino da Matematica em sala de aula. Beneficios e
melhorias que tornam as aulas de Matematica mais atrativas, mais interessantes € menos
cansativas, reduzindo os gastos com o tempo que os calculos mais complexos consomem, e
ainda mantendo o foco do aluno no que é proposto pela atividade em discussao.

Conforme o levantamento que fizemos quanto ao uso da calculadora em atividades
relacionadas a Matemética nos documentos oficiais como os PCN e BNCC, e ainda em
artigos relacionados a pesquisa, sucedem algumas conclusdes: a calculadora pode ser incluida
em diversas atividades de conteudos variados, podendo ser usada para estimular
investigacOes, verificar de resultados, corrigir erros, nas descobertas de estratégias para
resolver questdes, e outros mais.
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Concluimos também que o uso da calculadora em sala de aula, desde que monitorada
pelo professor e dentro de uma metodologia adequada, ndo substitui o raciocinio mental do
aluno, pelo contrario, ela ajuda ao aluno a manter o foco no desenvolvimento do problema em
questdo, e 0 encoraja a descobrir novos processos para alcancar solucdes. Os documentos
oficiais deixam claro, no tocante aos calculos, de que ndo h4 uma maneira certa de como
soluciona-los, mas incentivam a procura de diferentes caminhos para se chegar as solucdes,
podendo ser com o uso da calculadora ou através do calculo mental, e ora eles podem ser
usados juntos.

Compete ao professor, como peca decisiva para adotar a calculadora nas aulas de
Matematica, elaborar estratégias e planejar como se dard o uso da ferramenta nas atividades.
E importante que o mesmo tenha posse e conhecimento dos fundamentos tedricos a respeito
da problemaética, que argumentam em favor a sua adesdo, para impedir possiveis rejeicoes e
prejulgamentos que atrapalham a valorizagdo da calculadora como ferramenta de auxilio no
processo educacional.

Sendo assim, através do desenvolvimento deste trabalho, pudemos nos aprimorar
como futuros professores e compreender a importancia da calculadora no processo de ensino e
aprendizagem, em especial nas aulas de Matematica, tanto para o educando como para o
educador.

Ainda que se tenha obtido resultados correlacionados entre teorias ou ideias de
tedricos que abordam o tema referente a calculadora no ensino de matematica, este trabalho
foi apenas literario. Porém ¢é visivel a importancia de uma pesquisa que abordasse a opinido
dos professores, suas metodologias, concepgbes e entendimentos sobre a utilizacdo da
calculadora em sala de aula.
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