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“Se as pessoas acreditam que a matemadtica é
simples, é s6 porque elas ndo percebem o quao
complicada a vida é.”(John von Neumann)



RESUMO

Essa pesquisa buscou analisar sobre como os contetdos de Fungdes Trigonometricas e Sistemas
Lineares estdo apresentados em diferentes Livros Didaticos (LDs) de Matemaética para o Ensino
Médio utilizados em trés escolas estaduais da Paraiba. Com isso, 0 objetivo foi analisar sobre a
forma como esses conteudos sdo dispostos nos livros, de modo a facilitar a compreensao dos
alunos e contribuir para interpretacdo algébrica. Nesse aspecto, as analises foram pautadas em
critérios apresentados por Bandeira, Stange e Santos (2012) e Cunha, Rezende e Saraiva (2017),
critérios estes, elaborados de acordo com a Guia do Livro Didatico (GLD). Como base para as
andlises foi utilizado os livros Lima et al (2004). Para tanto, organizamos a pesquisa em trés
etapas: a primeira foi a escolha dos LDs; a segunda foi a observacdo acerca dos conteddos
presentes nesses livros e por dltimo, desenvolvemos a analise. Partindo das respectivas analises,
pudemos verificamos aspectos pertinentes relacionados a exposicao dos conteudos, recursos
visuais, atividades e avaliacéo.

Palavras—chaves: Livros Didaticos. Algebra. Ensino Médio.



ABSTRACT

The present research sought to analyze how the topics of Trigonometric Functions and
Linear Systems are presented in different Mathematic Textbooks of High School from
three state schools of Paraiba. That said, the objective was to analyze how these topics
are organized in the textbooks, trying to know if that organization helps the student’s
comprehension and contributes to the algebraic interpretation. In that matter, the analysis
was based on criteria presented by Bandeira, Stange and Santos (2012) and Cunha,
Rezende and Saraiva (2017). These criteria were elaborated according to the Guia do
Livro Didatico (GLD). As a fundament for the analysis Lima et al. (2004) books were
utilized. The research was divided in three steps: the first one was choosing the textbooks;
the second was the observation around the topics displayed in those textbooks and finally
we developed the analysis. From that analysis, we verified pertinent aspects related to

how the topics were exposed, visual resources, activities and evaluation.

Keywords: Textbooks. Algebra. High School.
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1. INTRODUCAO

O Livro Didatico (LD) exerce um importante papel no sistema educacional do Brasil
por ser um dos recursos pedagdgicos mais utilizados em sala de aula. De acordo com Ribeiro
(1992), o LD é visto como instrumento fundamental no processo educacional, sendo ferramenta
de grande importancia para este processo, desde o periodo colonial, época em que ter acesso a
Livros Didaticos (LDs) era regalia para poucos, s pessoas com grande poder na hierarquia
tinham este privilégio. Esta situacdo comecou a mudar a partir de meados dos anos de 1960,
quando foi firmado o acordo MEC-USAID?, que faz parte das véarias a¢Bes do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) relacionada a producdo, edicdo e distribuicdo de livros
didaticos, com o intuito de valorizar o LD no cenario educacional do Brasil. Sua proposta era
possibilitar a edicdo de LDs equivalentes a necessidade escolar do pais, podendo assim, atender
todo o alunado do sistema educacional brasileiro. Com isso, os Livros Didaticos passaram a
ocupar uma funcdo significativa para a pratica pedagogica do sistema educacional brasileiro.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é o mais longevo programa de oferta
de livros didaticos, no decorrer dos anos passou por reformas, unificacdes e aperfeicoamentos,
seu objetivo é assegurar a avaliacdo, aquisicdo e distribuicdo de livros didaticos, obras
pedagogicas e literarias e materiais didaticos para dar suporte as praticas educativas, garantindo
que todas as escolas publicas recebam exemplares regularmente e de forma gratuita.

Segundo Roque (2012), a Matematica passou por diversos momentos durante sua
evolucdo, ha a Matematica desenvolvida na Mesopotamia e no Egito Antigo, seguindo para
Antiguidade Cléassica, posteriormente explanada na Idade Média, aperfeicoada e otimizada na
Revolucdo Cientifica, até a implantacdo do rigor nas Matematicas dos seculos XVIl e XVIlIl e
na Matematica pura do século XIX. Portanto é uma ciéncia, caracterizada por seu conhecimento
operacional e praticavel. Assim, enfatizando os conhecimentos algébricos, apresenta como um
dos seus importantes objetivos a aplicacao e utilizacdo de métodos resolutivos prontos.

Na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) na parte destinada a
Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Fundamental nos anos iniciais sua finalidade é
desenvolver o pensamento algébrico, nos anos finais o estudo da Algebra tem o propdsito de
aprimorar, complementar e ampliar o pensamento algébrico, ja na secdo reservada para
Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Médio apresenta orientacdes pertinentes

relacionadas a estabelecer a disseminacdo e o aprimoramento dos fundamentos béasicos

! Sequéncia de acordos realizados, ente o Ministério da Educacdo (MEC) e a United States Agency International
Development (USAID).
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estudados durante o Ensino Fundamental. J& nos Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1998) no Ensino Fundamental € dado énfase no desenvolvimento do pensamento
algébrico e no reconhecimento dos modelos algébricos. Os PCN (BRASIL, 2000), também
enfatizam que o aluno deve enxergar a Matematica como a reunido de métodos, recursos e
ferramentas que seréo utilizadas em diversos ambitos do conhecimento e durante sua vida
profissional, que utilize os conhecimentos algébricos como sistema de codigos que permite
interpretar e modelar situacdes do cotidiano.

A Algebra, de forma especifica, durante muito tempo era caracterizada como uma parte
da Matematica voltada para o estudo e a resolucdo de equacdes. Partindo disso, pode-se afirmar
que a Algebra tem como objetivo trabalhar com as generalizages dos conceitos aritméticos,
tais generalizacOes, sdo viadveis gracas a utilizacdo de letras e simbolos, que sdo usados para
representar as incognitas. Dessa forma, com o passar dos tempos, a Algebra foi evoluindo e se
expandindo enquanto area de pesquisa. Baumgart (1992) divide a Algebra em duas fases:
Algebra antiga ou elementar; Algebra moderna ou abstrata.

A Algebra elementar esta voltada para a Educacdo Bésica, enquanto disciplina que
compde o curriculo de Matematica nas escolas, temos como exemplo o estudo das equacdes e
seus métodos resolutivos. Ja a Algebra abstrata, é abordada principalmente em cursos de nivel
superior, no estudo de estruturas matematicas, anéis, grupos e corpos.

Conforme ja relatado, o LD é de grande importancia para o sistema educacional
brasileiro. Podemos constatar que existe a possibilidade de que este seja o Unico livro texto que
muitos brasileiros tém acesso ao longo da vida. A partir disso, é possivel identificar e tomar
consciéncia de um grave problema em relacdo a selecdo desse meio didatico adequado a
realidade de cada escola. Dai, parte-se a necessidade de que os LDs sejam analisados, antes de
serem selecionados. Para isso, € necessario que os professores tenham conhecimento da pratica
docente e da realidade educacional na qual estdo envolvidos, estando aptos a responsabilizar-
se para seleciona-los adequadamente.

Tratando-se de avaliagdo de LD, podemos constatar que a implantacdo do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) é algo que contribuiu de maneira significativa para os
avancos nas avaliagdes dos LDs, tornando-as mais cautelosas.

A proposta desse Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) é investigar como alguns
contetidos de Algebra apresentam-se nos LDs de Matematica destinados ao Ensino Médio.
Logo, para realizar esse estudo, busca-se relatar como essa &rea da Matematica esta exposta em

alguns Livros didaticos, fazendo-se, a principio, um relato cronoldgico do surgimento e o
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desenvolvimento e importancia do LD de Matemaética, olhando especificamente para 0s
contetidos de Algebra.

O problema de pesquisa que se pretende investigar neste trabalho é: como estdo sendo
apresentados os contetdos de Fungdes Trigonomeétricas e Sistemas Lineares em trés colecdes
de livros didaticos do Ensino Médio utilizados em escolas estaduais da Paraiba?

O objetivo geral é analisar a abordagem dos conteudos de fungdes trigonométricas e
sistemas lineares em LDs do ensino médio aprovados no PNLD — 2018 e utilizados nas escolas
da rede estadual da Paraiba.

Logo, para alcancarmos o objetivo geral, tragamos 0s seguintes objetivos especificos:
e Analisar os aspectos tedrico-metodoldgicos do LD;
e Compreender os aspectos pedagogico-metodoldgicos do LD;
e Observar os aspectos visuais e a proposta de Avaliacdo do LD.

Assim, esta pesquisa esta dividida em trés etapas: a primeira etapa é a escolha dos LDs;
a segunda etapa consiste na escolha dos contetdos de Algebra, presentes nos LDs, que serfo
analisados; a terceira etapa € a analise dos contetdos previamente selecionados. Os Livros
escolhidos para essa andlise sdo de Ensino Médio aprovados pelo PNLD-2018. A respectiva
analise seréa feita em livros de trés cole¢des, as quais estdo sendo utilizadas em escolas estaduais
do estado da Paraiba. A primeira colecdo € “Matematica Contexto & Aplicagdes”, a segunda
colecdo ¢ “Matematica ci€ncia e aplicagdo” e a terceira colegdo ¢ “#Contato Matematica”.

No decorrer da formacdo académica no Curso de Licenciatura Plena em Matematica,
nos deparamos com dificuldades, principalmente com assuntos relacionados & Algebra, no
entanto, compreendemos a importancia dessa area para interpretar as definicbes matematicas o
que nos causou diversas reflexdes e motivou a investigar a forma como os LDs abordam tais
contetdos. Com a oportunidade de participar do Programa Residéncia Pedagodgica (PRP), um
dos programas da Capes que integra a Politica Nacional de Formacao de Professores, tivemos
acesso aos livros adotado pela escola, na qual atuamos enguanto residente, a0 mesmo tempo
que observavamos qudo grande era a dificuldade dos alunos em relacdo aos contetdos de
Algebra estudados. Esses fatos contribuiram para agucar a ideia de analisar os conteidos de
Algebra e a forma como estes aparecem em LDs de colecBes especificas.

Sabendo que o LD ¢, na maioria das vezes, o elemento didatico mais utilizado nas
escolas, este exerce um papel fundamental na sala de aula, sendo considerado uma ferramenta
de grande importancia tanto para alunos quanto para professores, ou seja, um guia de trabalho
e estudos. Assim, essa pesquisa justifica-se também partindo da necessidade de desenvolver um
registro documentado que refira a importancia e a qualificacdo do material analisado, j& que de
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acordo com as pesquisas feitas, até entdo, as cole¢des escolhidas s6 foram analisadas pelo Guia
do Livro Didatico (GLD). Outro ponto importante é o fato de existir certa dificuldade em
encontrar trabalhos relacionados a anélise de LDs de Matematica do Ensino Médio.

Entendemos que este trabalho pode contribuir para a construgdo de pensamentos criticos
e servir de alicerce para discussdes pertinentes no meio académico em relacio & Algebra e seu
ensino. Simultaneo a isto, esté a preocupagdo em incentivar o professor de Matemaética a avaliar
de maneira mais critica sua préatica de ensino, a fim de propiciar reflexdes sobre o LD e a forma
de abordagem dos contetidos. A Algebra é uma area contemplada nos documentos oficiais e
conforme estd posto nas Orientagcbes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+, BRASIL, 2006) ¢ um dos temas estruturadores do ensino de
Matematica e apresenta grande importancia no cotidiano, enquanto linguagem, bem como na
variedade de graficos presentes em noticiarios e jornais, e também enquanto instrumento de
calculos em geral. Além disso, este tema é de grande relevancia cientifica e cultural.

Portanto, a presente pesquisa esta estruturada em quatro sec¢Ges, que estdo divididas da
seguinte forma: exposicao de aspectos tedricos que trazem os principais fundamentos sobre
aspectos histdricos da Algebra bem como discussbes sobre a Algebra apresentadas nos
documentos oficiais, como: Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (PCNEF), Parametros Curriculares Nacionais
do Ensino Médio (PCNME), Orientacdes Educacionais Complementares aos Pardmetros
Curriculares do Ensino Médio (PCN+) e Orientagfes Curriculares para o Ensino Médio
(OCNEM), além de énfases sobre o LD de Matemaética no Brasil.

Na secdo 3, apresentamos os caminhos metodoldgicos adotados para essa pesquisa, €,
por fim, expomos as respectivas andlises, baseadas no nosso objeto de estudo.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Aspectos historicos acerca do desenvolvimento da Algebra

A origem da palavra Algebra é, segundo Baumgart (1992, p.1) “uma variante latina da
palavra arabe al-jabr”, esta palavra esta presente no titulo do livro Hisab al-jabr w*al-mugabala?.
De acordo com o que apresenta os tedricos da Educacdo Matematica, este livro foi escrito em
Bagda por volta do ano de 825, pelo matematico arabe Al-Khwarizmi, e é considerado como o
primeiro tratado de Algebra. O seu intuito era através desse livro ensinar solugbes para 0s
problemas cotidianos que afligiam a popula¢do na época.

No seu principio, a palavra Algebra encontrava-se direcionada para a solugdo de
equacOes. Atualmente a palavra assume um significado mais vasto. Segundo Baumgart (1992),
a Algebra esta dividida em duas fases:

e A Algebra antiga ou elementar: E definida pelo estudo das equacBes e métodos de
resolvé-las;
e A Algebra moderna ou abstrata: E definida pelo estudo das estruturas matematicas, tais

COMO grupos, anéis e corpos.

Conforme Lima et al. (2017), é possivel observar que a Algebra denominada de
elementar se perpetuou como disciplina a ser ensinada na Educacdo Bésica, integrando o
componente curricular de Matematica. J4 o estudo da Algebra abstrata, se desenvolve
especialmente na Educacdo Superior, a exemplo, nas graduagcdes em Matematica.

A fase da Algebra elementar, que abrange o periodo de 1700 d.C é caracterizada
Baumgart (1992):

Pela invencdo gradual do simbolismo e pela resolucdo de equagdo (em geral com
coeficientes numéricos) por varios métodos, apresentando progressos pouco
importantes até a resolugdo “geral” das equagdes clbicas e qudrticas (¢.1545) e o
tratamento das equacdes polinomiais em geral feito por Francois Viéte, também
conhecido por Vieta (1540 — 1603) (BAUMGART, 1992, p.3).

Tratando-se do desenvolvimento da notacdo algebrica, podemos dividir sua evolucao
em trés fases: a retdrica (verbal), a sincopada (fase na qual eram usadas a abreviacdo de
palavras) e a simbdlica. A fase retdrica ou verbal corresponde, segundo Fiorentini, Miorim e
Miguel (1993):

A fase em que ndo fazia uso de simbolos nem de abreviacdes para expressar o
pensamento algébrico. Todos os passos relativos aos esquemas operatdrios sobre
nameros e equacdes eram descritos em linguagem corrente. Esta teria sido a algebra

2 Uma possivel tradugdo seria o calculo por completacdo ou (restauragéo) e reducéo.
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dos egipcios, dos babildnios e dos gregos pré-diofantinos (FIORENTINI; MIORIM;
MIGUEL, 1993, p.79).

Segundo Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), a fase sincopada da representagcéo do
pensamento algébrico, teria surgido com Diofanto de Alexandria no século Il1, tendo em vista
que foi Diofanto, o primeiro matematico a introduzir um simbolo para representar a incognita,
a letra “sigma” do alfabeto grego, o mesmo também comegou a fazer uso de formas abreviadas
e mais reduzidas para simbolizar equac6es. Os hindus por volta do século XIlI, desenvolverem
uma forma sincopada que se assemelhava a de Diofanto. Os arabes apesar de aparentemente
ndo terem feito uso dessa forma de representacao algébrica, eles aqui introduziram um novo
vocabulario técnico para esse campo de conhecimento, dando-lhe uma certa autonomia que,
mais tarde, seria reconhecida através da aceitacdo universal do termo al-jarb introduzido por al-
Khwarizmi. Durante esse periodo da historia da Algebra surgiram simbolos que atualmente s&o
utilizados na linguagem algébrica.

A fase simbdlica corresponde ao periodo em que os principios algébricos passam a ser
representados unicamente por simbolos, sem fazer uso de palavras. De acordo Fiorentini,
Miorim e Miguel (1993, p.79) “apesar de Viéte (1540 — 1603) ainda fazer uso da representagédo
sincopada, ele foi o grande responsavel pela insercio de novos simbolos na Algebra”. Foi o
responsavel pela introdugao dos sinais germanicos “+ e -”, vogais para fazer a representacao de
quantidades invariaveis e consoantes para representar quantidades desconhecidas (incdgnitas).
Para consolidar a utilizacdo da linguagem simbolica a publicacdo de Descartes (1596 — 1650),
em 1637, La Géométrie. Nesta obra, Descartes faz uso das ultimas letras do alfabeto (X, vy, z,
...) para representar incognitas (as variaveis) e utiliza as primeiras letras do alfabeto (a, b, c, d,

...) como quantidades fixas (invariaveis).

2.2 A Algebra no Brasil
Para fazer uma analise histérica do ensino da Algebra no Brasil é necessario analisar
desde o principio, ou seja, desde o periodo em que a educacgéo nas escolas era conduzida pelos
jesuitas. Esse periodo abrange os seculos XVI até parte do século XVIII. Ha poucas
informagdes referentes ao ensino de Matemaética nessa época.
Sabe-se que nos colégios jesuitas o ensino de Matematica era relacionado ao ensino de
Ciéncias, ligado especialmente a Fisica. De acordo com Valente (2007) nos colégios jesuitas

do Brasil as bibliotecas tinham em seu acervo livros de Chistoph Clavius, Athanasius Kicher,
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e Rogério José Boscovich. Esses autores dedicavam a maior parte de suas obras a ciéncia, vez
ou outra, faziam publicacdes direcionadas ao estudo da matematica.

Segundo Valente (2007), inicialmente o ensino da Matematica é timido, parece néo ter
ganhado forca ou a importancia esperada ou até mesmo ter fracassado. Isso afetou o
desenvolvimento e a disseminagdo da Matematica nas escolas jesuitas, outro fator que
contribuiu foi a falta de professores.

O ensino da Matematica estava inserido nos ensinamentos de Fisica, mas com pouca
relevancia. Até porque a Fisica estava inclusa em um pequeno espac¢o dedicado ao ensino de
Ciéncias que se subdividia em quatro areas: Ldgica, Metafisica, Etica e Fisica. O foco dos
colégios jesuitas era oferecer aos seus alunos uma ampla formacéo em Latim.

Fica evidente a pouca importancia concedida ao ensino de Matematica e Ciéncia, como
relata Valente (2007):

Tudo leva a crer, enfim, apesar dos poucos conhecimentos que temos sobre o tema,
que as ciéncias, e em particular a matematica, ndo constituiram, ao longo dos duzentos
anos de escolarizacao jesuita no Brasil, um elemento integrante da cultura escolar e
formacdo daqueles que os colégios da Companhia de Jesus acorriam (VALENTE,
2007, p. 35).

O ensino das escolas jesuitas € de fundamental importancia para a historia do processo
educacional do Brasil, porém outro tipo de ensinamento que vale destacar é o ensino ligado as
praticas militares que ja se encontrava disseminado em Portugal e a partir deste momento estaria
sendo desenvolvido no Brasil.

Segundo Toillier (2009), desde periodo medieval a Matematica passou a despertar
interesse e ser vista com algo Util, para o que na época era denominada de “artes mecénicas”.
O desenvolvimento das armas de fogo para serem usadas em guerra, a ascensdo da artilharia e
a apari¢cdo do canhdo, foram fatos que colaboraram para a Matematica se reafirmar em outro
campo, o campo das construc¢des militares.

As Aulas de Artilharia e Fortificacbes formaram os engenheiros modernos. De acordo
com Valente (2007) entre os séculos XVI e XIX, o engenheiro era tido como um “matematico”.
No Brasil, por volta do ano de 1700 foram formadas escolas militares nos estados da Bahia,
Pernambuco e Rio de Janeiro. Essas escolas dispunham das aulas de Artilharia e FortificacGes.
A escola do Rio Janeiro dedicava-se mais a Artilharia. E por esse motivo, José Fernandes
Alpoim (1700 — 1765) esteve no Rio de Janeiro.

Alpoim é visto como o mais renomado dos engenheiros militares que estiveram no
Brasil. Em 1738, ficou responsavel pelo Terco da Artilharia, onde ministrou aula até o ano de
1765. Segundo Valente (2007), Alpoim é autor dos dois primeiros LDs escritos no Brasil:
Exame de Artilheiros em 1744 e Exame de Bombeiros em 1748, elaborados com o propdsito
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de auxiliar o estudo dos Soldados e Artilheiros do Batalhdo. Os conteudos matematicos
presentes no livro Exame de Artilheiros sdo Aritmética, Geometria, enquanto no livro Exame
de Bombeiro ¢é abordado os contetidos de Geometria, Trigonometria e um pouco de Algebra.

Esses livros sdo compostos de perguntas e respostas, Alpoim pretendia atender aos
objetivos didaticos-pedagdgicos. Os contetdos relacionados com “arte militar” sdo antecedidos
da matematica necessaria para seu entendimento. A Matematica apresentada nesse livro é
elementar, atualmente encontrada em livros do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.

A educacdo do Brasil passou por um longo processo de organizagdo. Segundo Toillier
(2009) em 1808, com a vinda da familia real para o Brasil, passou a operar no Rio de Janeiro a
Academia Real de Guarda-Marinha. Nessa época, os livros que guiavam os trabalhos eram do
francés Etienne Bézout. Por volta de 1810, com a criacdo da Academia Real Militar que veio
para suceder a Real Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho. A Academia Real Militar
entre outros ensinamentos, oferecia um curso completo de ciéncias matematicas. Nesse periodo
passou a ser utilizado as obras de Legendre e Lacroix. Ja para o ensino da Algebra, a obra
sugerida era a de Euler, entretanto a referéncia adotada inicialmente foi Lacroix.

A primeira instituicdo de ensino secundario, o Colégio Pedro 1l é fundado em 1837, por
esse motivo os primeiros livros-textos de Matematica tiveram como enfoque a formagéo de
alunos de Academia Militar do Rio de Janeiro. Em sua maioria, os livros eram traducdes de
livros estrangeiros renomados. Destaca-se as obras de Euler, Legendre, Lacroix e Francouer.

De acordo com Silva (2000 apud TOILLIER, 2009, p.306), os primeiros livros de
Algebra elaborados no Brasil foram:

e [Em 1811, Elementos da Algebra, livro de Lacroix, traduzido por Francisco Cordeiro da

Silva Torres Alvim;

e Em 1811, Elementos de Algebra, livros de Euler, traduzido por Manoel Ferreira de

Aradjo Guimarées.

e Em 1812, Tratado Elementar de Aplicacio da Algebra & Geometria, livro de Lacroix,
traduzido por José Victorino dos Santos e Souza.

e Em 1813, Complementos dos elementos da Algebra, livro de Lacroix, tradugéo
desconhecida.

Segundo Toillier (2009) a Algebra é um campo da Matematica que apresenta letras com
a intencdo de abreviar, simplificar e generalizar, porém os outros autores brasileiros da década

de 1810, que dedicavam seu tempo ao estudo da Algebra, a definia como uma Aritmética
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generalizada. Os LDs de Algebra, puramente brasileiros, vieram surgir a partir da década de
1850, mas com forte influéncia de autores franceses como Bézout e Bourbon.

O primeiro livro-texto de Algebra elaborado por um autor brasileiro surgiu em 1852 e
foi escrito por Cristo Ottoni. Até o inicio do seculo XX os estudos dos conceitos Matematica
estavam divididos em quatro areas: Algebra, Aritmética, Geometria e Trigonometria, que até
entdo eram lecionados separadamente. De acordo com Toillier (2009) por volta dos anos de
1930 foi dado inicio a reforma curricular, que objetiva a unido dessas areas para constituir uma
disciplina, a Matematica. ApGs essa reforma e com a Matematica unificada, a Algebra deixou
de ser estudada em separado e passou a fazer ligagdo com as outras areas da Matematica,

contribuindo para uma abrangéncia maior de contetdo.

2.3 A Algebra nos documentos oficiais
O Ministério da Educacdo (MEC) formulou, juntamente com varios profissionais de
diversas areas do conhecimento, documentos oficiais que tem a funcdo de nortear a educacao
do Brasil. Esses documentos, sdo compostos por orientacdes de como deve ser desenvolvida a
atividade escolar no Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Neste trabalho realizamos uma
pesquisa nesses documentos com a finalidade de conseguirmos instrugdes referentes ao ensino
de Matematica, em especial ao ensino da Algebra.
Tomamos como referéncia para esta pesquisa 0s seguintes documentos oficiais:
e Base Nacional Comum Curricular (BNCC);
e Leide Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB);
e Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (PCNEF);
e Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM);
e OrientagcBes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares do Ensino
Médio (PCN+);

e OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio.

De acordo a BNCC, na secdo Matematica e suas Tecnologias para o0 Ensino
Fundamental, na etapa dos anos iniciais, é possivel identificar que a Algebra tem como objetivo
desenvolver o pensamento algébrico. Durante essa fase a prioridade segundo (BNCC,
BRASIL,2018, p.270) ¢ o “desenvolvimento da linguagem, o estabelecimento de
generalizacGes, a analise de interdependéncias de grandezas, e a resolugdo de problemas por
meio de equagdes e inequagdes”. Prosseguindo para os anos finais do Ensino Fundamental, é

possivel verificar que os estudos relacionados a Algebra avancam com o objetivo de lapidar e
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incentivar a evolugdo do pensamento algébrico. A se¢do de (BNCC, BRASIL, 2018) dedicada
ao ensino da Matemaética e suas Tecnologias para o Ensino Médio estdo expostas orientacdes e
propostas relacionadas a estabelecer a fixacdo, a expansdo e o aperfeicoamento da base de
conhecimentos basicos primordiais, inicialmente desenvolvidos no Ensino Fundamental.

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB (BRASIL,1996) o
Ensino Fundamental é obrigatorio, deve ser gratis nas escolas publicas, tem duracdo de nove
anos, e a crianca deve ingressar na escola aos seis anos de idade, onde recebera orientacdo para
a elaboracéo e desenvolvimento da formacéao béasica do cidaddo, onde comecara a desenvolver
suas aptiddes da escrita e do calculo. O Ensino Médio € a fase de conclusdo da Educacéao Basica,
deve durar trés anos e seu objetivo é fixar, fortalecer e compreender as informagbes e
experiéncias obtidas durante o Ensino Fundamental.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998) durante o
Ensino Fundamental o aluno vai desenvolver o pensamento algébrico a partir da utilizacéo de
plano de estudo, os quais proporcione ao aluno situagcdes que contribuam para a analise e
reconhecimento de modelos algébricos, que admitam ser expressos através de generalizagdes,
expandindo situacbes-problema e possa contribuir para as provaveis solugdes. A linguagem
algébrica sera aplicada com a finalidade de compreender e interpretar dados contidos em tabelas
e graficos. As competéncias relacionadas ao conhecimento das operagdes numéricas e suas
propriedades, serdo aplicadas para operar, elaborar e organizar as estratégias do célculo
algébrico. Os objetivos propostos para o desenvolvimento do pensamento algébrico no ensino
de Matematica no quarto ciclo dos (PCN, BRASIL, 1998) estdo relacionados a formar, entender
e compreender diversas e distintas escritas algébricas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais Bases Legais (PCN, BRASIL,
2000), o Ensino Médio propde a formacdo geral, onde trabalha-se o aperfeicoamento das
habilidades e competéncias de pesquisar, investigar, explorar, observar, avaliar e selecionar
informacdes, ampliando as habilidades de estudar, compreender, assimilar, gerar, produzir e
desenvolver conhecimento. Para o ensino da Matematica no Ensino Médio (PCN, BRASIL,
2000), enfatiza que o aluno deve enxergar a Matematica como a reunido de métodos, recursos
e ferramentas que serdo utilizadas em diversos ambitos do conhecimento e durante sua vida
profissional.

Conforme as Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+, BRASIL, 2006), o Ensino Medio é caracterizado como a ultima fase da
escolaridade bésica, neste contexto a Matematica tem que ser entendida e percebida como parte

fundamental do conhecimento humano, indispensavel para o desenvolvimento dos jovens.
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Com o objetivo de alcancar o desenvolvimento desejado, séo trabalhadas e explanadas
competéncias que expressem os valores cientificos e culturais, conectando o raciocinio das
ideias e os contetldos matematicos.

De acordo com (PCN+, BRASIL, 2006), os contetdos matematicos no Ensino Médio
estdo dispostos nos seguintes eixos estruturadores:

e Algebra: nimeros e funcdes;
e Geometria e medidas;
e Andlise de dados.

Em relagdo ao eixo “Algebra: niimeros e fungdes”, vale destacar que a Algebra esta
presente nas atividades do cotidiano, ou seja, tem uma relevancia enorme como linguagem, pois
diuturnamente os jovens tem contato com gréaficos, com célculos de natureza financeira, etc.
Segundo (PCN+, BRASIL, 2006), no Ensino Médio, a Algebra aborda niimeros e variaveis em
conjuntos infinitos, seus objetos de estudo sédo 0s nimeros reais, numeros complexos, funcdes
e equacOes de incognitas reais. Com a finalidade de desenvolver esse eixo, é orientado a
apresentacdo, explanacdo e exemplificacdo das seguintes unidades tematicas:

e Variagédo de grandeza;
e Trigonometria.

Os métodos fundamentais para o desenvolvimento desses contetidos fazem referéncia a
calcular, resolver, reconhecer varidveis, esbocar, elaborar e interpretar graficos, e solucionar
equacOes em concordancia com as propriedades das operagdes no conjunto dos nimeros reais
e as operacOes validas para o calculo algébrico.

O (PCN+, BRASIL, 2006), ressalta que o ensino da Matematica auxilia os alunos no
desenvolvimento e aprimoramento de habilidades referentes a apresentacdo, dominio,
exposicao, observacdo, pesquisa, analise e a sua contextualiza¢do sociocultural. Espera-se que
ao final do Ensino Médio os alunos estejam aptos para solucionar problemas praticos presentes
no cotidiano, para modelar problemas a partir de situacdes de diversas areas do conhecimento,
para assimilar que a Matematica € uma ciéncia que possui propriedades proprias, que se
organiza via teoremas e demonstracdes, que compreendam que a Matematica apresenta
conhecimentos sociais e historicos, conhegam, entendam e percebam a magnitude da

Matematica no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.



21

2.4 O Livro didatico: contexto e relevancia

Conforme Silva (2012) desde seu surgimento na Grécia Antiga, quando Platdo prop6és
que fosse feita um agrupamento dos melhores escritos da sua época, 0 LD ocupa um papel
importante nas mais diversas sociedades, por ser um instrumento de fundamental importancia
no processo de ensino aprendizagem. Para Freitas, Rodrigues (2008) é um instrumento que
ganha forga na cultura escolar.

De acordo com Bairro (2011), o LD é de grande relevancia e influéncia no contexto da
Histdria da Educacéo, visto que ele é a demonstracao das evidéncias relacionados ao processo
educacional e de ensino vivenciados em diferentes localidades, evidenciando as caracteristicas
especificas desse recurso didatico em diferentes épocas. A historia do LD esta atrelada aos
movimentos politicos e aos principios ideoldgicos de uma determinada patria. Ao agucar o olhar
sobre o contexto historico do LD, podemos perceber que, trata-se de uma maneira de dispor de
um registro impresso, onde esté transcrito e colocado em evidéncia a fase na qual ele esta
introduzido.

Segundo Silva (2012), no Brasil, os LDs passam a serem utilizados com mais
constancia, a partir do periodo imperial. No entanto, esse recurso era regalia para poucos,
somente 0s componentes da hierarquia tinham acesso. A principio, os exemplares de LDs
utilizados no Brasil eram importados, a imprensa sé foi instalada apds a vinda da Corte
Portuguesa para o Brasil, em 1808. Conforme Biehl e Bayer (2009), a Impressdo Régia do Rio
Janeiro, foi a primeira editora instalada no Brasil, tendo com o primeiro LD impresso -
Elementos de Geometria, de Legendre, obra traduzida por Manoel Ferreira Guimaraes.

Os primeiros LDs publicados no Brasil atenderam a demanda da academia militar do
Rio Janeiro, realizando a funcédo de contribuir e guiar a formacéo dos alunos. Nessa época uma
grande parcela desses livros eram traduges de livros estrangeiros. Sé por volta do ano de 1740,
os brasileiros passaram a elaborar seus proprios livros, José Fernandes Pinto Alpoim é
mencionado por Valente (2007), como sendo o responsavel pelo primeiro LD de Matematica
escrito no Brasil, os livros de Alpoim buscavam satisfazer os propositos didaticos-pedagogicos.

Fazendo uma breve pesquisa sobre a jornada do LD no Brasil, de acordo com Ferreira
e Silva (2015), constatamos que o LD é o recurso pedagogico mais longevo na cultura escolar.
No ano de 1929, com a criacdo do Instituto Nacional do Livro (INL), 6rgdo especifico
responsavel por estabelecer e gerenciar as politicas voltadas para o LD, contribuindo e
promovendo para uma maior adequacdo, coeréncia e aceitacdo do LD nacional, colocando-o
em posicdo de destaque no contexto educacional brasileiro. Em 1938, com o intuito de

prosseguir com 0s avancos nas politicas educacionais, é criada a Comissdo Nacional do Livro
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Didatico (CNLD), através do Decreto — Lei n® 1.006, de 30/12/1938, instituindo a primeira
organizacéo para legislar, supervisionar e fiscalizar a producdo e distribui¢cdo do LD no Brasil.

Segundo Ferreira e Silva (2015), durante o regime militar, ocorrido no Brasil no periodo
de 1964 a 1985, 0 pais passava por muitas mudancas, e ndo podia ser diferente no cenario
educacional, que ocupou a funcdo de disseminar as ideias, os valores e a doutrina imposta pelo
regime militar. O LD ganha um importante papel durante a ditadura militar, foram planejados
e aplicados planos e estratégias politicas que contribuiram para a constituicdo e
desenvolvimento das subsequentes organizacdes responsaveis por a producdo do LD. Em 1966,
foi criada a Comisséo do Livro Didatico (COLTED), fruto de acordos selados entre o Ministério
da Educacdo e a Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Nacional, denominado
como acordos MEC-USAID. A COLTED foi estabelecida através do decreto n® 59.355 de 4 de
outubro de 1966, a partir de entdo, passou a ser realizado a execucdo do financiamento do LD
por meio de recursos publicos. Conforme Ferreira e Silva (2015), o objetivo da COLTED era
incentivar, guiar, organizar e gerenciar as funcdes e obrigacbes do Ministério da Educacgdo
(MEC), no que se refere a edicao, impressao e distribui¢do dos LDs.

De acordo com Ferreira e Silva (2015), em 1967, foi elaborado o Fundo Nacional de
Material Escolar (FENAME), por meio do projeto de lei n® 5.327, de 2 de outubro de 1967, seu
proposito estava relacionado a preparacdo, elaboracdo e distribuicdo de material didatico,
visando contribuir para a melhoria da qualidade, seu custo, sua utilidade e aproveitamento. Em
9 de junho de 1971, chegava ao fim a COLTED, por intermédio do Decreto n°68.728, incluindo
as atribui¢cbes da COLTED ao Instituto Nacional do Livro (INL). No ano de 1971, o INL cria
0 Programa do Livro Didatico para Ensino Fundamental (PLIDEF), programa esse que ficou
responsavel por todas as atividades desenvolvidas pela COLTED.

No ano de 1976, com o encerramento das atividades do INL a FENAME ficou
encarregada de dirigir o Programa do Livro Didatico (PLD), ficando responsavel pelos
materiais escolares até encerrar seus trabalhos em 1983. Assim, foi elaborada e formada a
Fundag&o de Assisténcia ao Estudante (FAE), por meio do projeto de Lei n® 7.091, de 18 de
abril de 1983, a FAE vem substituir a FENAME, apresentando algumas mudangas, expandindo
seus objetivos, entre suas principais modificagdes estava a orientagdo dos professores serem
parte efetiva na escolha do LD e a ampliacdo do programa abrangendo todas as séries do Ensino
Fundamental. No ano de 1985, por intermédio do decreto n® 91.542, foi entdo implantado o
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Conforme Santos (2006), sua meta resume-se

a ofertar LDs aos alunos das escolas publicas brasileiras, este decreto apresenta muitas
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modificaces, entre elas a colaboracdo dos professores na andlise e escolha dos livros a serem
utilizados pelas escolas e o aproveitamento desses livros nos dois anos subsequentes a escolha.

Em 1996 foi publicado o primeiro Guia do Livro Didatico (GLD), elaborado a partir do
PNLD e do MEC, sua finalidade é orientar os professores na escolha do LD que sera utilizado
nas escolas por um intervalo de trés anos. Em concordancia com Menezes (2001), o GLD é
composto por resumos das obras aprovadas, no qual a uma classificagdo que subdivide as obras
em trés categorias: trés estrelas (recomendadas com distin¢ao); duas estrelas (recomendadas);
e uma estrela (recomendadas com ressalvas). Cada livro presente no GLD é analisado,
classificado e qualificado por dois membros de uma comissdo condizente com a area de
atuacdo, e suas consideragdes sdo examinadas e comparadas pelo coordenador da equipe. Caso
haja divergéncia nas avaliagcdes é convocado um terceiro professor para examinar o material.
De acordo com Menezes (2001), o GLD traz resenhas dos LDs que apontam as caracteristicas
mais relevantes de cada titulo. Este modelo de avaliagdo é utilizado pelo PNLD até hoje.
Segundo Ferreira e Silva (2015) sdo descartados os LDs que exibirem, manifestarem ou
divulgarem conteidos que se encontram desatualizados, erros conceituais, prejulgamentos,
discriminacdo e intolerancia de qualquer natureza.

Em 1977, chega ao fim a FAE, nesse mesmo periodo é repassado para a Fundacao
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) as atribui¢fes das atividades realizadas
pelo PNLD. Nos anos seguintes, o governo federal foi desenvolvendo e potencializando aos
poucos o0 suporte aos alunos, incluindo os portadores de deficiéncia visual.

Analisando rapidamente o percurso do LD no Brasil, fica evidente que o PNLD € a mais
longeva politica publica direcionada a elaboracdo, edicdo e distribuicdo de LDs voltados para
rede publica de ensino. Conforme dados divulgados pela FNDE o programa comega a tomar
forma no ano de 1929 e vai expandindo-se e aperfeicoando-se com o passar dos anos, passa por
diversas transformacdes, recebe muitas nomenclaturas e maneiras de ser executado durante
estes 90 anos.

O LD e qualificado como um guia para alunos e professores, uma ferramenta de trabalho
e estudo. Segundo Santos (2006), € possivel determinar as funcdes do LD a partir de trés
aspectos a saber: os pedagogicos, os politicos-ideoldgicos e os econdbmicos. Além de exercer
uma forte influéncia no processo de ensino aprendizagem, o LD é caracterizado como uma
fonte de pesquisa de extrema importancia para alunos e professores.

Conforme o autor supracitado, desde que instituido, o LD é encarregado do ensino
coletivo, um meio de concentrar, constituir, reproduzir e disseminar conhecimento,

desempenhando o papel de fazer a ligacdo entre o conhecimento escolar e o dia a dia do aluno,
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n&o sendo apenas um transmissor de conhecimento, mas um agente ativo no processo formativo
instrucional, apresentando principios formativos, evidenciando os valores afetivos, sociais,
comunitarios e intelectuais no desenvolvimento das competéncias e habilidades. O LD é,
portanto, uma ferramenta que auxilia a pratica pedagdgica do professor, trazendo estratégias
pedagogicas, as quais podem ser utilizadas para desenvolver as habilidades desejadas em
relacdo ao conteudo que esta sendo trabalhado, compete ao LD também, a fungéo de consolidar
0 conhecimento através de exercicios e aplicagdes.

Portanto, é de extrema importancia analisar o LD antes de utiliza-lo, pois é nesse
momento que se avalia sua aplicabilidade e adequagéo a realidade escolar. E a partir da analise
que verificamos se o livro abrange a realidade e a necessidade do aluno, se a linguagem
empregada € de facil compreensdo, se é coerente com a maturidade dos alunos e se seu
aproveitamento serd apropriado possibilitando a facilitacdo do método de ensino. A analise vai
contribuir para escolha correta do LD a ser manuseado em sala de aula, sendo uma ferramenta

ativa no processo de ensino, e ndo apenas um instrumento de reproducdo de conteudo.
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3. METODOLOGIA

3.1 Natureza da pesquisa
Com o intuito de encontrar respostas plausiveis para a indagacdo de como estao
sendo apresentados os conteldos de Fungdes Trigonométricas e Sistemas Lineares em trés
colegdes de livros didaticos do Ensino Médio utilizados em escolas estaduais da Paraiba?

Foi formulado o seguinte objetivo geral: analisar a abordagem dos contetdos de
funcBes trigonomeétricas e sistemas lineares em LDs do ensino médio aprovados no PNLD —
2018 e utilizados nas escolas da rede estadual da Paraiba.

Com a finalidade de alcangarmos o objetivo geral, elaboramos os seguintes objetivos
especificos:

e Analisar os aspectos tedrico-metodoldgicos do LD;
e Compreender os aspectos pedagdgico-metodoldgicos do LD;
e Observar os aspectos visuais e a proposta de Avaliacdo do LD.

Foi realizada a pesquisa a partir de critérios especificos para analise em livros didaticos,
livros esses que fazem parte de colecGes de Matematica aprovados no PNLD-2018 e que estdo
sendo utilizados em trés escolas estaduais de Ensino Médio em cidades localizadas no Cariri
Paraibano. Para facilitar a identificacdo especifica das escolas, nomeamos por Escola A; Escola
B; Escola C, a saber:

e A: Escola Estadual de Ensino Médio Jodo de Oliveira Chaves localizada na cidade

de Monteiro-PB;

e B: Escola Cidadd Integral Técnica José Leite de Souza localizada na cidade de

Monteiro-PB;
e C: Escola Cidada Integral José Gongalves de Queiroz localizada na cidade de Sumé-
PB.

Fundamentado em Gerhardt e Silveira (2009), trata-se de uma pesquisa qualitativa, pois
ndo tem como foco a representatividade numérica, mas o aprofundamento da compreenséo de
um fato, que nesse caso é a apresentacéo dos contetidos de Algebra nos LDs de Matematica do
Ensino Médio. Assim, tem 0 proposito de gerar novos conhecimentos, Uteis para o avango da
Ciéncia, sem aplicacOes praticas previstas. Quanto aos procedimentos, € classificada como
pesquisa bibliogréfica, pois, segundo Gil (2002):

A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase
todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha
pesquisa desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliogréficas. Boa
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parte dos estudos exploratérios pode ser definida como pesquisa
bibliograficas. As pesquisas sobre ideologias, bem como aquelas que se
propem a andlise das diversas posi¢des acerca do problema, também
costumam ser desenvolvidas quase exclusivamente mediante fontes
bibliogréaficas (GIL, 2002, p.44).

O principal ponto positivo da pesquisa bibliografica consiste no fato de que a mesma

permite ao pesquisador uma abrangéncia maior dos acontecimentos.

3.2 Material e critérios de analise
As fontes bibliogréficas selecionadas para a realizacdo desta pesquisa sdo livros de trés
colecdes do LDs de Matematica aprovadas no PNLD-2018, usados no Ensino Médio. Os livros
selecionados sdo das seguintes colec¢des: Dante (2016) — Livro 1; lezzi et al. (2016) — Livro 2 e
Garcia e Souza (2016) — Livro 3. No quadro a seguir, estdo algumas informacdes das obras

utilizadas nesta pesquisa.

Quadro 1 — Identificagdo das obras analisadas na pesquisa.

Obra/ Escola | Livro/ volume Autor Editora Data de
gue adotou publicacdo
Livro 1/ A Matematica — | Luiz Roberto Dante | Atica 2016
Contexto e
Aplicagoes/
Livro 2/ B Matematica ciéncia | David Degenszajn | Saraiva 2016
e aplicacOes/ Gelson lezzi

Nilze de Almeida
Osvaldo Dolce
Roberto Périgo
Livro 3/ C #Contato Joamir Souza FTD 2016
Matematica Jacqueline Garcia
Fonte: autoria propria.

Com o intuito de proporcionar maior entendimento e possibilitar melhor avaliagio de
cada LD, foi organizado uma classificagdo para os LDs analisados (Livro 1, Livro 2 e Livro 3),
além de uma série de outros dados relacionados a cada LD, baseados nos critérios de analise.

Como apoio para coleta de dados foram utilizados critérios para Anélise de LDs,
apresentados por Bandeira, Stange e Santos (2012) e Cunha, Rezende e Saraiva (2017), critérios
esses elaborados de acordo com Guia do Livro Didatico (GLD/PNLD) e em livros e artigos
relacionados ao tema em questéo.

As categorias definidas para a Andlise dos LDs de Matematica sao:

1. Conteudos: aspectos Tedrico-metodologicos;

2. Recursos Visuais;



27

3. Atividades: aspectos Pedag6gicos-metodoldgicos;
4. Avaliagéo.

Foi realizada uma revisdo nos livros selecionados para a andlise, a partir do livro Lima
et al (2004).

Dentro da categoria Conteudos, os critérios analisados dentro dessa categoria consistem
em avaliar a clareza conceitual, ou seja, a nitidez dos conteudos, evitando que 0s temas
abordados provoquem duavidas e ocasionem uma interpretacdo errdnea entre 0s assuntos; a
inteligibilidade esta relacionada ao poder de compreenséo do conteudo, a qualidade apresentada
na tematica abordada e a capacidade de tornar viavel a identificacdo do assunto exposto, quando
0 mesmo estd expresso por meio de linguagem alfanumérica, a legibilidade refere-se a parte
textual, a clareza exposta no texto, a coeréncia, a coesdo e ao que é ofertado ao publico alvo.

Tratando-se da adequacdo ao nivel de maturidade dos alunos, assim, podemos
considerar se 0s conteidos estdo adequados ao nivel de compreensdo expressa pelos alunos,
esse sendo um fator importante para despertar a curiosidade, a vontade, 0 entusiasmo e a
atencdo, possibilitando a conexdo entre a tematica abordada na aula e o material didatico usado;
ja em relacdo a consideracdo das ideias prévias dos alunos, devemos dar importancia aos
saberes que eles ja possuem e levam para sala de aula; de acordo com Franco, Freitas e Mello
(2020), as relagdes interdisciplinares tém em vista assegurar a formagdo do conhecimento
globalizado, interligando contetdos e rompendo os limites dos componentes curriculares,
proporcionando uma perspectiva mais abrangente da realidade. Conforme os autores, a
contextualizacdo resume-se em direcionar e orientar o aluno a entender, assimilar e interpretar
0 qudo importante é saber empregar o conhecimento adquirido para captar e compreender 0s
acontecimentos, dados e informacgdes que o circundam.

Ao ser enfatizada a ideia que deve-se apresentar o conteddo de maneira adequada, é
possivel afirmar que o conhecimento torna-se mais eficaz e bem-sucedido a medida que os
conteudos sdo apresentados de modo que haja uma identificacdo com as situagdes ocorridas e
com as vivéncias do aluno. De acordo com Mohr (2000), deve-se levar em consideracdo a
importancia de constatar se 0s contetidos sao pertinentes e adequados a variedade e pluralidade
dos fatos econémicos e geograficos.

Em relacdo a organizacdo sequencial dos conteudos, Garrutti e Gracio (2005),
consideram que sua ordenagdo deve ser apresentada de acordo com uma sequéncia logica,
coesa, racional e compreensivel com a organizagdo e a finalidade da disciplina, levando em

consideracdo o conhecimento e as vivéncias prévias do aluno, permitindo o encadeamento e
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conexao dos contetdos; com a intencdo de deixar os livros didaticos com um maior incentivo
e estimulo a leitura e pesquisa.

Segundo Rocha e Souza (2020), foi adicionado para incrementar as colecdes de LDs,
atualidades cientificas, variando as fontes de informacéo, servindo de elemento motivador para
0 aluno ir em busca do conhecimento; em conformidade com os autores, as leituras
complementares tém o papel de contextualizar e complementar os contetidos apresentados em
cada capitulo dos livros, geralmente esses textos complementares séo retirados de jornais,
revistas, livros e sites, podendo passar por adaptacdes para serem inseridos nos LDs.

Na categoria Recursos Visuais os critérios utilizados para as analises séo a apresentacao
de objetos graficos e de tabelas sua clareza e veracidade. Mediante esse critério, busca-se
analisar se 0s conteudos estdo sendo apresentados de maneira facil para serem compreendidos,
e verificar o teor de verdade dos assuntos, outros pontos abordados sdo qualidades grafica e sua
coeréncia cientifica. Tratando-se de qualidade grafica, conforte Fracalanza e Neto (2003), as
principais caracteristicas sdo apresentar ilustracbes que sejam nitidamente atrativas e claras,
qgue sejam didaticas, mostrem cores adequadas, incluindo legendas explicativas,
proporcionando ao aluno um texto mais interessante e esclarecedor; em relacdo a coeréncia
cientifica, verifica-se sua qualidade e ligacdo entre as informacdes expostas e as imagens,
simbolos, pinturas e fotografias analisando se hd uma conexdo harmonica.

Na categoria Atividades sdo analisados o0s seguintes aspectos pedagdgicos
metodoldgicos: questdes /exercicios, pesquisa e praticas. Nas questdes/ exercicios, verificar se
as propostas de problematizacdo se fundamentam apoiada em acontecimentos e circunstancias
concretas, se apresentam conexao com o cotidiano do aluno que possibilitem uma perspectiva
a partir de questbes atuais e verdadeiras, provenientes da area de interesse do aluno,
possibilitando que haja um estimulo para o entendimento das metodologias e contetidos de
Matematica.

Conforme Cintra (2014), verificar a sistematizacdo do conhecimento atraves de
exercicios diversificados, € um recurso metodologico que orienta na formacdo do aluno,
permitindo um planejamento das informac6es, contribuindo para construgdo do conhecimento;
De acordo com Batista e Luccas (2011), entende-se por matematizagdo o processo de
organizacdo dos fatos e informacgdes do cotidiano com conceitos matematicos, contribuindo
para aprendizagem e desenvolvimento do raciocinio matematico.

No quesito pesquisa sdo considerados 0s seguintes topicos: apresentacdo de fontes para
consulta, incentivo a pesquisa coletiva e incentivo a pesquisa individual. E necessario examinar

se sdo apresentadas fontes para consulta, se ha diversidade de fontes de pesquisa, para que haja
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um incentivo, uma motivacdo para o aluno ir em busca da informacéo, seja de maneira coletiva
ou individual, podendo adquirir experiéncias que contribuam para sua formacéo.

Em relacdo as praticas, de acordo com Batitucci, Campos e Pagel (2015), deve-se
observar se o livro didatico traz sugestdes e instrucdes para realizacdo de experimentos com
estimulo a investigacdo, e experimentos com materiais alternativos e de baixo custo, facilitando
a execucao em sala de aula, ja que as aulas préaticas carregam consigo a fungdo de despertar,
estimular e conservar o interesse dos alunos.

Na categoria Avaliacdo é verificado se o livro didatico apresenta recursos e
instrumentos avaliativos diversificados. De acordo com Galuch e Crochik (2016), é considerada
uma boa avalicdo aquela que foge dos métodos avaliativos tradicionais, inflexiveis. Assim, o
livro deve trazer uma inovacdo nas metodologias, recursos e estratégias de avaliacdo que
possibilitem ao aluno autonomia no seu processo avaliativo.

Essas categorias apresentam algumas diferencas nas caracteristicas estruturais, se
comparadas com as propostas do GLD/PNLD. Entretanto, tanto as categorias apresentadas por
Bandeira, Stange e Santos (2012) e Cunha, Rezende e Saraiva (2017), quanto as categorias do
PNLD, estdo de acordo com as caracteristicas cientificas, metodologicas, pedagogicas, éticas e
estéticas estando todas em conformidade com as diretrizes curriculares vigentes. As categorias
e critérios referentes estdo relacionados nos Quadros A.1, A.2, A.3 e A.4, apresentados nos
anexos.

Portanto, com essa proposta de pesquisa, 0s conteudos selecionados e analisados foram:
Fungbes Trigonométricas e Sistemas Lineares. Nas experiéncias que tivemos, enquanto
residente, a partir do Programa Residéncia Pedagdgica e, posteriormente, enquanto docente na
rede estadual de ensino do estado da Paraiba, ficou evidente que esses sdo conteldos nos quais
o0s alunos apresentam grandes dificuldades de compreenséo, 0 que despertou a curiosidade de
analisar como esses contelidos estdo expostos nos LDs, ja que sdo de fundamental importancia
no desenvolvimento do conhecimento matematico dos alunos. Assim, foi realizada uma
avaliacdo qualitativa, a partir de uma escala semantica, dividida em quatro pontos: ruim,

regular, bom e étimo.

Quadro 2 — Escala Semantica dos critérios da andlise qualitativa.

Conceitos da escala semantica Ponderacéo ao conceito
Ruim Auséncia do critério avaliado
Regular Critério a ser avaliado esta presente, poréem

de maneira inadequada, necessitando de
interferéncia para ser trabalhado.
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Bom Critério avaliado atende a maior parte das
expectativas de forma adequada, porém com
ressalvas.

Otimo Critério avaliado atende a todas as

expectativas, sem ressalvas.

Fonte: Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p. 499).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Fungdes Trigonométricas e Sistemas Lineares nos Livros Didaticos

Na categoria Conteudo, no Livro 1, Livro 2 e Livro 3, nos capitulos dedicados ao estudo
das Funcdes Trigonométricas e aos Sistemas Lineares, a apresentacdo do conteudo sustenta-
se em imagens e textos que procuram cativar e incentivar os alunos. Observando o critério
clareza conceitual, foi possivel verificar que had uma abordagem adequada, facilitando o
entendimento do conteudo e evitando que haja uma interpretacdo erronea. Tratando-se da
inteligibilidade e legibilidade é constatado a clareza do assunto que dispde de coeréncia e
coesdo, ndo apresentando falhas na sua abordagem.

Ja na adequacao ao nivel de maturidade e a consideragdo das ideias prévias dos alunos,
mostram-se que o Livro 1, 2 e 3 estdo de acordo com o que se espera de um aluno do Ensino
Médio, pois retrata o contetido de modo adequado ao nivel de aprendizagem dos alunos. Os
livros expressam uma boa ligacdo entre o conhecimento novo que serd explanado e o
conhecimento gue ja foi abordado, hd uma boa comunicacédo e integracdo entre os saberes da
Matematica. O GLD-2018 enfatiza que: “[...] Os textos iniciais objetivam contextualizar os
contetdos [...] Seguem-se as explanacOes tedricas, com apoio em exemplos ou exercicios
resolvidos, que sdo completados por exercicios propostos”. No geral os capitulos dos livros
analisados, expdem explica¢des tedricas, acompanhadas de exemplos, exercicios resolvidos e
sugeridos, além de generalizacdes.

Sobre as relagdes interdisciplinares, no Livro 1, no Livro 2 e no Livro 3 fica evidente
uma forte preocupacdo em apresentar questdes que possibilitem o desenvolvimento de
habilidades a partir desse recurso, sdo bastante enfatizadas sugestGes para se trabalhar a
interdisciplinaridade, favorecendo o desenvolvimento do conhecimento matematico e reflexdes
sobre suas diversas aplicagdes em Varios contextos.

Tratando-se da contextualizacdo e do conteudo estar apresentado de maneira adequada,
no Livro 1 séo dois pontos que estdo bem apresentados, poréem faltou uma énfase maior no que
se refere a introduzir o conteudo considerando um contexto que atenda condig¢Ges para tornar o
conhecimento mais eficaz e pertinente para o aluno, ligando-o com suas vivéncias. No Livro 2
e Livro 3 esses pontos estdo expostos de maneira concisa e eficiente. No Livro 2 foi possivel
perceber que ha contextualizacOes relevantes, proporcionando articulacfes significantes com
os diversos campos da Matematica, com a Histdria da Matematica, com experiéncias sociais e

diversas areas do conhecimento.
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Analisando a organizacdo sequencial e a atualidade cientifica nos Livros 1, 2 e 3
verifica-se que o contetdo esta expresso de forma coesa, respeitando uma sequéncia légica e
racional, a atualidade cientifica do contetdo estad bem-posta e expdem informacdes atualizadas.

O Livro 1 tem a preocupacao de trazer propostas de leituras complementares, afim de
enriquecer o conteldo trabalhado, através das se¢Oes de Leitura; Outros Contextos;
Matemaética e tecnologia; Vocé Sabia; Vestibulares de Norte a Sul, Pensando no ENEM, e
Sugestbes de leituras complementares. O Livro 2 apresenta algumas secdes: Um pouco de
Histdria; Aplicacgdes, que expdem ideias e procura dar mais énfase ao conteido; Pense nisto,
tem a funcdo dentro do capitulo de chamar atencdo para algum ponto do assunto que esta sendo
indagado; Observagdes, essa se¢do mostra lembretes, informag6es sobre o conteido que esta
sendo trabalhado. O Livro 3 exibe as se¢des: Ser consciente e Contexto, com o intuito de
proporcionar ao aluno uma leitura complementar e uma ligacdo do conteldo com uma situacao
do cotidiano.

Figura 1: Analise da categoria Conteudos nos livros selecionados (Livro 1, Livro 2, Livro 3
respectivamente).

Livro 1
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Livro 3

l(Ser consciente//ﬂ

Na categoria Recursos Visuais o Livro 1, 2 e 3, no geral mostram imagens adequadas
e pertinentes, oferecem legendas informativas, apresentam gréaficos legiveis, e clareza nas

informacdes. Segundo Martins, Gouvéa e Piccinini (2005):

Imagens sdo importantes recursos para a comunicacdo de ideias cientificas. No
entanto, além da indiscutivel importdncia como recursos para visualizagdo,
contribuindo para a inteligibilidade de diversos textos cientificos as imagens também
desempenham um papel fundamental na constituicdo das ideias cientificas e na sua
conceitualizagio (MARTINS; GOUVEA; PICCININI, 2005, p. 38).

Figura 2: Andlise da categoria Recursos Visuais nos livros selecionados (Livro 1, Livro 2,
Livro 3 respectivamente).

Livro 1
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Na categoria Atividades, quando analisamos 0s critérios: proposi¢do de
problematizacdo; apresentacdo de conexdo com o cotidiano e a apresentacdo de problemas
matematizados, os Livros 1, 2 e 3 sugerem exercicios que contemplam esses critérios.
Observando e averiguando o critério sistematizacdo do conhecimento através de exercicios
diversificados, os trés livros mostram uma variedade de exercicios, e demonstra a preocupacgao
em fazer o aluno elaborar problemas e incentivar o desenvolvimento de habilidades.
Verificando os critérios: apresentacdo de fontes para consulta, incentivo a pesquisa coletiva e
incentivo a pesquisa individual, o Livro 1 destaca-se, pois tem a preocupacdo de propor
situacdes desafiadoras que favorecam a pesquisa, o debate e a interagdo dos alunos, além de ter
a secdo Veja mais sobre o assunto, onde apresenta fontes para pesquisa. O livro 2 a se¢éo
Troque Ideias sugere atividades para serem trabalhadas em grupo. No livro 3, a oferta de fontes
para consulta e incentivo a pesquisa individual e coletiva é reduzida, traz poucas op¢des de

fontes para consulta e ndo tem a preocupacdo de proporcionar o incentivo a pesquisa.
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Figura 3: Analise da categoria Atividades nos livros selecionados (Livro 1, Livro 2,

respectivamente).

Livro 1

Quando observa-se o criterio - realizacdo de experimentos com materiais alternativos
ou de baixo custo, os Livros 1, 2 e 3, apontam que as obras ndo dao énfase a esse critério, ndo
demonstram estimulos que possam contribuir para a utilizacdo de materiais concretos que ao
serem introduzidos na abordagem do contetdo, permita a realizacdo de atividades mais
dindmicas e ladicas. O Livro 1, especificamente, disponibiliza algumas ideias de alternativas
de atividades praticas.

Na categoria Avaliagéo de acordo com o critério proposi¢do de recursos e instrumentos
avaliativos diversificados, pudemos constatar que nos livros analisados, os capitulos onde sédo
abordados os contetidos de FuncBes Trigonométricas e Sistemas Lineares dispdem de alguns
métodos avaliativos. O Livro 1 e 2, além de propor uma avaliacdo tradicional, através de

atividades objetivas, contemplam outros métodos de avaliagéo a partir de exercicios compostos
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por questdes abertas, que exigem do aluno um maior raciocinio, envolvimento e trabalho,
estimulando a aprender, analisar e relacionar informac6es e dados, além da formulacdo de
solucdes, a realizacdo de debates e atividade em grupo estdo inclusas nas estratégias avaliativas.
No Livro 3 os metodos avaliativos sugeridos sdo bem superficiais, prendendo-se a avaliacao
tradicional.

A seguir sdo apresentados os quadros que especificam a avaliacdo acerca dos conteudos

de Funcdes Trigonomeétricas e Sistemas Lineares em cada livro analisado:

Quadro 3 - Avaliacdo do Livro Didatico de Matematica: Livro 1 — Contetdo: Funcdes
Trigonométricas.

Conteudo/Critérios
Conteudos- aspectos Ruim Regular | Bom Otimo
Tebrico-metodoldgicos
Clareza conceitual X
Inteligibilidade e legibilidade X
Adequacdo ao nivel de maturidade do aluno X
Consideracdes as ideias prévias dos alunos X
Relacgdes interdisciplinares X
Contextualizacdo X
Conteldo apresentado de maneira adequada X
Organizagdo sequencial X
Atualidade cientifica X
Leituras Complementares X
Porcentagem parcial da andlise 0% 0% 20% 80%
Recursos visuais Ruim Regular | Bom | Otimo
Apresentacdo de objetos graficos e tabelas X
Qualidade grafica X
Coeréncia cientifica X
Porcentagem parcial da andlise 0% 0% 0% 100%
Atividades Ruim Regular Bom Otimo
Proposicao de problematizagao X
Apresentacdo de conexdo com o cotidiano X
Sistematizacdo do conhecimento através de X
exercicios diversificados
Apresenta problemas matematizados X
Apresentacdo de fontes para consulta X
Incentivo a pesquisa coletiva X
Incentivo a pesquisa individual X
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Realizacdo de experimentos com materiais X

alternativos ou de baixo custo

Porcentagem parcial da andlise 0% 12,5% 37,5% | 50%
Avaliacao Ruim Regular Bom Otimo

Proposicdo de recursos e instrumentos X

avaliativos diversificados

Porcentagem parcial da analise 0% 0% 0% 100%

Porcentagem total da analise 0% 4,55% 22,73% | 72,72%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro 4 — Avaliacdo do Livro de Didatico Matematica: Livro 2 — Contetdo: Funcges
Trigonométricas.

Conteudo/Critérios

Conteudos- aspectos
Tebrico-metodoldgicos

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Clareza conceitual

Inteligibilidade e legibilidade

Adequacdo ao nivel de maturidade do aluno

Consideracdes as ideias prévias dos alunos

Relacgdes interdisciplinares

Contextualizacdo

Conteldo apresentado de maneira adequada

Organizagdo sequencial

Atualidade cientifica

XXX X[ X[ X[ X X[ X

Leituras Complementares

Porcentagem parcial da analise

0%

0%

10%

90%

Recursos visuais

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Apresentacdo de objetos graficos e tabelas

Qualidade grafica

Coeréncia cientifica

Porcentagem parcial da analise

0%

0%

0%

100%

Atividades

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Proposicao de problematizagao

Apresentacdo de conexdo com o cotidiano

Sistematizagdo do conhecimento atraves de
exercicios diversificados

Apresenta problemas matematizados

Apresentacdo de fontes para consulta

Incentivo a pesquisa coletiva

XXX
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Incentivo a pesquisa individual X

Realizacdo de experimentos com materiais | X

alternativos ou de baixo custo

Porcentagem parcial da analise 12,5% 0% 75% 12,5%
Avaliagéo Ruim Regular Bom Otimo

Proposicdo de recursos e instrumentos X

avaliativos diversificados

Porcentagem parcial da andlise 0% 0% 0% 100%

Porcentagem total da anélise 4,55% 0% 31,81% | 63,64%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro 5 — Avaliacéo do Livro Didatico: Livro 3 — Contetido: Fungdes Trigonométricas.

Conteudo/Critérios

Conteudos- aspectos
Tebrico-metodoldgicos

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Clareza conceitual

Inteligibilidade e legibilidade

Adequacdo ao nivel de maturidade do aluno

Consideracdes as ideias prévias dos alunos

Relacdes interdisciplinares

Contextualizacéo

Conteldo apresentado de maneira adequada

Organizagdo sequencial

Atualidade cientifica

XXX XX X X X[ X

Leituras Complementares

Porcentagem parcial da andlise

0%

00%

10%

90%

Recursos visuais

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Apresentacdo de objetos graficos e tabelas

Qualidade grafica

Coeréncia cientifica

Porcentagem parcial da analise

0%

0%

0%

100%

Atividades

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Proposicao de problematizagdo

Apresentacdo de conexdo com o cotidiano

Sistematizagdo do conhecimento atraves de
exercicios diversificados

Apresenta problemas matematizados

Apresentacdo de fontes para consulta

Incentivo a pesquisa coletiva
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Incentivo a pesquisa individual X

Realizacdo de experimentos com materiais | X

alternativos ou de baixo custo

Porcentagem parcial da analise 12,5% 37,5% 375% | 12,5%
Avaliagéo Ruim Regular Bom Otimo

Proposicdo de recursos e instrumentos X

avaliativos diversificados

Porcentagem parcial da andlise 0% 100% 0% 0%

Porcentagem total da anélise 4,55% 18,18% | 18,18% | 59,09%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro 6 — Avaliacdo do Livro Didatico de Matematica: Livro 1 — Contetido: Sistemas Lineares.

Conteudo/Critérios

Conteudos- aspectos
Tebrico-metodoldgicos

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Clareza conceitual

Inteligibilidade e legibilidade

Adequacdo ao nivel de maturidade do aluno

Consideracdes as ideias prévias dos alunos

Relacdes interdisciplinares

Contextualizacéo

Conteldo apresentado de maneira adequada

Organizagdo sequencial

Atualidade cientifica

Leituras Complementares

Porcentagem parcial da analise

0%

0%

10%

S X XXX [ X|X|X|X|X
Y

Recursos visuais

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Apresentacdo de objetos graficos e tabelas

Qualidade grafica

Coeréncia cientifica

Porcentagem parcial da analise

0%

0%

0%

100%

Atividades

Ruim

Regular

Bom

Otimo

Proposicao de problematizagdo

Apresentacdo de conexdo com o cotidiano

Sistematizagdo do conhecimento atraves de
exercicios diversificados

X| X[ X

Apresenta problemas matematizados

Apresentacdo de fontes para consulta

Incentivo a pesquisa coletiva

XXX
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Incentivo a pesquisa individual X

Realizacdo de experimentos com materiais X

alternativos ou de baixo custo

Porcentagem parcial da analise 0% 12,5% 0% 87,5%
Avaliagéo Ruim Regular Bom Otimo

Proposicdo de recursos e instrumentos X

avaliativos diversificados

Porcentagem parcial da analise 0% 0% 0% 100%

Porcentagem total da anélise 0% 4,55% 4,55% | 90,90%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro 7 — Avaliacdo do Livro Didatico de Matematica: Livro 2 — Contetido: Sistemas Lineares.

Conteudo/Critérios

Conteudos- aspectos Ruim Regular | Bom Otimo
Tebrico-metodoldgicos
Clareza conceitual X
Inteligibilidade e legibilidade X
Adequacdo ao nivel de maturidade do aluno X
Consideracdes as ideias prévias dos alunos X
Relacdes interdisciplinares X
Contextualizacéo X
Conteldo apresentado de maneira adequada X
Organizagdo sequencial X
Atualidade cientifica X
Leituras Complementares X
Porcentagem parcial da analise 0% 0% 20% 80%
Recursos visuais Ruim Regular | Bom | Otimo
Apresentacdo de objetos graficos e tabelas X
Qualidade grafica X
Coeréncia cientifica X
Porcentagem parcial da analise 0% 0% 0% 100%
Atividades Ruim Regular Bom Otimo
Proposicao de problematizagdo X
Apresentacdo de conexdo com o cotidiano X
Sistematizacdo do conhecimento através de X
exercicios diversificados
Apresenta problemas matematizados X
Apresentacdo de fontes para consulta X
Incentivo a pesquisa coletiva X
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Incentivo a pesquisa individual X

Realizacdo de experimentos com materiais | X

alternativos ou de baixo custo

Porcentagem parcial da analise 12,5% 0% 75% 12,5%
Avaliagéo Ruim Regular Bom Otimo

Proposicdo de recursos e instrumentos X

avaliativos diversificados

Porcentagem parcial da analise 0% 0% 0% 100%

Porcentagem total da anélise 4,55% 0% 36,36% | 59,09%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro 8 — Avaliacdo do Livro Didatico de Matematica: Livro 3 — Conteido: Sistemas Lineares.

Conteudo/Critérios

Conteudos- aspectos Ruim Regular | Bom Otimo
Tebrico-metodoldgicos
Clareza conceitual X
Inteligibilidade e legibilidade X
Adequacdo ao nivel de maturidade do aluno X
Consideracdes as ideias prévias dos alunos X
Relacdes interdisciplinares X
Contextualizacéo X
Conteldo apresentado de maneira adequada X
Organizagdo sequencial X
Atualidade cientifica X
Leituras Complementares X
Porcentagem parcial da analise 0% 0% 10% 90%
Recursos visuais Ruim Regular | Bom | Otimo
Apresentacdo de objetos graficos e tabelas X
Qualidade grafica X
Coeréncia cientifica X
Porcentagem parcial da analise 0% 0% 0% 100%
Atividades Ruim Regular Bom Otimo
Proposicao de problematizagdo X
Apresentacdo de conexdo com o cotidiano X
Sistematizacdo do conhecimento através de X
exercicios diversificados
Apresenta problemas matematizados X
Apresentacdo de fontes para consulta X
Incentivo a pesquisa coletiva X
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Incentivo a pesquisa individual X

Realizacdo de experimentos com materiais | X

alternativos ou de baixo custo

Porcentagem parcial da analise 12,5% 37,5% 0% 50%
Avaliagéo Ruim Regular Bom Otimo

Proposicdo de recursos e instrumentos X

avaliativos diversificados

Porcentagem parcial da analise 0% 0% 100% | 0%

Porcentagem total da anélise 4,55% 13,64% |9,09% | 72,72%

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Através das andlises desenvolvidas podemos detectar pontos onde os LDs
analisados destacam-se positivamente e pontos que exigem um olhar mais atento sobre os
contetidos selecionados. Na categoria Conteudos: aspectos Tedrico-metodoldgicos percebe-
se que os critérios analisados receberam em sua grande maioria avaliagio “Otimo”, tendo a
porcentagem parcial das analises variando entre 80% e 100%. Na.categoria Recursos Visuais
0s quesitos observados encontram-se muito bem expostos, onde todos os critérios avaliados
obtiveram avaliag¢io “Otimo” de acordo a escala semantica adotada. J& na categoria Atividades:
aspectos Pedag0gicos-metodolégicos a pontos avaliados que requerem ressalvas,
principalmente em relacdo a oferta de experimentos com materiais de baixo custo, as fontes de
consulta diversificadas e o incentivo a pesquisa coletiva e individual. A categoria Avaliacao
fecha os critérios de analises, no Livro 1 e no Livro 2 é enfatizado a proposta de ser oferecida
métodos de avaliacdo diversificados.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os LDs sdo de fundamental importancia no cenario educacional, sdo uma fonte de
pesquisa tanto para os alunos quanto para os professores, auxiliando alunos nos seus estudos e
professores quando estdo planejando e ministrando suas aulas. De acordo com Cunha, Rezende
e Saraiva (2017), os LDs precisam, apresentar conteddos em forma de textos, uma variedade
de imagens e graficos, fontes para consulta, exercicios diversificados e sugestdes de atividades
praticas, além de preocupar-se com a contextualizacdo, a reflexao e a fixacao dos contetdos.

Ao analisarmos como estdo sendo apresentados os conteGdos de Funcgoes
Trigonométricas e Sistemas Lineares nas trés cole¢des de LDs do Ensino Medio utilizados em
escolas estaduais da Paraiba, de modo a facilitar a compreensdo dos alunos e contribuir para
interpretacdo algébrica, foi possivel analisar e detectar alguns pontos que poderiam estar melhor
expressos nas obras analisadas, relacionados a oferta de leituras complementares, fontes para
consulta , realizagdo de experimentos, utilizar uma avaliacdo diversificada. No entanto, os LDs
apresentam muitos pontos positivos, uma vasta variedade de exercicios, imagens, graficos, que
contribuem para um ensino metodico e organizado, oferece situaces contextualizadas que
aproximam o contetido com as realidades vivenciadas pelos estudantes. Foi possivel perceber
que grande parte dos critérios analisados receberam avaliagdo “Otimo”, isso acontece porque
as obras apresentam organizacdo dos contetdos, exercicios contextualizados que trabalham a
interdisciplinaridade, a presenca de imagens e graficos de forma satisfatoria.

Se comparadas, as analises desenvolvidas neste trabalho e as analises apresentadas no
GLD-2018, podemos perceber que ha divergéncia entre elas, pois cada analise carrega suas
particularidades, fato que comprova a importancia dos professores serem ativos e participativos
no processo de escolha dos LDs.

Apesar desses livros analisados apresentarem uma diversidade de textos, uma gama de
exercicios e uma grande variedade de imagens e metodologias, € notorio que em muitos
momentos, torna-se necessario que o professor faca intervencgdes pertinentes, para que haja uma
compreensdo e assimilagdo satisfatoria dos conceitos expostos para os alunos. As analises
desenvolvidas neste trabalho, ndo tem o intuito de classificar ou eleger uma cole¢cdo melhor do
que a outra, contudo, as nossas analises constatam que ambas apresentam adequada
estruturacdo, organizacéo e disposicdo dos contetidos analisados.

Com essa pesquisa, almeja-se provocar e agugar o interesse pela analise de LDs, a
construcdo de pensamentos criticos, que seja apoio para discussdes pertinentes no meio

académico em relagdo a Algebra e seu ensino. Paralelo & isto, a preocupacdo em instigar,
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estimular e impulsionar o professor de Matematica a avaliar de maneira mais critica sua pratica
de ensino, a fim de propiciar reflexdes sobre o LD e a forma de abordagem dos contetdos.
Portanto, para investigacdes futuras € importante que sejam feitas analises acerca da
apresentacdo dos demais contetidos da Algebra, bem como da Geometria seja no Ensino

Fundamental ou Médio.
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ANEXO A — CATEGORIAS E CRITERIOS PARA A ANALISE DOS LDs

Quadro A.1 — Categorias e critérios para a analise de Livros Didaticos.

Categorias Critérios

Conteudos — aspectos 1.Clareza conceitual

Tedrico-metodolégi
SOICO-MEtOtOIOgIeos o nteligibilidade Legibilidade

3. Adequagdo ao nivel de

maturidade dos alunos

4.Consideracdes as ideias

prévias dos alunos

5.Relacdes

interdisciplinares

6.Contextualizacao

7.Conteudo apresentado de

maneira adequada

8.0rganizacao sequencial

9.Atualidade cientifica

10.Leituras complementares

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro A.2 — Categorias e critérios para a analise de Livros Didaticos.

Categorias Critérios

Recursos Visuais 11.Apresentacdo de objetos Clareza
graficos e tabelas

Veracidade

12.Qualidade gréafica

13.Coeréncia cientifica

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).




Quadro A.3 — Categorias e critérios para analise de Livros Didaticos.

Categorias

Critérios

Atividades — aspectos
Pedagogicos-
metodoldgicos

14.Questbes/exercicios

Proposicdo de

problematizagéo

Apresentacdo de conexao

com o cotidiano

Sistematizacgéo do
conhecimento através de

exercicios diversificados

Apresenta problemas

matematizados sem énfase

15.Pesquisa

Apresentacéo de fontes

para consulta

Incentivo a pesquisa

coletiva

Incentivo a pesquisa

individual

16.Préticas

Realizagéo de
experimentos com estimulo

a investigacao

Proposicdo de
experimentos com
materiais alternativas e de

baixo custo

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).

Quadro A.4 — Categorias e critérios para analise de Livros Didaticos

Categorias

Critérios

Avaliacao

17.Proposicéo de recursos e
instrumentos avaliativos

diversificados

Fonte: Adaptado de Cunha, Rezende e Saraiva (2017, p.500).
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