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RESUMO

Este trabalho tem como tema o ensino de areas de poligonos com o auxilio de material
concreto. A geometria tem uma vasta aplicabilidade no cotidiano dos alunos, isso desperta
uma curiosidade nos alunos que possibilita ao professor trabalhar com este tema de modo que
as aulas se tornem mais atrativas. Inicialmente apresentamos um pouco da histéria da
geometria com relacdo ao conceito de &rea. Em seguida, mostramos quais construcdes foram
feitas com os alunos para que eles pudessem chegar a cada expressao para o célculo de area.
A aplicacdo do material foi constituida de trés momentos: ao primeiro, foi feito a aplicacdo de
um questionario para fazer o diagnostico de qual conhecimento os alunos adquiriram apenas
com as aulas expositivas; ao segundo, foi feita a aplicacdo do material em que a turma foi
dividida em grupos onde cada um fez as construgdes com o auxilio do material; ao terceiro,
foi feita a aplicacdo de um segundo questionadrio para analisar de forma quantitativa a
influéncia que a utilizacdo do material teve para cada aluno. O uso de materiais concretos faz
com que as aulas saiam de um método tradicional, isso faz com que as aulas despertem
interesse ainda maior pelo conteddo apresentado, estimulando raciocinio loégico e dedutivo,
promovendo uma melhor compreenséo e aprendizado.

Palavras-chave: Materiais concretos; Area de poligonos; Educacio Matematica.



ABSTRACT

This work has as its theme the teaching of polygon areas with the help of concrete material.
Geometry has a wide applicability in the students' daily lives, this arouses a curiosity in the
students that allows the teacher to work with this theme so that the classes become more
attractive. Initially we present a little of the history of geometry in relation to the concept of
area. Then, we show which constructions were made with the students so that they could
arrive at each expression for the area calculation. The application of the material consisted of
three moments: at the first, a questionnaire was applied to make the diagnosis of what
knowledge the students acquired only with the lectures; in the second, the material was
applied in which the class was divided into groups where each one made the constructions
with the help of the material; to the third, a second questionnaire was applied to analyze
quantitatively the influence that the use of the material had for each student. The use of
concrete materials makes the classes come out of a traditional method, which makes students
arouse even greater interest in the content presented, stimulating logical and deductive
reasoning, promoting better understanding and learning.

Keywords: Concrete materials; Polygon area; Mathematical education;
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1. INTRODUCAO

Nas aulas de geometria, muitos alunos apresentam dificuldades tanto para a
compreensdo como também para fixar alguns processos. Ao apresentarmos o contetido “Area
de poligonos”, uma pergunta frequente que os alunos fazem ¢é: “como chegamos a tais
formulas? VVamos tratar tais formulas como sendo as expressdes para o calculo de areas para
determinados poligonos. Assim para melhorar a compreensdo dos alunos vem a importancia
da utilizacdo de material concreto nas aulas de geometria, pois tais materiais fazem com que
os alunos tenham melhor dominio acerca do conteldo apresentado, podendo fazer suas
observacdes e desenvolver um conhecimento matematico.

Mediante aos desafios do ensino de geometria, se tratando de area de poligonos,
observei que alunos do 8° ano de uma escola municipal de Campina Grande ndo estavam
fixando bem a ideia de como as expressdes para o calculo de area eram obtidas. Assim, foi
proposta aos alunos a aplicacdo de um material feito de EVA com o intuito de estimular o
raciocinio légico dedutivo, trabalho em equipe e fixar melhor como chegamos a tais
expressdes. A metodologia foi constituida em trés momentos: aplicacdo de um questionario
para saber qual o conhecimento que os alunos obtiveram com as aulas expositivas; do
material manipulavel; de questionario para saber a opinido dos alunos referentes a aplicagédo
do material e ao conteudo.

Este trabalho apresenta inicialmente um pouco da histéria da geometria da

Mesopotamia, no Egito, aborda a matematica pitagorica e tambem cita um dos principais
matematicos que contribuiu para o desenvolvimento da geometria. Em seguida, fazemos uma
breve abordagem a area de poligonos, citando alguns axiomas e proposicdes com suas
respectivas provas. Apos a fundamentacdo do contetdo, apresentamos como o conteddo foi
abordado na sala de aula, quais as construcdes feitas pelos alunos com o auxilio do material
para a obtencdo da expressdo para o calculo de area do quadrado, retangulo, paralelogramo,
triangulo, trapézio e losango, respectivamente. Por fim, abordamos como se deu a aplicacdo
do material, a metodologia utilizada e questionarios aplicados.



11

2. UM POUCO DA HISTORIA DA GEOMETRIA

Neste capitulo, iremos abordar um pouco da historia da geometria no Egito, na
Mesopotamia e a matematica pitagdrica. Falaremos também de um dos principais nomes da
geometria: Euclides, matematico que deu uma vasta contribuicdo neste ramo.

2.1 Egito — Problemas Geométricos

Para comecar, vamos falar um pouco sobre a histéria da geometria no Egito, mais
especificamente sobre os problemas geométricos. Boyer (1974) cita um historiador grego
chamado Herddoto que defendia que as inundacGes do rio Nilo tornaram necessaria a
participacdo dos mensuradores (estiradores de corda), pois tais inundacGes apagavam as
demarcacGes que eram feitas pelos egipcios, sendo necessario demarcar novamente.

Conforme Boyer (1974, p. 13) “diz-se freqlientemente que os egipcios antigos
conheciam o teorema de Pitagoras, mas ndo ha traco disso nos papiros que chegaram até nés.
H4, no entanto alguns problemas geométricos no papiro Ahmes.”

O papiro Rhind ou Ahmes é um documento de suma importancia para a historia da
geometria. Papiro de Rhind é um documento egipcio de cerca de 1 650 a.C., onde um escriba
de nome Amdsis detalha a solucdo de 85 problemas de aritmética, fracdes, calculo de areas,
volumes, progressdes, reparticdes proporcionais, regra de trés simples, equacdes lineares,
trigonometria basica e geometria.

Figura 1: Papiro de Rind ouAhmes

Fonte: mateética fciI

O problema 51 do papiro Ahmes mostra que a area de um triangulo isdscele pode ser
obtida multiplicando a metade da base pela altura, este método é justificado fazendo a
decomposicdo do triangulo isésceles em dois tridngulos retdngulos e manipulando os
triangulos retangulos obtidos de modo que formem um retangulo.
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Figura 2: Problema 51 do Papiro Ahmes

‘ gl " . SN

Fonte: Google imagens

Nesse mesmo documento, é feito uma constru¢cdo com um trapézio isosceles onde
também se obtém um retangulo. Tendo em vista tais construcdes, comegou a surgir a idéia de
congruéncia e de prova em geometria, mas tudo indica que os egipcios ndo foram muito além.

Os egipcios tinham muita dificuldade em distinguir relacdes exatas de aproximagdes,
fato esse comprovado no método desenvolvido por eles para encontrar a area de um
quadrilatero, que consistia em fazer o produto das medidas aritméticas de seus lados opostos,
que é um método impreciso.

O calculo de area de campos circulares foi considerado o auge da geometria egipcia.
Eles calculavam por aproximacao, que por sua vez era uma aproximacao bem consideravel. E
foram com estes estudos que 0s egipcios se aproximaram das atividades de seus sucessores,
0s gregos. Segundo Boyer (1974), ndo ha conhecimento de provas ou teoremas egipcios, mas
os calculos de areas feitos por eles foram os primeiros registros encontrados.

2.2 Mesopotamia — Areas Poligonais

Boyer (1974) diz que até alguns anos atras se costumava dizer que os babilénios eram
melhores que 0s egipcios na algebra, mas que tinham contribuido menos na geometria.

No vale mesopotdmio a area do circulo era achada tomando trés vezes o quadrado do
raio, e em precisao isso € muito inferior ao calculo feito pelos egipcios.

Um grupo de tabletas que foi desenterrado em Susa, a trezentos quildmetros da
babildnia, incluem resultados geométricos significativos. Seguindo o gosto de fazer tabelas e
listas, uma tableta desse grupo compara as areas e os quadrados dos lados de poligonos
regulares de trés, quatro, cinco, seis e sete lados. A razdo da area do pentagono, por exemplo,
para 0 quadrado do lado é dada por 1:40, um valor que estd correto a dois algarismos
significativos. Para 0 hexagono, eles ddo uma razao entre o perimetro do hexagono regular e a
circunferéncia do circulo circunscrito com valores que se aproximavam de m mais do que o
valor atribuido pelos egipcios. Além disso, foi encontrado num contexto mais elaborado do
que no Egito, pois a tabela Susa é um bom exemplo de comparagdo sistematica de figuras
geométricas.

Segundo Boyer (1974), é importante notar que para o0s babilénios ndo era o contexto
geométrico que interessava e sim as aproximacdes numéricas que usavam na mensuragdo. A
geometria para eles ndo era uma disciplina matematica no nosso sentido, mas uma espécie de
algebra ou aritmética aplicada e que nimeros sdo ligados as figuras.
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2.3 A matemética Pitagorica — transformaces de areas

Os pitagdricos foram muito importantes no desenvolvimento da matematica grega. A
propria palavra “matemadtica” surgiu com os pitagoricos (mathematikds, em grego), com a
concepcdo de um sistema de pensamento em bases dedutiveis, e deles advém o conhecido
aforisma de que “a matematica ¢ o alfabeto com o qual os deuses escreveram o universo”. Até
entdo, a geometria e a aritmética tinham um carater utilitario, intuitivo, fulcrado em
problemas praticos, sendo fruto dos pitagoricos a classificacdo dos nimeros em: pares,
impares, primos e racionais. Também dos pitagoricos advém estudos sistematizados de alguns
poliedros e poligonos regulares, sobre propor¢des, nUmeros decimais e a secdo aurea ou
divina.

“A filosofia pitagérica baseava-se na suposicdo de que a causa Ultima das
varias caracteristicas do homem e da matéria sdo 0s numeros inteiros. Isso levava a
uma exaltacdo e ao estudo das propriedades dos nimeros e da aritmética (no sentido
de teoria dos nimeros), junto com a geometria, a mdsica e a astronomia, que
constituiam as artes liberais basicas do programa de estudos pitagorico. Esse grupo
de matérias tornou-se conhecido na Idade Média como quadrivium, ao qual se

acrescentava o trivium, formado de gramatica, légica e retorica. Essas sete artes
liberais vieram a ser consideradas como a bagagem cultural necessaria de uma

pessoa educada.” (Howard Eves, p.97)

Os pitagoricos se interessavam bastante pelos problemas que envolviam transformar a
area de uma figura retilinea em outra figura retilinea. Uma solucdo simples e também
conhecida dos pitagoricos € a seguinte: eles pegam um poligono qualquer ABCD..., tragam
um seguimento BR paralelo ao seguimento AC, sendo R a interseccdo com DC. Entdo eles
concluem que pelo fato de os triangulos terem base comum AC e alturas iguais relativas a
base comum, os tridngulos tém areas iguais. Assim, concluindo que os poligonos ABCD... e
ARD... tém areas iguais. Mas ha um detalhe importante. O poligono derivado tem um lado a
menos que o poligono original. Repetindo-se esse processo chega-se ao fim a um triangulo
que tem a mesma area do poligono dado.

Figura 3: Poligono

D C R
Fonte: Howard Eves (pag. 113)
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2.4 Euclides: um dos principais nomes da geometria

Euclides de Alexandria, segundo Boyer (1974) foi um discipulo de Socrates e que
embora se preocupasse com logica, ndo se sentia mais atraido pela matemética que seu
mestre. Euclides de Alexandria é conhecido por este nome porque foi chamado para ensinar
matematica em Alexandria. Um dos textos de matematica mais conhecidos de Euclides é Os
elementos. Tal texto é o mais bem sucedido de todos os tempos. Segundo Boyer (1974),
Euclides e Os elementos sdo frequentemente considerados sindGnimos; na verdade o homem
escreveu cerca de uma dazia de tratados cobrindo tépicos variados desde Optica, astronomia,
musica e mecanica até um livro dobre sec¢des conicas.

Com excecdo do A esfera de Autolico, os livros de Euclides que sobreviveram sdo 0s
mais antigos tratados gregos existentes, no entanto, de tudo que Euclides escreveu mais da
metade se perdeu, inclusive algumas das obras mais importantes, como o tratado sobre as
conicas. De acordo com Boyer (1974), cinco obras de Euclides sobrevivem até hoje: Os
elementos, Os dados, Divisdo de figuras, Os fendmenos e Optica. A obra Optica é
interessante por ser um trabalho sobre perspectiva, ou a geometria da visdo direta. Os
fenémenos de Euclides é muito semelhante a A esfera, isto €, uma obra geométrica esférica
para 0 uso dos astronomos.

A divisdo de figuras é significativa por conter 36 proposicoes relativas a divisao
geométrica de figuras planas, esta obra teria se perdido se ndo fosse pela cultura dos sabios
arabes. N&o sobreviveu no original grego, mas antes do desaparecimento das versdes gregas
uma traducgdo arabe foi feita a qual foi traduzida para o latim e finalmente para as linguas
modernas. Os dados de Euclides, obra que chegou até nés em grego e em arabe parece ter
sido escrita para 0 uso na universidade de Alexandria, servindo de complemento aos seis
primeiros volumes de Os elementos. Deveria ser Util como guia para analise de problemas
geométricos a fim de descobrir provas.

Segundo Boyer (1974), nenhuma descoberta nova é atribuida a Euclides, mas ele era
conhecido pela sua capacidade de ensinar e essa € a chave do sucesso de sua maior obra, Os
elementos. Tal obra é um texto introduzindo toda a matematica elementar, ou seja, aritmetica,
geometria sintética e algebra. Em Os elementos a arte de calcular ndo estava incluida, pois ndo
era parte da instrucdo da universidade; nem o estudo de cbnicas ou de curvas planas de maior
grau, pois esse assunto é avancado. Os elementos apresenta em ordem l6gica assuntos basicos
da matematica elementar, sendo dividido em treze livros ou capitulos dos quais 0s seis
primeiros sdo sobre geometria plana elementar, os trés seguintes sdo sobre teoria dos numeros
e os trés ultimos falam sobre a geometria no espaco.

Hoje Euclides é conhecido como o pai da geometria, ele nasceu na Siria
aproximadamente em 330 a. c. e realizou seus estudos em Atenas. Assim como 0 Seu
nascimento, sua morte € um mistério e suas datas podem ser obtidas através de calculos
aproximados.
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3. AREA DE POLIGONOS

Abordaremos neste capitulo a area de poligonos, assunto este que tem uma vasta
importancia para a formacdo dos alunos, haja vista sua aplicabilidade no dia a dia.

3.1 Uma breve abordagem sobre a Area de Poligonos

A érea de poligonos comega a ser abordada no ensino fundamental, como os alunos
ainda ndo tém maturidade por se tratar de um novo conteldo, isso ocasiona muitas davidas,
muitos questionamentos. Uma davida que aparece com freqiiéncia é sobre a obtencdo de
expressdes que possibilitam efetuar o céalculo de &reas. Surge também o questionamento de
como identificar ou correlacionar as variaveis de determinado problema.

Devido a pratica dos professores em fazer o uso do método tradicional de ensino, 0s
alunos ndo compreendem e ndo despertam o interesse pelo conteldo proposto, afetando
significativamente seu desempenho nas aulas e conseqiientemente nas avaliagdes.

Além disso, muitos professores deixam para apresentar a geometria para os alunos no
fim do ano letivo, sendo ministrada apressadamente quando ocorre um imprevisto,
prejudicando o aprendizado deste conteddo. O ensino de geometria € tdo importante quanto
qualquer outra area da matematica, entdo deve ser valorizada principalmente pelos beneficios
que traz por sua aplicabilidade no cotidiano.

O ensino de geometria faz com que os alunos desenvolvam pensamentos l6gicos
dedutivos, onde cada um pode criar sua propria situacdo e assim chegar a conclusdes que
podem variar de aluno para aluno, gerando assim uma discussdo entre eles, fazendo com que
cada um possa analisar e comparar o ponto de vista de seu colega vendo outras perspectivas.
Tratando-se da area de poligonos, uma de suas principais caracteristicas é a sua aplicabilidade
no cotidiano, quando o aluno percebe isso, desperta o interesse.

Introduziremos a nocao de area de regides poligonais segundo Barbosa (1995).

Axioma 1: A toda regido poligonal corresponde um namero maior do que zero. O
namero a que se refere este axioma é chamado de area da regido.

Axioma 2: Se uma regido poligonal é a unido de duas ou mais regides poligonais que
duas a duas ndo tenham pontos interiores em comum, entdo sua area € a soma das areas
daquelas regides.

Axioma 3: Regies triangulares limitadas por triangulos congruentes tém areas iguais.

Axioma 4: Se ABCD é um retangulo entdo sua area & dada pelo produto AB=BC.

A partir destes axiomas Barbosa (1995) determina a area de algumas regides poligonais
simples. Vamos iniciar pelo paralelogramo. Dado um paralelogramo ABCD designemos por b
o comprimento do lado AB e por h o comprimento de um segmento ligando AB a CD que
seja perpendicular a ambos. Tal segmento é chamado de altura do paralelogramo
relativamente ao lado AB.

Proposicdo 1: A area do paralelogramo € o produto do comprimento de um de seus
lados pelo comprimento da altura relativa a este lado.

Prova: Em termos da notagdo fixada acima devemos provar que a éarea do
paralelogramo ABCD ¢€ b x h. Para isto trace, a partir dos pontos A e B, dois segmentos, AE e

BF, perpendiculares a reta CD. O quadrilatero ABFE é um retangulo cuja area é AB x BF a
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qual, em termos de nossa notacédo, é exatamente b x h. Para concluir a demonstracdo observe
que os tridngulos ADE e CBF sdo congruentes e que

Area(ABCD) = Area(ABCE) + Area(ADE) = Area(ABCE) + Area(CBF) =
Area(ABFE) =bx h

Figura 4: Area do paralelogramo

>

b B

O
m

Fonte: O autor.

Proposicdo 2: A area de um triangulo é a metade do produto do comprimento de
qualquer de seus lados pela altura relativa a este lado.

Prova: Dado um triangulo ABC, trace pelo vértice C uma reta paralela ao lado AB, e
pelo vertice B uma reta paralela ao lado AC. Estas duas retas se intercetam em um ponto D. O
poligono ACDB ¢ um paralelogramo, e os dois triangulos ABC e CDB sdo congruentes.
Como Area(ABCD)= Area(ABC) + Area(CDB) e Area(ABC) = Area de (CDB), entdo:
Area(ABC) = %Area(ABCD). Para completar a demonstracdo observe que a altura do vértice

C do triangulo ABC é exatamente a altura do paralelogramo ABDC relativamente ao lado
AB.

Figura 5: Area do triangulo

Fonte: O autor.

Proposicdo 3: A area de um trapézio é a metade do produto do comprimento de sua
altura pela soma dos comprimentos de suas bases.

Prova: Seja ABCD um trapézio cujas bases sdo os lados AB e CD. Trace a diagonal
AC para dividir o trapézio em dois triangulos.
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Figura 6: Area do trapézio

Fonte: O autor.

Trace as alturas CE, do triangulo ACB, e AF do triangulo ACD. Entdo teremos que
AF = CE, j& que os lados AB e CD so paralelos. Como conseqiiéncia
Area(ABCD) = Area(ACB) + Area(ACD) =

=1AB x CE +-DC x AF

=2(AB + DC) x CE
Essas demonstragdes foram baseadas em Barbosa (1995).

3.2 Area de poligonos na sala de aula

A éarea de poligonos inicialmente é apresentada de forma teorica, procuramos
estimular os alunos fazendo a construcdo necessaria para obter as expressdes para o célculo de
area. Iremos apresentar nessa secdo algumas construges feitas com os alunos em sala de aula.

3.2.1Quadrado

Enfatizamos para os alunos que quando efetuamos um produto entre dois nimeros
positivos, podemos associar tal operacdo ao conceito de area. Iniciamos apresentando o
quadrado, figura plana formada por quatro lados congruentes e quatro angulos de noventa
graus. Vamos considerar um quadrado de lado |, pois suas propriedades sdo favoraveis para
um primeiro contato, haja vista que o quadrado tem os quatro lados iguais, onde um dos lados
faz as vezes de base.

Figura 7: Quadrado

b

Fonte: O autor.

Donde a area do quadrado é dada pela seguinte expressao:
A=bxhou A= 1% pois,l =b = h,
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Apos esta explicacdo, podemos analisar como chegar a expressao que nos possibilita
obter a area de um retangulo.
3.2.2 Retangulo

Podemos mostrar aos alunos que apesar do retdngulo ter uma aparéncia proxima do
quadrado, ndo podemos obter a area de um retangulo com a mesma analogia que fazemos
para obter a area do quadrado, pois, o retangulo tem apenas os lados opostos congruentes.
Observe a figura.

Figura 8: Retangulo

b
Fonte: O autor.

Desta forma, a expressao para o calculo de area do retangulo é dada por:
A=bxh
Assim, podemos chegar a construcdo para obter a expressdo para o calculo de area do
paralelogramo.

3.2.3 Paralelogramo

Para obter a expressdo para o calculo de area do paralelogramo, consideramos um
paralelogramo qualquer, em seguida, tracamos duas retas perpendiculares a base, onde as
mesmas tém o mesmo comprimento da altura, formando assim trés poligonos: dois triangulos

retangulos e um retangulo, de acordo com a figura abaixo:
Figura 9: Paralelogramo

Fonte: O autor.

O proximo passo € mover um triangulo de um lado para o outro fazendo com que esta
acdo dé origem a um retangulo.
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Figura 10: Retangulo obtido a partir do paralelogramo

Fonte: O autor.

Como obtemos um retangulo na construcdo acima, podemos assim calcular a area de
um paralelogramo com a seguinte expressdo: 4 = b x h.

3.2.4 Triangulo

Para obtermos a expressdo para o calculo de area do tridngulo, vamos considerar um
triangulo qualquer, em seguida, vamos considerar outro triangulo congruente ao mesmo.

Figura 11: Tridngulos congruentes

JAVAY

Fonte: O autor.

Assim, vamos girar um dos triangulos e juntar ao outro de forma que obtenhamos um

paralelogramo, cuja area é dada por 4 = b x h, em que b é a base do triangulo.
Figura 12: Paralelogramo obtido através dos triangulos

Fonte: O autor.

Como tivemos que considerar outro triangulo para que pudéssemos obter tal

construcdo, teremos que dividir a expressdo por 2, assim a expressao para o célculo de area de
“a / bxh
um triangulo é: 4 = —.
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3.2.5 Trapézio

Agora, vamos fazer a construcdo para a obtencdo da expressdo que nos permite
calcular area do trapézio. Consideremos um trapézio qualquer em que sua base maior sera
denotada por B, sua base menor sera denotada por b e sua altura por h. Em seguida vamos
considerar outro trapézio que seja congruente ao primeiro.

Figura 13: Trapézios congruentes

B B
Fonte: O autor.

Desta forma, iremos pegar um dois trapézio e juntar com o outro de modo que
obtenhamos um paralelogramo.

Figura 14: Paralelogramo obtido através dos trapézios

L

Assim construimos um paralelogramo de base b + B e altura h. Assim, a expressao
para o célculo de area do mesmo é dada por: A=(B+b)h, mas como precisamos desconsiderar
um dos trapézios, pois foi utilizado para fazer a construcdo, temos que a area do trapézio
equivale a metade da area do paralelogramo, ou seja,

4o (B+b)h
2

b+B

3l

Fonte: O autor.

+

3.2.6 Losango

Por fim, iremos fazer a construcéo para a obtencéo da expressao para o calculo de area
do losango. Para isso, consideremos um losango qualquer.
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Figura 15: Losango

Fonte: O autor.
Em seguida, vamos tracar suas diagonais.

Figura 16: Diagonais do Losango

Fonte: O autor.

Ao tracarmos as diagonais D1 e D2, obtemos quatro triangulos retangulos
congruentes. Fazendo uso da congruéncia entre tridngulos, vamos considerar quatro triangulos
congruentes aos triangulos do interior do losango. Fazendo uma construcdo utilizando os
quatro tridngulos retangulos congruentes aos do interior do losango iremos obter um
retangulo, de acordo com a figura abaixo:

Figura 17: Retangulo obtido através dos triangulos internos do losango

altura

base

Fonte: O autor.
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Assim, podemos observar que D1 tem mesmo comprimento que a base do retangulo e a
diagonal D2 tem mesmo comprimento da altura, ou seja, D1 = base e D2 = altura. Com isso,
temos que a area do losango corresponde a metade da area do retdngulo. Portanto

D1xD2
A=
2

Vale ressaltar que todas as construgdes feitas com os alunos tiveram o devido auxilio,

para que tivéssemos um bom desempenho durante a aplicacdo do material obtendo um
resultado satisfatério
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4. CONSTRUCAO DAS AREAS DOS POLIGONOS EM SALA DE AULA

Neste capitulo apresentamos a aplicacdo do material feito em EVA em sala de aula, a
analise dos questionarios aplicados antes e apds a utilizacdo desse material para obtencéo das
expressdes para o célculo de &rea, ou seja, mostrando de forma concreta como tais expressdes
foram obtidas.

4.1. O material

Confeccionamos o material com EVA o qual é composto por um quadrado, um
retdngulo, um paralelogramo, oito triangulos, um losango e dois trapézios. Dos oito
triangulos, quatro sdo para a construcdo do calculo da area do losango, dois para a construgdo
do célculo da area do paralelogramo e os outros dois para a area do triangulo.

Este material visa fornecer uma melhor compreensé@o da obtencdo das expressdes para
o calculo da area dos poligonos citados, haja vista que em observacdo durante aulas
expositivas, utilizando como recurso apenas o lapis, quadro e livro didatico, surgiram muitas
duvidas, para tentar sanar esse problema desenvolvemos esse material e aplicamos essa
metodologia para verificar sua eficacia.

4.2 Aplicacao

Iniciamos fazendo uma breve introducdo de como desenvolveriamos a aula, causando
uma breve euforia por se tratar de uma aula que fugia do tradicional. Explicamos que a aula
teria trés momentos:

1. Aplicariamos um primeiro questionario, onde eles iriam responder perguntas basicas,
que iriam desde a idade até perguntas relacionadas com a importancia da matematica

em seu dia-a-dia, encerrando com perguntas relacionadas ao conceito de area que € o

assunto proposto para a aplicacdo do material;

2. Em seguida, apresentariamos o material onde trabalhariamos a obtencdo das
expressdes para o calculo de area dos poligonos;

3. Por fim, aplicariamos outro questionario para verificar se 0s objetivos foram
alcancados com a metodologia aplicada.

Comecamos como foi proposto, aplicando o primeiro questionario. Distribuimos
individualmente, haja vista que o objetivo era saber os efeitos que o material surtiria em cada
um. Esse primeiro momento causou certo desconforto pelo fato deles se sentirem avaliados,
mas tdo logo verificaram a simplicidade do questionario se acalmaram e comecaram a
responder. Eles demoraram cerca de quinze minutos para responder o questionario e
naturalmente 0s que terminaram antes comegaram a conversar um pouco, tivemos que intervir
pedindo a colaboracdo destes com silencio, para que ndo atrapalhassem seus colegas e assim
eles cooperaram.

Quando todos terminaram o primeiro questionario recolhemos e comegamos o
segundo momento da aula, onde propusemos a divisdo da turma em cinco grupos de seis
alunos, cada grupo deveria ter um lider cuja fungdo era anotar cada passo que era dado
utilizando o material, para a obtengdo das expressdes para o célculo das &reas de cada
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poligono. Entregamos os Kits aos grupos e organizamos o material, explicitando as pecas que
fariam parte da construcéo de cada poligono, pedimos que eles separassem as pegas que iriam
utilizar em cada construcao para agilizar o processo.

Enfatizamos que quando falamos de produto entre dois nimeros, podemos relacionar
essa operagdo com 0 conceito de area. Em seguida, iniciamos o estudo das &areas dos
poligonos trabalhando com o material concreto comegando com o quadrado por considerar a
figura de mais fécil entendimento.

Perguntamos como calcular a area de um quadrado, poucos alunos responderam e
ainda assim de maneira diferente, uns disseram que era lado vezes lado e outros disseram que
era base vezes altura. Entdo para deixar bem claro que eles estavam falando a mesma coisa,
pegamos o quadrado do material e com o auxilio do quadro, mostramos que ele tem todos 0s
seus lados iguais, ou seja, todos os seus lados tém a mesma medida, assim um de seus lados
faz as vezes de base e o outro de altura, com isso as duas formas de calcular a &rea do
quadrado que foram citadas estdo corretas. Notamos o quanto isso estava conquistando a
atencdo deles, perguntamos se todos tinham entendido como chegamos a expressao para o
calculo da area de um quadrado e todos responderam afirmativamente.

Demos continuidade com o segundo poligono que foi o retangulo. Para este,
comecamos falando de suas propriedades que claramente € diferente das propriedades do
quadrado. Instigamo-los a perceber a diferenca entre as duas figuras segurando a
representacdo em EVA do quadrado e do retangulo, imediatamente obtivemos respostas
convictas de que o quadrado tem os quatro lados iguais e o retangulo tem os lados opostos
iguais. Complementamos dizendo que no retangulo, chamaremos um desses lados de base e o
outro de altura, sendo sua area dada por base vezes altura. Certificamo-nos de que os alunos
ndo estavam ficando com duvidas para podermos prosseguir.

Agora, tinhamos que trabalhar uma aplicacio um pouco mais elaborada, o
paralelogramo. Questionamos se eles lembravam como calcular a area de tal poligono e a
maioria respondeu que bastava multiplicar a base pela altura. Indagamos como esta figura
sendo diferente do retdngulo, pois ndo possui angulos retos, poderia ter a area calculada pela
mesma expressdo e se eles tinham alguma ideia de como chegar a esta sentenca. Todos
ficaram calados, entdo debatemos sobre a possibilidade de decompor o paralelogramo em
outros poligonos, enquanto eles analisavam fixamente o material que tinham em maos.
Observaram que poderiamos decompor em trés poligonos, dois triangulos e um retangulo.
Prosseguimos analisando como poderiamos chegar a expressdo “base vezes altura”, ndo
demorou até que disseram: “podemos pegar um desses tridngulos retangulos e jogar para
outro lado®. Para que todos compreendessem melhor o que foi dito, explicamos que essa
decomposicdo do paralelogramo nos permite construir um retdngulo, associando um dos
triangulos ao outro lado do paralelogramo. Mostramos essa construcdo com o material
concreto e todas as duvidas foram sanadas.

Continuamos estudando agora o tridngulo. Perguntamos se eles lembravam qual é a
expressao gque usamos para calcular a area de um tridngulo e a maioria dos alunos respondeu
corretamente, mas observamos que era algo decorado sem o devido entendimento.
Questionamos como chegar a essa expressdo e ndo obtivemos resposta. Solicitamos que
pegassem 0s dois tridngulos congruentes que tinham separado para essa construgdo e
juntassem formando um paralelogramo, eles ja afirmaram conhecer a area desse poligono e
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concluiram que seria a metade da area do paralelogramo, haja vista que utilizamos dois
triangulos para fazer a construgdo, como eles foram contribuindo com a construgdo
entenderam de onde veio a expressdo que tinham dito anteriormente.

Alguns alunos precisavam ser chamados a atengdo com relacdo a conversa, mas logo
voltavam a prestar atencao.

Passamos para a proxima construcdo que foi a do célculo de &rea do trapézio.
Comentamos que a construcdo para obter a expressao para calcular a &rea deste poligono seria
similar a construcdo que fizemos para o triangulo, mas que a analise para esta construcdo seria
um pouco diferente. Relembramos as propriedades que compfem um trapézio, que é
composto por duas bases onde uma é maior que a outra e por uma altura, sendo estes 0s
elementos necessarios para podermos calcular a area. Dispondo de dois trapézios congruentes
em maos, 0s alunos perceberam que iriamos pega-los e relaciona-los, como fizemos com o
triangulo, obtendo um paralelogramo ao inverter um dos trapézios juntando base maior com
base menor, resultando que a base do paralelogramo que obtemos por construcdo era
determinado pela soma das duas bases (menor e maior). Calculando a é&rea desse
paralelogramo iriamos somar as bases dos trapézios e multiplicar pela altura e como
consideramos um trapézio a mais para fazer a construcdo, deveriamos dividir tal expressdo
por dois para que desconsiderassemos o segundo trapézio.

A medida que fomos avancando com as construcdes elas foram ficando um pouco
mais elaboradas, consequentemente foram surgindo algumas duvidas, sendo necessario
estimular mais a participacdo deles para sanar qualquer hesitacdo. SO passamos pra ultima
figura quando tudo estava esclarecido.

Partimos para a Ultima construcdo, a area do losango. Questionamos se eles
recordavam a expressao que nos possibilita calcular a area de um losango, a maioria dos
alunos respondeu que bastava multiplicar a diagonal maior pela diagonal menor e dividir por
dois. Novamente observamos que era uma resposta decorada. Fizemos as seguintes perguntas:
por que utilizamos as diagonais para calcular tal area? Por que dividimos a multiplicacdo
entre as diagonais por dois? N&o tivemos resposta, entdo iniciamos a construcao.
Consideramos um losango qualquer depois tracamos suas diagonais e a partir delas obtivemos
quatro triangulos retangulos, utilizando congruéncia entre triangulos, consideramos quatro
triangulos congruentes aos triangulos do interior do losango. Construimos um retangulo
utilizando o losango e os quatro triangulos retangulos, figura esta que eles ja conheciam a
area. Observamos que uma das diagonais teria 0 mesmo comprimento da base e a outra o
mesmo comprimento da altura, por isso multiplicamos uma diagonal pela outra. E que devido
a construcdo dividimos por dois para desconsiderar os quatro tridngulos retangulos que
utilizamos para obter o retangulo. Reforcamos o pensamento deles frisando que a area do
losango é a metade da area do retangulo.

Ao concluir a aplicacdo do material, verificamos que as duvidas haviam sido sanadas e
perguntamos qual construcdo que eles acharam mais dificil, a maioria dos alunos respondeu
gue a mais complicada era a do losango.

A aplicacdo do material ocorreu como planejada, os alunos trabalharam em equipe
construindo o conhecimento o que foi empolgante para todos que participaram desse
momento.
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Finalizada a aplicacdo do material, recolhemos as fixas de orientacdo onde os lideres
dos grupos anotaram cada passo que seus integrantes davam, para fazer a construcdo
necessaria para obter as expressdes, em seguida, entregamos o questionario pés-aplicacdo do
material, dando inicio ao terceiro momento da aula. Como a aula ja estava terminando, esse
momento ficou um pouco corrido, haja vista que eles tinham que responder as questes que
diziam respeito & aplicacdo do material, o que cada um absorveu, entre outras que consistiam
0 questionario e deveriam responder individualmente. Nesse momento surgiram algumas
davidas que foram devidamente reparadas.

4.3 Acerca dos questiondrios aplicados

4.3.1 Sobre 0s questionarios

Foram aplicados dois gquestionarios; um antes da aplicacdo do material e outro apés a
aplicacdo do mesmo. O questionario | era composto por perguntas que de inicio serviram pra
quebrar um pouco dessa tensdo que um “questionario” traz aos alunos. Depois as perguntas
foram ficando mais especificas falando a respeito da relacdo que o aluno tem com a
matematica como, por exemplo, se eles gostam da matemética. Em seguida, as perguntas se
relacionavam com o conteddo visto em sala, questionando os alunos se para eles o conteudo
visto em sala tinha alguma importancia, se teria alguma utilidade no dia a dia, se eles se
recordavam das expressdes para o calculo de area, como cada expressao foi obtida e das
duvidas que eles tinham a respeito dessa obtencao.

O questionario Il era composto por perguntas que ja se relacionava diretamente com a
aplicacdo do material onde elas questionavam quais poligonos os alunos trabalharam, se o
material facilitou a visualizacdo dos alunos com relacdo a obtencdo das expressdes para o
calculo de area, pedia para os alunos descreverem qual foi a construcao que eles fizeram para
chegar a determinada expressdo; a importancia da utilizagdo do material; os beneficios que tal
material trouxe para eles; se a equipe fez o trabalho em conjunto; e pedindo para eles citarem
uma situacdo onde as expressdes pudessem ser utilizadas em seu dia a dia.

4.4 Andlise dos questionarios

Para a analise dos questionarios comecamos analisando o publico alvo da aplicacdo
do material, pois, as primeiras trés perguntas tratavam a esse. Lembrando que o questionario |
foi respondido antes da aplicacdo do material. A primeira pergunta tinha como objetivo nos
informar a faixa etaria dos alunos que participaram da aplicacdo do material. Entdo, o publico
alvo desta aplicagdo foram alunos do ensino fundamental IT do 8° ano “A” de uma escola
municipal de Campina Grande, em que a faixa etaria destes alunos variava entre 12 e 15 anos.

A segunda pergunta vem nos informar sobre o género, a quantidade de meninos e
meninas desta turma. Para isso devemos observar o grafico.
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Grafico 1: género
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Fonte: O autor.

Neste grafico, podemos observar que o nimero de meninos na sala é quase o dobro do
nameros de meninas, em que 20 meninos representam 64,5% da quantidade de alunos desta
turma e 11 meninas representam 35,4% do numero de alunos desta turma. O publico alvo da
aplicacdo do material tem sua maioria do sexo masculino.

Agora, iremos analisar a terceira pergunta do questionario. Esta pergunta tem por
objetivo identificar a relacdo que os alunos tém com a matematica, se de fato estes alunos
gostam de matematica ou ndo. Para isso vamos analisar o grafico abaixo.

Gréfico 2: Gosto pela matematica

Gosto pela Matematica

B SIM
m NAO
= MAIS OU MENOS

Fonte: O autor.

Verificamos neste grafico, que dos 31 alunos que participaram da aplicagdo do
material, 19 alunos afirmaram gostar de matematica, representando 61% do publico alvo, 7
alunos disseram que ndo gostam de matematica representando 23% e 5 alunos optaram pelo
meio termo representando 16% do publico alvo da aplicagdo do material. Entdo tendo em
vista estes dados, percebemos que a grande maioria dos alunos disse gostar de matematica,
que € uma informacdo muito gratificante. Os que ficaram em meio termo, certamente esta
posicdo se deu pelo fato de sentir dificuldade em determinados assuntos e facilidade em
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outros, os colocando nesta posi¢cdo. Como em toda turma, sempre haverd quem afirme nédo
gostar de matematica o que nos faz querer dedicar-se mais a estes alunos com o objetivo de
mudar ou melhorar esta opinido com relacdo & matematica.

A partir da quarta questdo, foram analisadas respostas pessoais dos alunos com
respeito ao contetido visto em sala. Tal questdo pergunta qual a importancia que o contetdo
visto em sala tem para eles. Analisando as respostas dos alunos em relacéo a esta pergunta, as
mais frequentes foram que o contetdo visto em sala era muito importante para o futuro deles,
veja 0 que um aluno cita “Para mim, o contetudo visto em sala ¢ muito importante para o meu
futuro, 14 na frente quando eu estiver na faculdade”. Muitos alunos também citaram que 0s
contetdos vistos em sala tinham importancia porque a matematica esta presente em tudo,
principalmente no cotidiano deles. Tendo em vista estas respostas, percebemos que a Vvisao
dos alunos tem mudado no decorrer do tempo. Sabemos que o que mais ouvimos falar é que
os alunos tém uma péssima visdo sobre a matematica para com sua utilidade integrada na vida
de cada aluno.

A quinta questdo vem abordando a importancia que as expressdes para o célculo de
area, ou seja, as formulas tém para eles. Mais uma vez a resposta que mais ocorreu teve um
sentido positivo em que a maioria dos alunos respondeu que as formulas tém importancia para
o futuro deles, como também a sua aplicabilidade no dia a dia. Tal resultado é bem importante
tendo em vista que 0 mais comum € ouvirmos os alunos reclamando das férmulas, falando
que ¢ ruim aprender e que ‘“ndo servird para nada”. Mas este tipo de resposta ndo teve
unanimidade neste questionario. Também houve alunos que disseram que tais formulas ndo
tém importancia para eles, afirmando isso sem justificativa. Bom, a sexta questdo vem
integrada com a quinta falando a respeito da utilidade que estas formulas tém para eles. Para
esta pergunta, o namero de alunos que responderam de forma negativa foi um pouco maior. A
pergunta foi bem objetiva possibilitando os alunos responderem sim ou ndo. Mas analisando
as respostas positivas, um dos alunos justificou sua resposta afirmando que as formulas
podem ser utilizadas no dia a dia, onde cle afirmou: “sim. Por exemplo, saber quantas
ceramicas comprar para uma casa”’. Tendo em vista esta resposta, notamos que 0s alunos
desta sala relacionam bem o uso da matematica no dia a dia, saindo do meio mais tradicional
de ensino.

A sétima questdo pedia para que cada aluno citasse alguma utilidade em que tais
formulas tém em seu dia a dia. Analisando as respostas, uma boa parte dos alunos respondeu
de fato falando uma situacdo que poderia ser aplicada no dia a dia como, por exemplo, saber a
area de uma parede para que possa ser colocado ceramico nela. Mas, a grande maioria dos
alunos ndo soube falar uma situacdo deste tipo. O que mostra que a forma em que estas
formulas sdo passadas para eles ndo esta sendo bem introduzida de modo que eles possam ter
a noc¢do de sua aplicabilidade.

Para saber se 0 método utilizado para expor as expressdes para o calculo e area teve
eficdcia com relacdo a memorizacdo dos alunos, ou seja, se 0s alunos se recordam das
formulas apenas com a aula expositiva sem que haja o auxilio de algum material e apenas
tendo nocdo de como as formulas sdo obtidas algebricamente, foi questionado na oitava
questdo se os alunos se recordavam das férmulas. E como previsto, a grande maioria dos
alunos ndo se recordavam de pelo menos uma das férmulas vista em sala, 0 que mostra que 0s
alunos esquecem mais rapidamente dos contetidos que sdo expostos de uma forma mais



29

tradicional. Os alunos que disseram lembrar pelo menos uma férmula, também néo tiveram
muito éxito em suas respostas, pois as formulas que eles citaram estavam muitas vezes
incompletas ou erradas. Em conjunto com a oitava questdo, a nona vem abordar aos alunos
em relagdo a como cada férmula foi obtida. Muitos alunos deram sua resposta de uma forma
muito vaga como se quisessem apenas ndo deixar a pergunta sem resposta ou disseram que
ndo sabem. E como mais uma vez era de se esperar, a maioria dos alunos disseram néo saber
ou ndo lembrar como cada férmula foi obtida. Mas apenas um aluno respondeu de uma forma
que se aproximasse mais do que se esperava. Tal aluno disse que as formulas vistas em sala
foram obtidas observando os poligonos estudados. Tendo em vista estas duas Ultimas questdes
citadas e as respostas dos alunos de uma forma mais geral, percebe-se claramente que os
alunos ndo absorvem bem o contetdo que é passado para eles de uma forma mais direta, sem
que haja o auxilio de um material que torne a aula mais ludica e que desperte o interesse deles
com relacdo a determinado conteudo visto em sala.

Com relacdo a decima questdo, foi questionado se a construcéo feita em sala na aula
expositiva para que obtenhamos cada expressdo para o calculo de area dos poligonos ficaram
claras para eles, ou seja, se eles de fato entenderam como cada construcdo foi feita, a resposta
foi positiva, o que evidencia que a dificuldade deles ndo estava em entender como cada
construcdo foi feita e sim em memorizar cada expressdo. Alguns alunos, a minoria, nao
entenderam as construcdes feitas, ou entenderam por partes, tendo em vista que algumas séo
mais elaboradas que outras.

A Ultima questdo do primeiro questionario vem perguntando aos alunos se eles tém
algumas ddvidas com relacdo a obtencao de cada formula para o calculo de area. Verificando
as respostas, alguns alunos disseram né@o entender, por exemplo, em relacdo a formula para
obter a area do triangulo, o porqué que a expressdo é dividida por dois, e outros disseram
estudar, mas ndo entender muitos as formulas. Mas também, muitos alunos disseram néo ter
duvidas com relacdo a isso ou ndo responderam a questdo. Examinando o questionario como
um todo, ficou evidente que os alunos tém algumas dificuldades em relacéo a este contetdo,
contudo principalmente a memorizacao destas formulas, em ter uma nocdo de como podemos
utiliza-las no dia a dia. Com isso, 0 primeiro questionario teve como objetivo diagnosticar as
dificuldades dos alunos e assim, possibilitar ao professor uma analise de como amenizar essa
problematica ou até mesmo extinguir esse tipo de duvidas.

Vamos analisar o questionario Il que foi executado apds a aplicacdo do material. O
objetivo deste era verificar se de fato o material aplicado na turma, teve eficacia no que diz
respeito a tentar suprir as dificuldades que os alunos apresentaram no primeiro momento deste
trabalho. A primeira pergunta do segundo questionario era: “com qual poligono vocé
trabalhou o material?”. A maioria citou os poligonos: quadrado, retdngulo, triangulo,
paralelogramo, trapézio e losango. Para analisar a questdo seguinte deste questionario, vamos
observar o grafico abaixo.
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Gréfico 3: Aplicacdo do material

Aplicacao do material

B sim
H ndo
Fonte: O autor.
A segunda questdo do questionario Il, indaga se realmente o material aplicado

facilitou o entendimento de como cada expressdo para o célculo de area foi obtida.
Analisando o gréafico acima, observamos que a maioria dos alunos afirma ter compreendido
melhor o conteddo por meio do uso do material. Para ser mais exato, 97% do numero total de
alunos desta turma, ou seja, de 31 alunos 30 disseram que o material facilitou a visualizagdo
da obtencéo de cada formula por meio das construcdes e apenas um aluno, representando 3%
do numero total, disse que mesmo com o uso do material ndo entendeu como cada expressdo
foi obtida.

Para a terceira questdo, foi pedido aos alunos que descrevessem como cada construgdo
foi feita e para isso foi distribuida uma ficha de orientacdo para cada grupo, onde um aluno
ficou responsavel por fazer as anotacdes com o auxilio dos demais integrantes do grupo.
Analisando as anotacdes, percebemos que trés dos cinco grupos conseguiram de fato,
descrever as aplicacBes sendo bem convincente em suas respostas, demonstrando que o
material auxiliou bastante os alunos que estavam prestando atencdo na execucdo da atividade.

Na quarta questdo sondamos, na visdo deles, a importancia de utilizar esse tipo de
material nas aulas. Diante das respostas obtidas, ficou evidente que eles gostaram da
utilizacdo do material, acharam de extrema importancia, pois além de fazer com que a aula
saia do método tradicional, desperta o interesse dos alunos com relacdo a determinados
assuntos, facilitando a aprendizagem. Novamente um aluno foi contrario a esta opiniao.

A quinta questdo perguntava se de fato os alunos gostaram da aplicacdo do material e
a resposta foi afirmativa, dessa vez por unanimidade.

A sexta questdo vem abordar aos alunos como foi trabalhar com seu grupo. As
respostas mais frequentes foram: “foi legal”, “foi interessante”, “foi bom”. Isso mostra que os
alunos souberam interagir entre si, fazendo com que esse trabalho em grupo acontecesse, 0
que é um resultado muito bom nesta aplicag&o.

Mas este resultado ndo foi valido para todos os alunos. Como € frequente em trabalhos
em grupo, um aluno que disse ndo ter gostado de trabalhar com seu grupo, afirmando que fez
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o trabalho sozinho, ou seja, em seu grupo o trabalho em equipe ndo aconteceu, fazendo com
que cada aluno desenvolvesse seu trabalho de uma forma mais individual.

Perante essa analise, verificamos que o trabalho em equipe para aplicacdo do material
ocasionou um excelente resultado, haja vista que a maioria dos alunos se dedicou tornando
mais facil e mais gostoso aprender.

A Ultima questdo perguntava aos alunos se tal material trouxe algum beneficio para
eles e a grande maioria dos alunos respondeu que sim. Segundo a resposta de um aluno, o
material tirou algumas davidas que ele tinha com relagdo a este contetdo.

Tendo em vista o resultado das respostas do segundo questionario, aplicado depois da
utilizacdo do material, ficou claro que os alunos se sentem mais interessados quando o
professor traz para eles uma aula diferente do método tradicional. Além de despertar interesse
nos alunos, faz com que o0s alunos encontrem varias situagdes que auxiliam no
desenvolvimento do pensamento l6gico-dedutivo, elaborando suas proprias analises sobre
assuntos propostos. A aplicacdo deste material, com seus resultados, nos mostraram que 0S
alunos conseguem assimilar melhor os contetidos quando interagem na construcéo e evolugédo
do conteudo.
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5. CONCLUSAO

A aplicacdo do material mostra a importancia de mudar a perspectiva no aluno com
relacdo as aulas de matematica, aderir a aulas nao-tradicionais desperta no aluno um interesse
que ajuda a desenvolver seu pensamento com relacdo ao que é exposto para eles durante as
aulas. O professor ao expor as construcdes para a obtencdo de célculo de &reas apenas de
modo tradicional, faz com que os alunos ndo fixem bem tais ideias. Utilizando um material
concreto, o aluno por sua vez, podera fazer as construcdes, analisando cada uma delas, tirando
suas conclusoes.

A érea de poligonos é um assunto que tem uma boa aplicabilidade no cotidiano dos
alunos, isso facilita ainda mais sua compreensdo. Essa aplicabilidade pode ser observada
quando abordamos um pouco da hist6ria da geometria. Tais fatos tém contribuido bastante em
como devemos enxergar a geometria, a importancia que ela tem na matematica.

As construgdes feitas pelos alunos utilizando o material mostram a importéancia desta
metodologia para que possamos adentrar numa matematica mais concreta ndo nos limitando
apenas a exposicdo de formulas, mas mostrar para o publico alvo como chegamos a cada uma
delas.
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APENDICE A — QUESTIONARIO 1

Identificacéo:

1. ldade?
2. Género
( )masculino () feminino
3. Gosta de matematica?
Acerca do contetdo visto em sala, responda:
Para vocé, qual a importancia do contetdo visto em sala?
As férmulas vistas em sala tém alguma importancia para vocé?

Cite uma utilidade em que essas formulas podem ser aplicadas no dia a dia.
Voce se recorda de alguma formula vista em sala? Se sim cite.

4
5
6. Para vocé, tais formulas tém alguma utilidade?
7
8
9

. Como cada férmula foi obtida?
10. A construcdo para que cada formula fosse obtida ficou clara para vocé?
11. Se houver, cite quais davidas vocé tem com relacdo a obtencdo das formulas vistas em
sala.

APENDICE B — QUESTIONARIO 2

Identificacdo:

1.
2.

Idade?
Género; ( ) masculino () feminino

Acerca do material trabalhado em sala;

3.

Com qual poligono vocé trabalhou o material?

Tal material facilitou a sua visualizacdo com relacdo a obtencdo das formulas para
calcular a area destes poligonos?

Descreva a construcdo que vocé fez para chegar as formulas para calcular a area destes
poligonos.

Tendo em vista o que foi trabalhada, para vocé, a utilizacdo do material € importante?
Vocé gostou de trabalhar com este material?

Como foi trabalhar tal material com seu grupo?

Para vocé, todo o seu grupo soube trabalhar o material, ou seja, trabalhou em equipe?

. Em sua opinido, o material trouxe algum beneficio?
. Apds a utilizacdo do material vocé consegue dizer uma situacdo em que tais férmulas

possam ser utilizadas no dia a dia?



APENDICE C - FOTOS DA APLICACAO DO MATERIAL CONCRETO
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