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RESUMO

RIBEIRO, Luanna Barbara Apolinario. O uso do SuperLogo 3.0 para compreensdo da
Geometria Plana com alunos do Ensino Médio. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Licenciatura em Matematica) — Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Campina Grande,
77f, 2020.

Nosso trabalho visou abordar as contribuicdes do uso do SuperLogo 3.0 no processo de
compreensdo da Geometria Plana com alunos do Ensino Médio. Para tal, realizamos uma
pesquisa de carater qualitativo com trés alunos de uma escola publica de modo remoto, devido
a covid-19. Discutimos inicialmente em nosso trabalho questdes referentes ao processo de
ensino e aprendizagem da Geometria e 0 uso das tecnologias na Educacdo Matematica. Ainda,
com base na proposta construcionista de Papert, apresentamos o programa SuperLogo 3.0.
Nos onze encontros realizados via Google Meet com os alunos participantes comtemplamos
revisdao da Geometria Plana, apresentacdo do SuperLogo 3.0 e das atividades matematicas a
serem realizadas com o programa. Ao final, enviamos aos alunos participantes um
questionario. Além do questionario como instrumento de coleta dos dados, utilizamos notas
de campo, tendo como pergunta norteadora Como o programa Superlogo 3.0 pode contribuir
para a compreensdo da Geometria Plana a alunos do Ensino Médio?. A partir da analise de
nossos resultados, categorizada em aspectos matematicos e tecnolégicos, pudemos concluir
que todos os alunos conseguiram descrever suas ideias matematicas por meio da linguagem
Logo sem maiores dificuldades. Conseguiram, a partir da execucdo dessas ideias no ambiente,
refletir sobre elas e depurar seus codigos em busca das solucdes matematicas corretas.
Também puderam usar seus erros como forma de buscar aprimoramento de suas ideias e
conseguir uma aprendizagem matematica mais efetiva.

Palavras-Chave: Geometria plana. SuperLogo. Tecnologias educacionais. Educacdo
Matematica.



ABSTRACT

RIBEIRO, Luanna Barbara Apolinario. The use of SuperLogo 3.0 to understand Plane
Geometry with high school students. Course Completion Work (Full degree in Mathematics
Teacher Education). State University of Paraiba — UEPB, Campina Grande, 77p, 2020.

Our work aimed to address the contributions of using SuperLogo 3.0 in the process of
understanding Flat Geometry with high school students. To this end, we conducted a
qualitative research with three students from a public school remotely, due to covid-19. In our
work, we initially discussed issues related to the process of teaching and learning Geometry
and the use of technologies in Mathematics Education. Also, based on Papert's constructionist
proposal, we present the SuperLogo 3.0 program. In the eleven meetings held via Google
Meet with the participating students, we included a review of the Plane Geometry,
presentation of SuperLogo 3.0 and of the mathematical activities to be carried out with the
program. At the end, we sent the participating students a questionnaire. In addition to the
guestionnaire as an instrument for data collection, we used field notes, with the research
question How can the Superlogo 3.0 program contribute to the understanding of Flat
Geometry for high school students?. From the analysis of our results, categorized into
mathematical and technological aspects, we could conclude that all students were able to
describe their mathematical ideas through the Logo language without major difficulties.
Based on the execution of these ideas in the environment, they were able to reflect on them
and debug their codes in search of the correct mathematical solutions. They were also able to
use their errors as a way to improve their ideas and achieve more effective mathematical
learning.

Keywords: Plane Geometry. SuperLogo. Educational Technologies. Mathematics Education.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

Iniciei meus estudos no curso de Licenciatura em Matematica na Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB) no ano de 2016, periodo 2016.1. A minha entrada se deu por
meio da nota obtida no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Matematica foi minha
primeira opgdo de curso, pois desde o Ensino Fundamental tinha facilidade e aprego pela &rea.
Além disso, tive vontade de aprofundar os conhecimentos nessa ciéncia e me tornar
professora, profissdo que sempre admirei. Foi um momento de imensa alegria para mim e um
sonho realizado dos meus pais ao ver um de seus filhos ingressando em uma Universidade.

Em paralelo, consegui aprovagdo no Curso Técnico em Informética no Instituto
Federal da Paraiba — Campus Esperanca. Resolvi me matricular também e dar espaco a novos
conhecimentos. Nesse curso, voltado a programacdo web e de dispositivos moveis, tive o
primeiro contato com o SuperLogo. De imediato ficou perceptivel a possibilidade de se
trabalhar conceitos mateméaticos com o programa, linguagem de programacé&o.

Tive um pouco de dificuldade em me adaptar a nova realidade nos dois primeiros
periodos, 2016.1 e 2016.2, do Curso de Licenciatura em Matematica, com teoremas e
demonstraces. Ao mesmo tempo, estava encantada com a vida académica, com tudo que
aquele novo mundo poderia me proporcionar na vida pessoal e profissional. Posso afirmar que
tive uma identificagdo com a maioria dos componentes curriculares do Curso e eles
aumentaram ainda mais a minha paixdo pela Matematica. Contudo, foi a partir do terceiro
periodo, 2017.1, que comecei a me envolver mais com o Curso.

Quando iniciei o quarto periodo, 2017.2, conheci a Profa. Abigail Fregni Lins (Bibi
Lins) no componente curricular Recursos Tecnoldgicos no Ensino de Matemética, do qual
havia me matriculado. No componente foi sugerido a mim e aos meus colegas participar de
um projeto de extensdo, de um ano de duracdo, que visava contribuir com os professores de
Matemaética da Educacdo Bésica em atividades na forma de workshop com uso de aplicativos.
Nesse projeto trabalhamos em trés duplas e um trio. Estava muito entusiasmada por ser o
primeiro projeto de minha jornada académica e por envolver tecnologia. Todos o0s
participantes do mesmo escreveram trabalhos, apresentados no evento cientifico Il
CONAPESC.

Depois desse, ingressamos em outro projeto de extensdo, novamente sob a orientacéo
da Profa. Abigail, com duragdo de um ano, que visou contribuir com o processo de ensino e a

aprendizagem da Matematica de alunos da Educacdo Bésica através do uso de aplicativos.
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Com ele produzimos mais dois trabalhos, apresentados no IV CONAPESC e no V EMPA,
caso da minha equipe em particular.

Além dos dois projetos de extensdo, participei do Programa Residéncia Pedagogica da
CAPES, subprojeto de Matematica na UEPB. Esse programa me proporcionou o primeiro
contato com a sala de aula, atuando no Ensino Fundamental e Médio. Através dele pude
observar que parte das dificuldades dos alunos estd fundada nas nogdes bésicas de
Matematica, consequentemente tornando um obstaculo no processo de aprendizagem de
outros contetidos. Ainda, observei o efeito positivo ocasionado pelo uso de uma metodologia
diferenciada da tradicional, com uso de diferentes elementos, como Jogos, Material Didatico e
Recursos Tecnologicos.

Todas essas experiéncias e teorias resultantes do Curso de Licenciatura em
Matematica foram essenciais para impulsionar a minha vontade de contribuir com a Educacgéo
Bésica de maneira a proporcionar aos alunos um aprendizado mais significativo. Além de me
proporcionar a percepcdo da importancia de propostas metodologicas diferenciadas voltadas
para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica, em especial com suporte no uso de
Recursos Tecnoldgicos, indispensaveis e constantes no nosso cotidiano.

No que diz respeito a Geometria, a mesma foi uma das areas da Matematica que
gostaria de ter tido mais contato durante meu Ensino Fundamental e Médio. Acredito que ndo
sO eu, mas outros alunos devem compartilhar desse mesmo sentimento. Como resultado, sdo
inerentes a nds estudantes lacunas que vezes sao preenchidas. Assim sendo, se deu a escolha
do tema para o presente Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC).

Logo, nosso trabalho, de cunho qualitativo, pretende discutir acerca do programa
Superlogo 3.0, linguagem de programacao, como recurso metodoldgico para compreensdo da
Geometria Plana. Como pergunta norteadora temos: Como o programa Superlogo 3.0 pode
contribuir para a compreensdo da Geometria Plana a alunos do Ensino Médio?. Essa
pergunta pretende ser respondida com base em uma investigacdo sobre uma proposta
metodologica elaborada, tendo como instrumentos de pesquisa notas de campo e questionario.

Sendo assim, nosso TCC compde-se de seis capitulos. No Capitulo 2 dissertamos
sobre 0 ensino e a aprendizagem da Geometria Plana e Poligonos. No Capitulo 3 discutimos o
uso de tecnologias na educacdo matematica, 0 construcionismo e apresentamos 0 programa e
0 ambiente Superlogo 3.0 e a Matematica. J& no Capitulo 4 descrevemos 0s aspectos
metodoldgicos de nossa pesquisa. No Capitulo 5 apresentamos o0s seus resultados, finalizando

no Capitulo 6 com nossas consideragdes finais.
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CAPITULO 2
SOBRE GEOMETRIA PLANA

Neste capitulo, de duas secOes, tratamos acerca da Geometria Plana. Na primeira secdo
discorremos sobre questbes de ensino e aprendizagem da Geometria. Ja& na segunda

abordamos a respeito de poligonos.

2.1 QUESTOES DE ENSINO E APRENDIZAGEM

O surgimento da Geometria pode ser entendido como surgido desde muitos e muitos
séculos atras, como postulam Pavanello (1989) e Kallef (1994). Na educagdo, e perceptivel
problemas inerentes ao processo de ensino e aprendizagem da Geometria e séo diversas as
razdes. Muitos sdo os alunos que convivem com lacunas no que diz respeito ao seu
conhecimento geométrico.

Nesse sentido, sdo inclusos até alunos do curso de Matemética, como nos afirma
Kallef et al. (1994). Conforme os autores, os alunos do curso superior também s&o suscetiveis
a dispor de problemas no que tange seus conhecimentos geométricos, apesar de serem eles
alunos do curso de Matematica.

Lorenzato (1995) discorre acerca da ‘omissdao geométrica’, bem como elenca algumas
razdes para tal. Dentre elas, “[..] muitos professores ndo detém o0s conhecimentos
geométricos necessarios para realizagdo de suas praticas pedagodgicas” (LORENZATO, 1995,
p. 3).

Também para esse autor, o livro didatico € outra razdo que pode justificar os
problemas quanto ao processo de ensino e aprendizagem dessa area da Matematica. Segundo
Lorenzato (1995, p. 4), nos livros didaticos “[...] a Geometria é apresentada apenas como um
conjunto de definicbes, propriedades, nomes e formulas, desligado de quaisquer aplicacdes ou
explicagOes de natureza historica ou logica [...]”.

Mais, Lorenzato (1994) atribui a disposicdo dos capitulos geométricos como sendo
outro fator contribuinte para o ndo exercicio geométrico. Nesse sentido, para Pavanello (1989,
p. 6), “esse costume de programar a geometria para o fim do ano letivo é, de certo modo,
reforcado pelos livros didaticos que, pelo que pude observar, abordam esse tema quase
sempre por ultimo, dando a impresséo de que esta € a programagdo mais conveniente”.

Somada a todas essas razOes citadas anteriormente, para Lorenzato (1995), o
Movimento da Matematica Moderna também contribuiu para tal feito. Esse movimento surgiu
de uma necessidade percebida em considerar um novo ensino a Matematica (PAVANELLO,
1989):
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Umas das principais alegacfes dos diferentes grupos dedicados a tarefa de reformar
o curriculo de matematica com relagdo aos maus resultados obtidos no ensino dessa
disciplina € que os topicos abordados no curriculo tradicional se referem a
desenvolvimentos anteriores ao século XVIIl. Campos novos como a algebra
abstrata, a topologia, a l6gica matematica, a algebra de Boole, deveriam substituir os
topicos tradicionalmente abordados. A énfase no novo (contelido e abordagem) faz
com que o movimento fique conhecido como “matematica moderna”
(PAVANELLO, 1989, p. 94).

No tocante ensino da Geometria, “para manter-se a coeréncia do movimento em
questdo, faz-se necessario, no entanto, propor um trabalho com a geometria sob o enfoque das
estruturas, feitos por planos vetoriais ou por transformacdes [...]” (PAVANELLO, 1989,
p.163).

Nesse cenario, os professores acabaram por ndo executar o exercicio do ensino da
Geometria com seus alunos, visto que o ensino segundo o modelo pretendido, ndo compunha
0s conhecimentos dos professores que lecionavam Matematica, sendo isso mais reforcado
com a Lei 5692/71, que permitia uma personalizacdo dos contetdos que seriam ensinados,
consequentemente deixando de lado a Geometria (PAVANELLO, 1989, 1993).

Desse modo, Kallef (1994, p. 20) afirma que “[..] o chamando movimento da
‘Matematica Moderna’ levou os matematicos a desprezarem a abrangéncia conceitual e
filosofica de Geometria Euclidiana, reduzindo-a a um exemplo de aplicacdo da Teoria dos
Conjuntos e da Algebra Vetorial”.

Logo, tanto Kallef (1994) quanto Lorenzato (1995) concordam com efeitos negativos
oriundos desse movimento que acabaram por influenciar problemas no processo de ensino e
aprendizagem da Geometria.

Ainda, existiu uma tentativa de retomar o exercicio da Geometria Euclidiana, como

discorre Kallef (1994):

Dentre o0s objetivos a serem alcancados foram priorizados os seguintes:

(@) Induzir no aluno o entendimento de aspectos espaciais do mundo fisico e
desenvolver sua intui¢do espacial e seu raciocinio espacial;

(b) Desenvolver no aluno a capacidade de ler e da interpretar argumentos
matematicos, utilizando a Geometria como meio para representar conceitos e as
relagdes matematicas;

(c) proporcionar ao aluno mios de estabelecer o conhecimento necessario para
auxilid-lo no estudo de outros ramos da Matematica e de outras disciplinas, visando
uma interdisciplinaridade dindmica e efetiva;

(d) desenvolver no aluno habilidades que favoregam a construcdo do seu
pensamento l6gico, preparando-o para os estudos mais avancados em outros niveis
de escolaridade. (KALLEF, 1994, p.20/21)

A autora adiciona também mais fatos negativos ligados ao processo de ensino e

aprendizagem da Geometria ao postular “[...] o ensino da Geometria ndo so6 é confundido com
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0 do Desenho Geomeétrico, como também as suas aulas sdo ministradas separadamente das de
Matematica” (KALLEF, 1994, p. 20).

Assim, os problemas inerentes ao exercicio da Geometria ja vém de muito tempo, e é
preciso que haja uma tentativa maior de mudar essa realidade para que se possa contribuir de
fato com o processo de ensino e aprendizagem dos alunos em Geometria.

Diante do exposto, se faz necessario mudar a pratica pedagogica vigente no ensino da
Matematica, objetivando trabalhar com a Geometria, que é essencial em nossas vidas, para
contribuir com a ampliacdo dos conhecimentos e desenvolvimento dos alunos, bem como
buscar tratar as deficiéncias dos mesmos nesse tocante.

Lorenzato (1995, p. 4) reforca essa necessidade ao discorrer, “é preciso um amplo e
continuo esforco de diferentes areas educacionais para que mudancas se efetivem no atual
quadro do ensino da Geometria escolar”. Nesse sentido, para 0 mesmo autor € preciso uma
reestruturacdo na formacéo inicial do professor, assim como na formacdo continuada. De

acordo com Almouloud (2004):

Grande parte dos professores que hoje estdo em atividade teve formacdo basica
muito precéria em geometria. Além disso, os cursos de formacdo inicial de
professores, tantos 0s cursos de magistério como os de licenciatura, continuam nao
dando conta de discutir suficientemente com seus alunos, futuros professores,
propostas mais eficiente para o ensino de geometria, e, também as modalidades de
formacdo continuada, postas em ac¢do nos Ultimos anos, basicamente na forma de
cursos de reciclagem, ndo tém atingido (ainda) o objetivo de mudar a prética na sala
de aula em relacdo ao ensino de Geometria (2004, apud CARVALHO e
CARVALHO, 2011, p. 3).

Na formacdo inicial do professor, quando dada énfase necessaria a Geometria, pode-se
contribuir para que o professor a trabalhe mais dentro de sua sala de aula, além de ofertar o
conhecimento necessario a ele para que possa exercer 0 ensino da Geometria de maneira a
proporcionar um conhecimento significativo aos alunos.

A Geometria faz parte de nossas vidas, do nosso cotidiano, é perceptivel diversas
formas geomeétricas nos diversos elementos que nos deparamos no decorrer do dia, assim, ndo
se pode dispenséa-la, pois é importante que os alunos disponham de conhecimento geometrico

para que possam usa-lo em seu dia a dia:

[...] lidamos em nosso cotidiano com idéias de paralelismo, perpendicularismo,
congruéncia, semelhanca, proporcionalidade, medicdo (comprimento, area, volume),
simetria: seja pelo visual (formas), seja pelo uso no lazer, na profissdo, na
comunicacdo oral, cotidianamente estamos envolvidos com a Geometria
(LORENZATO, 1995, p. 5).

Uma das razbes pela qual a Geometria se faz importante é expressa por meio do

pensamento, “sem conhecer Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta,
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a comunicacdo das idéias fica reduzida e a visdo da Matemética torna-se distorcida”
(LORENZATO, 1995, p. 5).

Nesse sentido, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular, “A Geometria
envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para
resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento” (BRASIL, 2017,
p. 271, grifo do autor).

Com a Geometria é possivel realizar o estudo de diversas outras areas de maneira
muito mais facil, além de favorecer a resolucdo de problemas por meio de sua transposicéo
para o desenho, como discorre Lorenzato (1995). “A imagem desempenha importante papel
na aprendizagem e € por isso que a reapresentacdo de tabelas, férmulas, enunciados, etc,

sempre recebe uma interpretacdo mais facil com o apoio geométrico” (LORENZATO, 1995,
p. 6).

Assim, a importancia da Geometria nas nossas vidas pode ser entendida como muito
mais ampla do que o exposto, contribuindo para a percepcdo da sua necessidade de trabalho
nas escolas. Cabe ao professor adequar a sua pratica pedagdgica de maneira a favorecer o
processo de aquisicdo de conhecimentos geométricos. Com isso, podendo considerar atingir

alguns pontos dos quais apontam Matos e Serrazina (1996, apud MOTTA, 2008, p. 27):

a) visualizagdo: forma como os alunos percebem o mundo onde vivem,
interagindo, interpretando e modificando as interagdes nos objetos;

b) verbalizagdo: maneira como os alunos interagem entre si idéias; argumentos e
significados;

c) manipulagdo: método como os alunos constroem materiais, objetos e desenhos,
utilizando instrumentos de desenho, possibilitando a compreensdo de idéias
geomeétricas;

d) organizagdo: modo como os alunos estruturam o pensamento geometrico;

e) aplicacdo: maneira como os alunos aplicam o0s conceitos geométricos em
situagBes cotidianas.

Ainda, para auxiliar o professor em sua pratica, hé diversas possibilidades de materiais
e recursos que podem auxilid-lo a trabalhar com a Geometria. Diante disso, para Lorenzato
(1995, p. 11):

Além de dispor de bons materiais e saber usa-los corretamente, é preciso que em
sala de aula, o professor assuma a postura de orientador para a aprendizagem: assim,
ele ndo responderé ao aluno, mas o conduzira & descoberta. A fim de facilitar essa
tarefa, seguem algumas questdes que deveriam estar sempre presente as aulas,
principalmente nas de Geometria:

- Porque vocé pensa assim?

- Como vocé chegou a essa conclusdo?

- Isso vale para outros casos?

- Como isso pode ser dito de outro modo?

- E possivel representar essa situagao?

- O que isto quer dizer?

- Por que vocé concorda?

- Existem outras possibilidades?
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- O que mudou?
- Como isto é possivel?

Com isso, o papel do professor ndo é o de simplesmente apresentar aos alunos os
conceitos ou dois exemplos de aplicacdo de formulas, ele deve incentivar o seu aluno a buscar
respostas, buscar significado no que estd sendo estudado, dar ao aluno a oportunidade de
construir em conjunto o conhecimento geométrico.

Ainda mais, é preciso que o professor busque enfrentar os obstaculos que lhe impedem
de trabalhar com a Geometria. Que consiga, mesmo que em longo prazo, mudar o estereétipo
atribuido ao processo de ensino e aprendizagem dessa area da Matematica para que o relato de
diversos alunos, quanto ao seu processo de ensino e aprendizagem geométrico, seja

apaixonante e inspirador.
2.2 SOBRE POLIGONOS

As formas surgem, de acordo com Ferreira (2015), de um periodo muito distante. “Ja
no Periodo Paleolitico (20 000 a.C.), devido a necessidade do homem de representar o mundo
que o cerca, sdo encontrados vestigios do interesse pelas formas” (FERREIRA, 2015, p. 4).

Santos e Viglione (2011) apontam a atribui¢cdo do surgimento da Geometria como
sendo feita aos egipcios, com base em estudos, contudo, had também um reconhecimento a
outros povos. Nesse sentido, Ferreira (2015) adiciona também a origem da Geometria aos
povos babildnicos.

Ainda, Ferreira (2015) aponta sobre a importancia do papel da Grécia no estudo da
Geometria. “De posse dos conhecimentos praticos desenvolvidos no Egito e na Babildnia, 0s
gregos comecaram a aperfeicoar a geometria, dando a essa ciéncia a estrutura que se manteve
até os dias de hoje” (FERREIRA, 2015, p. 5).

A Geometria Plana ou Geometria Euclidiana Plana, como o préprio nome sugere, esta
intimamente ligada ao matematico Euclides (OLIVEIRA, 2013). De acordo com Avila (2001,
p. 1), “Temos muito pouca informacdo sobre Euclides, que teria vivido por volta do ano 300
a.C.”.

Nesse cenario, Santos e Viglione (2011), Avila (2001), Silva (2013) e Ferreira (2015),
destacam Os Elementos, livro famoso de Euclides que abordava acerca da Geometria Plana

dentre outros conteudos matematicos. Segundo Santos e Viglione (2011):

Os Elementos de Euclides é um tratado matematico e geométrico consistindo de 13
livros escrito pelo matematico grego Euclides em Alexandria por volta de 300 a.C.
Os 4 primeiros livros, que hoje pode ser pensado como capitulos, tratam da
Geometria Plana conhecida da época, enquanto os demais tratam da teoria dos
nameros, dos incomensuraveis e da geometria espacial (SANTOS e VIGLIONE,
2011, p. 14).
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Euclides, em Os Elementos, introduz alguns conceitos amplamente essenciais em
Geometria Plana, como é o caso do triangulo, e outros (SANTOS e VIGLIONE, 2011).
Ainda, Silva (2013) aponta proposices que se referem a outras figuras planas, poligonos,
como é o caso do quadrado. Nesse sentido, discorrem Avila (2001) e Silva (2013) sobre os
poligonos regulares aparecerem apenas no quarto livro, ou quarto capitulo de Os Elementos.

Na BNCC uma das habilidades atribuidas ao Ensino Fundamental é a EFOSMAL17, na
area da Geometria, que diz que: “reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando
lados, vertices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias
digitais” (BRASIL, 2017, p. 297).



19

CAPITULO 3
O USO DE TECNOLOGIAS NA EDUCACAO MATEMATICA

Este capitulo, de quatro secdes, aborda o uso das tecnologias na educacdo, o
Construcionismo, a apresentacdo do programa e ambiente SuperLogo 3.0, e por fim, a

Matemética e o SuperLogo 3.0.
3.1 0 USO DE TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

As tecnologias mudaram nossa maneira de pensar e agir. Sdo diversas possibilidades
de uso que podem contribuir significativamente para melhorias em diversos ambitos das
nossas vidas.

Segundo Bruzzi (2016), o uso das tecnologias na educacéo se estende de muitos anos.
Para Lima (2009, p. 21), “A década de 90 revelou uma grande massificacdo das TIC”. O uso
dos computadores na educacdo, como referéncia, se tornou mais popular com o0s
microcomputadores, assim dando origem a diversos tipos de programas voltados ao processo
de ensino e aprendizagem (VALENTE, 19983, 1999).

Para Baccega (1996), foram diversas as mudancas que as tecnologias ocasionaram no
modo de viver das pessoas, atingindo consequentemente o ambito educacional. Segundo
Moran (1995), as escolas, com o advento das tecnologias, modificam o0 seu espaco e ofertam
novas possibilidades que podem contribuir tanto com os alunos, quanto com 0s professores.
Nessa direcdo, para Andrade (2011):

A medida que o sistema educacional utiliza das tecnologias no processo de ensino
aprendizagem ha uma diminui¢do da exclusdo digital, e a educacdo ultrapassa as
paredes das salas de aula, os especialistas costumam estar de acordo com um ponto
basico, o computador, pode, sim, dar contribuices relevantes a sala de aula, mas
tudo depende de como se faz o uso da tecnologia, nesse contexto a postura do
docente muda, ele precisa ser instruido a ser mediador dessas novas tecnologias
(ANDRADE, 2011, p. 15).

Com isso, nos diz Baccega (1996):

O computador, o video, ou os outros aparelhos tém que ser vistos como uma
ferramenta a mais no processo de educagdo. E uma ferramenta que devera ser usada
pelo professor a partir de seus objetivos, a partir do planejamento que ele elaborou,
objetivando o acesso critico ao conhecimento (BACCEGA, 1996, p. 9).

O professor entdo ganha como aliado as diversas tecnologias, mas é necessario que ele
saiba dispor de conhecimento necessario sobre o que pretende usar em sala de modo a

contribuir com o aprendizado dos alunos:

As técnicas precisam ser escolhidas de acordo com o que se pretende que os alunos
aprendam. Como o processo de aprendizagem abrange o desenvolvimento
intelectual, afetivo, o desenvolvimento de competéncias e de atitudes, pode-se



20

deduzir que a tecnologia a ser usada devera ser variada e adequada a esses objetivos
(MASETTO, 2000, p. 143).

Moran (2000) ressalta que o professor tem diversas possibilidades de inovar e
diferenciar em sua pratica pedagogica em sala de aula diante de todos 0s recursos

tecnoldgicos. Nesse sentido, destaca Baccega (1996):

O uso do computador, por exemplo, tem se revelado de grande valia no ensino.
Porém, se 0 uso do computador ocorrer apenas na perspectiva de instrucdo, seu valor
ficara drasticamente reduzido. A educacdo continuard a ter como base a reproducéo
do conhecimento e o computador servira apenas para colocar a disposicdo do aluno,
descritivamente, uma gama maior dos conhecimentos que a humanidade ja
acumulou (BACCEGA, 1996, p. 9).

Logo, é exigido do professor postura diferenciada que ele dispde para compor a sua
pratica docente frente aos novos aliados e as tecnologias. Para Faria (2004, p. 57), “Os
procedimentos didaticos, nesta nova realidade, devem privilegiar a construcdo coletiva dos
conhecimentos, mediados pela tecnologia, na qual o professor é um participe pré-ativo que
intermedia e orienta esta construc¢do”.

Nesse cenério, a formacdo continuada do professor se apresenta como de grande
importancia, como destaca Leite (2018). Para a autora, “é importante que as escolas solicitem
uma formacéo continuada para uma didatica diferenciada, caso contrario podem ser superadas
pelas tecnologias” (LEITE, 2018, p. 34).

Em contrapartida, para Ens (2002, p. 40):

[...] a equipe da escola devera:
- criar condicOes para que os professores possam se apropriar do uso dos novos
instrumentos, tendo uma visao critica da maquina;
- discutir com os professores a melhor forma de utilizar os recursos disponiveis na
escola;
- construir com o grupo de professores propostas para 0 uso integrado dos recursos
tecnoldgicos;
- avaliar o processo como forma de (re)planejar as agdes desenvolvidas na préatica
pedagogica.
Em suma, as tecnologias no ambiente educacional tendem a favorecer o
desenvolvimento do aluno, trazendo inimeras contribuicbes que agregam 0 processo de

ensino aprendizagem.
3.2 0 CONSTRUCIONISMO

Valente (1997, 1998a, 1998b, 1999) e Almeida (2000) discutem duas abordagens
atribuidas ao computador quanto ao seu uso no ambito educacional: o Instrucionismo e 0
Construcionismo.

No Instrucionismo o computador é usado como maquina de ensinar, ele é responsavel

por repassar o0 conhecimento ao aluno por meio de programas CAIl (Computer Aided
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Instruction) que podem ser do tipo tutorial, exercicio-e-pratica, simulagdo e jogos. Segundo
Almeida (2000, p. 16), “nesse contexto, a atuacdo do professor ndo exige muita preparacao,
pois ele devera selecionar o software de acordo com o conteldo previsto, propor as atividades
para os alunos e acompanha-los durante a exploracéo do software”.

Enquanto no Construcionismo o aluno assume papel ativo na construgédo da sua
aprendizagem e o computador favorece o processo de construcdo de conhecimento. A

diferenca entre essas duas concep¢des educacionais pode ser entendida da seguinte forma:

Figura 1 — Instrucionismo versus Construcionismo
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Fonte: Lima (2009, p. 35).

Conforme Lima (2009), do lado esquerdo da Figura 1, representacdo do
Instrucionismo, o aluno recebe o conhecimento que é repassado pela maquina, o computador,
por intermédio de um programa. Do lado direito, o aluno é quem atua sobre a maquina,
também por intermédio de um programa, ambos com a media¢do de um professor.

Para Valente (1998b, p. 40), “[...] Papert denominou de construcionista a abordagem
pela qual o aprendiz constroi, atraveés do computador, o seu proprio conhecimento”.

Dessa forma, a linguagem de programacdo Logo surge para consolidar o
Construcionismo de Papert, tendo como base os estudos de Piaget, principalmente no que
remete a um ambiente que oportunize a aprendizagem por meio da interacdo (LIMA, 2009;
VALENTE, 1998a).

Ainda, para Valente (1998b), o computador dentro do Construcionismo se torna um
diferencial, pois “0 uso do computador requer certas acOes que sdo bastante efetivas no

processo de construcdo do conhecimento. Quando o aprendiz esta interagindo com o
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computador ele estd manipulando conceitos e isso contribui para o seu desenvolvimento
mental” (VALENTE, 1998b, p. 40). Nessa direcdo, destaca Lima (2009):

O inicialmente proposto por Piaget em termos de interacdo sujeito e objeto, ganha
uma nova dimensdo em Papert. Com a introducdo do computador, essa interacéo
passa a se perpetuar, geralmente, com o uso de uma linguagem de programacéo — no
caso do LOGO. A construcdo do conhecimento continua a estar relacionada a
interacdo sujeito e objeto, entretanto, um novo elemento é introduzido no processo:
uma linguagem de programacdo, veiculo de expressdo de idéias do qual o aluno
pode se apropriar para gerar conhecimento (LIMA, 2009, p. 72).

Destacando o uso de linguagens de programacao, na BNCC uma das habilidades, a
EM13MAT406, para o Ensino Médio é a de: “utilizar os conceitos basicos de uma linguagem
de programacdo na implementacdo de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou
matematica” (BRASIL, 2017, p. 531).

Segundo Valente (1997, 1998a, 1998b) e Almeida (2000), trabalhar com uma
linguagem de programacdo como a linguagem Logo no computador para resolucdo de
determinado problema efetiva os processos de descrigdo, execucéo, reflexdo e depuracdo. A
descricdo acontece quando as ideias pensadas para a resolucdo do problema sdo traduzidas
para a linguagem da tartaruga, a execucdo é feita pelo programa que interpreta a descricao
feita, em seguida o processo de reflexdo acontece quando o aluno verifica se o que foi
executado esta de acordo com a resolugdo para o problema proposto e por fim o processo de
depuracdo, nesse momento o aluno corrige os eventuais erros do seu codigo ou o modifica.

De acordo com Lima (2009), os processos de reflexdo e depuracdo remetem a dois
conceitos postulados por Piaget, os conceitos de assimilacdo e acomodacdo. Para Almeida
(2000):

Assimilacdo ¢ a acdo do sujeito sobre o objeto, isto €, o sujeito atua sobre o objeto e
transforma-o pela incorporacéo de elementos do objeto as suas estruturas existentes
ou em formagdo. Acomodacéo é a acdo do sujeito sobre si prdprio, ou seja, € a
transformacgédo que os elementos assimilados podem provocar em um esquema ou
em uma estrutura do sujeito (ALMEIDA, 2000, p. 32).

Conforme Lima (2009):

[...] a reflexdo propiciaria a assimilagdo de conceitos ligados a resolugdo de
problemas usando uma linguagem de programagdo. Ja a depuracdo, proporcionaria a
acomodacdo do conhecimento, por meio da revisdo de estratégias de solugdo de
problemas, as quais seriam reelaboradas em niveis de compreensdo superiores
(LIMA, 2009, p. 51).

Contudo, segundo Valente (1997, 1998b) e Lima (2009), para que 0S processos
anteriormente citados sejam alcancados € necesséria a presenca de um profissional qualificado
para tal, pois “o aluno pode, por exemplo, incorrer numa situagcdo em que ele ndo sabe um
conceito — 0 que representaria uma estagnacdo do processo. Dai a importancia do suporte a

ser suprido pelo agente educacional” (LIMA, 2009, p. 47).
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Outro aspecto do qual chamam atengdo Almeida e Silva (2016) e Valente (1998a,
1998b) no Construcionismo diz respeito ao aspecto positivo no qual o erro é visto, “portanto,
no Logo, o erro deixa de ser uma arma de punicdo e passa a ser uma situacdo que nos leva a
entender melhor nossas ac¢des e conceitualizagoes” (VALENTE, 1998a, p. 23).

Essa nova concepcao da qual constitui o papel do erro no processo de aprendizagem
pode favorecer, por exemplo, uma maior participacdo do aluno nas aulas, visto que, por vezes,
o0 aluno prefere ndo explicitar sua opinido dentro de uma atividade por receio do julgamento,

caso a sua resposta ndo esteja correta.
3.3 O PROGRAMA E AMBIENTE SUPERLOGO 3.0

A linguagem de programacéo Logo foi desenvolvida pelo matematico Seymour Papert
na década de 60, quando se mudou para o Instituto de Tecnologia de Massachussetts, apos
trabalhar com Piaget no Centro de Epistemologia Genética (PAPERT, 1985). A linguagem foi
pensada para que o publico infantil pudesse ter o contato com uma linguagem de programacéo
acessivel e com potencial. Ainda, a linguagem também foi pensada para aqueles que néo

dispusessem de um conhecimento matematico aprofundado:

[...] eu comecei a pensar sobre planejar uma linguagem de computagdo que seria
apropriada a criangas. Isto ndo significa que devia ser uma linguagem “de
brinquedo”. Pelo contrario, eu desejava que ela tivesse o poder das linguagens de
programacéo profissionais, mas também queria que ela tivesse faceis vias de acesso
para principiantes sem dominio da matematica (PAPERT, 1985, p. 247).

A linguagem Logo, em seu surgimento, ndo dispunha de uma interface grafica.
Mesmo assim, os alunos que a utilizavam desenvolviam coisas do tipo como jogos de
estratégia (PAPERT, 1985). Posteriormente a linguagem passou a ser representada por uma
tartaruga que para Papert (2008, p. 164), “[...] surgiu ao imaginar como uma crianga poderia
captar em forma computacional algo fisico como o desenhar ou 0 caminhar”.

Ao trabalhar com a linguagem Logo, o aluno assume papel ativo na construcdo de sua
aprendizagem, evidenciando a perspectiva construcionista (VALENTE, 1998b). Sendo assim,
0 ambiente SuperLogo 3.0 se constitui como um espago rico para o desenvolvimento dos

alunos, visto que, segundo Motta (2008):

O ambiente permite que o aluno expresse a resolucdo de um problema segundo uma
linguagem de programacdo. O programa pode ser verificado por meio da sua
execugdo e, com isso, possibilitar ao usuério verificar suas idéias e conceitos. Se
existir algo errado, ele pode analisar o programa e identificar o erro, que é tratado
como uma fase necessaria a sua estruturacéo cognitiva (MOTTA, 2008, p. 70).

Neste trabalho, a versdo da linguagem Logo utilizada € o Superlogo 3.0. Essa versédo
brasileira do programa foi traduzida na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) pelo
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Nucleo de Informética educacional (NIED) e seu download pode ser feito de maneira gratuita
no site da NIED (MOTTA, 2008). Entretanto, 0 mesmo programa, baixado no site da NIED
apresenta limitacdes de comandos a depender do sistema operacional Windows e sua verséo,
32 ou 64 bits, conforme sinalizado no proprio site na NIED (2012). Diante disso, optamos por
baixar o Superlogo 3.0 no site ProjetoLogo, também de maneira gratuita, pois 0 mesmo é
mais atualizado.

Motta (2008) descreve o programa SuperLogo 3.0 como um programa que dispde de

interface grafica composta por duas janelas, a janela gréafica e a janela de comandos:
Figura 2 — Interface do SuperLogo 3.0

Arquive Procedimento Modo de Execugdo Bitmap Formatar Zoom  Ajuda

Festaurar janela grafica
Festaurar jansla comandos
Tat | Estado
Fausa | Farar

Executar

Fonte: Print Screen do SuperLogo 3.0.
A janela grafica conta com um menu no canto superior esquerdo da tela que presta

diversas func@es, juntamente com a representacdo de uma tartaruga que esta centralizada no
meio da tela. E ela que executa os comandos passados pelo usuario pela janela de comandos.
Essa janela, por sua vez, conta com alguns botdes no canto inferior direito da tela. Sdo eles:
restaurar janela gréafica, restaurar janela de comandos, tat, entrada, pausa, parar e executar.

Os demais comandos e funcionalidades do SuperLogo 3.0 abordadas com os alunos
participantes da presente pesquisa estdo descritos e podem ser consultados no Apéndice A. Os

mesmos também foram descritos com base em Motta (2008) e Motta e Miranda (2008).
3.4 AMATEMATICA E O SUPERLOGO 3.0

O ambiente do SuperLogo 3.0 é um espaco que oportuniza 0 contato direto com
diversos conceitos matematicos, como o de angulo. Para Papert (1985, p. 86), “mesmo ao
desenhar simples quadrados e estrelas, a Tartaruga é portadora de idéias importantes: angulo,

repeticéo controlada, operador de mudanca de estado”. Nesse sentido, segundo Motta (2008):
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Os alunos ao trabalharem com o SuperLogo, desenvolvem capacidades como
raciocinio, calculo mental, criatividade e interesse pela Matematica. A tartaruga e o
aluno trabalham em interacdo, favorecendo a criagdo de simbolos que levam o
educando a explorar e conhecer as relagGes espaciais e propriedades geomeétricas
(MOTTA, 2008, p. 67).

A Geometria pode ser trabalhada no programa de maneira a favorecer a visualizagéo e
a manipulagdo de elementos geométricos. Como exemplo, ao construir um poligono regular, a
tartaruga pede como parametro de giro o angulo externo dessa figura plana. Além disso,
podem ser trabalhados os conceitos de lado, diagonais e outros.

Diversas sdo as possibilidades para se abordar conceitos geométricos e ndo
geométricos essenciais, conceitos esses que muitas vezes sao esquecidos pelos alunos no
decorrer da vida escolar ou nem sequer chegaram a ser aprendidos.

O SuperLogo 3.0 também dispBe de recursos para realizacdo de operacdes como
calculo de logaritmo, operagdes aritméticas basicas e outros. Permite explorar conceitos da
Geometria Espacial, visto que o programa dispde do modo 3D de trabalho. Essas e outras
funcbes do programa sdo explicitadas nos trabalhos de Motta (2008) e Motta e Miranda
(2008).

Um dos trabalhos que aborda o uso do SuperLogo 3.0 no ensino e aprendizagem da
Geometria Plana é o de Borges (2017). Nele é apresentado o uso do programa aliado ao
processo de ensino da Geometria Plana também com alunos do Ensino Médio, mais
especificamente com alunos do 2° Ano. Nesse cenario, a autora se utilizou de oficinas, nas
quais foram apresentadas as funcionalidades do SuperLogo 3.0, bem como algumas atividades
a serem realizadas no programa. Para finalizar o seu estudo, a autora aplicou um teste acerca
de Geometria Plana para verificar sobre as contribui¢fes do uso de programa com tocante ao

ensino-aprendizagem do conteudo.
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CAPITULO 4
METODOLOGIA

Este capitulo, de trés secdes, discorre acerca do local e participantes, metodologia e
questionario utilizado na presente pesquisa. Também explicita os instrumentos utilizados para
a coleta dos dados.

Nossa pesquisa é de carater qualitativo, pois a mesma “¢ utilizada para investigar um
determinado problema de pesquisa, cujos procedimentos estatisticos ndo podem alcancar
devido a complexidade do problema como: opinides, comportamentos, atitudes dos
individuos ou grupo” (RODRIGUES et al, 2010, p. 56). Quanto aos dados da investigacao
qualitativa, para Bogdan e Biklen (1994, p. 48), 0os mesmos correspondem a “[...] transcri¢des

de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos, documentos pessoais|...]”.
4.1 LOCAL E PARTICIPANTES

De inicio planejavamos aplicar esta pesquisa com alunos da Escola Cidada Integral
Monsenhor José da Silva Coutinho, na cidade de Esperanca, estado da Paraiba, pois a mesma
ja nos havia recebido e nos dado todo suporte para que aplicAssemos outra pesquisa, fruto de
um de nossos projetos de extensdo, citado no Capitulo 1.

Ainda planejavamos trabalhar com uma turma de 2° ano do Ensino Médio para que a
partir da compreensdo da Geometria Plana pudéssemos sanar possiveis lacunas oriundas do
Ensino Fundamental e contribuir com o processo de ensino e aprendizagem da Geometria
Espacial.

Contudo, devido a pandemia causada pelo coronavirus, e sendo o isolamento social
uma das formas de evitar o contagio desse virus, as escolas e todos 0s servigos ndo essenciais
tiveram que parar, ou continuar de maneira remota. Diante dessa situagdo, com a
impossibilidade de realizar a pesquisa de maneira presencial, a mesma foi repensada para
acontecer de maneira integralmente virtual.

Para isso, os alunos participantes deveriam dispor de um computador para a instalacéo
e realizacdo das atividades no programa SuperLogo 3.0, visto que o mesmo ndo esta
disponivel para sistema operacional Android. Mas nem todos os alunos possuem computador
e/ou estavam disponiveis a participar de mais uma atividade de maneira remota, uma vez que
as atividades escolares acontecem da mesma maneira.

Nesse cenario, entramos em contato com Escola Cidada Integral Monsenhor José da
Silva Coutinho visando encontrar alunos voluntarios a participar de nossa pesquisa. Alguns

dos alunos que se voluntariaram ndo puderam participar devido a falta de computador. Logo o
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namero de participantes ficou muito reduzido e entdo optamos por incluir alunos voluntarios
do 3° ano do Ensino Médio.

Com isso, trés foram os alunos participantes. O primeiro voluntario a participar foi
indicado pela professora de Matematica da Escola. O segundo indicado pelo primeiro aluno
participante. O terceiro indicado por um dos alunos voluntérios que ndo pode participar. Dos
trés alunos, um estéa cursando o 2° ano do Ensino Médio e os outros dois 0 3° ano. Os mesmos
serdo referenciados como Aluno A, Aluna B e Aluno C.

A pesquisa se deu por meio de encontros virtuais (remotos) em forma de reunides na
plataforma Google Meet. A plataforma permite a apresentacdo da tela do computador de
qualquer participante, ou seja, cada participante pode compartilhar a tela, ou acdo com o0s
demais que estd a realizar em seu computador. Consequentemente, € possivel o
acompanhamento individual dos alunos ao interagir e realizar atividades no programa

SuperLogo 3.0.
4.2 ENCONTROS

Foram realizados 6 encontros (totalizando em 11 reuniBes), comtemplando revisdo
sobre conceitos de Geometria Plana, exploracdo do programa SuperLogo 3.0 e atividades com
o SuperLogo 3.0. Ao final foi enviado aos alunos participantes um questionario acerca de toda
a pesquisa, para que pudessem discorrer sobre suas impressoes.

Para Lakatos e Marconi (2003, p. 201), “questionario € um instrumento de coleta de
dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito e sem a presenca do entrevistador”.

Os encontros foram realizados pelo Google Meet, com duragdo maxima de 1h30min,
tendo inicio no dia 20 de julho de 2020. Os encontros foram acompanhados por apresentacdo
de slides em PowerPoint pela pesquisadora. Para agenda-los, enviamos instrucdes, o link para
o download do SuperLogo 3.0 e demais necessidades de comunicacdo, como o aplicativo de
conversa WhatsApp e o correio eletrénico Gmail.

Foram escritas notas de campo, buscando registrar as observac6es da pesquisadora em
relagdo a cada encontro com os alunos participantes. Segundo Bogdan e Biklen (1994, p.150),
as notas de campo sdo “[...] o relato escrito daquilo que o investigador ouve, Vé, experiéncia e

pensa no decurso da recolha e refletindo sobre os dados de um estudo qualitativo”.
Primeiro Encontro

O primeiro encontro foi planejado para o dia 20 de julho de 2020 de uma hora e meia.

Inicialmente buscamos abordar os conceitos de Geometria Plana, sendo eles:
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Poligonos;

Elementos de um Poligono;
Poligono Convexo;

Poligono Regular;

Nomenclatura De Um Poligono;
Angulos Internos De Um Poligono;
Area e Perimetro de um Poligono.

Por conseguinte, planejamos iniciar a exploracdo do programa SuperLogo 3.0. Com o
objetivo de apresentar os comandos basicos usados no SuperLogo3.0, assim como outros

comandos.
Segundo Encontro

Com o segundo encontro planejado para o dia 30 de julho de 2020 de uma hora e
meia, objetivamos continuar exploracdo do programa SuperLogo 3.0, explicando sobre o
comando repita, para que a partir desse os alunos pudessem construir um triangulo equilatero

cujo perimetro fosse igual a 150.
Terceiro Encontro

Para o terceiro encontro de 1 hora e 30 minutos planejado para os dias 13 (com 0s
Alunos A e C) e 14 de agosto de 2020 (com a Aluna B) de uma hora e meia cada, objetivamos
inicialmente abordar a atividade sobre qual o angulo usado pela tartaruga para construcéo
de um poligono regular, também a atividade de construcdo de um hexagono regular por meio
do comando repita e a atividade de identificacdo do pentagono regular, apresentar o comando
arco e o uso de cores no SuperLogo 3.0. Por fim, planejamos discorrer brevemente sobre a
criagdo de procedimentos no programa.

Quarto Encontro

O quarto encontro para os dias 20 (com os Alunos A e C) e 21 de agosto de 2020 (com
a Aluna B), de uma hora e meia cada, planejamos abordar ainda as atividades referentes
construcdo de um hexagono regular por meio do comando repita e a atividade de
identificacdo do pentdgono regular. Ainda, planejamos apresentar acerca da criacdo de
procedimentos e do uso de variaveis no SuperLogo 3.0 para que alunos explorarem a cria¢do
de procedimentos no SuperLogo 3.0 com o objetivo de eles criarem o procedimento que

retorne um icosagono e implementarem um procedimento com o uso de variaveis.
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Quinto Encontro

O quinto encontro para os dias 25 (com o Aluno C) e 27 de agosto de 2020 (com o
Aluno A) de uma hora e meia cada, planejamos abordar ainda 0 comando arco, 0 uso de cores
no SuperLogo 3.0 e sobre a criacdo de procedimentos, para que os alunos pudessem criar 0
procedimento que retorne um icosagono e implementassem um procedimento com o uso de

variaveis.

Sexto Encontro

No sexto encontro para o dia 1 de setembro de 2020 (com o Aluno C) de uma hora e
meia, objetivamos abordar acerca a atividade de construgdo de um procedimento que retorne
um icosagono, abordar o uso de variaveis no SuperLogo 3.0 para que o aluno pudesse

implementar um procedimento com o uso de variavel.

4.3 QUESTIONARIO

O questionario enviado aos alunos ao fim da pesquisa contou com cinco questdes. As
mesmas tiveram o objetivo de registrar acerca dos conhecimentos geométricos deles, bem
como captar as suas impressdes acerca do programa SuperLogo 3.0 e toda a atividade
realizada. As questdes dispostas no questionario foram:

1- Quais conceitos geométricos vocé relembrou e quais foram as novidades com a
atividade no SuperLogo 3.0?

2- O que vocé achou do SuperLogo 3.0?

3- O uso do SuperLogo 3.0 contribuiu para a sua aprendizagem em Geometria Plana? Se
sim, como?

4- Vocé teve dificuldade em trabalhar no SuperLogo 3.0? Se sim, quais foram as
dificuldades?

5- Vocé teve dificuldade em realizar as atividades? Se sim, quais foram as dificuldades?

No capitulo a seguir apresentamos os resultados de nossa pesquisa.
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CAPITULO5
RESULTADOS

Neste capitulo, de trés secdes, discorremos acerca do processo de aplicacdo da
proposta metodoldgica. A primeira secdo apresenta cada encontro, levando em consideracao
0s aspectos matematicos e aspectos tecnoldgicos abordados. A segunda discorre acerca das
consideraces dos alunos, descritas no questionario. A Ultima se¢do apresenta comentarios

acerca da aplicacéo da pesquisa.
5.1 DOS ENCONTROS

Nesta secdo apresentamos, por encontro, como se deu a aplicacdo da proposta
metodoldgica explicitada anteriormente, ressaltando os aspectos matematicos e tecnologicos

desenvolvidos por cada aluno participante, isto é, os Alunos A, B e C.
Primeiro Encontro

O primeiro encontro, com uma reunido, aconteceu no dia 20 de julho de 2020 (com 0s
Alunos A, B e C). Nesse iniciamos a revisdo sobre os conceitos de Geometria Plana. Os
alunos explicitaram algumas davidas. Como referéncia, surgiram davidas a respeito do angulo
externo de um poligono e da area do quadrado.

Logo, dentre os aspectos matematicos observados, os alunos explicitaram algumas
davidas no momento da revisdo de Geometria Plana das quais buscaram ser sanadas pela
pesquisadora, mas nada que pudesse interferir o desenvolver da pesquisa.

No que diz respeito aos aspectos tecnoldgicos trabalhados, os alunos conseguiram usar
os comandos béasicos bem como construir o quadrado sem grandes problemas. Cada aluno

testou 0os comandos de giro e deslocamento, ou seja, 0s comandos basicos:

Figura 3 — Aluno A usando os comandos basicos no SuperLogo 3.0

Fonte: Dados da Autora.
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Figura 4 — Aluna B usando os comandos basicos no SuperLogo 3.0

Fonte: Dados da Autora.

Figura 5 — Aluno C usando os comandos béasicos no SuperLogo 3.0

Fonte: Dados da Autora.
Por ultimo, ao abordar o processo de construgdo do quadrado os alunos nao
apresentaram nenhuma dificuldade ao construi-lo. Quando foi solicitada a eles a construcéo
de um quadrado, todos os alunos participantes, A, B e C afirmaram ter realizado a construcéo

do poligono sem grandes dificuldades. Destacamos a construgdo do Aluno C:
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Figura 6 — Quadrado construido pelo Aluno C
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Fonte: Dados da Autora.

Nesta construgcdo do quadrado pudemos visualizar um erro de sintaxe ao repassar 0s
comandos a tartaruga, mas o mesmo foi rapidamente depurado, propiciando a acomodacéo
acerca dos comandos basicos, como destaca Lima (2009).

Ao fim da constru¢cdo do quadrado os alunos foram perguntados acerca do que
poderiamos concluir com base nessa atividade. Ressaltaram o 90 referente ao angulo e o 100
referente ao lado. Assim, destacando conceitos matematicos importantes, como aponta Papert
(1985). Ainda a pesquisadora comentou rapidamente a respeito do comando repita,
finalizando o encontro.

Em suma, foi perceptivel o empenho dos alunos em relembrar os conceitos
geométricos apresentados, visto que ndo hesitaram em tirar suas duvidas. Assim como nos
momentos de exploracdo do SuperLogo 3.0, pois antes mesmo de solicitar que eles o

explorassem, ja haviam feito.
Segundo Encontro

Para realizacdo do segundo encontro, com uma reunido, nos deparamos com alguns
empecilhos. Dentre eles, problemas na conexdo da internet dos participantes. Com isso, s6 foi
possivel realizar esse encontro no dia 30 de agosto de 2020 (com os Alunos A, B e C).

Ao iniciarmos, foi retomado o que havia sido abordado no primeiro encontro,
buscando relacionar o codigo de construgdo do quadrado com conceitos matematicos.
Continuamos com a explicacdo acerca do comando repita, sendo demonstrado a partir da

construgdo do quadrado. Os alunos o testaram para se familiarizar com o comando e entdo
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iniciaram a atividade de construcdo do tridngulo equilétero de perimetro 150 com o comando
repita. De inicio os alunos ndo externaram duvidas.

Dos aspectos matematicos observados foi notado que os alunos confundiram o
conceito de perimetro com o conceito de lado do quadrado, pois ao invés de escreverem um
cddigo que usasse como valor do lado 50, resultando em um perimetro de 150, escreveram um
cddigo cujo valor do lado era igual a 150. O Aluno A com uso de comando repita e os Alunos

B e C sem o0 uso do comando repita:

Figura 7 — Triangulo equilatero construido pelo Aluno A com o comando repita

Fonte: Dados da Autora.

Figura 8 — Triangulo equilatero construido pela Aluna B sem o comando repita
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Fonte: Dados da Autora.

Ainda, a Aluna B teve dificuldades de concluir a constru¢do acima, mas depois de a
pesquisadora auxilia-la, conseguiu finalizar. Ela alertou aos alunos acerca do erro que eles
haviam cometido quanto ao valor do perimetro do tridngulo. Como os alunos estavam
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confundindo o conceito, a pesquisadora relembrou o que seria o perimetro para que eles
pudessem depurar os seus codigos e acomodar o conceito de perimetro de uma figura, como
destaca Lima (2009).

Depois disso, os alunos tiveram um pouco de dificuldade em encontrar o valor do
angulo externo. Contudo, os Alunos A e B conseguiram depurar e finalizar a atividade ainda
no segundo encontro, enquanto o Aluno C teve um problema em seu computador, 0 que
acabou por influenciar sua participacdo, sendo inviavel a conclusdo da atividade nesse
encontro.

Dos aspectos tecnoldgicos destacamos a dificuldade apresentada pelos Alunos B e C
em usar o comando repita, pois para que eles pudessem construir o triangulo optaram primeiro
por fazer via comandos basicos. Posteriormente é que foi possivel fazer uso do comando
especificado para a construgdo do poligono.

Ainda, se faz pertinente comentar que o angulo correto usado para giro, ou seja, 120
graus, foi encontrado pelos Alunos B e C por tentativas, adicionando comandos de giro para a
construcdo do poligono de maneira correta por meio dos comandos béasicos. Enquanto o
Aluno A encontrou por meio da atribuicdo de valores diretos usando o comando repita.

De maneira geral, nesse encontro foram evidenciadas dificuldades por parte dos alunos
tanto no que se remete a aspectos matematicos e tecnolégicos. Entretanto, foi possivel intervir
de maneira a fazer com que essas fossem superadas e os alunos pudessem compreender de

fato o que estava sendo abordado naquele momento, tirando suas davidas.
Terceiro Encontro

Como relatado anteriormente, no segundo encontro aconteceram alguns problemas que
levaram a pesquisadora a se sentir insatisfeita com o aproveitamento das atividades e optar,
em consonancia com a professora orientadora Abigail, por seguir com 0s encontros de
maneira individual para atendesse as davidas dos mesmos de maneira satisfatdria. Além de
levar em consideracdo o fato de que cada aluno tem um dia e horario especifico do qual estava
disponivel a participar da presente pesquisa. Logo, o terceiro encontro, com trés reunides, se
deu nos dias 13 (com os Alunos A e C) e 14 de agosto de 2020 (com a Aluna B).

Com o Aluno A foi dado continuidade as atividades solicitando a ele que respondesse
acerca de qual seria 0 angulo usado pela tartaruga para construir poligonos regulares com base
nas construgcdes anteriores do quadrado e triangulo equilatero, sabendo que um poligono

regular possui angulos internos e externos. Por ter tido duvida, foi sugerido a ele fazer um
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desenho de um triangulo com o prolongamento de seus lados e uma referéncia a tartaruga para
que a partir dela pudesse tracar o caminho a fim de identificar qual o angulo de giro.

Essa ideia surgiu a partir do trabalho de Borges (2017), que ao solicitar aos seus
participantes que construissem um triangulo, fez 0 mesmo no quadro com o prolongamento de
seus lados para auxilia-los. Como essa atividade estava sendo realizada de maneira remota, a
pesquisadora montou duas imagens de apoio no programa Paint 3D para auxiliar os alunos,
disponiveis no Apéndice B. Entretanto, logo apds sugerir o desenho com o prolongamento
dos lados, sem que fosse necessario recorrer a imagem de apoio, 0 aluno A respondeu:

Figura 9 — Resposta do aluno A acerca do angulo usado pela tartaruga para construcéo de poligonos

Fonte: Dados da Autora.

Logo, dos aspectos matematicos observados o Aluno A conseguiu identificar o angulo
externo como sendo o usado pela tartaruga nas construcfes, bem como conseguiu representa-
lo, a sua maneira, em seu desenho sem necessidade da imagem de apoio.

J& sobre de aspectos tecnoldgicos ndo ha nada a destacar com relagdo aos Alunos A, B
eC.

Na atividade seguinte, que solicitava ao aluno construir um hexagono regular com o
comando repita e explicar o processo, ele também ndo demonstrou dificuldades em
reconhecer as caracteristicas da figura. Contudo, teve um pouco de dificuldade em identificar

o valor do angulo externo dessa para que a tartaruga pudesse construi-la:
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Figura 10 — Construcdo do Hexagono regular pelo Aluno A

Fonte: Dados da Autora.

Antes de conseguir realizar a constru¢cdo de maneira correta 0 Aluno A teve que
depurar cada linha anterior de cddigo executada que nao correspondia ao que foi solicitado.
Como detalhamento do processo de construcdo, o Aluno A o descreve da seguinte forma:

“No hexagono que eu errei as duas primeiras tentativas, eu percebi que era sO
mudar o valor do lado, como no comando repita esta 6 eu decidi colocar 60 para
ver se dava certo e deu.”

Logo, no detalhamento do processo para construcdo do hexagono percebemos uma
estratégia especifica usada por ele para encontrar o angulo externo. Dos aspectos tecnoldgicos
observados nessa atividade com o aluno foi verificado que apenas depois de algumas
tentativas de construcdo do hexagono, que podem ser observadas na janela de comandos da
Figura 10, ele pode refletir a partir da execucdo dessas e depurar as estratégias empregadas,
como destaca Valente (1997, 1998a, 1998b) e Almeida (2000), conseguindo alcancar a
construcdo do poligono referido.

Ainda, foi abordado com o Aluno A a atividade referente a identificacdo do cddigo
que formava um pentagono regular, a qual ndo bem como suas justificativas. Ele ndo teve
dificuldades em responder a atividade e justificou da seguinte forma:

“A letra (B) representa um pentagono regular todos os lados estao iguais.
A letra (A) os lados ndo se encaixam e por isso ndo pode ser considerado uma
figura.”

Dos aspectos matematicos observados nessa atividade, o Aluno A demonstrou ter
compreendido acerca do conceito de um poligono regular, rapidamente podendo identificar
qual dos codigos resultava em um pentagono regular e qual ndo formava a partir da execucao

do programa. Logo, o que é um poligono regular foi compreendido por ele.
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Dos aspectos tecnoldgicos observados nessa atividade, o Aluno A nédo explicitou
davidas quanto ao interagir no ambiente SuperLogo 3.0, conseguindo interagir com a
tartaruga de modo a observar as caracteristicas do poligono trabalhado (MOTTA, 2008). Foi
possivel abordar com o Aluno A sobre o comando arco e uso de cores no SuperLogo 3.0. As
construcdes feitas por ele estdo dispostas no Apéndice C.

Com a Aluna B prosseguimos também com a atividade acerca do angulo usado pela
tartaruga para a construcdo dos poligonos, bem como sua justificativa. Como ela, igualmente
teve davidas, foi sugerido o desenho do poligono com o prolongamento dos lados. Apds isso
a Aluna B, sem realizar o desenho acreditou se tratar do angulo interno. A pesquisadora
novamente sugeriu a realizacdo do desenho com apoio nas imagens desenvolvidas.

Apdbs mostrar a imagem de apoio 1, a Aluna B insistiu em acreditar de se tratar do
angulo interno, mas sem justificativa. A pesquisadora fez uso da imagem de apoio 2 para que
a Aluna B pudesse repensar sua resposta. Por conseguinte, a aluna respondeu ser o angulo
externo:

“No caso seria angulos externo, porque o angulo é formado junto com o
prolongamento junto com o lado oposto.”

Dos aspectos matematicos observados nessa atividade com a Aluna B destacamos que
ela se confundiu a respeito do conceito de angulo externo. Mas apds indagacdes da
pesquisadora a respeito desse conceito ela conseguiu corrigir a definicdo de angulo externo.
Enquanto que na atividade seguinte, de construcdo do hexagono com o comando repita, a
Aluna B ndo demonstrou davidas a respeito das caracteristicas da figura, apenas dificuldades
em identificar o angulo externo dessa. ApoOs algumas tentativas, a Aluna B conseguiu realizar
a construcao:

Figura 11 — Construcdo do Hexéagono regular pela Aluna B
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Fonte: Dados da Autora.

Do detalhamento do processo, a Aluna B o descreveu como sendo:
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“Eu fui fazendo a primeira tentativa estava dando muito errado porque eu estava
usando comandos muito grandes, dai fui diminuindo os angulos e 0s passos para
frente e consegui. Eu estava fazendo 90° e no comando repita estava sempre saindo
um quadrado dai imaginei que como eu queria um hexagono diminui 30 do angulo
e fui chegando em 60°. Eu estava fazendo sem o repita, mas apaguei quando eu
tive a l6gica que seria 100 e 60° eu fiz no repita.”

Igualmente percebemos uma estratégia especifica da Aluna B para encontrar o valor
do angulo externo do hexagono. Dos aspectos tecnolégicos destacamos dificuldade dela em
usar 0 comando repita para realizacdo dessa atividade. De inicio optou por tentar fazer a
construcdo sem o comando repita, apenas com comandos basicos. Depois da sugestdo da
pesquisadora e algumas tentativas, a aluna conseguiu depurar o seu cédigo conforme Valente
(1997, 1998a, 1998b) e Almeida (2000) e alcancar o resultado almejado.

Ainda trabalhamos a atividade que ao informar dois cddigos distintos, perguntava a
respeito de qual deles formava um pentagono regular e qual ndo formava um pentagono e suas
respectivas justificativas. A Aluna B nado teve dificuldades em responder essa atividade e
como resposta justificou:

“O primeiro ndo ¢ um pentagono, porque ndo formou todos os lados com mesma
medida e mesmo angulo. O segundo é sim um pentagono, porque tem as mesmas
medidas de &ngulo ¢ de lado.”

Dos aspectos mateméticos destacamos nessa atividade com a Aluna B a compreenséo
do conceito de poligono regular. A Aluna B pode identificar nas construcbes executadas no
SuperLogo 3.0 as caracteristicas do pentagono regular, ou seja, a partir das interacdes com a
tartaruga, como destaca Motta (2008). Dos aspectos tecnoldgicos destacados, a Aluna B nédo
transpareceu dificuldades em interagir no ambiente SuperLogo 3.0.

Ainda, a Aluna B fez uso do comando arco, bem como do uso de cores no SuperLogo
3.0, finalizando com uma introducdo acerca da criacdo de procedimentos, cujas construcdes
estdo igualmente dispostas no Apéndice C.

No encontro com o Aluno C prosseguimos com a atividade de construgéo do triangulo
equilatero de perimetro 150 com o comando repita. Ele conseguiu finalizar a construcdo sem
grandes problemas. Em seguida partimos para a atividade que indagava, com base nas
construgdes anteriormente feita pelos alunos, do quadrado e do tridangulo equilatero, qual era o
angulo usado pela tartaruga para a construcdo de poligonos, e qual seria a justificativa.

O Aluno C teve um pouco de dificuldade para responder a atividade. Sugerimos a ele
gue em uma folha desenhasse um tridngulo equilatero com seus lados prolongados. Foi
informado ao Aluno C a existéncia dessa imagem de apoio que ele solicitou visualizar. Depois

disso, respondeu:
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“O angulo usado é o externo, pois a tartaruga inverte o angulo na medida do seu
comando pela parte externa.”

Figura 12 — Resposta do Aluno C acerca do angulo usado pela tartaruga para construgdo de poligonos

Fonte: Dados da Autora.

Dos aspectos matematicos observados, o Aluno C conseguiu de imediato identificar o
angulo externo como sendo o usado pela tartaruga em sua construcdo, porém ainda teve
duvidas com relacéo a sua resposta. Mas ao apresentar a ele a imagem de apoio 2 e explica-la
ele confirmou ser o angulo externo. Ainda, assim como na imagem de apoio apresentada pela
pesquisadora, a seta representa a tartaruga e a partir dessa foi possivel imaginar como seria o
caminho para construcao da figura.

Em suma, nesse terceiro encontro surgiram mais duvidas e dificuldades dos alunos no
decorrer das atividades. Apesar de tudo, todos eles conseguiram superar 0s obstaculos e
conseguiram alcancar o objetivo de cada atividade. Em cada encontro foi possivel intervir da

melhor maneira de modo a favorecer a compreensdo de cada um dos alunos.
Quarto Encontro

O quarto encontro, com trés reunides, se deu nos dias 20 (com os Alunos Ae C) e 21
de agosto (com a Aluna B). Com o Aluno A prosseguimos com a cria¢éo de procedimentos.
Nesse momento foi solicitada ao aluno a criacdo de um procedimento para que pudesse se
familiarizar com tal feito no programa. Fez um procedimento que retornava um arco via
comando aprenda.

Em seguida foi abordado com o Aluno A a atividade de construgdo de um
procedimento que retornava um icosagono. No enunciado a atividade solicitava ao aluno
construir um procedimento que retornasse um poligono, cuja soma dos angulos internos era
igual a 3240 e lado medindo 70, ou seja, um icosagono cuja medida do lado eraigual a70 e a
identificacdo de o poligono ser regular. Com isso, o aluno teria que identificar primeiramente
qual era o poligono referido. No caso, 0 icosagono, criar 0 procedimento que retornasse a
construcdo dessa figura e identificar se essa era regular.

O Aluno A optou por uma primeira estratégia de resolucdo que ndo levou em
consideracdo a identificagdo de qual seria o poligono referido. A pesquisadora, ao explicar
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novamente a atividade, sugeriu ao aluno fazer uso de uma formula abordada na revisdo do
primeiro encontro sobre Geometria Plana, para que ele pudesse identificar a figura, a formula
da soma dos angulos internos.

Apbs relembrar a formula, o Aluno A iniciou a manipulacdo na férmula para encontrar
a quantidade de lados do poligono, contudo cometeu alguns erros matematicos de célculo ao
substituir os valores. Apds algumas duvidas e tentativas para encontrar o valor dos lados do
poligono, o Aluno A conseguiu encontrar o valor de 20 como sendo o numero de lados do
poligono:

Figura 13 — Calculo do Aluno A para encontrar a quantidade de lados do icosdgono

Fonte: Dados da Autora.

Por conseguinte, o Aluno A continuou a resolucdo da atividade de modo, nesse
momento, a conseguir construir o icosagono. Como foi necessério finalizar o encontro com o
Aluno A, a continuidade da atividade ocorreu no quinto encontro.

Logo, dos aspectos matematicos destacados nesse encontro com o Aluno A
destacamos dificuldade na identificacdo da quantidade de lados da figura e na manipulagéo da
férmula da soma dos angulos internos de um poligono. Cabe ressaltar também que o aluno
ndo tinha conhecimento do poligono em questdo, o que afirma acerca das lacunas referentes
ao conhecimento geométrico dos alunos.

Dos aspectos tecnoldgicos observados, o Aluno A novamente ndo mostrou grandes
problemas ao interagir no ambiente SuperLogo 3.0, apenas dificuldade em manipular o
comando repita para construcdo do icosagono, visto que ele ainda ndo tinha conseguido
encontrar o valor do angulo externo da figura. Mais, o trabalho com a linguagem permitiu
construir uma figura da qual o aluno néo tinha conhecimento.

Ainda, dessa atividade de construcdo do icosdgono com o Aluno A, a pesquisadora
buscou enxergar formas de auxiliar tanto o aluno quanto os demais alunos a encontrar o valor
do angulo externo do icosadgono e de qualquer outro poligono. Assim, uma das estratégias se
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voltou ao uso de angulos suplementares, enquanto outra objetivou levar os alunos a perceber
com base nas construcdes feitas do quadrado, tridngulo e demais a divisdo do valor de 360°
pelo nimero de lados do poligono em questéo.

Com a Aluna B foi dada continuidade a criacéo de procedimentos. Foi solicitado a ela
que construisse um procedimento para que pudesse se familiarizar com essa funcionalidade
do programa. Foi construido um quadrado via comando aprenda.

Em seguida, na atividade de construgdo do icosagono, a Aluna B apontou duvidas,
apos ndo conseguir executar uma estratégia de resolucdo, sendo explicado novamente pela
pesquisadora e sugerido o uso da férmula dos &ngulos internos de um tridngulo, depois de
relembrar a férmula, a aluna fez o calculo e encontrou o valor de 20 para os lados do
poligono:

Figura 14 — Calculo da Aluna B para encontrar a quantidade de lados do icosagono

Fonte: Dados da Autora.

Em consonancia com o aluno A, a Aluna B também ndo conhecia o icosagono. Apesar
disso, tentou algumas vezes construir a figura atribuindo valores de giro, ou seja, angulo
externo distinto. Nesse contexto, a pesquisadora sugeriu o trabalho com angulos
suplementares, visto que nessa atividade era informada a soma dos angulos internos da figura,
podendo rapidamente os alunos identificar o valor de um desses angulos internos e
consequentemente o valor do angulo externo.

Assim a pesquisadora, ao abordar com a Aluna B qual a relacéo existente entre a soma
dos angulos internos e externos, ou seja, a soma ser igual a 180 e como a partir dessa ideia,
seria possivel identificar o valor do angulo externo da figura, a Aluna B fez o seguinte
calculo:
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Figura 15 — Calculo da Aluna B para encontrar o valor dos angulos do icosagono

Fonte: Dados da Autora.
Logo, a Aluna B identificou o valor 162 como sendo o angulo interno do icosagono e
18 como sendo o valor do angulo externo do icosdgono. Diante desses dados ela conseguiu
construir o procedimento intitulado A que retornava o icosagono, assim como solicitado na
atividade:

Figura 16 — Procedimento de construcéo do icosagono da Aluna B
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Fonte: Dados da Autora.
Como justificativa ao poligono ser ou ndo regular, a Aluna B afirmou:

“A outra questdo é sim um poligono regular, pois todos os angulos internos e
externos sao iguais, e os lados tem medida iguais também.”

Ainda, a partir dessa atividade, além de abordar a respeito de angulos suplementares, a
pesquisadora levou a Aluna B, com base nas construgdes anteriormente feitas pelos alunos, a
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perceber outra forma de identificar o angulo externo de uma figura, dividindo o valor de 360°
pela quantidade de lados do poligono em questao.

Dos aspectos matematicos observados nessa atividade, a Aluna B ndo teve grandes
dificuldades em identificar a quantidade de lados da figura, assim como também néo teve
grandes dificuldades encontrar o valor dos angulos interno e externo do icosdgono apds o
trabalho com angulos suplementares. Também mostrou compreender o conceito de poligono
regular ao identificar as caracteristicas desse tipo de poligono em sua constru¢do do
icosagono.

Dos aspectos tecnoldgicos ndo foi percebido nenhuma dificuldade da Aluna B em
interagir com o ambiente SuperLogo 3.0. Igualmente foi possivel construir o que seria um
icosagono.

Por fim, com a Aluna B foi abordado acerca do uso de varidveis no SuperLogo 3.0.

Foi solicitado a ela que implementasse um procedimento com o uso de variaveis:

Figura 17 — Procedimento com uso de variavel pela Aluna B
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Fonte: Dados da Autora.

A Aluna B criou o procedimento chamado ico, que retorna um icosagono com a
medida do lado variavel. Tantos dos aspectos matematicos quanto dos aspectos tecnologicos
ndo foi observado dificuldades por parte da Aluna B no desenvolver da atividade. Desse
modo, foi finalizado com a Aluna B todas as atividades previstas a serem desenvolvidas para
a pesquisa.

Com o Aluno C foi trabalhado a atividade referente a construgéo do hexagono regular

com o comando repita. Optou incialmente por fazer a construgdo sem o uso do comando
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especificado. Como ndo obteve éxito, prosseguiu tentando com o comando repita. Foram
algumas tentativas sem éxito, até que depois da intervencdo da pesquisadora explicando sobre
0 comando repita, foi possivel depurar os seus codigos, de acordo com Valente (1997, 1998a,

1998b) e Almeida (2000), assim o Aluno C conseguiu representar o hexagono regular:

Figura 18 — Construcdo do Hexagono regular pelo Aluno C
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Fonte: Dados da Autora.
Como detalhamento do processo, o Aluno C explicitou:

“Repita 6 [ pf 100 pe 60 ] cheguei a esse angulo através das tentativas expostas
para formar o hexagono como mudando o &ngulo de 45° para 60° tendo uma
melhor performance na figura.”

Nessa atividade podemos destacar como aspectos matematicos um grau de dificuldade
na identificacdo do valor angulo externo do hexagono. Por outro lado, o Aluno C ndo teve
dificuldade em identificar as demais caracteristicas da figura. Dos aspectos tecnoldgicos
destacamos também um grau de dificuldade do aluno ao trabalhar com o comando repita.

Ele ndo teve dificuldades em executar a atividade referente a construcéo do pentagono
regular com base nos cédigos fornecidos. Dos aspectos matematicos observados, destacamos
um entendimento do Aluno C sobre o que é um poligono regular ou ndo, pois em sua
justificativa percebemos que ele identificou nos codigos fornecidos as caracteristicas de um
pentagono regular:

O segundo codigo representa um pentagono regular, porque ele tem uma
caracteristica de angulo diferente da outra.

O primeiro codigo ndo representa um pentédgono regular, pois tem formas e angulos
diferentes de um pentagono regular.

Ainda, dos aspectos tecnoldgicos destacados o Aluno C ndo apresentou dificuldade em
trabalhar com o0 ambiente SuperLogo 3.0, sendo um recurso visual pertinente ao trabalho com
figuras planas, pois a partir da execucédo dessas figuras pela tartaruga o Aluno C identificou as

caracteristicas do poligono em questdo, como destaca Motta (2008).
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De modo geral, o quarto encontro foi satisfatério e de bom rendimento. As
dificuldades apresentadas pelos alunos puderam ser contornadas de modo a fazer com que
eles tivessem um momento de aprendizagem significativo. Foi possivel abordar angulos
suplementares, bem como outra forma de encontrar o valor do angulo externo de um
poligono, se configurando como um momento muito rico para a abordagem de conceitos

matematicos e de exploragdo do ambiente SuperLogo 3.0.
Quinto Encontro

O quinto encontro, com duas reunides, se deu nos dias 25 (com o Aluno C) e 27 de
agosto de 2020 (com o Aluno A). Com o Aluno A foi dado continuidade a atividade de
construgdo do icosagono. Como o Aluno A teve dificuldade na identificacdo do angulo
externo da figura, a pesquisadora, assim como com a Aluna B, abordou a ideia de angulos
suplementares para que o aluno pudesse encontrar o valor do angulo, a partir do que foi

trabalhado na revisao sobre Geometria Plana. Logo, o Aluno A apresentou o seguinte célculo:

Figura 19 — Célculo do Aluno A para encontrar o valor dos angulos do icosdgono

Fonte: Dados da Autora.

Dos aspectos matematicos pudemos perceber que o Aluno A de inicio ndo conseguiu
enxergar uma estratégia para encontrar o valor do angulo externo do icosdgono, o que acabou
enfatizando a intervencdo da pesquisadora para que ele pudesse identificar com base no que
foi trabalhado um modo de descobrir o valor desse angulo. Ainda, em sua estratégia ele visou
atribuir um valor que somado ao valor de 162 resultasse em 180. Estratégia dele para a
identificacdo do angulo externo que néo envolveu a operacao de subtracdo do valor do angulo
externo pelo valor de 180. Ainda, Depois da identificacdo dos valores dos angulos, o aluno

construiu o icosadgono por meio de um procedimento intitulado novo:
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Figura 20 — Procedimento de construcgéo do icosadgono do Aluno A

Fonte: Dados da Autora.

Foi trabalhado com o Aluno A, de modo a fazer com que ele concluisse com base nas
construgdes anteriores executadas no SuperLogo 3.0, a forma de identificacdo do valor do
angulo externo de um poligono através da divisdo de 360° pela quantidade de lados do
poligono referido. Como justificativa acerca de o poligono executado ser ou ndo regular o
Aluno A respondeu:

“E um poligono regular sim, visto que a soma dos 20 angulos deu = 360°.”

Desse modo pudemos perceber uma confusdo por parte do Aluno A no que diz
respeito ao conceito de poligono regular. Porém, ap6s um didlogo com a pesquisadora foi
possivel retomar esse conceito, levando em conta as caracteristicas do poligono.

Dos aspectos tecnoldgicos observados nessa atividade com o Aluno A pudemos notar
gue ndo houve grandes dificuldades, apenas alguns erros de sintaxe ao construir o
procedimento, mas que foram depurados pelo aluno fazendo com que ele implementasse um
novo procedimento, o intitulado novo, para que pudesse alcancar o resultado almejado
durante a execucdo de seu codigo, sendo ricos processos para o desenvolvimento do aluno,
como destaca Motta (2008).

Foi apresentado ao Aluno A o uso de variaveis no SuperLogo 3.0 e como atividade foi
solicitado a ele a construcdo de um procedimento com o uso de variavel. Dos aspectos
matematicos ndo houve dificuldades por parte do Aluno A no desenvolver da atividade.
Enquanto que dos aspectos tecnoldgicos, destacamos um pequeno erro de sintaxe que
novamente foi rapidamente depurado pelo aluno, sendo mais um processo rico e importante
para seu desenvolvimento (MOTTA, 2008).
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Assim, o Aluno A optou por implementar um procedimento chamado icosagono com
a medida do tamanho do lado variével:

Figura 21 — Procedimento com uso de varidvel pelo Aluno A

Fonte: Dados da Autora, 2020.

ApoGs a atividade com o uso de varidveis foi possivel finalizar os encontros com o
Aluno A.

Com o Aluno C foi dado prosseguimento as atividades com o comando arco e 0 uso
de cores no SuperLogo 3.0, cujas construcBes estdo disponiveis no Apéndice C. Contudo,
antes de iniciarmos de fato o encontro, a pesquisadora teve problemas em seu computador, o
que acabou atrasando o horario de inicio. Resolvido os problemas no computador foi
abordada a construcdo de procedimentos. O Aluno C construiu um procedimento que
retornava um quadrado via comando aprenda. Entretanto, para construcdo desse
procedimento, o Aluno C teve algumas dificuldades, como erro de sintaxe e davidas quanto
ao criar um procedimento.

Ap0ls esta construcdo, foi solicitada ao aluno a resolucdo da atividade voltada a
construcdo do icosagono e & identificacdo de esse ser um poligono regular.

Dos aspectos matematicos observados destacamos um pouco de dificuldade inicial do
Aluno C em compreender a atividade e identificar uma estratégia resolucéo. Sendo sugerido
pela pesquisadora, assim como com o0s demais alunos, o uso da formula da soma dos angulos
internos de um poligono. Com isso, o aluno conseguiu realizar os calculos e retornar a

quantidade de lados do icosagono, bem como o valor de seu angulo interno e externo:
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Figura 22 — Célculo do Aluno C para encontrar a quantidade de lados do icosagono

Fonte: Dados da Autora.

Nesse momento, de imediato, foi explicitado por ele se tratar de um poligono de 20
lados com angulos externo de 18°:

“Vai dar 20 lados com angulos externos de 18.”

A pesquisadora solicitou ao Aluno C a justificativa do valor do angulo externo
encontrado, assim como aponta Lorenzato (1995) ao considerar perguntas das quais devem
ser feitas pelo professor que assume um papel diferenciado do tido no ensino tradicional.

O Aluno C igualmente demonstrou ndo ter conhecimento sobre o poligono. Como

justificativa para ter encontrado o angulo externo apresentou os seguintes calculos:

Figura 23 — Célculo do Aluno C para encontrar o valor dos angulos do icosagono

Fonte: Dados da Autora.
Assim, foi perceptivel o uso do conceito de angulos suplementares pelo Aluno C:

“O angulo interno junto com o angulo externo forma um angulo de 180° que no
caso é metade de uma volta de 360, por isso que vem esse 180.”

Dos aspectos matematicos foi possivel abordar outra estratégia para encontrar o valor
de um angulo externo a partir da divisdo de 360° pelo numero de lados do poligono em
referéncia. Essa ideia também foi trabalhada com o Aluno C com base nas demais construcoes

anteriormente feitas no SuperLogo 3.0.
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Dos aspectos tecnoldgicos destacamos uma boa interagdo do aluno no ambiente
SuperLogo 3.0. O Aluno C conseguiu fazer a construcdo do icosdgono. Contudo, devido a
falta de tempo ndo conseguiu concluir a atividade e fazer a implementagcdo do procedimento
assim como justificar o poligono como sendo regular ou néo.

Em suma, nos dois encontros com os Alunos A e C foram evidenciados alguns erros
de sintaxe ao interagir com a linguagem Logo. Esses erros permitiram a eles a depuragéo de
seus codigos, efetivando a acomodacdo do conhecimento, como destaca Lima (2009). Ainda

foi possivel abordar conceitos matematicos importantes.
Sexto Encontro

O sexto encontro, com uma reunido, se deu no dia 1 de setembro de 2020 (com o
Aluno C), visto que os demais alunos conseguiram concluir as atividades nos encontros
anteriores. Logo, foi dada continuidade a atividade de construcdo do icosagono, apds
recapitular o que havia sido visto no Gltimo encontro.

Inicialmente foi feita uma abordagem dos angulos suplementares. Ideia ja trabalhada
pelo Aluno C no quinto encontro. Apds novamente relembrar as formas de como se criar um

procedimento, o Aluno C construiu o procedimento chamado icosagono:

Figura 24 — Procedimento de construcéo do icosadgono do Aluno C
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Fonte: Dados da Autora.
Como justificativa do Aluno C sobre o poligono ser ou ndo regular, justificou:

“O icosagono exposto € um icosagono regular, pois contém 20 lados, com o0s
angulos internos igual a 3.240.”
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Dessa maneira pudemos destacar dentre os aspectos matematicos nessa atividade com
0 Aluno C uma interpretacdo equivocada sobre o poligono construido por ele ser ou néo
regular. Contudo, a partir de sua resposta, a pesquisadora, ao dialogar com ele, retomou o
conceito de uma figura plana regular.

Dos aspectos tecnoldgicos observados, ndo houve grandes dificuldades do Aluno C
em interagir com o ambiente SuperLogo 3.0. Apenas a necessidade de relembrar 0 modo de
criacdo de procedimento, mas nada que comprometesse o desenvolver da atividade.

Por fim, foi apresentado a ele o uso de variaveis no SuperLogo 3.0. Nesse momento
foi solicitado ao Aluno C construir um procedimento com o uso de variaveis.

Dos aspectos matematicos evidenciados nessa atividade houve apenas um erro voltado
ao valor do angulo externo usado por ele para construir um triangulo equilatero. Contudo, ele
pode depurar o seu codigo e construir a figura referenciada.

Dos aspectos tecnoldgicos também foram evidenciados pequenos erros de sintaxe, que
depurados, permitiram ao aluno a construcdo do procedimento intitulado triangulo com

medida do lado variavel:

Figura 25 — Procedimento com uso de variavel pelo Aluno C
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Fonte: Dados da Autora.

Finalizada a atividade com o Aluno C encerramos todos os encontros com 0s alunos
participantes da pesquisa. Nesse encontro ficou evidenciado o processo de depuracdo pelo
aluno ao realizar as atividades e como esse processo se constituiu importante para 0 processo
de aprendizagem.

O Aluno C pode, por meio dos erros de sintaxe e matematicos cometidos, reconstituir

suas ideias e promover a acomodagdo do conhecimento, como aponta Lima (2009). Além
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disso, o erro proporcionou a ele um repensar de suas estratégias e corrigi-las, Valente (1998a,

1998b), o que comumente ndo é proporcionado em um ensino tradicional.
5.2 DOS QUESTIONARIOS

O questionario de cinco perguntas foi enviado aos alunos por e-mail apds o ultimo
encontro com cada um deles, para que pudessem dar um retorno sobre a participagdo na
pesquisa.

Na primeira questdo Quais conceitos geomeétricos vocé relembrou e quais foram as
novidades com a atividade no SuperLogo 3.0? obtivemos como resposta do Aluno A:

“Quadrado e retangulo equilatero e como calcular seus angulos externos e internos
dependendo de ser um poligono regular ou ndo.”

Ja a Aluna B:
“Todos para mim foram novidades, pois ndo me lembrava de nada de Geometria.”
O Aluno C:

“Qs conceitos geométricos lembrados foram as formulas de célculos para descobrir
os angulos e as medidas dos lados.”

Pudemos notar que para todos eles a participacdo na pesquisa rendeu o conhecimento
de novos conceitos geométricos, assim como foi possivel relembrar formulas e conceitos
esquecidos, ou talvez nunca trabalhados.

No que diz respeito a segunda questdo O que vocé achou do SuperLogo 3.0?, o Aluno
A afirmou:

“Aplicativo um pouco complexo, porém muito instrutivo.”

Enquanto que para a Aluna B o programa €:

“Muito interessante.”
Ja 0 Aluno C discorreu:

“Um jogo bem criativo de maneira geométrica que faz vocé usar a mais 0s
conceitos da Geometria.”

Pudemos notar de modo geral que os alunos gostaram do programa SuperLogo 3.0.
Com énfase na fala do Aluno C que identificou no programa maneiras de uso de conceitos
geométricos.

Para a terceira questdo O uso do SuperLogo 3.0 contribuiu para a sua aprendizagem
em Geometria Plana? Se sim, como? o Aluno A respondeu:

“Sim, me relembrou e me fez trabalhar algumas férmulas que eu tinha esquecido.”
A Aluna B:

“Sim, em questdo dos angulos, as formulas e tudo que envolve Geometria.”
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Ja o Aluno C:

“Sim. Fez eu ter visdes e maneiras de calcular diferentes, aperfeicoando meus
conceitos.”

Pudemos notar uma contribuicdo do programa no que tange a aprendizagem de
Geometria dos alunos, pois foi possivel, através do programa, retomar conceitos e formulas
das quais os alunos ndo lembravam, além de colaborar para que eles pudessem evoluir mais
em seus conhecimentos geométricos.

Como resposta a quarta questdo Vocé teve dificuldade em trabalhar no SuperLogo
3.0? Se sim, quais foram as dificuldades? o Aluno A apontou:

“Nenhuma tdo grande em relacdo ao programa.”

Segundo a Aluna B:

“Né&o, com as explica¢des ficou bem mais facil.”

Igualmente para o Aluno C:

“Né&o, um jogo simples e eficaz que melhora seu conhecimento geométrico.”

Pudemos confirmar, diante das respostas dos Alunos A, B e C, que o ambiente
SuperLogo 3.0 é um ambiente acessivel e que permite ao aluno interagir com a tartaruga de
modo a abordar questdes geométricas, como destaca Motta (2008).

Na quinta e Gltima questdo Vocé teve dificuldade em realizar as atividades? Se sim,
quais foram as dificuldades? o Aluno A respondeu:

“S6 em relembrar mesmo.”

Enquanto que a Aluna B apontou:

“Né&o, com a monitoracao ficou fécil seguir passo a passo e resolver a atividades.”

Para o Aluno C:

“Sim. Em alguns conceitos de célculos, que depois me aprimorei nas questfes
expostas.”

Algumas dificuldades foram evidenciadas pelos alunos no desenvolver das atividades.
Contudo, com o auxilio da pesquisadora, como enfatiza a Aluna B, foi possivel concluir as
atividades. Com isso, percebemos a importancia do profissional para que possa auxiliar 0s
alunos nos momentos de dificuldade (VALENTE, 1997, 1998b; LIMA 2009). Cabe ressaltar
gue ao abordar os comandos e procedimentos, ap6s a explicacdo, a pesquisadora também fazia a

demonstracdo do uso desses em seu computador para que os alunos tivessem um melhor

aproveitamento do ambiente SuperLogo 3.0.



53

5.3 COMENTARIOS

Em cada encontro foi perceptivel observar o desenvolvimento dos alunos no que diz
respeito ao conhecimento geométrico quanto a interagdo no ambiente SuperLogo 3.0.

Algumas dificuldades foram evidenciadas pelos alunos, mas todas puderam ser
superadas de modo a garantir um melhor aproveitamento dos alunos na participacdo da
pesquisa. Enfrentamos problemas quanto ao uso dos computadores, tanto os alunos quanto a
pesquisadora, pois em alguns momentos eles apresentavam problemas, como travamento,
além de problemas na conexdo de internet.

Todos os alunos conseguiram descrever suas ideias por meio da linguagem Logo sem
maiores dificuldades, como aponta Motta (2008). Conseguiram, a partir da execucdo dessas
ideias no ambiente, refletir sobre elas e depurar seus codigos em busca das solucBes corretas.
Também puderam usar seus erros como forma de buscar aprimoramento de suas ideias e
conseguir uma aprendizagem mais efetiva, como destaca Valente (1998a, 1998b).

Ao mesmo tempo, ficou evidenciada a importancia da presenga de um profissional a
auxiliar os alunos, presenca essa enfatizada por Valente (1997, 1998b) e Lima (2009). Foi
possivel contribuir com os alunos no que diz respeito aos conhecimentos geométricos deles,
ao abordar novas ideias, ao relembrar conceitos e formulas esquecidas, via um ambiente

interativo e acessivel.
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CAPITULO 6
CONSIDERACOES FINAIS

O processo de ensino e aprendizagem da Geometria na Educacdo Basica ainda
ocasiona aos alunos lacunas no que diz respeito ao conhecimento geométrico.

Apesar desse contexto, o professor pode em sua pratica educativa buscar meios para
favorecer o exercicio geométrico de forma significativa aos alunos. Com isso, podemos
destacar o uso de tecnologias em sala de aula como um elemento que contribui para a
formacéo dos alunos, como afirma a BNCC.

Logo, o uso de computadores, e demais recursos tecnoldgicos, podem e devem ser
usados pelo professor em sala de aula, sendo estes meios pelos quais 0s alunos conseguem
assumir uma postura ativa frente ao seu processo de aprendizagem, a depender do modo pelo
qual o professor abordara o uso do computador, ou o trabalho com uma linguagem de
programacéo.

Em nosso trabalho destacamos o programa SuperLogo 3.0, uma das versdes da
linguagem Logo de programacao que visa trazer contribui¢cdes aos alunos na medida em que
proporciona um ambiente do qual os alunos possam construir conhecimento, evocando o que
Papert chamou de Construcionismo (VALENTE, 1998b).

O nosso trabalho buscou integrar o uso do programa SuperLogo 3.0 ao abordar sobre
Geometria Plana visando contribuir com a compressao de alunos do Ensino Médio de uma
escola publica. Sendo a nossa pergunta norteadora Como o programa Superlogo 3.0 pode
contribuir para a compreensdo da Geometria Plana a alunos do Ensino Médio?.

Para responder a nossa pergunta, elaboramos encontros do qual comtemplaram
algumas atividades a serem realizadas no SuperLogo 3.0, aliado a uma reviséo de conceitos
geométricos e apresentacao do programa para que os alunos pudessem se familiarizar. Sendo
0s encontros realizados com os Alunos A, B e C de modo remoto via reunides na plataforma
Google Meet, devido ao momento de pandemia do qual estamos vivenciando.

Para a realizacdo dos encontros nés nos deparamos com alguns obstaculos, como a
indisponibilidade de alguns alunos em participar da pesquisa devido a falta de tempo e a falta
de um computador ou notebook para realizacdo das atividades no programa, visto que o
programa estéa apenas disponivel para sistema operacional Windows, além de problemas nos
computadores dos alunos participantes, assim como o da propria pesquisadora, problemas

esses de travamento e conexao de internet.
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Entretanto, apesar de todos os empecilhos, os encontros foram realizados buscando
adequar a disponibilidade dos alunos para que pudéssemos ter o melhor aproveitamento
possivel. Neles, abordamos com os alunos a linguagem de programacdo Logo, simples e de
grande potencial para trabalhar conceitos matematicos e geométricos, como destaca Papert
(1985) e Motta (2008).

Em nossos encontros foi possivel identificar nos alunos algumas lacunas no que se
refere aos conhecimentos geometricos. Apos a revisdo dos conceitos de Geometria Plana eles
puderam relembrar conceitos dos quais 0s ajudaram a desenvolver as atividades. Ja nos
momentos de exploragdo do programa SuperLogo 3.0 percebemos o interesse dos alunos e a
facilidade que eles tiveram ao interagir com o ambiente, salvo alguns momentos de
dificuldade em utilizar alguns comandos, mas que ap06s o processo de depuracdo puderam ser
contornados.

Ainda durante os encontros pudemos considerar de modo geral um bom desempenho
dos alunos no que tange ao trabalho com Geometria Plana nas atividades. Eles puderam
relembrar e retomar conceitos e propriedades geomeétricas das quais haviam esquecido a partir
da interacdo com o ambiente SuperLogo 3.0, com a tartaruga. Também puderem conhecer
novos elementos geomeétricos e trabalhar com suas caracteristicas, como o caso do poligono
icosagono.

Os Alunos A, B e C puderam, a partir da execucdo do programa, refletir sobre seus
erros e depurar os seus codigos, a descricdo de suas ideias, para que pudessem assimilar e
acomodar o conhecimento, como discorrem Valente (1997, 1998a, 1998b) e Lima (2009).
Puderam com a tartaruga construir figuras geométricas, levando em conta suas caracteristicas,
manipulando os seus elementos, lidando com novos poligonos, como enfatiza Motta (2008).

Assim, foi possivel identificar em nossa pesquisa o potencial do programa SuperLogo
3.0 em contribuir com o processo de compreensdo da Geometria Plana. Apesar de ser uma
versdo de uma linguagem desenvolvida ha décadas, o programa pode contribuir com o
professor em sala de aula, visando tornar seus alunos participantes no processo de construcao
de conhecimento.

Com a nossa pesquisa, entendemos o SuperLogo 3.0 como sendo um recurso que pode
ser utilizado ndo s6 com alunos do Ensino Medio, mas também com alunos do Ensino
Fundamental e até mesmo com alunos de graduacdo, cabendo ao professor buscar, por meio

do programa, seus objetivos, visando favorecer a aprendizagem geométrica.
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APENDICE A - COMANDOS E FUNCOES DO SUPERLOGO 3.0
1 Comandos basicos no SuperLogo 3.0

Os comandos bésicos para instruir a tartaruga sao:

Tabela 1 — Comandos Béasicos no SuperLogo 3.0

Comando Funcéo
parafrente (pf) Fazer com que a tartaruga ande para a frente
paratras (pt) Fazer com que a tartaruga ande para tras
paraesquerda (pd) Fazer com que a tartaruga gire para a direita
paraesquerda (pe) Fazer com que a tartaruga gire para a esquerda

Fonte: Elaborado pela autora.

Apés digitar cada comando é necessario inserir um espaco e logo apds um valor que €
interpretado pela tartaruga como de deslocamento ou de giro, por fim, é necessario apertar
enter ou clicar no botdo executar.

Como exemplo, ao escrever por meio da janela de comandos o comando pd 30 e
executa-lo, a tartaruga ira girar 30° para direita. Enquanto que ao escrever o comando pf 100

e executa-lo, ela ira se deslocar para frente 100 passos:

Figura 1 — Comandos Béasicos no SuperLogo 3.0

Arquive Procedimento  Modo de Execucdo  Bitrmap Formatar  Zoom  Ajuda
L]
]
/{nj

pd 30 Festaurar janela grafica
pf 100 Fiestaurar janela comandos
Tat | Estado
Fausa | Farar

Executar

Fonte: Elaborado pela autora.

Ainda, com os comandos basicos é possivel construir diversas figuras geométricas, por

exemplo, um quadrado, cujo processo para construcéo é:
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Figura 2 — Construcéo de um quadrado

Arquive Procedimento Modo de Execugdo Bitmap Formatar Zoom Ajuda

pf 100 Restaurar janela grafica

pd SO Restaurar janela comandos
5

i oy Tat | Estado

pd SO
Pausa |

Parar

Executar

Fonte: Elaborado pela autora.

Os Unicos comandos utilizados foram pf 100 e pd 90, que se repetiram 4 vezes cada. O
100 representa o valor do lado do quadrado, enquanto que o 90 representa o valor do angulo

externo do quadrado. Ainda, h& outros comandos dos quais sdo apresentados a seguir.

Tabela 2 — Outros comandos no SuperLogo 3.0

Comando Funcéo
usenada (un) Desabilita o traco da tartaruga
useborracha (ub) Apaga traco ou desenho feito pela tartaruga
uselapis (ul) Aciona o lapis da tartaruga, caso desabilitado
paracentro (pc) Direciona a tartaruga a posi¢éo inicial

Fonte: Elaborado pela autora.

2 Comando Repita

O comando repita € usado para evitar a repeticdo de comandos basicos em uma
construcdo. O comando repita deve ser usado da seguinte forma:

repita n [ comandos ]

O n representa a quantidade de vezes que os comandos dentro do colchete devem ser
repetidos, enquanto que os comandos dentro do colchete séo 0s que se repetem na construcao.
No caso do quadrado teriamos:

repita 4 [ pf 100 pd 90 ]
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O quatro representa a quantidade de vezes que os comandos pf 100 e pd 90 devem se
repetir. Assim, resumindo as diversas linhas de comando para a construgdo do quadrado a

apenas uma.
Figura 3 — Construcéo do quadrado com o comando repita
&3
Arquive Procedimente  Modo de Execugdo  Bitmap  Formatar Zoom Ajuda
¥
ﬂ Janela de Comandos — ] >
repita 4 [ pf 100 pd 90 1] Festaurar janela grafica
Festaurar janela comandos
Tat | Estado
Pausa | Farar
[ Executar |

Fonte: Elaborado pela autora.
3 Comando Arco

O comando arco permite a construcdo de circunferéncias, as mesmas possuem o

tamanho e raio com base nos dados passados ao acionar o comando:

Figura 4 — Construcéo do arco

X
L
3

imento  Modo de Execugdo  Bitmap Formatar Zoom  Ajuda

E3 Janela de Comandos - [m] b4

Restaurar janela grafica
Restaurar janela comancos

arco 360 100

Tat Estado
Pausa Parar

I Executar

Fonte: Elaborado pela autora.
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Na figura acima, a construcao se remete a uma circunferéncia completa, de 360 graus
e de raio 100.

4 O uso de cores no SuperLogo 3.0

No SuperLogo 3.0 também é possivel trabalhar com cores através de alguns

comandos, sdo eles:

Tabela 3 — Comandos para utilizacdo de cores no SuperLogo 3.0

Comando Funcéo
mudecl n Altera a cor do lapis da tartaruga
mudecp n Altera a cor de fundo de um desenho
mudecf n Altera a cor do fundo da janela grafica
pinte Usado ao acionado o comando mudecp para

pintar o interior de um desenho

Fonte: Elaborado pela autora.

O n representa uma cor da qual tem correspondéncia na tabela abaixo, ademais,

também pode ser utilizado a referéncia de cores no padrdo RGB:

Tabela 4 — Tabela de cores no SuperLogo 3.0
Padroes de cores — Indice e RGB.

Cor Indice Valores RGB
Preto 0 [000]
Azul | [00255]
Verde 2 [0 255 0]
Verde Escuro 3 [0 255 255]
Vermelho 4 [25500]
Magenta 5 [255 0 255]
Amarelo 6 [255 255 0]
Branco 7 [255 255 255]
Marrom 8 [155 96 59]
Marrom Claro 9 [197 136 18]
Verde Médio 10 [100 162 64]
Verde Azul 11 [120 187 187]
Salmio 12 [255 149 119]
Bordo 13 [144 113 208]
Laranja 14 [255 163 0]
Prata 15 [183 183 183]

Fonte: Motta e Miranda (2008, p. 41).
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5 Criagéo de Procedimentos

Procedimento é um agrupamento de comandos basicos ou outros, como o comando
repita ou arco, do qual se atribuiu um nome de preferéncia. Os procedimentos podem ser
criados de duas maneiras, através do comando aprenda ou diretamente pelo menu e tem a
funcdo definida pelo usuario.

Para criar um procedimento por meio do comando aprenda é necessério digitar na
janela de comandos “aprenda nome_do_procedimento”. Depois disso, clicar em executar ou

digitar enter:

Figura 5 — Acionando o comando aprenda

Arquivo Procedimento Modo de Execugio Bitmap Formatar  Zoom  Ajuda

Modo APREMDA (Digite FIM para Sair} =

Entrada:

aprenda guadrado Festaurar janela grafica

Festaurar janela comandos
Tat | Estado
Fausa | Farar

Executar | |

Fonte: Elaborado pela autora.

Nesse caso, 0 nome escolhido para o procedimento foi quadrado. Como efeito o
programa ird retornar uma nova janela, nela devem ser escritos os comandos para a cria¢do do

procedimento:



Figura 6 — Descrigdo de Comandos

Arquive Procedimento Meodo de Execucde Bitmap Formatar  Zoom  Ajuda
Entrada :
repits 4 [pF 10 £d 90 1
oK Canoel

aprenda guadrado
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Restaurar janelo grafica

FRestaurar janela comandos

Tt [ Estado

FPausa | Parar

Fonte: Elaborado pela autora.

Executar I

Ap0s descrever 0os comandos para criagdo do quadrado é necessario apertar enter ou

clicar no botdo ok. Em seguida digitar “fim” e novamente apertar enter ou clicar no botdo ok,

finalizando o procedimento:

Figura 7 — Finalizando criacéo de procedimento

Arquivo  Procedimente Modo de Execugdo Bitmap Formatar  Zoom Ajuda
Modo APREMDUA (Digite FIM para Sair) >
Entrada :
[ Firrd
(5] I Cancel

aprenda guadrado

Festaurar janela grafica
Restaurar janela comandos
Tat | E stado
Fausa | Farar

Fonte: Elaborado pela autora.

Executar | |

A partir desse momento o procedimento quadrado esta definido, como mostrado ao

usudrio por meio da janela de comandos:
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Figura 8 — Procedimento definido

Arquive Procedimente  Mode de Execugde  Bitmap  Formatar  Zeem  Ajuda
-~
EA 1anela de Comandos — ] b4
aprenda guadrado Festaurar janela grafica
gquadrado definido Festaurar janela comandos
Tat | Estado
Fausa | Farar

Executar |

Fonte: Elaborado pela autora.

Para criar procedimentos através do menu € necessario clicar, no canto superior da

janela grafica em “Procedimento”. Posteriormente clicar em “Novo™:

Figura 9 — Procedimento definido

Ed superLogo 3.0-[] — ] >
Arquive  Procedimento | Modo de Execugde Bitrmap Formatar Zoom  Ajuda
Nowo -~
Editar...

Editar todos

Apagar...
Apagar todos

Festaurar janela grafica
Festaurar janela comandos
Tat | Estado
Fausza | Farar

Executar

Fonte: Print Screen do SuperLogo 3.0.

Apds isso sera iniciada uma nova janela, o editor de procedimentos:
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Figura 10 — Editor de procedimentos

Arquive  Procedimente Modo de Execugdo Bitmap Formatar Zoom  Ajuda
-~
EA Editor de Procedimentos — ] >
Area de Trabalho  Editar Pesquisar Formatar  Testar  Ajuda
aprenda novo_procedimentol|
fim
T o To T
Festaurar janela comandos
Tat Estado
Fausa | Farar
Executar
Fonte: Print Screen do SuperLogo 3.0.

Nesse espaco devem ser descritos 0 nome e comandos para criagdo do procedimento:

Figura 11 — Criando procedimento no editor de comandos

Arquive Procedimento Modo de Execugdoc  Bitmap Formnatar Zoom Ajuda
"~
Area de Trabalho Editar Pesquisar Formatar Testar  Ajuda
aprenda guadrado
repita 4 [ pf 100 pd 90 ]
firm
”~ e T T e
Festaurar janela comandos
Tat Estado
Fausa | Farar
Exacutar ||

Fonte: Elaborado pela autora.

Por fim, nessa mesma janela, é necessario clicar em “Area de Trabalho”. Em seguida,
“Atualizar” para que 0 procedimento seja definido:

Figura 12 — Finalizando criacdo de procedimento via menu
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Arquive Procedimente Modo de Execugdo Bitmap Formatar Zoom  Ajuda

EA Editor de Procedimentos — =] e

Area de Trabalho | Editar Pesquisar Formatar Testar  Ajuda

Atualizar
Imprimir...

Sair

T T L=

Festaurar janela comandos
Tat | Estado
Fausa | Farar

Executar

Fonte: Print Screen do SuperLogo 3.0.
Depois de definido o procedimento para que 0 mesmo seja acionado basta escrever o

nome a ele atribuido na janela de comandos e executa-lo, evitando assim ter que escrever um

codigo especifico diversas vezes. Ainda, os procedimentos podem ser editados ou apagados.

6 Uso de Variaveis no SuperLogo 3.0

O conceito atribuido as varidveis em Matematica se estende ao SuperLogo 3.0. Para
isso as mesmas devem ser definidas da seguinte forma:
“nome_da_variavel”
A exemplo, a variavel ‘:lado_do_tridngulo’ sera definida para assumir o valor do lado
de um triangulo equilatero a ser construido por meio do procedimento ‘triequilatero’. A

mesma deve ser definida logo ap6s o nome do procedimento



Figura 13 — Definindo Variavel

68

Arquive  Procedimente  Modo de Execugdo  Bitrmmap  Forrmatar Zoom Ajuda
~
Area de Trabalho  Editar Pesquisar Formatar Testar Ajuda
aprenda triaequilatero :lado_do_triangulo
repita 3 [ pf :lado_do_triangulo pd 120 ]
fim
E 2
E . _ =}
Restaurar janela comandos
Tat Estado
Fausa Farar
Executar

Fonte: Elaborado pela autora.

Apbs definir o procedimento, para executa-lo é necessario além de inserir 0 seu home,

apresentar o valor escolhido. Nesse caso representara o lado do tridngulo equilatero que a

tartaruga deve construir:

Figura 14 — Execucdo de procedimento com uso de variavel

Arquive Procedimento  Modo de Execucdo  Bitmap Formatar  Zoom  Ajuda

ﬂ Janela de Cormandos

trieguilatero 150

Fonte: Elaborado pela autora.

— O =

Festaurar janela grafica

| Restaurar janela comandos
Tat Estado
Fausa Farar

Executar
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Ainda, a quantidade de variaveis definida por procedimento fica a cargo do usuario e
de sua necessidade.



APENDICE B - IMAGENS DE APOIO A ATIVIDADE

A) Imagem de apoio 1

B) Imagem de apoio 2
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APENDICE C - PRODUGCAO DOS ALUNOS PARTICIPANTES

Produgdes do aluno A com o comando arco e uso de cores no SuperLogo 3.0:

Figura 1 — Producéo do aluno A com o comando arco

Fonte: Dados da Autora.

Figura 2 — Producéo do aluno A com o uso de cores no SuperLogo 3.0

Fonte: Dados da Autora.
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Produgdes da Aluna B com o comando arco e uso de cores no SuperLogo 3.0:

Figura 3 — Producéo da Aluna B com o comando arco

| & PRSP,

[azeo 360 208

Fonte: Dados da Autora.

Figura 4 — Producdo da Aluna B com o uso de cores no SuperLogo 3.0

Fonte: Dados da Autora.
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Producdes do aluno C com o comando arco e uso de cores no SuperLogo 3.0:

Figura 5 — Producdo do aluno C com o comando arco

Fonte: Dados da Autora.

Figura 6 — Producdo do aluno C com o uso de cores no SuperLogo 3.0

Fonte: Dados da Autora.



APENDICE D - SLIDES DAS APRESENTACOES

O Uso do Superlogo 3.0 Como Recurso
Metodolégico Para a Compreensdo da
Geometria Plana

Elementos de um Poligono

Lados: Segmentos de reta que formam o poligono;

Vértices: Ponto onde se encontram os segmentos de reta ou lados
do poligono;

Diagonais: Segmentos de reta formados a partir da ligagdo entre
dois vértices ndo vizinhos;

Angulo interno: Angulo interior ao poligono formado com o
encontro de dois lados;

Angulo externo: Angulo formado por um lado do poligono
juntamente com o prolongamento de outro lado adjacente.

Poligono Convexo

Definigdo: Um poligono é dito convexo quando um segmento de
reta formado de dois pontos interiores ao poligono estd
inteiramente contido nele.

Figura 3: Poligono néo convexo e convexo. Fonte:
Brasil Escola (2020)

Nomenclatura de um Poligono
A nomenclatura dos poligonos é feita com base na quantidade de
lados do mesmo.
Nuimero de lados
Triangulo
Quadrado
Pentdgono
Hexagono
Heptagono
Octégono

Tabela 1: Nomenclatura dos poligonos. Fonte: Elaborado
pela autora.

Area e Perimet de ] Poligono

Perimetro: O perimetro é a soma de todos os lados do poligono.
EX: Pa=l+l+1+1=4l
Area: A drea de um poligono é o valor total de sua superficie.
EX: Area do quadrado: b.h ou 2

Area do triangulo equilatero : 2. V3 / 4

Area do triangulo retangulo : b.h /2

Poligonos

Defini¢do: Os Poligonos sdo figuras planas, fechadas formadas pela

unido de segmentos de reta.

Figura 1: Exemplos de poligonos. Fonte: Brasil
Escola (2020)

Elementos de um Poligono

Lados, vértices, diagonais, dngulos internos e externos.

Figura 2: Elementos de um Poligono. Fonte: Brasil
Escola (2020)

Poligono Regular

Definigdo: Um poligono é dito regular quando possui angulos e
lados congruentes.

Figura 4: Poligono Regular. Fonte: Brasil Escola
(2020)

Angulos internos de Poligon

A soma dos angulos internos de um poligono é dada pela
seguinte formula:

Si=(n-2). 180°
de n representa a quantidade de lados.

Para calcular o dngulo interno do poligono é sé dividir o valor da
soma dos dngulos internos pela quantidade de lados (n) desse
poligono. Ou seja:

Ai=Si/n

O SuperlLogo
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Sobre o SuperLogo 3.0

Os seguintes slides sdo adaptados de Motta e Miranda (2008). A
linguagem de programacdo Logo, foi desenvolvida por Seymour
Papert no MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts). O
SuperLogo 3.0 é a versdo traduzida da linguagem original feita pelo
Ncleo de Informética Educacional (NIED) da UNICAMP.

O programa é disponivel para download gratuito.

Interface do SuperLogo 3.0

Janela gréafica: Menu no canto superior esquerdo e o cursor
representado pela tartaruga.

Janela de comandos: Restaurador da janela grafica, restaurador da
janela de comandos, tat, estado, pausa, parar e executar.

Comandos basicos

Cada comando deve informar um valor de deslocamento ou giro. Ex:
pf 100; pd 30.

Logo apds digitar esse comando deve-se apertar enter ou executar na
janela de comandos.

Atividade: Teste os comandos basicos do SuperLogo 3.0.

Desenhando um quadrado

Figura 6: Construindo um quadrado no Figura 7: Construindo um quadrado no
SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora. SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora.

Desenhando um quadrado

Figura 10: Construindo um quadrado no Figuras 11: Construindo um quadrado no
SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora.  SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora.

Interface do SuperLogo 3.0

Figura 5: Interface do SuperlLogo 3.0. Fonte: Print Screen do

Superlogo 3.0.

Comandos basicos

Comando (Abreviag&o)
parafrente (pf)
paratras (pt)
paradireita (pd)
paraesquerda (pe)

Fungdo
Andar para frente
Andar para trés
Girar para direita
Girar para esquerda

Tabela 'omandos no SuperlLogo 3.0. Fonte: Elaborado

pela autora.

Outros comandos

Comando (Abreviagdo)
usenada (un)
useborracha (ub)
uselapis (ul)

paracentro (pc)

Tabela 3: Comandos no SuperLogo 3.0 . Fonte: Elaborado pela autora.

Fungdo
Desabilita o trago da tartaruga
Apaga Trago ou desenho
Aciona o lapis da tartaruga
caso desabilitado
Retorna a tartaruga a posigao
inicial

Desenhando um quadrado

Figura 8: Construindo um quadrado no

SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 9: Construindo um quadrado no

SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora.

Desenhando um quadrado

Figura 12: Construindo um quadrado no
SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 13: Construindo um quadrado no

SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora.
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Desenhando um quadrado

Atividade: Como mostrado anteriormente, construa um quadrado.
Que conclusdes vocé obtém?

Comando Repita

Figura 14: Comando repita no SuperLogo 3.0. Fonte:
Elaborado pela autora.

Comando Repita
Atividade (Adaptado de Motta e Miranda (2008)):

Com base nas construgdes feitas no SuperLogo 3.0 do quadrado e
do triangulo equildtero e sabendo que um poligono regular possui
angulos internos e externos, qual o angulo usado para a construgao
desses poligonos no SuperLogo 3.0? Explique.

(Motta e Miranda (2008)) Com o comando repita, construa um hexagono
regular. Explique detalhadamente cada etapa.

Comando Arco

O comando permite o desenho de um arco com base na medida do
arco, em graus, e o valor do raio do arco fornecidos.

Ex: arco 360 50; 0 180 100.

Colorindo no SuperLogo 3.0

Para que a tartaruga preencha um desenho com cor diferenciada, é
necessario que ela esteja dentro da figura.

Padries de cores  Indice ¢ RGB.
Valores RGB

149119
(144 113 208]
1255 163 0]

183 183 183]

Tabela 5: Tabela de cores no SuperLogo 3.0. Fonte: Motta e Miranda (2008, p. 41).

Comando Repita

Ao desenhar o quadrado percebe-se a repeticdo de comandos.
Nessas situagdes pode-se utilizar o comando repita. Sua sintaxe é:

repita n [ comandos ]
Onde n é a quantia de vezes que os comandos devem ser executados.
Ex: Usando o comando repita para desenhar um quadrado:

repita 4 [ pf 100 pd 90 ]

Comando Repita

Atividade (Adaptado de Motta e Miranda (2008)): Usando o comando repita
construa um triangulo equilatero de perimetro 150.

Figura 15: Triangulo equilitero no SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela
autora.

Comando Repita
Atividade (Adaptado de Motta e Miranda (2008)):

a) pf 100 pd 72 pf 100 pd 49 pd 23 pf 80 pd 70 pd 22 pf 100 pd 72 pf
70 pf 30 pd 72

b) pe 90 repita 5 [pf 100 pd 60 pd 12] pd 90
Qual dos codigos representa um pentagono regular e por qué?

Qual dos cddigos ndo representa um pentagono regular e por qué?

O uso de cores no SuperLogo 3.0

No SuperLogo é possivel trabalhar com diversas cores através dos
seguintes comandos, onde n representa uma cor:
Comando Fungdo
mudecln Muda a cor do lapis da
tartaruga
mudecp n Muda a cor do preenchimento
de um desenho
mudecf n Muda a cor do fundo da janela
grafica
pinte Usado ao acionar o comando
mudecp para pintar o interior
do desenho
Tabela 4: Comandos no SuperlLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela
autora

Criando procedimen

Os procedimentos sdo a jungdo de comandos, da qual se atribuiu um nome
qualquer. Ex: Vamos criar o procedimento quadrado. Por meio do comando
aprenda: Na janela de comandos digite “aprenda nomedoprocedimento”.

Figura 16: Construindo um quadrado no Figura 17: Construindo um quadrado no SuperLogo
SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora.  3.0. Fonte: Print Screen do Superlogo 3.0
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Criando procedimento Criando procedimento

Figura 18: Construindo um quadrado no Figura 19: Construindo um quadrado no

Superlogo 3.0, Fonte: Elaborado pela sutora, _ SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora. Figura 20: Criando procedimento no SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora

Crianda/procedimento Criando procedimento

Diretamente pelo menu:
Diretamente pelo menu:

Figura 23: Construindo um quadrado no Figura 24: Construindo um quadrado no Supertogo

e -
Flgura 24, Construindo um quadeada’rio Superloso s Fiaiira 22 Corstrilndo Uim g ad [0 op SURE LoD SuperLogo 3.0. Fonte: Elaborado pela autora. 3.0. Fonte: Print Screen do SuperLogo 3.0.

3.0. Fonte: Print Screen do SuperLogo 3.0. 3.0. Fonte: Print Screen do SuperLogo 3.

Criando procedimento Usando Variaveis

Ainda, é possiveldgditar um pr'qggdimentg especifico ou todos, bem como No SuperLogo as varidveis podem assumir qualquer valor. Para usa-

@P3gatiUi roCeGiMEEL OIS RECHCO DL CEos las ao criar um procedimento é necessario atribuir um nome ou letras
ap6s o uso do sinal de dois pontos. Exemplo: Vamos criar o

Atividade (Adaptado de Motta e Miranda (2008)): procedimento quadrado com o uso de varidvel.

Crie um procedimento via comando aprenda ou menu. Explique o que foi Sintaxe: aprenda quadrado :tamanhodolado

feit, s

repita 4 [ pf :tamanhodolado pd 90]

) Y ’ ’ . fim

Crie um procedimento que construa um poligono cuja soma dos angulos

internos é igual a 3.240 e lado medindo 70. Ele é um poligono regular?

Usando Varidveis Referéncias

Com o cédigo anterior, o procedimento quadrado estd definido e o
lado do mesmo poderd assumir qualquer valor que deve ser SILVA, Luiz Paulo Moreira. O que s3o poligonos convexos e regulares?. Brasil Escola, 2020.

informado ao acionar o procedimento. Exemplo: quadrado 300. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-sao-poligonos-
convexos-regulares.htm. Acesso em: 10 jul. 2020.

wiz, Robson. Poligonos. Brasil Escolo, 2020. Disponivel

. . L2 //or la.uol.com.br/i .htm. Acesso em: 10 jul. .
Atividade: lmplemente um procedlmento com o uso de variavel e https://brasilescola.uol.com.br/matematica/poligonos.htm. Acesso em: 10 jul. 2020.

teste. GOUVEIA,  Rosimar.  Poligonos.  Toda  Matério,  2020.  Disponivel  em:
https://www.todamateria.com.br/poligonos/. Acesso em: 11 jul. 2020.

MOTTA, Marcelo Souza; MIRANDA, Dimas Felipe de. Geometria da Tartaruga: Contribuicdes
do SuperLogo ao Ensino de Geometria. Belo Horizonte: Do autor, 2008.
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