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RESUMO

O presente estudo apresenta uma proposta didatica utilizando a tematica quimica das essén-
cias para o Ensino de Quimica Orgénica, com a criagdo de um minicurso de capacitagdo para
os licenciandos em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). Esta experiéncia
foi aplicada e avaliada em um minicurso com carga horaria de 6 horas e dividida em momen-
tos: Momento 1: aporte tedrico sobre temas geradores, definices, exemplificacdo e aplicacdo,
e sobre a extracdo dos Oleos essenciais pesquisa bibliografica das plantas e dos constituintes
majoritarios dos 0leos extraidos; Momento 2: experimento de extracdo dos 6leos essenciais do
capim-santo e da erva-cidreira; Momento 3: avaliacdo do minicurso por meio do momento de
socializacdo dos conhecimentos. Na busca por um aproveitamento significativo, utilizou-se da
abordagem tematica “A Quimica das Esséncias” associada a metodologia do minicurso, tendo
por base estrutural no conhecimento prévio e no cotidiano dos licenciando. Os dados foram
coletados inicialmente através de um questionario inicial (on-line), que objetivou conhecer as
concepgdes prévias e por fim no momento de socializagdo do conhecimento. Os dados foram
analisados de maneira interpretativa, em uma abordagem quanti-qualitativa. Com embasa-
mento nos dados apresentados, foi possivel identificar a evolugdo e amadurecimento dos co-
nhecimentos dos licenciandos com relacdo a abordagem de temas geradores — e principalmen-

te a relacdo destes conceitos com cotidiano — no ensino de Quimica Organica.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica Organica. Temas Geradores. Extracdo de Oleos Essen-
ciais.



ABSTRACT

The present study presents a didactic proposal using the chemical theme of the essences for
the Teaching of Organic Chemistry, with the creation of a mini-course of qualification for the
chemistry graduates of the State University of Paraiba (UEPB). This experiment was applied
and evaluated in a mini-course with a workload of 6 hours and divided into moments: Mo-
ment 1: theoretical contribution on generative themes, definitions, exemplification and appli-
cation, and on the extraction of essential oils bibliographic research of plants and major con-
stituents of the extracted oils; Moment 2: extraction experiment of the essential oils of the ho-
ly grass and the lemon balm; Moment 3: evaluation of the mini-course through the moment of
socialization of knowledge. In the search for a significant use, the thematic approach "The
Chemistry of the Essences™ was used, associated to the methodology of the mini-course, hav-
ing as a structural basis the previous knowledge and the daily life of the licenciando. The data
were initially collected through an initial questionnaire (on-line), which aimed to know the
previous conceptions and finally at the moment of socialization of knowledge. The data were
analyzed in an interpretative way, in a quantitative-qualitative approach. Based on the pre-
sented data, it was possible to identify the evolution and maturation of the knowledge of the
licenciandos regarding the approach of generating themes - and especially the relation of these
concepts with daily - in the teaching of Organic Chemistry.

Keywords: Teaching of Organic Chemistry. Generating Themes. Extraction of Essential Oils.
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1. INTRODUCAO

O aprender e ensinar quimica ainda sdo considerados por muitos professores e alunos
do ensino médio, um grande desafio, pois quando se trata de aulas de quimica se pensa logo
em aulas mon6tonas de modo tradicional. Porém tém-se melhores resultados quando se faz
uma contextualizagéo para aplicar no ensino aulas experimental em conjunto com as aulas
tedricas no ensino de quimica, melhorando a fixagdo e aprendizado dos contetdos expostos
em sala de aula.

Para tanto, podemos entdo fazer o uso de estratégias de ensino que propicie a
(re)construcdo de conhecimentos quimicos, valorizando o saber popular e que torne o
estudante mais critico para formar suas proprias opiniGes sobre assuntos de sua vivéncia esse
tipo de atividade compdem uma das estratégias mais importantes para a Quimica, pois
possuem um importante papel pedagdgico utilizadas pelo professor (LOYOLA e SILVA,
2017). Com isso, a seguinte pesquisa tem associada a utilizacdo de tematicas “A Quimica das
Esséncias”, e as contribui¢cGes da metodologia de ensino para o ensino de Quimica Organica.

O avanco da tecnologia e a globalizacdo tém despertado estudos cientificos realizados
com plantas da fauna e flora brasileira para obtencdo de novas substancias quimicas para o
uso farmacologico. E os 6leos essenciais, geralmente os componentes de acao terapéutica das
plantas medicinais, sdo considerados matéria-prima de grande importdncia na inddstria
cosmetica, farmacéutica e alimenticia.

Dentre essa infinidade de plantas medicinais, podemos fazer énfase para o capim-santo
(Cymbopogon citratus), o qual é comumente utilizado como sedativo e espasmolitico
(BARACUHY et al.,, 2016) e a erva-cidreira (Lippia alba) usada principalmente no
tratamento gastrointestinal e como sedativo (SILVA et. al, 2014). Essas plantas sdo usadas
pela populacdo na forma de chas e possuem sabor e aromas caracteristicos.

Deste modo, partindo da seguinte preocupacdo e questionamento: “Como um
minicurso com o tema gerador que aborde a Quimica das Esséncias, por meio da Extracdo de
6leos essenciais pode contribuir como ferramenta para a aprendizagem de Quimica Orgéanica
e para a formacdo dos graduandos em Quimica?”, foi planejado e executado um minicurso.

A Quimica das Esséncias foi utilizada nesse contexto como tema problematizador
(Tema Gerador) para 0 minicurso. Por ser uma ciéncia que é tida como multidisciplinar, o
curso de curta duragdo foi utilizado como ferramenta de auxilio didatico, buscando criar um

elo entre o conhecimento da quimica organica e o contexto social (Plantas Medicinais). A
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escolha da pesquisa se deu em virtude de algumas conversas informais com os graduandos a
respeito dos inumeros obstaculos que eles obtinham no fazer educacdo. Entre alguns
obstaculos os futuros profissionais de educacéo apontaram a dificuldade que eles possuem em
relacionar os conceitos de Quimica com os assuntos do seu cotidiano e assim poder
compreender melhor a importancia da Quimica na sua formacéao.

Diante desse cenério, para a concretizacao deste trabalho de concluséo de curso foram
realizadas pesquisas bibliograficas, em livros e sites, a respeito do tema a ser trabalhado. E
depois destas pesquisas, foi planejado e executado o minicurso sobre extracao de 6éleos essen-
ciais visando melhorar a capacitacdo e a relagdo em Temas Geradores e Ensino de Quimica de

discentes do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba.
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

Realizar um minicurso com a tematica “A Quimica das Esséncias”, com 0 intuito de
ensinar conceitos quimicos, laboratoriais por meio da extracdo de 0leos essenciais e avaliar a

utilizacdo da metodologia para o ensino.

2.2 Objetivos Especificos

v Analisar por meio de questionarios de diagnosticos os conhecimentos prévios dos
discentes sobre temas geradores, plantas medicinais, 6leos essenciais e sua relacéo
com a quimica estudada;

v" Aplicar o minicurso visando mostrar a importancia de Tematicas (A Quimica das
Esséncias) para o Ensino de Quimica Organica e 0 uso de experimentacao por meio da
extracdo de 6leos essenciais do capim-santo e da erva-cidreira por hidrodestilagéo;

v' Avaliar por meio de questionario pés aplicacio do minicurso as possiveis
contribui¢cbes da metodologia utilizada como ferramenta para o Ensino de Quimica
organica;

v Observar com a metodologia ensinada pode ser aplicada no ensino basico, a partir da

construcdo de um plano de aula.



13

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Temas Geradores no Ensino de Quimica Orgéanica

O educador Paulo Freire é considerado um propagador de uma pedagogia critica
transformadora, pois ele acreditava que o processo educacional deve ser transformador, ou
seja, que favoreca aos individuos uma interacdo com o0s aspectos sociais, politicos e
econdmicos que os rodeiam. Pensando assim, a concepgdo educacional proposta por Freire
estd pautada na conscientizacdo, problematizacdo e dialogicidade em torno da realidade e
contradic@es vivenciadas pelos educandos (MIRANDA,; PAZINATO; BRAIBANTE, 2017.).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), a partir
de um problema gerador — podendo ser um experimento, um plano de acdo para intervir na
realidade ou uma atividade — é possivel identificar conceitos cientificos, contribuindo para
descré-lo, explica-lo ou utiliza-lo para sistematizar e registrar o seu conhecimento (BRASIL,
2002).

A Quimica pode ser usada como um instrumento de formacdo humana que amplia 0s
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se 0 conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprios, e como
construcdo historica, relacionada ao desenvolvimento tecnologico e aos muitos aspectos da
vida em sociedade (BRASIL, 2002).

De acordo com os pressupostos das Orientagfes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais (orientacbes complementares aos PCNEM os chamados
PCN+), um ensino baseado harmonicamente nos seguintes pilares a contextualizacdo, o
respeito ao desenvolvimento cognitivo e afetivo e o desenvolvimento de competéncias e
habilidades em consonancia com os temas e conteido do ensino podera dar uma estrutura de
sustentacdo ao conhecimento de quimica do estudante (BRASIL, p.87-88, 2002).

Partindo entdo desta perspectiva, esses pilares facilitam a aprendizagem de quimica, o
desenvolvimento de competéncias e habilidades e enfatiza situacGes problemaéticas reais de
forma critica, permitindo ao estudante desenvolver capacidades de interpretar e analisar
dados, argumentar, tirar suas proprias conclusdes, avaliando e tomando suas decisfes de
forma cidadd@ e consciente (BRASIL, 2002). Seguindo a perspectiva sobre a proposta de
organizagdo dos conteudos apresentada no PCN+ (2002) para o ensino de Quimica deve-se

levar em consideragéo tanto a vivéncia individual dos alunos, quanto a sua sociedade em sua
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interacdo com o mundo (BRASIL, 2002).

Ainda de acordo com as orienta¢Ges complementares (PCN+), o professor deve pensar
suas escolhas sobre 0 que ensinar, que devem se pautar pela selecdo de conteudos e temas
relevantes que favorecam a compreensdo do mundo natural, social, politico e econdémico. E,
para isso, a forma de tratamento desses temas e conteudo é determinante e deve contemplar o
desenvolvimento de procedimentos, atitudes e valores (BRASIL, 2002).

A aquisicdo de temas geradores é um ato constante de investigacdo da realidade,
proporcionando aos educandos uma preocupacédo reflexiva dessa realidade e inserindo-os
numa forma critica de pensarem em seu mundo (MIRANDA; PAZINATO; BRAIBANTE,
p.75, 2017).

Segundo Freire (1987), a investigacdo de temas geradores € pautada com uma
metodologia de concretizacdo de algo ndo apenas da propria experiéncia existencial, mas que
tenha uma reflexdo critica sobre as relagdes homem-mundo e homem-homem, sendo assim
atividade na qual ndo se pode separar o poder do ato reflexivo (FREIRE, 1987).

De acordo com Delizoicov; Angotti; Permanbuco (2018) quando se trata em
preparacdo e articulacdo entre temas e conceitos unificadores € necessario elaboracdo de
programas e planejamentos. Tendo assim, uma visdo geral do processo de producéo
compartilhada da programacéo, na perspectiva de uma abordagem tematica, apresentado na

figura 1:

Figura 1: Articulacdo entre os temas e/ou situacdes significativas entre 0os conhecimentos (Professor-Aluno)

TEMAS E/OU SITUACAO
SIGNIFICATIVA
CONHECIMENTO
[ ALUNO ] [ PROFESSOR ]

Fonte: Adaptada Delizoicov; Angotti; Permanbuco, 2018.
De acordo com esse esquema, pode ser definido pela escola os temas ou as situagdes

significativas a serem relacionadas, estes podem ser interpretados pelos conhecimentos de que
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os alunos dispdem, tendo como um dos objetivos a obtencdo e problematizagdo desses
conhecimentos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERMANBUCO, 2018).

Sendo assim, utilizando a tematica da Quimica das Esséncias voltada para os conceitos
prévios sobre os chas, como também relacionado com os 6leos essenciais pode ser voltado a
abordagem de diferentes contetdos curriculares de Quimica Organica do Ensino Médio, tais
como: nomenclaturas, identificagbes de grupos funcionais, processos de separagdo de
misturas, isomeria € compostos oxigenados, especialmente fendis (MARCELINO-Jr. et al.
2005).

De acordo com PCNEM, a estimulacao de todos os alunos atravées de procedimentos e
atividades permite os mesmos reconstruirem ou “reinventarem” o conhecimento
didaticamente transposto para a sala de aula, entre eles a experimentacdo, a execucao de
projetos, o protagonismo em situacdes sociais e assim melhorando na tomada de decisdes
(BRASIL, pag. 75, 2000).

Segundo Braibante e Pazinato (2014), uma das alternativas a ser utilizada para
contextualizar os conteidos de Quimica e relaciona-los com o cotidiano é o ensino dessa
disciplina através de tematicas, no qual para a atual pesquisa sera usado o tema Plantas
Medicinais. A abordagem de teméticas no ensino de Quimica visa favorecer o processo de

ensino e aprendizagem e contribuir para a formacéo do carater cidaddo dos alunos.

3.2 Plantas Aromaticas

Plantas aromaticas sdo aquelas que possuem aroma e/ou perfume agradavel, em geral,
sdo produtoras de dleos essenciais ricos em metabolitos secundarios que apresentam alguma
acdo terapéutica. Assim essas plantas sdo também conhecidas por medicinais, aquelas cujo
principio ativo é capaz de aliviar ou curar enfermidades e administradas sob qualquer forma e
por alguma via ao homem, exercendo assim alguma acdo farmacoldgica e podem ser
classificadas de acordo com sua importancia empregada na area terapéutica (SILVA; LIMA,
VALE, 2016.).

As plantas aromaticas também sdo usadas no tempero para realcar o sabor e o aspecto
dos alimentos, podendo ser consideradas de usos multiplos (PEREIRA, VIDAL e RESENDE,
2015).

A maioria das plantas medicinais constituiam a base da terapia medicamentosa,
quando a sintese quimica apenas teve inicio no final do século XIX, e iniciou-se uma fase de
desenvolvimento vertiginoso. No Brasil o uso de plantas medicinais foi herdado desde as

praticas indigenas, influenciada pela cultura africana e portuguesa. (SILVA; LIMA; VALE,
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2016).

As praticas do uso popular relacionadas a diversas plantas medicinais sdo empregadas
enguanto alternativa viavel ao uso de medicamentos industrializados. Isto € um dos motivos o
qual o senso comum serve como base para o tratamento e cura de diversas condigdes adversas
a salde da populacdo. E durante muito tempo, o uso de plantas medicinais foi o principal
recurso terapéutico utilizado para tratar a salde das pessoas e de suas familias (SANTOS;
OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2018).

3.2.1 Oleos Essenciais

Segundo Spitzer (2017), os 6leos volateis sdo produtos obtidos de partes de plantas
através de destilagdo por arraste com vapor d’agua, sendo misturas complexas de substancias
volateis, lipofilicas, odoriferas e liquidas. Também comumente conhecidas por O0leos
essenciais, 6leos etéreos ou esséncias. Apresentando algumas caracteristicas fisicas como o
sabor geralmente acido e picante, a coloracdo variando de incolores a levemente amarelados,
e baixa estabilidade, por serem altamente volateis (SPITZER, 2017).

Os Oleos essenciais sdo produtos naturais de grande importancia econémica, sendo
possiveis na utilizacdo em perfumaria, cosmeticos, alimentos e medicamentos. Sdo obtidos
por diferentes métodos de extracdo e encontrados em diferentes partes de plantas aromaticas
(MAZZE et al., 2017).

Os constituintes dos 6leos essenciais variam desde hidrocarbonetos terpénicos, alcoois
simples e terpénicos, aldeidos, cetonas, fenois, ésteres, éteres, dxidos, perdxidos, furanos e
acidos organicos, lactonas, cumarinas, e possiveis compostos com enxofre. Na mistura dos
6leos essenciais, esses compostos apresentam variagdo nas concentragcdes, normalmente um
desses € considerado o composto majoritario (SPITZER, 2017).

Quimicamente os 6leos essenciais sdo constituidos por terpenoides, sendo que esse
termo é empregado para designar todas as substancias que deriva do isopreno (2-
metilbutadieno). Os esqueletos carbonados dos terpendides sdo formados pela condensagédo de
um namero variavel pentacarbonadas (= unidades isopréncia), conforme mostrado na Figura 2
(SPITZER, 2017). Os compostos terpénicos encontrados com mais frequéncia nos 0leos

essenciais sd0 0s monoterpenos e 0s sesquiterpenos.
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Figura 2: Condensagdo de unidades isoprénicas para formagdo do esqueleto de carbonos dos constituintes dos

6leos volateis.

Fonte: Adaptada de SIMOES et al., 2017.

3.2.2 Capim-Santo (Cymbopogon citratus)

Figura 3: Folhagem do capim-santo em

seu habitat natural

NN Nt

Fonte: Dados da Pesquisa, 2019.

SANTOS, 2018).

O Cymbopogon citratus pertence a familia
poaceae, conhecido popularmente como capim-santo,
capim-limdo. Essa planta bastante aromatica e cespitosa,

teve sua origem na Europa, sendo plantada nos paises

~ tropicais. Possuem folhas longas, estreitas, como

mostrada na figura 3, que, ao serem machucadas, exalam
um forte odor que lembra o limdo. Produz éleo essencial
rico em citral germinal (1); neral (2) apresentado na
figura 4. S3o indicadas para 0 wuso sedativo e
espasmolitico, tendo atividades biolégicas comprovadas
como sendo diurético, analgésico, antiflngico,
antibacteriano, anticarcinogénico e anti-helmintico. O
ché das folhas é saboroso e aromatico, é empregado para
o alivio de colicas uterinas e intestinais, e no tratamento
do nervosismo (BARACUHY et al., 2016; ALMEIDA e

Figura 4: Produto majoritario do capim-santo, o citral — germinal (1); neral (2)

P

0 07N

1) )

Fonte: Adaptado de BARACUHY et al., 2016.
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3.2.3 Erva-Cidreira (Lippia alba (Mill.) N.E. Br)

Lippia alba (Mill.) N.E. Br. pertencente a familia verbenaceae, conhecida como erva-
cidreira, cidreira-de-arbusto, falsa melissa. A erva-cidreira é uma planta de porte pequena,
subarbustiva, podendo atingir até 1,5m de altura, apresentada na figura 5, também é
aromatica, muito ramificada, com ramos finos, esbranquicados, arqueados, longos e
quebradicos, nas suas folhas séo inteiras, opostas, asperas e de bordos serreados e &pice
pontiagudo, nas flores tém coloracdo azul-arroxeada, estando dispostas em inflorescéncias
axilares e capituliformes, e seus frutos sdo drupas globosas e de cor rosa-arroxeada. Tendo
acdo calmante, espasmolitica, analgésica, sedativa, ansiolitica, expectorante e mucolitica.
Também serve para as cOlicas uterinas e intestinais (BARACUHY et al., 2016). Tendo
atividades bioldgicas comprovadas para antioxidativa, antibiotica, antifingica, antibacteriana
e sedativa (LUZ et al., 2014).

Figura 5: Erva-Cidreira ou Cidreira-de-arbusto - Hastes, folhas e flores em seu habitat natural

Fonte: Dados da Pesquisa, 2019; BARACUHY et al., 2016
Sua composicao quimica é bastante variada de acordo com Silva et al., (2006) foram

identificados vinte e quatro compostos sendo 0 componente majoritario o citral (mistura de
neral (3) e geranial (4)). Foram identificados também os monoterpenos oxigenados linalol (8)
(Nerol (5) e geraniol (6)) e acetato de geranila (7), como mostra na Figura 6.
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Figura 6: Estrutura dos produtos majoritarios do 6leo essencial da erva-cidreira
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Fonte: Adaptado Silva et al., 2006

3.3 Técnicas Utilizadas para extracao de 6leos essenciais

3.3.1 Extrag8o por Métodos Convencionais

De acordo com a literatura, as esséncias podem ser de origem natural (sdo extraidas de
plantas, flores, raizes ou animais) ou sintética (reproduzidas nos laboratorios). As extracdes de
maneiras naturais sao realizadas por meio de prensagem, maceragédo, extracdo com solventes
volateis, enfleurage ou através de destilacdo por arraste a vapor. Neste caso, o Ultimo método
se mostra bastante eficiente e de menor custo (GUIMARAES; OLIVEIRA; ABREU, 2000).

Os processos mais tradicionais para obter 6leos essenciais sdo a destilacdo por arraste
a vapor e hidrodestilacdo (Figura 7). O método pelo arraste por vapor d’agua, alguns 6leos
possuem tensdo de vapor mais elevada que o da agua, com isso, pode ser arrastado facilmente
pelo vapor d’4agua. Procedimento cléssico, preferencialmente utilizado para extrair 6leos de
plantas frescas (SPITZER, 2017). J& quando a matéria-prima é totalmente imersa em agua e
aquecida até a ebulicdo, este método é chamado de destilagdo com &agua ou apenas
hidrodestilacdo. Na hidrodestilacdo, a matriz vegetal e a agua estdo juntas na coluna ou
extrator e sdo levadas a ebulicdo (LEAL, 2008). Em pequena escala, acopla-se um aparelho de
Clevenger o 6leo essencial obtido separa-se da &gua e deve ser seco com Na,SO, anidro
(SPITZER, 2017).
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~ Figura 7: RepresentagOes dos Sistemas adaptado de hidrodestilagao.

Saida de Agua

Oleo Essencia extraido

Entrada de Agua

Agua

T Folhas + Agua
Fonte de Calor

b)

Fonte: a) Dados da Pesquisa, 2019; b) Adaptado SILVA, et. al, 2014.

3.3.2 Extracdo com Métodos Alternativos

Para facilitar o acesso para professores do Ensino Bésico, de acordo com Guimaraes;
Oliveira; Abreu, (2000), existe sistema de arraste a vapor pode ser montado com materiais
alternativos, assim viabilizando a confecgdo de baixo custo, propiciando aos alunos de ensino
médio a experiencia de conhecer uma técnica de destilacdo e avaliar o seu emprego, como sua
importancia no seu dia a dia, bem como vivenciando as etapas iniciais da producéo e extracdo
de Gleos essenciais.

Dentre esses métodos podemos destacar trés: Primeiro em Guimardes; Oliveira;
Abreu, (2000), onde o sistema de destilacdo por arraste a vapor utilizado é todo montado com
materiais alternativos, o que possibilita a sua confec¢gdo a um baixo custo. O condensador de
acrilico, é montado utilizando-se dois copos de acrilicos, incolores e transparentes, duas
metades de um tubo de caneta BIC, uma mangueira de polietileno, cola Superbonder® e

Durepoxi®. O sistema pronto para o0 uso € mostrado na Figura 8 abaixo.
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Figura 8: Sistema de destilacdo por arraste a vapor com materiais alternativos

Fonte: Guimaraes; Oliveira; Abreu, 2000.

O segundo método alternativo que tem baixo custo pode ser descrito por Marcelino-Jr.

et al. (2005), onde o sistema é montado (Figura 9) cortando a parte superior da garrafa PET. A
2 cm da base da garrafa, faz-se dois furos: um para passagem da mangueira de condensacéo e
outro para o escoamento da &gua do degelo, que pode ser vedado com uma tampa de caneta
esferografica ou com uma pequena rolha. Enrola-se a mangueira no cano de PVC em forma
de espiral, prendendo-a com arames, através de furos feitos no cano, fixando-a. Retira-se 0

pino da tampa da cuscuzeira e adapta-se a mangueira do sistema de condensacéo.

Figura 9: Sistema de extracdo de 6leo essencial usando a cuscuzeira como material alternativo
b |

Fonte: Marcelino-Jr. et al. 2005.
No terceiro e ultimo método de extracao alternativo apresentado por Valentim e Soares

(2018) Mostra a Construcdo de um Kit Experimental (Figura 10) constituido basicamente por
uma mini caldeira, uma coluna de destilacdo e um condensador. Para construir a mini caldeira
foi usado uma panela de pressdo, na coluna de destilacdo foi usado um pote de vidro de
azeitonas e para construir o condensador foi usado um tubo de PVC de 100 mm com

mangueiras e tampas para cada entrada do PVC.
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Figura 10: Kit experimental para a extracdo de éleos essenciais com matérias alternativos

Fonte: Valentim e Soares (2018)

3.4 Aplicacéo de tematicas no Ensino de Quimica

Os temas geradores pesquisados na literatura a serem aplicados no Ensino de Quimica
no Ensino Basico, foram apresentados na forma da Tabela 1, exemplificando alguns exem-
plos, onde se buscou artigos com a iniciativa de uso de temas geradores no ensino. Os recur-
sos utilizados nos artigos aqui citados foram voltados para o Ensino de Quimica organica:

Grupos funcionais (hidrocarbonetos, alcoois, cetonas, acidos, éteres); Isomerismo Optico:

(enantidbmeros) que podem apresentar tanto aromas, quanto propriedades biologicas.

Tabela 1: Exemplos de Temas Geradores aplicado no Ensino de Quimica

TEMA . c PUBLICO A
GERADOR CONTEUDO QUIMICO ALVO REFERENCIA
{gzrﬂas expllcdaerI :SfenomﬁT; da Coerésggtdrg Estudantes dos KRAISIG;
CORES eletromagnético .no que’ se refere a Cu_r 505 '_I'écnicose ROCHA,
. . Licenciatura em BRAIBANTE,
comprimento de onda, energia e o
f A Quimica 2017
requéncia;
- Compostos organicos presentes nos Estudantes da ARAUIO e
ALIMENTOS seres vivos; Carboidratos, aminoacidos, | Educacéo de Jovens

proteinas e lipidios

e Adultos

PEREIRA, 2016

AGROTOXICOS

- Conceitos de elementos quimicos,
substancias, misturas, fungdes organicas,
solubilidade, concentragdo, densidade,
pontos de fusdo e ebuli¢cdo, bem como na
pesquisa de férmulas estruturais de
agrotdxicos e de seus efeitos sobre o
meio ambiente e na satde humana.

Estudantes das 12,
2% e 32 séries do
Ensino Médio

CAVALCANTI et
al. 2010.

AGUA

- Ciclo da (Evaporacéo,
Condensacao, Precipitacdo);
Solubilidade; Reages Quimicas

agua

Estudantes das 12,
2% e 32 séries do
Ensino Médio

QUADROS, 2004

A QUIMICA DOS
CHAS

-Contetdos como cadeias carbodnicas,
nomenclatura, grupos funcionais,
isomeria, reacdes quimicas e indicadores
de pH.

Estudantes das 12,
2% e 32 séries do
Ensino Médio

BRAIBANTE et al.
2014,

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.
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4. METODOLOGIA

O percurso metodoldgico realizado para execucdo desta pesquisa inicialmente ira
apresentar a natureza da pesquisa, contexto e os sujeitos, universo da pesquisa, aplicacdo do

minicurso e a coleta e analise dos dados obtidos.

4.1 Natureza da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida numa abordagem predominantemente qualitativa levando
em consideracdo os saberes dos participantes, e quantitativa dando aporte para a quantificacéo
das respostas dadas pelos participantes. Assim, em uma pesquisa com abordagem qualitativa o
pesquisador ndo € neutro, mas ele participa ativamente do processo investigativo. Nesta
perspectiva, desenvolveu-se neste trabalho a metodologia de ensino através do minicurso,
permitindo que sejam realizadas atividades interativas, consequentemente a pesquisadora €

um fator significativo no desenvolvimento da pesquisa (SILVA, 2011).

4.2 Contexto e Sujeitos da Pesquisa e Universo do Minicurso

A presente pesquisa contou com a inscrigdo on-line (Apéndice A) de 20 estudantes de
Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba. Porém participaram de todas
as etapas (Apéndice A, B e C) apenas 9 alunos. As etapas da pesquisa foram desenvolvidas na
sala B203 e a intervencéo foi realizada no Laboratorio de Quimica Organica, realizada no més
de maio de 2019, no Centro de Ciéncias e Tecnologia localizado na rua Baraunas, 351 -
Universitario, Campina Grande — PB.

4.3 Descrigao das atividades realizadas na pesquisa

A proposta desta pesquisa se desenvolveu através de dois estudos, o primeiro estudo
com revisdo bibliografica acerca do tema — abordagem geral sobre o contexto histérico — e
planejamento para aplicacdo do minicurso, com a aplicacdo da 1° Momento (Parte Teorica),
intitulado de “4 Quimica das Esséncias”. No segundo estudo realizou-se a aplicacdo de um
minicurso com a aplicacdo da 2° Momento (Parte Experimental). Na tabela 2, estdo descritas
as etapas que foram realizadas durante o desenvolvimento da pesquisa, desde o instrumento
de coleta de dados, intervengdo didatica do minicurso até o momento de socializagcdo. Ao

término do minicurso os participantes receberam certificados de participacdo (Apéndice F).



24

Tabela 2: Etapas que foram realizadas durante o Minicurso intitulado “A Quimica das Esséncias”, e suas aplica¢des ao Ensino como tema gerador.

ETAPAS

ATIVIDADES A SEREM REALIZADAS

OBJETIVOS

Etapa 1: Levantamento das
concepgdes prévias.

- Foi criado um questionario on-line (Apéndice A) para meios de inscricdo e
verificar o entendimento dos participantes sobre temas norteadores, sobre os 6leos
essenciais, e plantas medicinais (uso de chas), para averiguacdo sobre o0s
conhecimentos que eles adquiriram do senso comum ou mesmo do curso sobre a
tematica a ser trabalhada no minicurso, e se 0s mesmos ja tinham conhecimento
sobre tal e/ou se ja tiveram contato com a teméatica em algum outro momento, como
0 Seu uso.

- Tracar o perfil dos estudantes e avaliar se mediante a
proposta do minicurso “A Quimica das Esséncias”, os
participantes apresentavam conhecimento prévio diante
ao tema norteador e experimentacdo, e se haveria
possibilidade de fazer conexdo entre o ensino de
Quimica Organica na Educacdo Basica e 0 uso de novas
metodologias para facilitagdo do mesmo.

Etapa 2: Intitulado como 1°
Momento: Apresentacédo do
Minicurso - A Quimica das
Esséncias e Aporte Tedrico
sobre os Temas Geradores no
Ensino de Quimica.

- Os participantes puderam ter contato com as normas Brasileiras de Educagdo
Bésica como aporte inicial, assim como também o estudo de plantas medicinais
destacando 0 uso de 6leos essenciais como tema gerador. Dessa forma fazendo
ligagdo com o uso da experimentacdo para auxilio da melhor fixagdo do contetdo e
formacdo do conhecimento cientifico.

- Despertar nos participantes maior interesse em relacéo
ao Tema da Quimica das Essenciais-extracdo de 6leos
das plantas (capim-santo e erva-cidreira), informando-os
e proporcionando melhor entendimento sobre
praticas docentes no Ensino Basico por meio de temas
geradores e com a utilizacdo da experimentacéo

Etapa 3: Intitulado como 2°
Momento: Pratica
Experimental:
Hidrodestilacdo das plantas
medicinais capim-santo e
erva-cidreira.

- Os participantes do minicurso puderam observar a pratica de extracdo de 6leos
essenciais por hidrodestilacdo: das plantas medicinais (capim-santo e erva-cidreira).

- Despertar nos participantes alguns questionamentos em
relacdo a utilizagdo da experimentacdo nas aulas no
Ensino de Quimica, tanto no Ensino Bésico quanto no
ensino Superior. Como também mostrar a prética
experimental de Hidrodestilagdo. Que os métodos vao
além de um laboratorio fisico, e que podem ser
implementados em qualquer contetdo e introduzido
dentre rotinas do cotidiano do aluno.

Etapa 4: Intitulado como 3°
Momento: Momento de
Socializagdo do Conhecimento
através de Questionario Pos
intervencdo didatica, e criacdo
do Plano de Aula sobre 0 uso
de tema geradores no Ensino
de Quimica.

- Aplicacéo de questionario, para diagnostico dos conhecimentos adquiridos depois
da apresentacdo do Minicurso “A Quimica das Esséncias”, e suas aplicacdes no
Ensino.

- Discussdo acerca do que foi visto durante o minicurso e a criacdo do Plano de
Aula.

- Verificar se os participantes puderam perceber que a
Quimica das Essenciais-extracdo de Oleos de plantas
(capim-santo e erva-cidreira) esta presente no cotidiano e
que pudesse utilizar métodos diferenciados de ensino
para melhor desenvolvimento na aprendizagem
significativa, tanto para Ensino Basico como também no
Ensino Superior.

- Planejar uma aplicagdo para o Ensino Basico de
Quimica Orgénica, com base no que foi observado
durante o minicurso, contendo pontos norteadores para
se criar o plano.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.
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4.4 Descricao das atividades desenvolvidas no Minicurso “A Quimica das Esséncias”

Nesse segundo momento da pesquisa, onde j& havia sido ministrado a parte tedrica do
minicurso de “A Quimica das Esséncias” e suas aplicagdes no ensino, iniciou-se com a parte
tedrica onde direcionava os participantes a um olhar mais diferenciado dos conteddos curricu-
lares na educacéo bésica e a correlagdo com o minicurso em cada etapa do ensino, podendo se
localizar em todas as areas da Quimica. O uso da experimentacdo entra como ferramenta faci-
litadora, isto é, um recurso para se determinar se a aprendizagem ao longo do ensino foi al-
cancada ou ndo. No terceiro momento iniciou-se com a aplicacdo da pratica de extracdo de
6leos essenciais por meio de hidrodestilacdo, onde foi apresentada pela pesquisadora do mini-

Curso.

Figura 11: Sistema de hidrodestilagdo usado na realizacdo na extracdo do dleo essencial do capim-santo

Fonte: Dados da Pesquisa, 2019.
Os participantes do minicurso apés a demonstracdo da Extracdo por meio de Hidrodes-

tilacdo do capim-santo e da erva-cideira (Figura 11) foram convidados a responder cada um,
um questionario (Apéndice B), cujo os resultados estdo apresentados no tdpico 5, para que
eles pudessem avaliar a proposta e 0s procedimentos que estavam sendo realizados, para se
pensar reproduzi-los com eficiéncia da proposta e a criacdo de um plano de aula sobre aplica-
cao de suas futuras aulas de Quimica no Ensino Basico.

Ap0s a parte experimental do minicurso de “A Quimica das Esséncias”, pediu-se para
0s sujeitos participarem de uma nova avaliacdo, um questionario pds intervengdo didético,

chamado de Momento de Socializacdo cujo os resultados estdo apresentados no tépico 5.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Resultados referentes aos critérios necessarios para participar do minicurso

O instrumento de coleta de informac6es on-line (Apéndice A) buscou sistematizar res-
postas referentes aos seguintes itens: a) Perfil académico dos participantes; b) Disponibilidade
de Horario; c) Pre-requisitos para o Minicurso e d) Informacao para o Minicurso.

Em relagdo aos dados do item “a”, obtive 0s nomes completos, e-mail e matricula dos
participantes, como também qual semestre o participante estava cursando e qual o turno no
qual o participante estudava. Os participantes que preencheram o formulario on-line estdo
cursando entre 0 5° (quinto) ao 10° (décimo) periodo.

Em relagdo aos dados do item “b”, sobre a disponibilidade de horario, 55% da amostra
afirmou ter disponibilidade durante o turno integral, facilitando assim o melhor horério da
aplicacdo do minicurso, enquanto 45% da amostra possuem aula no periodo noturno. Com
isso 75% da amostra optaram pelo periodo da tarde, 35% pelo periodo da manha e 25% no
periodo da noite. Efetivando assim a escolha do horério para aplicacdo do curso de curta du-
racao.

Em relagdo aos dados do item “c”, sobre os pré-requisitos para a participacdo do Mini-
curso, 100% afirmaram ter pago as trés disciplinas tedricas e experimental de Quimica Orga-
nica. Em relagdo aos dados do item “d”, sobre informacéo para o minicurso, foram sistemati-
zados na forma de graficos 1 e 2 e em tabelas de 3 a 5, como sdo apresentadas a seguir:

Os resultados da questdo 10, “Vocé costuma tomar algum tipo de cha para fins medi-
cinais? Cite as plantas medicinais.” Os resultados positivos (respostas) foram sistematizados

em forma de grafico 1.

Grafico 1: Sistematizacdo dos principais tipos de chas usados para fins medicinais pelos os participantes.
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2019.
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E perceptivel que as plantas erva-cidreira, boldo, camomila e capim-santo so os tipos
de cha mais consumidos entre os participantes, com isso facilitando a escolha das plantas a
serem trabalhadas no segundo momento. Vale ressaltar que 95% da amostra pesquisada no
questionario on-line afirmaram fazer o uso de plantas para fins medicinais, o que segundo Ste-
fanello et al. (2018) esse conhecimento popular sobre o uso e a eficacia de plantas medicinais
pode contribuir de forma relevante para a divulgagdo das potencialidades terapéuticas das
espécies e despertar o interesse de pesquisadores de areas como na botanica, farmaco-
logia e fitoquimica, enriquecendo o conhecimento sobre as mesmas e intensificando a sua
utilizacéo.

Os resultados (respostas) da questdo 11 “O que vocé pensa quando se trata de 6éleos
essenciais? ”, foram sistematizados em forma de agrupamento, e apresentados em forma de
tabela 3.

Tabela 3: Sistematizacdo dos dados referente ao pensamento dos participantes da pesquisa sobre os 6leos essen-
ciais.

AGRUPAMENTO % FALA REPRESENTATIVA
Os participantes apontaram que ao se falar de “E utilizado para fins medicinais. ” (Participante 19)
6leos essenciais lembra como sendo extraidos | 25
de Plantas medicinais.
Os sujeitos descrevem que quando se pensa “Que sdo retirados o que interessa para a finalidade
em dleos essenciais relaciona para a finalida- 10 do estudo, 0 que sera interessante para a pesquisa.”
de do estudo e pesquisas. (Participante 3)
Os sujeitos descrevem o0s Gleos essenciais “Os 6leos essenciais proporcionam beneficios para a
como meios de proporcionar beneficios para a saude, podem acalmar, estimular, cicatrizar, desinfe-
saude. 20 tar e até atuar como inseticida, repelente e agente de
limpeza natural.” (Participante 11)
Os participantes apontam que os Gleos essen- “Que sdo o6leos que contém compostos quimicos que
ciais podem se remeter a aroma. remetem a fragrancia da substancia da qual foi extra-
10 | . L
ida.” (Participante 13)
Os sujeitos descrevem o0s Oleos essenciais “Oleos extraidos das plantas.” (Participantes 1, 5, 6 e
como sendo Oleos extraidos de plantas e er- | 20 | 20)
vas.

Fonte: Dados organizados pelo autor com base nas falas dos participantes do Minicurso, 2019.
Quimicamente falando segundo Miranda et al. (2016), os 6leos essenciais sao metabo-

litos secundarios extraidos de diversas partes de plantas, que possuem composi¢cdo quimica
complexa e garantem aos vegetais vantagens adaptativas no meio em que estéo inseridos.
Com isso, é perceptivel uma variancia de ideias e definicdo sobre o que trata quando
se pensa sobre Oleos Esséncias, mas que de certo modo, todos os participantes tinham conhe-
cimento sobre a tematica a ser abordada no minicurso.
Os resultados da questéo 12, que era em relacdo ao contato dos participantes com a sa-
la de aula, os dados foram sistematizados em forma de gréfico 2.
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Grafico 2: Quantificacdo em relacdo ao contato que os participantes ja tiveram com a sala de aula.
® Sim, apenas durante os Estagios
Supervisionados
= = Sim, atualmente estou trabalhando em
: uma escola
6% N3o, ainda ndo paguei nenhum dos

componentes de Estagios Supervisionados

Em estagios e no PIBID

® Sim. Atualmente participo da Residéncia
pedagogica

= Faco parte do projeto da residéncia
pedagogica de Quimica

Fonte: Dados da Pesquisa, 2019.

Com isso, mais de 40% da amostra relatou que ja teve contato com sala de aula duran-
te os Estagios Supervisionados. E 35 % da amostra relatou que atualmente estava trabalhando
em escolas. Enquanto 20 % da amostra relatou ter contato com a sala de aula através de pro-
gramas de iniciacdo a docéncia e residéncia pedagogica.

Diante disso, é evidente que € na escola 0 ambiente de maior contato, é durante as au-
las, que as possiveis dificuldades do professor iniciante se caracterizam em desenvolver aqui-
lo que € sua fungdo (LOPES, 2010). Libaneo (2004), afirma entdo que “o professor é um pro-
fissional cuja atividade principal é o ensino” entdo é de suma importante para o desenvolvi-
mento dos futuros professores terem esse contato.

Os resultados da questdo 13, que era em relacdo a “O que vocé entende por Temas
Geradores, Temas Norteadores e Abordagens Tematicas? E como se pode trabalhar em sala

de aula?”. Foram sistematizados em forma de agrupamento, e apresentados na tabela 4.

Tabela 4: Sistematizacdo dos dados referente ao entendimento dos participantes sobre Temas Geradores, Temas
Norteadores e Abordagens Tematicas e sua aplicagdo em sala de aula

COMPREENSAO SOBRE TEMAS

0
GERADORES Y0 FALA DOS SUJEITOS

- Os sujeitos afirmam que temas presentes no nosso “S&0 temas que estao presentes no nosso dia a dia

cotidiano podem ser ferramentas para o ensino con- e podem ser utilizados como ferramenta para o

textualizado, trabalhando conteldos cientificos de ensino mais contextualizado. Os mesmos podem

maneira a mostrar ao aluno a ligagdo com Temas ser trabalhados todas as vezes que iniciamos um

Geradores. 40 conteudo cientifico que mostre ligacdo com o te-

ma gerador, de tal forma que mostre ao aluno a
importancia de aprender os conteddos cientifi-
cos.” (Participante 2)
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- Os participantes sugerem que Temas Geradores “Os temas norteadores sugerem o0 ensino numa
podem ser inseridos no Ensino com uma perspecti- perspectiva transformadora de forma contextuali-
va transformadora, contextualizada e interdiscipli- zada e interdisciplinar. De modo que os professo-
nar. o5 | res conseguem contextualizar o assunto ministra-

do em sala de aula com o cotidiano, a vivéncia do
aluno.” (Participante 13)

- Os sujeitos afirmam que Temas Geradores podem “Temas Geradores sdo estratégias metodologicas
ser estratégias metodoldgicas, com didaticas facili- de um processo de conscientizagcdo onde podemos
tadoras para o Ensino de Quimica a desenvolver no 20 vincular a teoria quimica no cotidiano dos alu-
mesmo 0 pensamento e questionamento. nos.” (Participante 12)

- Os participantes relatam que os Temas Geradores “S&o que facilita e/ou ajuda na compreensdo de
sdo meio de facilitar e relacionar a teoria com a 10 assuntos trabalhados. ” (Participante 18)

pratica ajudando na compreensdo.

- Participante afirma que Temas Geradores sdo “S&o tematicas fixas nas quais se é desenvolvido
tematicas para desenvolver determinados conted- um determinado conteddo. O mesmo pode ser
dos utilizando o cotidiano, experimentacao e jogos. 5 trabalhado através da utilizagdo do cotidiano,

utilizando experimentacéo ou jogos.” (Participan-
te 11)

Fonte: Dados organizados pelo autor com base nas falas dos participantes do Minicurso, 2019.
A questdo 14 do questionario se referia ao uso de Temas Geradores, Temas Norteado-

res e Abordagens Tematicas em suas aulas de Ensino Basico (Ensino Médio) e 85% da amos-
tra afirmou que faz sim o uso dessas estratégias, porém ainda 15% nédo fazem uso desse tipo
de metodologia. Com isso, dentre os participantes que usam da metodologia de temas gerado-
res descreve bem a relagdo com a tematica como sendo “um processo de conscientizacdo onde
podemos vincular a teoria quimica, no cotidiano dos alunos” (Participante 12).

Miranda; Pazinato; Braibante, (2017) ressaltam que € necessario encontrar as inter-
relacBes entre os contetdos de cada disciplina para favorecer a interdisciplinaridade, visto
que, para a compreensdo da totalidade do tema é essencial que estas relaces sejam estabele-
cidas. Sendo assim, um dos principios basicos da utilizagdo dos temas geradores no contexto
escolar é esse efetivo dialogo entre as disciplinas e entre os sujeitos.

Por fim, na décima quinta, questionava-se sobre “Qual o interesse em participar e 0
que o participante esperava do Minicurso: "A Quimica das Esséncias”? ”. Os resultados (res-

postas) sistematizados em forma de categorias, apresentados na tabela 5.

Tabela 5: Sistematizacdo dos dados referente ao o interesse em participar e 0 que o participante esperava do
Minicurso

EXPECTATIVAS DOS PARTICI- 0
PANTES Y0 FALA DOS SUJEITOS
- Os participantes afirmam que seu maior inte- “... Ao participar do minicurso espero me aprofun-
resse no minicurso seria adquirir conhecimento dar em alguns conceitos ao mesmo tempo que
sendo eles sobre temas geradores, 6leos essen- | 65 | aprendo coisas novas e é uma tematica muito inte-
ciais e sua aplicagdo em sala de aula. ressante pela qual sinto desejo de aprender.” (Parti-
cipante 13)
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- Os sujeitos afirmam quererem “aprender” “Aprender mais sobre a quimica das esséncias, ter
como usar a proposta e aplicar no Ensino rela- | 15 | uma maior possibilidade de trazer isso para o coti-
cionando para o Cotidiano do Aluno. diano dos alunos. ” (Participante 4)
- Participante assegura se identificar com a te- “Me identifico com a tematica, e gostaria de saber
matica e a linha de pesquisa. 5 | mais sobre essa linha de pesquisa.” (Participante
12)
- Os sujeitos relatam seu interesse sob a pers- “Conhecer mais um pouco do que se trata a “4
pectiva de nova metodologia e de como essa Quimica das Esséncias” e como ela pode ser abor-
teméatica “A Quimica das Esséncias” pode ser | 10 | dada no ensino Béasico de Organica.” (Participante
abordada para o Ensino Bé&sico de Quimica 9)
Organica.
- Participante relata desenvolver aperfeicoa- “Para ter um conhecimento em outra visdo para
mento sobre a contextualizagcdo do Ensino com 5 isso aperfeicoar a contextualizacdo no ensino com
a Tematica “A Quimica das Esséncias”. esse assunto. ”
(Participante 6)

Fonte: Dados organizados pelo autor com base nas falas dos participantes do Minicurso, 2019.
E evidente que os participantes tiveram 0 mais variado pensamento sobre seus interes-

ses em participar do Minicurso, sendo eles desde sua participacdo para adquirir conhecimento

académicos até como melhorar sua didatica-metodologia diante de uma sala de aula.

5.2 Avaliacio da proposta experimental com insercio do tema “A Quimica das Essén-
cias”

O instrumento de coleta de dados para a validacdo do método (Apéndice B), sistemati-
zou as avaliagdes dos participantes nas seguintes respostas em forma dos seguintes pontos:

No primeiro ponto em relagdo aos dados obtidos sobre a questdo 1 “Iniciou-se com
uma avaliagdo em relagdo ao aprendizado e entendimento sobre a proposta apresentada no
minicurso”, 100 % da amostra, afirmou que houve sim aprendizado em relacdo a proposta
apresentada. Com isso, de acordo com 0s questionarios analisados podemos ressaltar as se-

guintes falas:
“Sim, o tema gerador para o ensino de Quimica Orgdnica é uma ferramenta muito
interessante para ajudar a vincular conceitos cientificos com o cotidiano do aluno.
A temaética das esséncias € uma novidade para trabalhar diversos conteddos e sim-

ples de entendé-los. ” (Participante 3).

“Sim, o mesmo foi bastante produtivo, principalmente no tema gerador que foi tra-
balhado, possibilitando novas ideias que podemos trabalhar em sala de aula. O

mesmo ficou bastante claro seu entendimento.” (Participante 4).

“Sim, a proposta apresentada foi de extrema importdncia, aprimorou meus conhe-
cimentos, me possibilitou entender como utilizar essa ferramenta (Temas Gerado-

res) nas aulas atrelada a experimentagdo.” (Participante 6).
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Para tanto, é importante o uso de novas metodologias que possibilitem aos estudantes
fazer a associacdo desses contetdos com o seu cotidiano (SANTOS et al., 2015), o uso de te-
maéticas para o ensino de quimica é valido. Assim atividades com temas despertam a curiosi-
dade e o interesse por parte dos alunos na participacéo das aulas, e assim tornando-a mais di-
namica para incluir os conceitos quimicos.

Em relagdo aos dados do segundo ponto, questdo 2 “Questionava sobre a opinido do
participante em relacdo a inclusdo de temas geradores nas aulas do Ensino Basico de Quimi-
ca Organica auxiliava no aprendizado dos alunos”, 100 % da amostra, assegurou que 0 Uso
de Temas Geradores nas aulas do Ensino Basico de Quimica Orgéanica auxiliava no aprendi-
zado dos alunos justificando assim sua opinido, podemos entdo ressaltar algumas falas dos

participantes:

“Sim, pois, 0s temas geradores sdo importantes, porque além de ajudar a melhorar
0 aprendizado dos conceitos Quimicos, vincular com a realidade de aluno”. (Parti-

cipante 3).

“Sim, o uso dos temas geradores quando atrelado ao conhecimento do aluno pode
ser bastante eficaz. Entdo por despertar o interesse do aluno ajudaria sim no

aprendizado. ” (Participante 7).

“J& € comprovado que o uso de temas geradores desperta o interesse do aluno, re-
sultando em melhor aprendizagem e melhor interacdo aluno-aluno e professor-

aluno.” (Participante 8).

Em muitos documentos oficiais como PCN+ Ensino Médio e as Orientacdes Curricu-
lares para 0 Ensino Médio (OCNEM) fazem mencdo a importancia da abordagem dos conteu-
dos de Quimica associados a temas voltados para a formacéo social dos estudantes, ressaltan-
do a importancia de associa¢cfes para desenvolver as competéncias nos alunos. E ainda ressal-
ta que a utilizacdo de temaéticas no ensino de Quimica como pretexto para a apresentacdo de
contetdos quimicos por si s6 ndo tdo Util, mas sim trata-se de abordar dados, informacGes e
conceitos para que se possa conhecer a realidade e propor formas de intervir na sociedade
(BRAIBANTE & PAZINATO, 2014).

No terceiro ponto, os dados da questdo 3 “Questionava sobre a interacdo (ministrante-
participantes) em relacdo ao comportamento durante 0 minicurso” os resultados foram sis-

tematizados nas formas de grafico 3 (a e b):
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Grafico 3: a) Avaliacdo em porcentagem em relagdo a interagdo comportamental (ministrante-participantes) b)

Avaliagdo em porcentagem em rela¢do a participacao dos participantes.

55,60%
66,70%
33,30%
33,30%
11,10%
Otima om Poderia ter
Bastante Participativo participado mais
a) b)

Fonte: Dados da Pesquisa, 2019.
Diante dos dados apresentados nos gréficos é evidente que houve uma maior interagcdo

durante a execucdo dos Minicurso, com a participacao e interacdo entre a ministrante e os par-
ticipantes. Onde 33,3% confirmaram ter tido bastante interacdo e os outros 66,7% confirmam
uma boa interagdo. Enquanto que sobre a sua participagdo 55,6 % e 33,3% indicaram uma
Otima e boa participacdo respectivamente, enquanto 11,1% relataram que poderia ter partici-

pado mais.

Figura 12: Realizacdo do Minicurso Momento de aporte teorico.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2019.

Por fim, no quarto ponto sobre os dados da questdo 4, questionava-se ao participante
acerca dos objetivos esperados com relagdo ao minicurso, e sobre sua aplicagdo como nova
metodologia “Indagava ao participante se 0 minicurso alcangou os objetivos esperados, e
sobre sua aplicagdo como “nova metodologia”, 100% da amostra, afirmou que os objetivos
foram alcancados. Entéo, de acordo com os questionarios analisados podemos ressaltar as se-

guintes falas:
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“Sim, através do método da hidrodestilagdo foi possivel fazer a extracdo de dleos
das erva-cidreira e capim-santo, e também aprendemos a fazer o mesmo sistema,
com materiais debaixo custo, sendo assim possivel aplicar em uma experimentagéo
no ensino médio. Através do minicurso foi possivel identificar uma nova temética a
partir das erva-cidreira e capim-santo, para o ensino de quimica organica e suas
funcGes. Onde geralmente as tematicas para esse contedldo estdo associadas a me-

dicamentos, alimentos, agrotoxicos e entre outros”. (Participante 3).

“Sim, a proposta apresentada ficou bem explicita, assim como a didatica e metodo-
logia foram bem apresentadas. Entdo é valida ser aplicada por futuros professores,
podendo ser modificada e surgir novas ideias para aulas no ensino médio. Os temas
geradores ja é algo conhecido, usado e com resultados satisfatdrios. O minicurso
ofereceu uma nova proposta e um novo tipo de metodologia para ser aplicada”.

(Participante 7).

“Sim, como a proposta foi oferecer embasamento tedrico para futuros professores o
objetivo foi alcangado. O tema ficou bem explicito, a didatica e a metodologia fo-
ram apresentadas de forma clara e objetiva. E varias ideias quanto a esse tema sur-
gira, para aulas no ensino médio. Eu ja pensava em trabalhar a tematica de plantas
medicinais em quimica. Porém a tematica de 6leos essenciais como tema gerador €
novidade, e concluo afirmando que foi uma 6tima tematica para trabalhar o ensino
de quimica”. (Participante 8).

Diante das falas ressaltas anteriormente, é evidente que ndo basta somente a relacdo
superficial com o tema, é necessario ir além e partir de tematicas e propostas de novas meto-
dologias que estejam em consonancia com a realidade e anseios atuais de um ensino que for-
me cidadaos aptos cientificamente a atuar e opinar e assim ter melhores resultados de ensi-

no/aprendizado (BRAIBANTE & PAZINATO, 2014).

5.3 Avaliacéo do planejamento do Plano de Aula com aplicagéo pratica para o Ensino de
Quimica Organica

Os resultados dos Planos de Aulas (Apéndice C), foram esquematizados e descritos da
seguinte maneira, os participantes foram separados em trés equipes com trés alunos como
mostra na Figura 13.

No primeiro ponto, abordou-se a respeito da “descricdo da Turma”: 100% das equipes
optaram por aplicar a proposta de aula para o 3° ano do Ensino Basico, com a quantidade de

aulas relativas de acordo com o assunto a ser abordado e assim ficando entre trés a oito aulas.
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Figura 13: Momento de Socializagdo criacdo do Plano de Aula

Fonte: Dados da Pesquisa, 2019.

No segundo ponto, qual seria o “Tema Gerador” (o tema central a ser desenvolvido
durante as aulas), com isso, obtivemos 0s seguintes subtemas: a) “Os segredos Quimicos do
Capim-Santo”; b) “A Quimica dos Chas”; ¢) “A Quimica dos Oleos Essenciais”.

No terceiro ponto, o0 “objetivo” (resultado geral relativo a execucdo de conteddos e
procedimentos) a ser alcancado com aplicar do Plano de Aula: 100% das equipes apresenta-
ram um desenvolvimento para a execuc¢do de conteudos com abordagem contextualizada e de
maneira a desenvolver nos alunos a habilidade de raciocinio l6gico (socializagdo-interacdo
professor/aluno e aluno/aluno) e a relagdo com o conceitos quimicos.

Dentre os planos de aula obtidos 66% da amostra pesquisada iniciou seu planejamento
propondo a sistematizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos em relacdo ao ensino e
questionamento sobre o tema da aula a ser trabalhada a exemplo do capim-santo e como a
quimica esta presente. E 33% da amostra pesquisada iniciou com introdugdo com contexto
histdrico fazendo uso da interdisciplinaridade sobre a histdria dos chas e o levantamento pré-
vio sobre os conhecimentos do aluno, como também a criacdo de uma entrevista com seus
familiares sobre o cha e seu uso medicinal.

O quarto ponto, se referia aos “contetdos programados” a serem trabalhados nas au-
las. Os resultados foram sistematizados em topicos os conteudos e exemplos de aplicacédo, na

forma da Tabela 6 a seguir. Onde a partir do planejamento em qual ano/série seria aplicado.

Tabela 6: Sistematizacdo dos topicos sobre os conteidos apresentados no planejamento do Plano de Aula
CONTEUDO QUIMICO EXEMPLO

Solugbes e Misturas Separagdo; condensacéo e a técnica de Hidrodestilagdo

o Hidrocarbonetos; Fungdes Oxigenadas (alcool, Fenol, Ester, Eter,
Grupos Funcionais o . i
Acidos Carboxilicos e Aldeidos)

] Isdbmeros de Func¢éo; Isdmeros de Posicdo; Isdmeros de Cadeia e Me-
Isomeria Plana )
tameria.

Isomeria Espacial Isdmeros Geométricos e Isomeria Optica

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.
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Os pontos quinto e sexto, se tratavam sobre a descri¢cdo da abordagem tedrica e pratica
do tema no “Procedimento Metodoldgico e Estratégias e Recursos Didaticos” a serem usadas
nas aulas. Os resultados foram sistematizados em topicos e em porcentagem em relacdo aos

Seus usos que se apresenta na Tabela 7 a seguir:

Tabela 7: Sistematizacdo dos tépicos sobre os Recursos Pedagdgicos usados no seu Procedimento Metodolégico
sugeridos pelos participantes da pesquisa.

RECURSOS APLICADOS %
Folhas (Plantas) de diferentes tipos de chas para fazer o reconhecimento com suas caracteristicas
aromaticas. 33
Experimentacdo (Extracao por hidrodestilacdo) 33
Videos demonstrativos 33
Imagens impressas 33
Livro didatico 33
Quadro e Pincel 66
DataShow 33

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.

Diante dos dados apresentados na tabela acima, é evidente que o uso do “modo tradi-
cional” de recurso didatico predominou onde 66 % dos participantes sugeriram o Quadro e
Pincel como Recursos Didaticos a serem usadas nas aulas e quanto 33% dos participantes su-
geriram outros métodos, dentre eles ressalto a experimentacdo, pois segundo os autores Soa-
res; Munchen; Adaime (2013) é a experimentacdo em quimica desperta interesse entre os alu-
nos, independentemente do nivel de escolarizacdo, pois para eles a experimentacao tem cara-
ter motivador, por esta motivada aos sentidos. Considerada entdo como uma ferramenta que
pode ter grande contribuigdo na explicitacdo, problematizacdo e discussdo dos conceitos com
os alunos, criando condicdes favoraveis a interacdo e intervencdo pedagdgica do professor.

No sétimo e ultimo ponto, se tratava sobre quais os “Metodos de Avaliacdo” que 0s
participantes poderiam avaliar seus alunos ap6s o planejamento das aulas.

Na analise dos métodos de avaliacdo apresentados pelos participantes, foram desen-
volvidos trés métodos de avaliar suas aulas com a aplicacdo da temética. Porém, quando se
verifica percebe-se que dois dos métodos foram de forma somativa, com formas diferentes
enguanto um apresenta a pesquisa com familiares e relatorio, no outro sugere a pesquisa em
grupo e a utilizacdo de plantas, além de ter apresentaces como seminarios durante suas aulas.
No terceiro plano de aula proposto apresenta o0 méetodo formal com ludicidade, aplicagdo de
jogo como método de avaliar. Os resultados foram sistematizados em topicos sobre o tipo de

avalicdo e em porcentagem em relacdo aos seus usos que se apresenta na Tabela 8:
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Tabela 8: Sistematizacdo da proposta de Avaliacdo sugerida nos planejamentos dos participantes da pesquisa

METODO DE -
~ TIPO DE AVALIACAO %
AVALIACAO

Em relag8o a participagdo do aluno; com entrevista com os familiares e 333

) relatorio pés experimentos. '

Somativa _ i _ i _

Pesquisa em grupos sobre a tematica e sua utilizagao para fins medici- 333

nais; e socializa¢do da pesquisa em uma apresentacéo; '
Método Formal com | Aplicacdo de um jogo de perguntas e respostas sobre o conteido abor- 333

Ludicidade dado nas aulas. '

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.
Segundo autores Russell e Airasian (2014), as avalicbes somativas sdo usadas para

avaliar os resultados da instrucdo, e assumem o formato de trabalhos, projetos, redacGes e
provas finais. Com isso, 0 uso das informacdes deste tipo de método analisa o sucesso geral
do processo de aprendizagem atribuindo ao aluno uma nota.

Enquanto que para Criséstomo et al., (2018), o ensino de Quimica deve proporcionar
ao estudante habilidades e competéncias para que o mesmo tenha capacidade de participar de
forma eficiente de situacdes problemas do dia a dia ,pois quando se tem um ensino focado na
mera transmissdo de contetdo, que pouco contribui para o desenvolvimento de uma aprendi-
zagem significativa. E na avaliagdo com método formal com ludicidade um conteudo inserido
de forma lldica, que ndo apresenta monotonia, coerente com o tipo de assunto abordado e
com o conhecimento dos alunos, pode vim a ser um diferencial e contribuir com a qualidade
do ensino.

Apos a andlise dos resultados, foi possivel perceber maior esclarecimento dos partici-
pantes sobre a temética desenvolvida durante o minicurso, observando principalmente nas fa-
las dos mesmos apos finalizacdo das atividades. Destacando como um dos pontos relevantes
no desenvolvimento deste projeto, a importancia da introdugédo de novos estudos e metodolo-

gias para o aprimoramento dos futuros professores.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os questionamentos aplicados antes da realizacdo do minicurso, foi
possivel constatar que as maiorias dos participantes sabiam o que era temas geradores, e que
também utilizavam de plantas (chas) para fins medicinais, afirmando que ja tinham tido con-
tato com a metodologia em algum momento da sua vida académica.

A partir dos relatos dos alunos, fica evidente a execucao da proposta didatica na forma
do Minicurso “A Quimica das Esséncias”, contribuiu para formacéo dos participantes que a
utilizacdo de tematicas como ferramentas metodologias diferenciadas do método tradicional e
contextualizadas facilitam a compreensdo de conceitos quimicos transmitidos em sala de aula,
pois pode proporcionar aos alunos de escola bésica a interacdo dos conhecimentos tedricos e
praticos com a sua realidade cotidiana.

Por fim, foi possivel perceber que o curso de curta duracdo foi considerado pelos par-
ticipantes como um meio facilitador de aprendizagem para o desenvolvimento académico,
visto que € uma metodologia valida para ser aplicada por futuros professores, e que a proposta
ofereceu embasamento tedrico.

O momento de socializagdo do conhecimento mostrou um bom desenvolvimento dos
participantes, uma vez que, os mesmos nao tiveram dificuldades para criar trés planos de aula
envolvendo a tematica “A Quimica das Esséncias” com metodologias diferentes entre si. Tais
metodologias levam em consideracdo aspectos os quais estdo relacionados com o cotidiano
dos alunos nas suas aulas, mostrando que a tematica pode ser modificada e surgindo novas

ideias para aplicacdo em aulas no ensino médio.
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APENDICE A - FORMULARIO ON-LINE

Dados pessoais
1. Nome Completo:
2. Confirmacéo de E-mail:
3. Seu curso é:
4. Matricula:
5. Qual semestre vocé esta cursando?
6. Em que turno vocé tem aula? A) Integral; B) Noturno
Pré-requisitos para o Minicurso
7. Disponibilidade de Horéario para participar do Minicurso: A) Manha; B) Tarde; C)
Noite
8. Ja pagou as trés disciplinas tedrica de organica? A) Organica I; B) Organica IlI; C)
Organica Ill
9. Pré-requisitos para participar do Minicurso:
a) Ja pagou a disciplina de organica experimental
b) Estou matriculado(a) neste semestre
¢) Ainda ndo paguei a disciplina de organica experimental
Informacéo para o Minicurso
10. Vocé costuma tomar algum tipo de chd para fins medicinais? Cite as plantas
medicinais.
11. O que vocé pensa quando se trata de Oleos Essenciais?
12. Vocé ja teve algum contato com a sala de aula de Ensino Basico (Ensino Médio)?
a) Sim, apenas durante os Estagios Supervisionados.
b) Sim, atualmente estou trabalho em uma escola.
c) Nao, ainda ndo paguei nenhum dos componentes de Estagios Supervisionados.
d) Outros:
13. Vocé faz uso de Temas Geradores, Temas Norteadores e Abordagens Tematicas em
suas aulas de Ensino Bésico (Ensino Médio)? A) Sim; B) Néo; C) Outros
14.0 que vocé entende por Temas Geradores, Temas Norteadores e Abordagens
Tematicas? E como se pode trabalhar em sala de aula?
15. Qual seu interesse em participar e o que vocé espera deste Minicurso: "A Quimica das

Esséncias™?
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APENDICE B- MOMENTO DE SQCIALIZA(}AO DO CONHECI-
MENTO (VALIDACAO DO METODO)

@\

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

CAMPUS | - UEPB - CCT

C
i
—
oy,

Momento de Socializacdo do Conhecimento (Validacdo do Método)

NUmero do discente:
Prezado (a) colega,

Este Momento de Socializagdo tem por finalidade a obtencdo de informagdes para se-
rem analisadas na pesquisa de Trabalho de Concluséo de Curso realizada pela discente Maria
Eloiza Nenen dos Santos, tendo como objetivo diagnosticar as concepgdes dos discentes que
participaram do “Minicurso: A Quimica das Esséncias” sobre a importancia de temas gerado-
res nas aulas de Quimica Orgéanica com o auxilio da experimentagdo. De acordo com o comité
de ética de pesquisa da UEPB, o nome do sujeito envolvido na pesquisa ndo sera divulgado.

Avaliacdo em relacdo ao aprendizado e entendimento do Minicurso
1. Houve aprendizado em relacdo a proposta apresentada (Temas Geradores e Experimentos)
que fora ensinado?

1.1 Se a resposta for sim, conclua dizendo qual foi esse aprendizado e como ele ocorreu, em
que situacdes ele se deu, que novidades ele lhe apresentou, e qual foi seu nivel de dificuldade

em entendé-lo.

1.2 Se a resposta for ndo, conclua justificando, com um relato, os motivos pelos quais esse

aprendizado ndo ocorreu. Deixe explicitas as suas davidas.

2. Em sua opinido a inclusdo de temas geradores nas aulas do ensino basico de quimica orga-
nica ajudaria na aprendizagem ou prenderia mais atencdo dos alunos?
2.1 Se a resposta for sim, conclua relatando caracteristicas, aspectos ou momentos do mini-

curso que evidenciem a sua satisfacao.
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2.2 Se a resposta for ndo, explicite momentos da aula que nos faca entender a sua insatisfagao

e proponha uma forma de trabalho que venha ao encontro de seu gosto.

3. Avaliacdo em relagéo ao seu comportamento durante o Minicurso

3.1 Como avalia seu comportamento?

() Bastante participativo ( ) Bom () Pouco participei () N&ao participei
3.2 Como avalia sua participagao?

( ) Otima ( ) Boa ( ) Poderia ter participado mais () N&o participei

4. Avaliacao em relacdo a vocé como futuro professor avaliando essa metodologia para apli-
cacao de suas aulas, ao final do Minicurso:
4. 1 Os métodos propostos no Minicurso fizeram alcancar os objetivos e os resultados espera-

dos? Justifique.

4.2 Diferencie e exemplifique sua percepcao sobre suas aulas, adotando os critérios que qui-

ser, a partir da aplicacdo dessa nova organizacdo metodoldgica e avaliativa.

Obrigado pela sua participacgéo e sugestdes apresentadas!

Atenciosamente, Maria Eloiza.
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APENDICE C - MOMENTO DE SOCIALIZACAO DO CONHECI-
MENTO (PLANO DE AULA)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

CAMPUS | - UEPB - CCT

Momento de Socializacdo do Conhecimento (Plano de Aula)

Numero da equipe:

Prezado (a) colega,

Este Momento de Socializacdo tem por finalidade a obtencéo de informacdes para se-

rem analisadas na pesquisa de Trabalho de Concluséo de Curso realizada pela discente Maria

Eloiza Nenen dos Santos, tendo como objetivo diagnosticar as concepgdes dos discentes que

participaram do “Minicurso: A Quimica das Esséncias” sobre a importancia de temas gerado-

res nas aulas de Quimica Organica com o auxilio da experimentagdo. De acordo com o comité

de ética de pesquisa da UEPB, o nome do sujeito envolvido na pesquisa nao sera divulgado.

De acordo com o Minicurso, com base nos pressupostos apresentados, sistematize um

planejamento de uma tematica para o ensino basico de quimica. No qual, deve-se conter na

proposta de suas aulas a contextualizagdo de tema geradores e experimentagéo.

A w0 np P

o

Neste Plano de Aula deve conter:

Descrigdo: Dados da Turma (série/ano/nimero de aulas).

Tema Central (Tema Gerador): o tema especifico a ser desenvolvido.

Obijetivos (Geral): resultado geral relativo a execugdo de contetidos e procedimentos.
Conteudo: conteudos programados a serem trabalhados para a aula organizados em t6-
picos (de 4 a 8).

Procedimento Metodologico: descricdo da abordagem tedrica e pratica do tema.
Estratégias e Recursos Didaticos a serem usadas nas aulas: (quadro, piloto, retro-
projetor (DataShow), etc.) e fontes histérico-escolares (filme, musica, quadrinhos,
etc.).

Método de Avaliacdo: pode ser realizada com diferentes propdsitos (diagnostica, for-

mativa e somativa).
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLA-
RECIDO-TCLE

Minicurso "A Quimica das Esséncias”

Discente: Maria Eloiza Nenen dos Santos
Orientadora: Maria da Concei¢do Menezes Torres
UEPB Contato: Departamento de Quimica/UEPB

@

Vocé esta sendo convidado para participar como voluntario em uma pesquisa de con-
clusdo de curso. Antes de concordar em participar, € importante que vocé entenda as informa-
cOes e instrucdes contidas neste documento. Apos ser esclarecido sobre as informagdes a se-
guir, caso aceite participar do estudo, assine ao final deste documento. Caso vocé se recuse a
participar, ndo sera penalizado de forma alguma.

Através desta pesquisa, pretende-se avaliar as contribui¢bes do minicurso intitulado
“A Quimica das Esséncias: Extracdo do Oleo Essencial de Capim-Santo (Cymbopogon citra-
tus) e Erva-Cidreira (Melissa Officinalis)” como ferramenta de capacitacdo e auxilio para
experimentos do ensino basico de quimica organica, a partir das concepcdes inicias dos sujei-
tos.

Esta pesquisa implica em riscos minimos, apenas preenchimento dos questionarios, na
participacdo do minicurso experimental e por fim um momento de socializacdo. Para a reali-
zacdo da atividade experimental, os participantes serdo orientados em relacdo a vestimenta
adequada e os equipamentos necessarios. No inicio da pesquisa, serdo feitos questionario
(formulério on-line), a fim de avaliar as principais dificuldades dos alunos em relacionar a
tematica da pesquisa e aos conceitos quimicos com o ensino béasico, que serdo abordados atra-
vés do minicurso. E ao termino da pesquisa, sera aplicado outro questionario e/ou entrevista
com 0s mesmo para avaliar as principais relevancias do minicurso e seus possiveis usos para o
ensino bésico de quimica organica.

Os pesquisadores deste projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso se comprometem
em preservar a privacidade dos alunos cujos dados serdo coletados através de questionario
e/ou entrevistas.

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido eu,

: RG n°
CPF n° em pleno exercicio dos meus
direitos me disponho a participar do Minicurso: “A Quimica das Esséncias”, estando total-
mente a disposicao da pesquisa.

Declaro ser esclarecido e estar de acordo com o0s pontos citado acima.

Campina Grande-PB, 02 de maio de 2019.

Assinatura da discente

Assinatura do participante

Assinatura da orientadora



APENDICE E - MODELO DO CARTAZ DE DIVULGACAO DO MINICURSO

P‘(,\DRElR‘q

MINICURSO 4
A metcadd-

Esséncias

PV,

-~ ‘ 2.0 )
Carga horaria: eh
O Minicurso, tem como finalidade o uso da tematica “A Quimicas das Esséncias™ no
Ensino de Quimica Organica.

Este minicurso sera dividido em trés etapas: 1° Etapa: Abordagem Geral de Temas
Geradores como objetivo contribuir como ferramenta para o Ensino Basico de Quimica
Orgénica; 2° Etapa: Extracio de Oleos Essenciais por meio de Hidrodestilagio: 3° Etapa:
Momento de Socializacdo do Conhecimento.

Pré requisito: Ter cursado todas as organicas (1,11,111 e experimental)

v" Direito a Certificado
Inscricoes : 08 a 12 de Abril

v Vagas Limitadas w -
Local: Sala B203 e Laboratorio de Organica

Data : 02 e 03 de Maio

Acesse o0 OR code
e realize suauwngfu) Hora’ FiOZ ]400h

Ou acesse o link
bit_ly/MinicursoQuiEssencias

'o Eloiza Santos ‘

Fonte: Dados da Pesquisa (2019).

- (@aeloizasantos '@ (83) 9.9958-6420
RS

@
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APENDICE F - MODELO CERTIFICADO DE PARTICIPACAO DO MINICURSO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA- UEPB
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA- CCT
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

@

=
m
aY,
vy

CERTIFICADO

Concedemos a 0 presente
certificado pela participacao do minicurso “A Quimica das
Esséncias", realizado nos dias 02 e 03 de maio de 2019 na
Universidade Estadual da Paraiba, contabilizando carga
horaria total de 6h.

Prf® Dr* Maria da Conceigdao Menezes Torres

Fonte: Dados da Pesquisa (2019).
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