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RESUMO

O ensino da Matematica muitas vezes estd entrelagcado com metodologias educacionais
consideradas tradicionais. Tais metodologias por sua vez nao suprem as necessidades do
ensino dessa disciplina de maneira efetiva, causando dificuldades na assimilacdo dos
contetdos por parte dos alunos. Assim sendo, faz-se necessario a utilizacdo de novas
metodologias e recursos didaticos para um ensino da Matemética que possa ser
considerado significativo. Este trabalho tem por finalidade apresentar o que se tem
produzido a respeito do Laboratério de Matematica como auxiliador do processo de
ensino-aprendizagem, no repositério virtual da Universidade Estadual da Paraiba,
Campus I. A busca se deu por meio da utilizacdo do marcador “Laboratorio de Ensino
de Matematica” (LEM) no proprio repositorio virtual. Foram encontrados quatro
trabalhos os quais se distribuiam em trés modalidades tematicas: “ensino de
matematica”, “educacdo matematica” e “matematica”. Os quatro trabalhos foram
analisados e aqui se identificou os esforcos crescentes de alguns docentes em romper
com o tradicional ensino resumido a explicagdes expositivas e abstratas, através do
auxilio dos materiais didaticos nos LEM’s. Vale destacar que as pesquisas estudadas
neste trabalho, apontam que os cursos de formacdo de licenciados em matematica,
reconhecem a necessidade de uma matematica mais concreta e préxima da realidade do
aluno, uma vez que todas possuem LEM’s em funcionamento em suas instituigoes,
apesar de que este recurso ainda tem sido pouco utilizado nestas instituicdes e estando
pouco presente nas escolas de ensino basico. Conclui-se, portanto que, apesar de ser um
topico de estudo muito importante para o Ensino da Matematica pouco tem se
pesquisado e escrito sobre. Reitera-se que apenas 0 LEM ndo é capaz de suprir todas as
dificuldades de ensino da disciplina, porém, € um étimo recurso didatico metodoldgico

para promover uma educacdo de melhor qualidade.

PALAVRAS-CHAVE: Laboratério de Ensino de Matematica. Materiais Didaticos.
Educagdo Matematica.



ABSTRACT

The teaching of mathematics is often intertwined with educational methodologies
considered traditional. Such methodologies in turn do not meet the needs of teaching
this subject effectively, causing difficulties in the assimilation of contents by students.
Therefore, it is necessary to use new methodologies and teaching resources for a
teaching of mathematics that can be considered significant. This paper aims to present
what has been produced about the Mathematics Laboratory as a helper of the teaching-
learning process, in the virtual repository of the State University of Paraiba, Campus I.
The search was done using the label “Laboratory Teaching Mathematics ”(LEM) in the
virtual repository itself. Four works were found which were distributed in three thematic
modalities: "mathematics teaching”, "mathematical education” and "mathematics". The
four works were analyzed and the increasing efforts of some teachers in breaking with
the traditional teaching summarized to expository and abstract explanations were
identified, through the help of the LEM's didactic materials. It is noteworthy that the
researches studied in this paper point out that mathematics graduates' training courses
recognize the need for a more concrete mathematics and closer to the student's reality,
since all have LEM's in operation in their institutions, although This resource has still
been little used in these institutions and is rarely present in elementary schools.
Therefore, it is concluded that, despite being a very important topic of study for the
teaching of mathematics, little has been researched and written about. It is reiterated that
only the LEM is not capable of meeting all the teaching difficulties of the discipline,
however, it is a great methodological didactic resource to promote a better quality

education.

KEYWORDS: Mathematics Teaching Laboratory. Teaching materials. Mathematical

education.
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1 INTRODUCAO

Comumente podemos observar variados grupos de discentes apontando a
matematica como sendo uma das grandes vilds por entre as disciplinas ofertadas no
curriculo. Tal sentimento se da muitas vezes tanto pela falta de compreensdo dos
conteddos, os quais geralmente exigem determinado grau de abstracdo para seu
completo entendimento quanto também pela falha em correlacionar a matematica aos
fatos de seu cotidiano.

Ao considerarmos o0s fatos acima descritos, torna-se necessario 0
desenvolvimento de novas metodologias de ensino que possibilitem uma forma de
aprendizagem mais atrativa para os alunos. Dentro do contexto da Matematica, uma das
possibilidades de rompimento com as aulas consideradas tradicionais e
consequentemente a elaboracdo de aulas que instiguem a curiosidade dos alunos se da
por meio do uso do Laboratério de Matematica. Dessa forma, o laboratorio pode ser
considerado um ambiente que funciona como uma ferramenta facilitadora do ensino.

O presente trabalho possui como finalidade contribuir com as discussdes a
respeito do uso do Laboratorio de Matematica como recurso para revitalizar as aulas de
matematica, utilizando-se das novas metodologias de ensino como alternativa as aulas
completamente teoricas, para construgdo dos conceitos e abstracoes.

Em relagcdo a estrutura da referida pesquisa, foram elaborados um total de
quatro capitulos. Dentre eles, o corpo tedrico (capitulo dois) se constitui por trés
topicos.

No primeiro tépico (Um breve histérico sobre o Ensino de Matematica no
Brasil) foi realizado um breve histérico sobre a preocupa¢do com o ensino de
matematica que, de forma pontual, tem ocorrido desde o surgimento das sociedades,
principalmente na Grécia antiga. No entanto, percebe-se que 0 movimento ganha forca a
partir das trés grandes revolugOes, apenas se tornando pauta de discussdo mundial no
ultimo século com os conflitos globais e emergente necessidade de avangos
tecnoldgicos. Consequentemente, tem-se como resultado a reformulacéo do sistema de
ensino para atender essas demandas, o que resulta, por fim, na Matematica Moderna.

N&o obstante, a propria matematica moderna passa a ser questionada, gerando
nesse contexto, os movimentos que viriam por definir a base da area de Educacdo

matematica. Seus principais representantes se engajaram em modificar o tradicional
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sistema vigente, limitado a técnicas de aula expositivas, decorar formulas e repeticdo
exaustiva de solucbes apresentadas pelos professores, por metodologias que
considerassem a realidade, contexto e os conhecimentos prévios dos alunos, priorizando
um processo de ensino-aprendizagem dinamico, com o aluno como protagonista, em
vez de simplesmente as solucGes estabelecidas pelo professor.

No topico 2, intitulado “A utilizagdo de recursos didaticos no Ensino de
Matematica” destacamos 0 uso de Materiais Didaticos (MD), que sd0 recursos
importantes no processo de construcdo dos conceitos, principalmente nos primeiros
contatos dos alunos com os contetidos abstratos. Apresentamos ainda, diversos autores
(LORENZATO (2006); KALLEF (2006); RODRIGUES E GAZIRE (2012); SOUZA
(2007); FIORITTINI et al. (1990); PASSOS (2006) e REGO e REGO (2006)) que
defendem e incentivam o uso dos MD,s como facilitador do processo de ensino,
cooperando para desmitificar ideias como a de que “ndo é todo mundo que aprende
matematica”.

Entre as diversas potencialidades dos MD’s, ressaltamos que muito mais que
apenas atrair a atencdo dos discentes, permitem aos alunos perceber a matematica como
algo concreto, presente na sua vida, podendo ser contextualizado com seu dia a dia e
construido pelo proprio aluno, utilizando muitas vezes materiais sucateados.

Os autores apresentados, porém, alertam que o MD ndo deve ser visto como a
solucdo de todas as dificuldades na compreensdo dos contetdos, pois por melhor que
seja 0 MD, continua sendo apenas uma ferramenta de auxilio ao ensino, que pode
resultar em prejuizos a aprendizagem, caso o professor ndo esteja devidamente
preparado para utiliza-lo, através de um planejamento cuidadoso e dominio do potencial
do MD, bem como do contetdo ao qual associard 0 mesmo.

Uma vez que a tradicional matematica de sala de aula, na maioria das vezes,
aparenta-se aos olhos dos alunos como algo dificil e sem utilidade em sua vida diaria,
apresentamos, no topico 3 (O Laboratério de Mateméatica como Ferramenta para o
Ensino de Matematica), a necessidade de um espaco fisico que permita “o fazer
matematica”.

Como ja mencionado, os MD’s constituem uma das metodologias mais praticas
e, com 0 uso correto e planejado, eficiente de auxiliar a construcdo do conhecimento
matematico. No entanto, essas atividades de manipulagdo, assim como outras
metodologias, exigem a disponibilidade de espaco e recursos especificos que permitam

ao aluno experimentar e tentar, fazer e desfazer, arriscar e obter seus resultados,
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correlacionando os conteudos a situacbes praticas. A tradicional sala de aula,
costumeiramente com elevado nimero de alunos, ndo dispde desses recursos, surgindo
entdo a concepgdo do Laboratério de Matemética (LM) ou Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM).

Diante disso, apresentamos as concepcOes e classificagdes de alguns autores
sobre o LEM, além de identificar parte de suas potencialidades e contribuigdes ao
processo de ensino-aprendizagem tanto da matemaética, como possivelmente para as
outras areas de conhecimento.

Uma vez que o Laboratorio de matematica, constitui-se de um espago de
interdisciplinaridade e experimentacdo, em que a prépria realidade do aluno pode ser a
base dos trabalhos, permite a interacdo de outras disciplinas e socializacdo de alunos e
professores, em um ambiente convidativo ao questionamento, a construcdo de
conceitos, a tentativa, para, por fim, construir os conceitos e definicdes.

Ainda apresentamos a dificuldade da constru¢cdo de um LEM, que decorre
principalmente da falta de recursos financeiros e fisicos, mas também da falta de
politicas publicas e planejamento pedagdgico da parte das escolas. No entanto, a
construcdo do Laboratorio pode partir do professor de matematica, mas nao dependera
apenas dele, todo corpo escolar e comunidade deve participar. Essa construcdo é um
processo lento, principalmente porque uma das maiores contribuicdes do LEM, é que
seja construido pela prépria comunidade escolar, professores e alunos, uma vez que o
acervo pode ser composto pelos trabalhos dos préoprios alunos, dando mais significado
para 0S mesmos.

Dentro da perspectiva das contribuigdes do LEM tanto para o ensino da
matematica nas séries do ensino basico, quanto para a formacdo dos docentes nos cursos
de Licenciatura em Matematica, escolhemos verificar: O que os trabalhos presentes no
repositério virtual da UEPB exp8em sobre o laboratorio de matematica no campo da
educacdao matematica?

Em seguida, no capitulo trés, especificamos a metodologia da pesquisa, que se
constitui uma pesquisa bibliografica de cunho qualitativa, na qual analisamos o0s
trabalhos constantes no acervo virtual do repositério da biblioteca do Campus | —
Campina Grande — PB, que continham o marcador “Laboratério de Matematica” nas
modalidades “ensino de matemadtica”, “educagdo matematica” e ‘“matematica”.
Encontrando 4 trabalhos, que para facilitar a analise, adotamos as nomenclaturas:
TCC1; TCC2; TCC3 e TCCA4. O capitulo quatro diz respeito aos resultados e discussdo
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obtidos. Aqui serdo descritos e analisados os quatro TCCs que foram foco do referido
estudo.

Por fim, em nossas considerac@es finais, buscaremos, além da finalizacdo do
trabalho, conduzir o leitor a uma reflexd@o a respeito do qudo fundamental é a presenca
de um Laboratdrio de Matematica no ambiente educacional. Além de mostrar como esta
sendo abordada tal tematica em relagdo as produgdes académicas no Campus | da
Universidade Estadual da Paraiba.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Investigar como o laboratério de matematica esta sendo abordado em pesquisas voltadas
ao campo da educacdo matematica, presentes no repositorio virtual da Universidade
Estadual da Paraiba, Campus | — Campina Grande.

1.1.2 Objetivos Especificos

v" Averiguar a existéncia de trabalhos académicos na area de educacdo matematica
voltados para a tematica: Laboratério de matematica;

v Contribuir com a discussdo sobre a importancia da utilizacdo de materiais
didaticos no ensino de Matematica;

v Promover uma reflexdo a respeito da relevancia do laboratério de matematica
como ferramenta facilitadora no processo de ensino-aprendizagem da disciplina
Matematica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Um breve histérico sobre o ensino de matematica no Brasil

N&o €é incomum ouvir por parte dos alunos que a Matematica como
componente curricular € uma das grandes vilds no contexto da educacdo. Autores como
Fernandes e Menezes (2004); Carvalho (2007); D’ambrosio (1989) fazem mengio as
dificuldades que os alunos sentem em aprender os conteddos programaticos da
disciplina Matematica e também inferem no quesito de como a mesma esta sendo
ensinada nas escolas.

Nesse contexto, é de suma importancia ter conhecimento a respeito de como
se deu o0 processo do ensino da Matematica sob andlise de uma perspectiva historica
para que assim seja possivel compreender sua atual conjuntura.

Fernandes e Menezes (2004) inferem que a preocupagdo com o ensino de

matematica é historica. De acordo com o0s autores:

Na Grécia antiga a matematica é ensinada na escola pitagérica, como
um conhecimento necessario para a formacdo dos filésofos e dos
futuros governantes. Com Platdo ocorre a implantacdo definitiva da
disciplina matematica. Agora, estendida até ao nivel das criangas. Em
tempos recentes destaca-se a participacdo de Felix Klein e a fundagao
da Comissdo Internacional da Instrucdo Matematica (1908)
(FERNANDES e MENEZES, 2004, p. 02)

As primeiras criticas com relacdo ao modo de ensinar matematica foram
tecidas nessa época, quando se questionava sobre como as criancas deveriam e 0 que
deveriam aprender.

Para Miguel et al. (2004), é somente a partir das trés grandes revolucdes da
modernidade: a Revolug¢do Industrial (1767); a Revolucdo Americana (1776) e a
Revolucdo Francesa (1789); que as preocupacfes com a educacdo matematica de jovens
e criancas comecam a tomar corpo. A medida que a ciéncia moderna tomava novos
rumos e a tecnologia gerava artificios de trabalho automatizados, tornava-se inevitavel
discutir a educacéo dentro do contexto social.

Durante o século XX, diversos profissionais ligados ao conhecimento
matematico passam a se reunir com o intuido de discutir métodos de ensino para definir

uma identidade eficiente de educacdo matemética. Enquanto isso, no Brasil, o
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crescimento urbano sem planejamento e o advento da | Guerra Mundial, foram motivos
para uma reflexdo acerca da necessidade de mudangas no ambito educacional e
cientifico (FERNANDES e MENEZES, 2004).

Tomando como referéncia o fato de o ensino da Matematica ser pautado em
resolucdo de exercicios e memorizacdo de técnicas e férmulas abstratas, os autores
supracitados colocam que em 1920, Carneiro Ledo propde uma reforma no ensino da
disciplina em questéo se apoiando na perspectiva da formagédo do homem como um todo
em detrimento das formas tecnicistas de ensino da época (Ibid, 2004).

Apesar de indicios do ensino de matematica existir no Brasil desde o
periodo de Colbnia, apenas em 1934 que € criado o primeiro curso superior de
matematica, pela Universidade de Sdo Paulo (USP), a qual visava principalmente a
formacdo de professores de matematica para o segundo grau. Essa mesma universidade
foi uma das primeiras criadas por um dos decretos da Reforma Francisco Campos
(1931) - o Estatuto das universidades Brasileiras. Segundo Gomes (2016) “o decreto
colocava no cerne da Universidade o problema da educacdo nacional, vinculando a ela,
por seu instituto basico — a Faculdade de Educacéo, Ciéncias e Letras — o projeto maior
da educagdo publica” (PENIN, 2001 apud GOMES, 2016, p. 426).

Na segunda metade do século XX, o cenario global passa por profundas
transformacoes politicas e ideoldgicas, consequéncias do fim da Il Guerra Mundial, que
também impulsionou a necessidade de avanco tecnoldgico e com isso, um clima de
mudancas em torno da educacdo e os métodos utilizados no ensino era introduzido nos
discursos dos pensadores da época.

No cenério nacional, a matematica, enquanto disciplina escolar, estava em
fase de estruturacdo, predominando o ensino rigoroso e tradicional, atraves de
memorizacdo/repeticdo de atividades as quais estavam distantes do seu contexto social.

A respeito do que fora exposto acima, Miorim (1998) apud Berti (2005) faz
criticas ao sistema de ensino de matematica baseado sob uma perspectiva tradicionalista
e propde em seus estudos uma reforma no modo de lecionar a referida disciplina. De

acordo com a autora:

As condi¢des dos problemas devem ser as mesmas da vida real. Os
problemas devem ser propostos de acordo com ocupages e interesse
da classe, de modo que os alunos, sentindo a necessidade de resolvé-
los, se apliquem & solugdo, movidos por verdadeiro interesse. Assim
as contas que a crianca faz para casa, no mercado, na feira, nas lojas,
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no armazém; os trabalhos escolares, movimento de cooperativas,
jogos, esportes, excursdes; a saude da crianca e de pessoas da familia,
as condi¢des de saude do bairro, incluindo servicos de salde publica,
despesas com receitas, dietas, remédios etc., fatos diversos que a
crianca presencia - tudo isso constitui assunto para problemas
(MIORIM, 1998, apud BERTI, 2005, p. 05).

De acordo com Fernandes e Meneses (2004) nesse periodo também, deu-se
a grande expansao de instituicbes que trabalhavam com a matemética no pais
(Institutos, Universidades, Grupos de Estudos, Escolas), permitindo assim a insercdo do
Brasil no cenério internacional através de intercambio com paises como Estados
Unidos, Franca e Alemanha.

Durante a década de 50, diversas associa¢des que se voltavam as pesquisas
cientificas se viram obrigadas a repensar a ciéncia como um todo no pais. Essas
mudancas eram consequéncias do periodo da Guerra Fria, é dai que emerge a
necessidade de avancos na tecnologia. Consequentemente, 0 processo de ensino e

aprendizagem das ciéncias também deveriam adequar-se as novas demandas sociais.

Uma conseqliéncia especificamente ocorreu com a matematica,
quando uma organizacdo de carater econdmico convocou 0 Seminario
de Royaumont (Franca), o qual objetivava discutir as novas
perspectivas para 0 ensino de matematica. Foi justamente esse
seminario que deu origem a chamada Matematica Moderna, a qual,
naturalmente, chegou ao nosso pais (FERNANDES e MENEZES,
2004, p. 06).

Para atender a Matematica Moderna, foi necessario reformar o ensino de
matematica no Brasil, 0 que proporcionou 0s primeiros Seminarios de Professores de
Matematica, que consequentemente resultou na producdo dos primeiros livros didaticos
da area, além da formacao dos Grupos de Estudos de Ensino de Matematica, que tinham
por finalidade, acompanhar, aperfeicoar e difundir os novos conhecimentos na area do
ensino de matematica. Permitindo assim, no final da década de 80 a criacdo dos
primeiros cursos de pos-graduacdo de ensino de matematica.

E a partir da década de 80 que o movimento da Educacio Matematica se
caracteriza como algo definitivo. No Il ENEM - Encontro Nacional de Educacgéo
Matematica - em 1988, os esforcos de diversos profissionais ao longo do tempo,
resultam na criacdo da SBEM - Sociedade Brasileira de Educa¢do Matematica. Sao nos
encontros “ENEMs” que os debates sobre as diversas tendéncias de ensino da

Matematica sdo pautados em forma de propostas de pesquisas e demais trabalhos de
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cunho académico. Segundo Fernandes e Menezes (2004) apds o primeiro evento
ocorrido em Sao Paulo, no ano de 1987, ja ocorreram um numero de 13 encontros
nacionais.
Atualmente ha varios esforcos na modernizacdo do ensino da matematica,
como exemplos, a Histéria da Matematica, a etnomatematica, a matematica ludica, o
uso de materiais didaticos, a modelagem matemaética, o uso de informatica para facilitar
0 ensino e mais recentemente, o uso de aplicativos voltados para o ensino de
matematica. Porém a grande dificuldade, que ainda persiste desde a origem da Educacao
Matematica, é a falta de estratégias didatico-pedagogicas que permitam a efetiva
utilizacdo desses métodos nas salas de aulas. Além da dificuldade que ainda existe na
formacdo de um educador matematico flexivel e dindmico, capaz de adequar ao
cotidiano e a realidade socioecondmica dos alunos em sua sala de aula.
Nesse contexto, o Laboratorio de matematica surge como um ambiente
propicio a execucdo dessas novas metodologias, ofertando espaco, recursos e uma

atmosfera de socializagdo e experimentacéo.

3.2 A utilizacdo de recursos didaticos no ensino de matematica

Antes de propriamente adentrarmos na discusséo a respeito da utilizacéo de
recursos didaticos no contexto do ensino da Matemaética, é importante, a principio,
definir o que viria a ser tais materiais ou mesmos recursos didaticos. Tomamos como
base as ideias de Lorenzato (2006) o qual descreve que Material Didatico (MD) é
“qualquer instrumento util ao processo de ensino e aprendizagem” (LORENZATO,
2006, p. 18). Assim sendo, qualquer material que auxilie ao aluno o entendimento dos
conteudos, como por exemplo, cartazes, computadores, tevés, quadros, jogos, graficos,
entre outros, pode ser considerados materiais didaticos. Ainda de acordo com o autor
supracitado, dentro de um conjunto de recursos utilizados para a mediacéo do ensino de
disciplinas escolares se encontram os materiais didaticos concretos, os quais se referem
a tudo que pode ser tocado e manipulado, incluindo também imagens graficas
(LORENZATO, 2006). Tais materiais séo subdivididos por Lorenzato (2006) em dois
grupos: o material manipulavel estatico, que ndo permite transformacdo, e; material
manipulavel dinamico, que permite transformacdo, ou seja, a estrutura fisica vai

mudando com o0 manuseio.
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A respeito da utilizacdo do MD manipulavel para mediar o processo de
ensino-aprendizagem Kaleff (2006 apud RODRIGUES; GAZIRE, 2012) se coloca em
posicdo favordvel ao uso desses recursos uma vez que, por mais sofisticadas que sejam
as simulacdes produzidas na tela do computador, essas representacGes tridimensionais
permanecem planas, exigindo determinado grau de abstracdo cognitiva do aluno para
sua compreensdo, com isso, torna-se importante a utilizacdo do MD manipulavel. Vale
salientar que uma experiéncia ndo invalida a outra, ambas podem ser consideradas como
complemento uma da outra.

A exemplo de como pode funcionar a utilizacdo de MD manipulavel em
conjunto com representacdes tridimensionais, acenamos para o fato de que muitas vezes
o0 aluno tem dificuldades em compreender as explicacdes do professor sobre o contetdo
de Geometria, mesmo auxiliadas por figuras em quadros, livros ou até em telas de
computadores, isso acontece geralmente porque o aluno pode apresentar dificuldades
em associar a imagem tridimensional e abstrata a figura que visualiza plana, nédo
enxergando outras dimensdes como profundidade ou largura. Em situagdes como essa, a
construcdo de sélidos geométricos (que se constitui em um MD manipulavel) no
momento da introducdo do conteldo, seria uma maneira de facilitar a compreensdo dos
conceitos e relagdes existentes entre a teoria e pratica.

Torna-se importante frisar que o uso do MD ndo deve ser feito sem um
planejamento adequado. Além do mais, SOUZA (2007) nos alerta a respeito da

superestimacdo do MD ao inferir que:

Deve ser entendido, porém, que o professor ndo deve ter o recurso
didatico como o “Salvador da Patria” ou que este recurso, por si so,
trard 0 aluno & luz do entendimento do conteido. E importante que
este professor tenha clareza das razdes pelas quais esta utilizando tais
recursos, e de sua relagdo com o ensino - aprendizagem, deve saber
também, quando devem ser utilizados (SOUZA, 2007, p. 111).

O MD pode apresentar diversas fungdes, contudo, sua utilizacdo por parte
dos professores se da, muitas vezes unicamente como uma forma de atrair a atencdo do
aluno para o contetdo. No entanto, para autores, como Fiorittini et al. (1990, p. 02),
“por trds de cada MD ha uma proposta pedagogica que o justifica, uma visdo de
educacao, de mundo, de matematica”.

Para Passos (2006), os conceitos e significados ndo estdo nos materiais de

forma que se possa adquiri-los apenas o manipulando, mas devem ser construidos
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através da interiorizacdo dos significados dado as acOes e verificacdes que realizam, ou
seja, atraves da reflexdo sobre a manipulagdo do MD.

Reforgando as ideias de Souza (2007) a respeito do papel superestimado do
MD, Lorenzato (2006) também afirma que, por melhor que seja o material didatico
(MD), este “[...] nunca ultrapassa a categoria de meio auxiliar de ensino, de alternativa
metodoldgica a disposicéo do professor e do aluno, e, como tal, 0 MD ndo é garantia de
um bom ensino, nem de uma aprendizagem significativa e nao substitui o professor.”
(LORENZATO, 2006, p. 18).

Existe uma cultura historica, difundida na sociedade em geral, que a

3

matematica ¢ “uma coisa para quem ¢ inteligente”, os proprios pais ja incutem na
cabeca da crianca que a matematica é muito dificil e se ndo estudar bastante e aprender
as regras nao passara na matéria. O que leva alguns alunos das séries inicias a acreditar
que quando erra ¢ porque ndo € capaz de aprender ou que € “burro”. Com isso cria-Se a
desculpa que nem todo mundo consegue aprender matematica. Por vezes, o préoprio
professor trabalha contra si, quando adota essa mesma mentalidade, o que faz com que
recorra a0 MD com esperanga de que o recurso por si sO faga o aluno “ver aquilo que
ele ver”, esquecendo que para a crianga a abstragdo ainda € um conceito em construgao
que necessita da mediacdo docente para acontecer, sendo o0 MD apenas um item a ser
utilizado, semelhante ao quadro ou outro recurso qualquer, para auxiliar ao aluno
associar a matematica do professor a matematica que ele sabe e entende.

De acordo com Lorenzato (2006) a centralidade do potencial ao se utilizar o
MD esteja atrelada ao fato do proprio aluno poder construir tal material. E nessa fase
que surgem imprevistos e desafios que acabam por conduzi-lo a elaboracdo de
conjecturas e solugbes para as situagbes imprevistas. Corroborando com as ideias de
Lorenzato (2006), Souza (2007) afirma que:

O recurso didatico pode ser fundamental para que ocorra
desenvolvimento cognitivo da crianga, mas o recurso mais adequado,
nem sempre serd o visualmente mais bonito e nem o ja construido.
Muitas vezes, durante a constru¢cdo de um recurso, 0 aluno tem a
oportunidade de aprender de forma mais efetiva e marcante para toda
sua vida (p. 112).

Em outras situacdes, por exemplo, mais importante que 0 recurso sera a
resolucdo de problemas contextualizados, no qual o MD funcionaria como ferramenta

para facilitar a interpretacdo e construcdo do pensamento abstrato.
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Podemos concluir que um dos objetivos dos materiais didaticos como
recursos facilitadores do processo de ensino-aprendizagem é o de agucar a curiosidade,
propiciar o anseio a pesquisa e expansdo do conhecimento. Dessa forma, estardo (0s
alunos) sendo preparados para agir de maneira independente, assumindo o papel de
cidad&o ativo numa sociedade.

Considerando que no dia a dia fazemos e usamos matematica, apenas néo a
associamos a matematica escolar, um pensamento critico, dedutivo, l6gico, torna-se
essencial na sociedade moderna. N&o apenas entender numeros e célculos, mas
desenvolver a capacidade interpretativa dos problemas cotidianos, o calculo mental, a
associacao das ideias matematicas ao mundo real. E 0 MD como um recurso concreto e
real permite essa associagao.

Para tal, torna-se relevante que os professores (de matematica em
especifico) possuam uma solida formacdo docente, a qual contemple de maneira
significativa metodologias voltadas para criacdo e utilizacdo de materiais didaticos, que
auxiliem o processo de ensino-aprendizagem dos conteldos de Matematica para 0s
alunos.

De acordo com Régo e Régo (2006), o uso do material didatico ndo deve ser
apenas de forma superficial, precisa ser antecedido por um cuidadoso planejamento, o
qual contempla a construcdo do proprio MD, de maneira que atenda as necessidades do
processo de ensino aprendizagem dos conteudos permitindo ao aluno construir os
conceitos por meio da reflexdo mediada pelo professor e dando significado sistematico
as “descobertas” e resultados obtidos.

Vale salientar que o professor tem que ter objetivos bem definidos antes de
utilizar o MD, além da necessidade do apoio da escola para suprir as necessidades dos
alunos e professores quanto a material adequado a cada situacao e contetdo.

No que compete a utilizacdo do MD por parte dos professores, Souza (2007)
considera que o uso inadequado de um recurso didatico pode resultar no que se chama,
“inversao didatica”, isso acontece quando o material utilizado passa a ser visto como
algo por si mesmo e ndo como instrumento que auxilia o processo de ensino e de
aprendizagem. Tal fato pode acarretar muitas vezes no fracasso quanto aos objetivos
pretendidos, ou mesmo tornar o MD apenas um recurso visual semelhante a figuras em
uma tela ou cartaz. O préprio professor fica decepcionado quando espera que o MD

solucione as dificuldades de compreensdo de determinado conteudo, mas, por falta da
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habilidade de mediar a manipulacdo do mesmo por parte dos alunos, ndo atinge o
esperado.

O professor tem que ter em mente que o papel do MD é apenas de auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem. Assim, dominando o contetdo e a manipulacdo do
MD permitird aos alunos terem a mesma compreensdo, construindo suas préprias ideias
e conceitos. Posteriormente, devem ser discutidos em grupo, respeitando o0s erros e
equivocos, os corrigindo, e por mediacdo do professor, atingindo as defini¢des.

Cabe a ressalva de que esse ndo é um processo que depende apenas do
professor, por mais que a iniciativa e interesse do mesmo sejam importantes, é
necessario o apoio da comunidade escolar de uma maneira geral, uma vez que o docente
necessitara muitas vezes de tempo extra, espacos fisicos adequados, materiais
especificos e até mesmo auxilio de outros colegas docentes ou profissionais diversos.
Sendo necessario, inclusive adequar o Projeto Pedagogico da escola em que 0s mesmos
estdo inseridos.

Igualmente importante é considerar os interesses e a realidade cotidiana dos
alunos aos quais o0 MD sera apresentado, assim também como procurar entender as
dificuldades encontradas no processo de aprendizagem dos mesmos, podendo assim
modificar ou adequar o MD apropriado. Frisamos mais uma vez que tudo isso sé sera
possivel através de um planejamento prévio, que vise o dominio tanto do contetdo a ser
trabalhado quanto do MD, considerando inclusive as seguintes questfes: O MD sera
necessario ou efetivo? Qual o momento adequado para 0 uso? Como transitar a relacao
entre o contedo e 0 MD? Como mediar a manipulagédo do MD pelo aluno?

Por fim, o MD também pode ser utilizado para instigar o caréater
investigativo, agucar a criatividade, estimular o pensamento critico, relacionar o
concreto e 0 abstrato, entre muitas outras possibilidades. Caracteristicas essas, que sdo
fundamentais ao desenvolvimento do aluno como cidadéo critico e consciente de seus
deveres e responsabilidades na sociedade.

Compreendendo o importante papel que desempenha o professor no
contexto do processo ensino-aprendizagem, ressaltamos a significancia da formagao
destes para o uso adequado do MD em salas de aula. Souza (2007) frisa a relevancia de
uma formagao docente de qualidade para que ndo se tenha um uso indiscriminado dos
materiais didaticos em sala e como consequéncia disso, a obtencdo de prejuizos no

processo de aprendizagem dos alunos.
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Assim sendo, ¢ ainda durante a formagdo dos professores de Matematica,
que os mesmos devem ser preparados para compreender a importancia do correto uso
do MD como meios de auxiliar o processo de ensino-aprendizagem dos discentes.
Citamos como exemplo as disciplinas de Laboratério de Matematica a qual geralmente
aborda os pressupostos tanto tedricos quanto praticos no que se refere a criacdo e
utilizagdo de materiais didaticos de apoio.

Cabe ainda aos cursos de formacdo, conscientizar os futuros docentes
quanto ao uso adequado e planejado do MD, de forma a desenvolver o pensamento
critico e questionador dos alunos através da reflexdo sobre a manipulagdo do MD,
construindo os conceitos e significados dentro da percepcao dos alunos, mediando as
dificuldades e permitindo o erro, como motivador a construir o acerto.

De maneira geral, é possivel concluir que os materiais didaticos
manipulaveis podem intervir de maneira significativa na aprendizagem dos estudantes.
Assim sendo, a utilizacdo de materiais didaticos como recursos facilitadores na
aprendizagem dos contetdos reforca a ideia de uma préatica pedagdgica baseada no
principio de protagonismo do estudante, o qual constroi o seu conhecimento a partir da

mediacdo dos saberes pelo professor.

2.3 O laboratorio de matematica como ferramenta para o ensino de matematica

Uma vez identificada a relevancia do material didatico como recurso facilitador
do processo ensino-aprendizagem em matematica, torna-se necessario a criacdo de um
ambiente adequado que permita as acles, e disponibilize as ferramentas pedagogicas
para essas atividades. Muitas vezes as salas de aula convencionais tendem a comportar
um namero excessivo de alunos, ndo havendo espaco fisico e nem ambiente adequado
para o desenvolvimento de atividades que exigem manipulacdo de materiais diversos.

Observamos que em muitas escolas, para outras disciplinas escolares, como
Quimica e Fisica, por exemplo, existem Laboratorios apropriados para suas atividades
praticas, porém, a Matematica quase sempre € relegada a condicao de disciplina teorica
e abstrata, limitada a sala de aula, o que comumente pode dificultar a aplicacdo de
metodologias de ensino diferenciadas. Levando em consideragéo que as aulas com uso
de material didatico tendem a exigir muito mais espaco para 0s alunos se expressarem,

manipula-los e inclusive construi-los, surge a necessidade de um lugar que ofereca as
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condigdes exigidas, tanto fisicas quanto pedagdgicas, tais espacos sdo definidos como
Laboratdrio de Matematica (LM) ou Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM).

Assim sendo, o Laboratério de Matematica é um lugar que permite aos alunos o
questionamento, a tentativa, a pesquisa, o erro, a interagdo entre colegas, “por as maos”
na matematica (através dos MDs), assim como também, um espaco para o professor
aprimorar sua atividade de ensino, desenvolver novas metodologias e aprimorar seus
conhecimentos. Quanto a isso, Lorenzato (2006 apud OTTESBACH E PAVANELLO
2013, p.06) afirma que:

[...] o Laboratério de Ensino da Matemética (LEM) na escola é uma
sala-ambiente reservada para que as aulas de matematica ai acontegam
de maneira a estruturar, organizar, planejar e construir o fazer
matematico, facilitando tanto para o professor como para o aluno o
questionamento, a procura, a experimentacdo, a analise, a
compreensdo de conceitos e a conclusdo de uma determinada
aprendizagem, inclusive com a producdo de materiais instrucionais
que possam facilitar o aprimoramento da pratica pedagdgica. Deve ser
um local de referéncia para as atividades matematicas, em que 0s
professores possam se empenhar em tornar a matematica mais
compreensivel para seus alunos. Neste local, o professor poderad
também planejar aulas e realizar outras atividades como exposigdes,
olimpiadas, jogos, avaliacdes, entre outras.

Ao considerarmos que uma parte significativa dos professores de Matemaética
ndo tiveram em sua formacdo inicial a oportunidade de trabalhar com novas
metodologias e MDs, torna-se necessario um espaco onde ele proprio possa praticar,
experimentar, construir suas habilidades antes de apresenta-las aos seus alunos, evitando
problemas ou erros no percurso da construgdo do conhecimento. Logo, o Laboratério de
Matematica também pode ser um recurso que permite ao professor aperfeicoar sua
pratica pedagdgica, bem como permitir um espaco de estudo e reflexdo com acervo
adequado para o planejamento e preparacdo das aulas tedricas.

Outro aspecto interessante do LEM é que o conhecimento passa a ser construido
e ndo apenas repetido. Através da manipulacdo de construtos, analise de tabelas ou
graficos em grupos, comparacdo de figuras, uso de balancas e medidores, entre muitas
outras possibilidades, o aluno comeca a deduzir suas repostas, estabelecer relagdes,
construir seus conceitos, fazendo desses conhecimentos significativo para si, uma
conquista sua, associada a coisas reais.

Romero (2002 apud GONCALVES E SILVA, 2003, p. 08) define alguns tipos

de laboratérios no ensino de matematica:
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- O Laboratério com material concreto: consiste na elaboracdo dos
contetdos da classe por meio de manipula¢fes de materiais tais como:
metros, esquadro, sélidos geométricos e outros.

- O Laboratorio livre: consiste na apresentacdo de conteldos
anteriores de maneira livre por parte dos alunos e para cada caso
busca-se relacionar as ideias com conhecimentos novos.

- O Laboratorio experimental: consiste em que cada aluno, a partir de
seus conhecimentos prévios e com ajuda de novos materiais, busca
obter resultados de qualquer tipo sem seguir um relatdrio.

- O Laboratério com Computador: consiste em utilizar algum tipo de
software especial para que os alunos experimentem, descubram e
explorem alguns conteldos matematicos.

Gongalves e Silva (2003) aponta ainda, como alternativa ao LEM, as salas

ambientes substituindo assim as salas de aulas tradicionais:

Outra ideia de laboratério, que nos ultimos anos tém se propagado, é a
transformacéo das salas de aula em salas-ambientes. Nesse espaco o
gue muda de sala sdo os alunos e nao mais os professores. Elas, agora,
sdo divididas em disciplinas e cada professor ganha a “sua” sala,
podendo nela guardar os seus materiais que serdo utilizados pelos
alunos. Por um modo de ver, se antes ter-se-ia apenas um laboratério
de Matematica, com a utilizagdo dessa nova metodologia, dependendo
da quantidade de alunos da escola, pode-se ter trés ou quatro
laboratdrios de Matematica e também trés ou quatro laboratérios de
Fisica e assim por diante. (GONCALVES E SILVA, 2003, p. 09).

Porém o LEM ndo precisa se ater a um aspecto ou modelo especifico, mesmo
porque, apesar do termo Laboratorio de Matematica, 0 mesmo ndo se limita apenas a
matematica em si, uma vez que visa principalmente contextualizar o conhecimento,
possibilita a interagdo das areas afins como artes, estatistica, fisica entre outras, nos
niveis fundamental, médio e até mesmo superior. Possibilita também, que o proprio
aluno sugira os problemas e situagdes de seu dia a dia, de forma a estimular a pesquisa e
a construcdo dos recursos para resolvé-los, assistido pelo professor em um ambiente
propicio a experimentagdo (GONCALVES E SILVA, 2003). E como as situagdes
cotidianas, raramente se limitam dentro de uma unica area do conhecimento, abre todo
um leque de possibilidades de cooperagdo com profissionais e professores de outras
areas e disciplinas (interdisciplinaridade).

Diante de todas as contribui¢des possiveis, podemos afirmar que ¢ importante a
existéncia de um Laboratério de Matematica tanto na escola regular quanto nos Cursos

de Graduacao de Licenciatura em Matematica. No entanto, temos consciéncia que a
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constru¢do de um LEM, ndo ¢ algo facil. Mesmo porque o processo mais proveitoso de
construcdo ¢ o realizado pela propria comunidade escolar e local. Sendo composto pelos
trabalhos dos alunos e professores e até mesmo demais membros e profissionais da
comunidade em que esta inserida a escola.

Para tanto, € necessario que haja a iniciativa, preferencialmente, dos professores
de matematica, ja que serdo estes, os primeiros a utiliza-lo, mas ndo dependendo apenas
destes. A escola, ou universidade, deve encorpar os esfor¢os e envolver seu corpo
institucional, docente e discente para essa construcao, inclusive adaptando, no que for
possivel, o planejamento pedagdgico escolar para fornecer recursos e tempo a esse
processo, visando o laboratorio de matematica como uma contribuicdo para todas as
disciplinas através do processo de interdisciplinaridade.

E importante salientar que as aulas no Laboratorio devem estar ligadas as aulas
expositivas, afinal ndo teria sentido para os discentes estudarem um assunto nas aulas
tedricas e no laboratdrio trabalharem assuntos aleatdrios e sem finalidade pedagogica, o
que subtende a necessidade de um planejamento bem elaborado por parte do professor
quanto aos conteudos trabalhados para que o aluno tenha consciéncia da necessidade de
desenvolver as faculdades abstratas relacionadas as atividades praticas, podendo assim
generalizar e aplicar a todas as situagcdes matematicas.

Mas o que seria importante para compor o acervo de um LEM? Como
mencionado, o laboratério deve ter as caracteristicas do publico-alvo (os alunos,
comunidade e escola), ndo havendo, portanto, um molde ou modelo ideal de laboratorio.

No entanto, Lorenzato (2006) sugere alguns recursos:

* revistas, jornais e artigos;

« livros didaticos, paradidaticos e outros;

* jogos;

* quebra-cabecas;

« problemas desafiadores e de légica;

« questdes de olimpiadas, ENEM e vestibulares;
« textos sobre histdria da matematica;

* cds, transparéncias, fotos;

« figuras;

« solidos;

» modelos estaticos ou dinamicos;

* materiais didaticos industrializados;

« instrumentos de medidas;

 computadores, calculadoras;

« materiais didaticos construidos pelos alunos e professores;
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» materiais e instrumentos necessarios a producdo de materiais
didaticos e outros (LORENZATO, 2006 apud OTTESBACH E
PAVANELLO, 2013, p. 08)
Mais importante que o material em si, sera a desenvoltura e dominio por parte
do professor do conteldo e materiais utilizados no laboratério, para que néo se torne
apenas um amontoado de materiais visualmente atraentes, porém, sem significado para

a construcdo do conhecimento matematico. Assim como bem esclarece Aguiar (1999):

O importante no uso do laboratério ndo é criar grandes obras, nem
apelar para as salas-ambientes como um recurso para resolver todos os
problemas, mas é, de acordo com as possibilidades de cada escola,
favorecer as condigdes de trabalho para o professor, para que 0 mesmo
possa ter uma estrutura que facilite a constru¢gdo do conhecimento.
(AGUIAR, 1999, p. 146).

Acenamos para o fato de que os materiais e objetos terdo mais significados, se
construidos pelos alunos auxiliados pelo professor, pois sera a oportunidade de entender
a matematica empiricamente, concebendo os significados abstratos (conceitos e
definicBes) atraves da manipulacdo e construcdo de recursos com atividades
contextualizadas.

E importante frisar que da mesma forma que o MD n&o é garantia de atingir os
objetivos pretendidos, o espaco fisico especifico (o laboratério de matematica) por si s6
ndo serd responsavel pelo aprendizado dos discentes, no entanto, acreditamos nas
contribuicdes que o mesmo pode trazer para a aprendizagem e desenvolvimento tanto de
professores quanto de alunos. Afinal como esclarece Lorenzato (2006) o LEM néo se
limita a um espaco fisico especifico, podendo ser entendido como qualquer lugar usado
para experimentos matematicos, resolver problemas contextualizados, estimular a
discussdo e compartilhamento de conhecimentos e informaces, interligando os
conteddos escolares a vivéncia dos alunos.

Diante da importancia que o LEM pode ter para o Ensino de Matematica em
todas as fases escolares, escolhemos verificar 0 quanto tem se pesquisado sobre esse

assunto no Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual da Paraiba.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido de acordo com os parametros estabelecidos
para uma pesquisa de cunho qualitativo, uma vez que a pesquisa qualitativa ndo se
preocupa em enumerar ou mesmo medir eventos e comumente também ndo emprega
instrumentos estatisticos para analisar os dados (NEVES, 1996). Ainda de acordo com o
Neves (1996), em uma pesquisa qualitativa o pesquisador procura compreender 0S
fendmenos a partir da percep¢do dos participantes ou da situagdo estudada e sé entdo,
estabelecer sua interpretacédo sobre o que esta sendo analisado.

Em concomitancia com a perspectiva de uma pesquisa qualitativa, o referido
estudo, dentro das delimitacOes de critérios e procedimentos metodoldgicos, enquadra-
se como sendo um estudo bibliogréafico, o qual segundo Oliveira (2007), é considerada
uma modalidade de estudo e andlise de documentos de dominio cientifico, tais como:
artigos cientificos, trabalhos de conclusdo de curso, teses, dissertacBes, livros e
periodicos. Para Gil (2002), a elaboracdo de uma pesquisa bibliografica se desenvolve
com base em material j& elaborado e possui a vantagem de permitir que o investigador
consiga cobrir uma gama de fenbmenos muito ampla se comparada ao que poderia
pesquisar de maneira direta.

Os trabalhos selecionados para analise foram retirados do repositorio virtual da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), especificamente no Campus 1 — Campina
Grande. Para tal, selecionamos as modalidades: ‘ensino de matematica’, ‘educacao
matematica’ e ‘matematica’ ¢ como marcador de busca ‘laboratério de matematica’.
Como critérios de inclusdo, foram incluidos os trabalhos que continham o marcador
‘laboratorio de matematica” em seus titulos, caso contrario, seriam desconsiderados e
ndo fariam parte do referido estudo. Dessa forma, obtivemos os seguintes dados para

posterior analise.

Modalidade Trabalhos disponiveis Trabalhos de acordo com o

critério de inclusao

Ensino de Matematica 149 2
Educacdo Matematica 50 1
Matematica 36 1

Assim sendo, um total de quatro trabalhos foram selecionados para anélise de

acordo com os critérios de inclusdo ja preestabelecidos. Sendo estes:
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v' Laboratério de Matematica: Contribuices para o Ensino Médio a partir
das licenciaturas em Campina Grande;

v O uso de material didatico de manipulacdo em um laboratério de
Matematica inserido no museu;

v A utilizacdo do LEM pelas escolas publicas da cidade de Aroeiras — PB;

v A importancia do laboratério no curso de licenciatura em Matematica.

Como método de andlise de dados, optamos por estudar cada texto identificando
as percepcdes de cada autor a respeito do Laboratorio e Materiais didaticos, as situacdes
em que se deram as pesquisas, os publicos alvos e os resultados obtidos, a fim de
compreender como o Laboratério tem influenciado e colaborado com o processo de

ensino-aprendizagem da matematica.
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4 ANALISE DOS DADOS

Como ja explicitado no capitulo 3 da referida pesquisa, foram identificados
quatro trabalhos académicos presentes no repositorio virtual da UEPB (Campus 1) que
se enquadravam nos critérios de inclusdo pré-estabelecidos (conter o marcador
laboratorio de matematica em seus titulos).

A fim de facilitar e condensar a leitura dos titulos nas andlises, resolvemos
nomear os trabalhos escolhidos com os termos TCC1, TCC2, TCC3 e TCC4. Assim

sendo, teremos a seguinte classificacédo:

TCC1 — Laboratério de Matematica: Contribuiges para o Ensino Médio a partir
das Licenciaturas em Campina Grande — Almeida (2014);

TCC2 — O uso de material didatico de manipulacdo em um laboratério de
Matematica inserido no Museu - Oliveira (2017);

TCC3 — A utilizacdo do LEM pelas escolas publicas da cidade de Aroeiras — PB
- Silva (2015);

TCC4 — A importancia do laboratorio no curso de Licenciatura em Matematica -
Reis (2010).

O trabalho realizado por Almeida (2014), ou seja, 0 TCC1 remete a uma analise
de como os laboratorios sdo utilizados nas trés instituicdes publicas de ensino superior
da cidade de Campina Grande — PB, que oferecem o curso de Matematica, assim
também como em uma escola de ensino basico da rede estadual que possui um LEM em
suas instalacdes.

Sua analise esta centrada em descrever os espacos fisicos de cada laboratorio,
inclusive cada material didatico encontrado nos mesmos, especificando a origem,
utilidade e instrucdo de uso da grande maioria destes. Descreve ainda, como se deu a
formacdo e construcdo desses laboratorios, de que forma estes tem sido utilizados e
quais as contribuicbes que os mesmos oferecem para 0 processo de ensino-
aprendizagem da matematica em suas respectivas instituicdes. Apresenta que a maioria
dos materiais foi desenvolvida pelos proprios alunos e professores, e alguns casos com
auxilio da comunidade, o que contribuiu para facilitar a relagcdo entre o concreto e o

abstrato, que é um dos intuitos do LEM.
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A utilizacdo de materiais didaticos é defendida por Kaleff (2006 apud
RODRIGUES; GAZIRE, 2012) quando o0 mesmo propde que tais materiais podem ser
melhores representantes de figuras tridimensionais, por exemplo, facilitando assim sua
visualizacdo e consequentemente o entendimento por parte do aluno. Sobre tal aspecto,
para autores como Lorenzato (2006) e Souza (2007) a construcao destes MD’s pelos
proprios alunos sdo uma das maiores contribuigdes do LEM, pois permite aos mesmos
construirem os conceitos de forma significativa, os marcando por toda sua vida.

Prosseguindo com as analises, o trabalho de Almeida (2014), ao descrever o
LEM da escola estadual, infere que a construcdo deste foi de iniciativa de um professor
de matematica e que o mesmo enfrentou diversas dificuldades, muitas vezes provindas
dos préprios professores de matematica, posteriormente recebeu o apoio da
administracdo da escola e dos demais professores que reconheceram o valor do espaco
conquistado. Essa € uma realidade comum nas escolas do ensino basico, seja por
desconhecimento ou falta de interesse de muitos professores quanto as contribuicdes do
LEM ou devido as diversas dificuldades que a constru¢do de um LEM demanda. Como

Ottesbasch e Pavanello (2007) acentuou,

A construgdo de um LEM pode partir de um professor de Matematica
gue reconhece a necessidade de a escola possuir este espaco, mas isso
s6 ndo basta, conforme Lorenzato (2006). Esse professor deve contar
com o apoio e a colaboracgao de toda comunidade escolar (professores
de diversas areas, equipe pedagdgica, alunos, equipe administrativa) e
até mesmo da comunidade local, pois ndo é possivel construir um
laboratorio de matematica sozinho. Os alunos também podem e devem
participar dessa construcdo, contribuindo com pesquisas, materiais de
sucatas construidos por eles, na organizacdo do ambiente, etc. para
gue valorizem ainda mais a presenca desse espaco de aprendizagem na
escola (OTTESBASCH; PAVANELLO, 2007, P 07)

Evidenciou-se também a caréncia de materiais didaticos voltados para o auxilio
ao ensino de contetdos do ensino médio e superior. Além do mais, ressalta a
importancia do papel do professor como mediador no uso destes espagos, como bem
implicam Souza (2007) e Rego e Rego (2006) ao comentarem a respeito da necessidade

de uma boa formacéo docente e um so6lido dominio dos contetdos e MD’s, evitando seu
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uso indiscriminado que poderia acarretar em prejuizos no processo de ensino-
aprendizagem da disciplina Matematica.

Enquanto que no TCC1 ¢ realizada uma analise de LEM’s localizados em
instituicGes de ensino, seja superior ou basico, Oliveira (2017) no TCC2, descreve suas
experiéncias em um LEM situado fora de uma escola ou universidade, especificamente
num Museu de Ciéncias na cidade de Campina Grande-PB, onde atuou como monitor
do Projeto PROAFE (Programa de Apoio a Formagdo e ao Ensino) que tem como
principal objetivo integrar professores pesquisadores e estudantes dos cursos de
licenciatura plena em Ciéncias Fisica e Matemética da Universidade Estadual da
Paraiba - UEPB, bem como os alunos e professores de ciéncias e matematica do Ensino
Fundamental de oito escolas da Rede Municipal de Ensino em Campina Grande-PB.

O objetivo central do TCC2 girou em torno de descrever e analisar o efeito dos
experimentos, com o uso de Materiais Didaticos Manipulaveis (MDM), no Museu de
Ciéncias para desenvolver os conceitos matematicos e dessa forma identificar quais as
contribuicdes e limitacbes que possui um LEM com essas caracteristicas. Para tanto,
utilizou-se como MDM’s: A torre de Hanoi, Geoplano e Tangram.

Diante de suas anélises, Oliveira (2017) explicita a utilidade do LEM no Museu
como oportuno para reduzir a caréncia das atividades experimentais no ensino da
matematica nas escolas que ndo dispde de um LEM préprio. Dessa forma ha um
rompimento das aulas puramente expositivas e tedricas 0 que consequentemente
revigora o interesse em aprender atraves de atividades ludicas e curiosas, em um

ambiente inusitado e convidativo a experimentacdo. Para Santos e Cruz (1997),

A ludicidade é uma necessidade do ser humano em qualquer idade e
ndo pode ser vista apenas como diversdo. O desenvolvimento do
aspecto ludico facilita a aprendizagem, o desenvolvimento pessoal,
social e cultural, colabora para uma boa saide mental, prepara para
um estado interior fértil, facilita os processos de socializagdo,
comunicacgdo, expressdo e construcdo do conhecimento (SANTOS;
CRUZ, 1997, p. 12 apud BUSSULA et al. 2016, p. 04)

O autor do TCC2 esclarece que apesar das vantagens que um LEM no Museu
oferece, por permitir o contato de diversos publicos e escolas diferentes com a
matematica lidica e concreta, também possui a desvantagem de as atividades nao serem
continuadas, pois as mesmas se resumem a visitas programadas e limitadas, sendo
necessaria sua execugdo em uma Unica visita, dada a necessidade de atender a diversas

escolas. No entanto, sdo inegaveis as contribuicbes para o processo de ensino-
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aprendizagem na matematica, uma vez que, mesmo sendo um pouco limitada, permite a
constru¢do de conceitos abstratos por meio da manipulagdo de MD’s, estimulando a
reflexdo e curiosidade sobre os demais contelidos da matematica. Ainda servindo de
estimulo para que alunos e professores dessas escolas busquem meios para construgdo
de um LEM proprio, que como ja mencionamos, e o autor do presente trabalho também
corrobora, traz diversas contribui¢des a todas as &reas do conhecimento escolar.

No TCC3, a autora Silva (2015) realizou uma pesquisa de campo com uso de
questionarios para os professores de duas escolas da cidade de Aroeiras-PB, sendo uma
municipal de ensino fundamental Il e uma estadual de ensino fundamental 11 e médio,
totalizando 8 professores. Néo fica claro se as escolas possuem um LEM préprio, uma
vez que a autora se concentra em analisar as respostas dos professores, dando a entender
que foram utilizados MD’s em aulas, porém ndo determinando o local.

Com base nas analises das respostas dadas pelos professores participantes, fica
entendido que as mesmas tratam das deficiéncias encontradas no processo de ensino
aprendizagem da matematica e se os MD’s auxiliaram na reducdo de tais deficiéncias.
Como esperado pela autora, os professores confirmaram que os MD’s favoreceram a
compreensdo dos conteudos, apresentando como principal motivo que 0S mesmos
atraem a atencdo dos alunos. Fato este bem comum entre os professores de matematica

como inferem e alertam Fiorentini e Miorim (1990):

[...] geralmente o professor costuma justificar a escolha do MD pelo
seu carater motivacional, que pode tornar as aulas mais alegres e
descontraidas ou também pelo fato de muitos professores ja terem
ouvido falar que o ensino de Matematica deve comecar pelo concreto.
Essas justificativas fazem com que o professor ndo venha refletir
sobre a razdo pela qual o MD é importante, bem como a melhor forma
e 0o melhor momento de utiliza-lo (FIORENTINI; MIORIM, 1990
apud RODRIGUES E GAZIRE, 2012, p. 05).

Uma vez que estes professores afirmaram que o motivo que os levou a utilizar
MD foi atrair a atencao do aluno, é possivel, portanto, que apesar de identificarem parte
dos beneficios, ndo possuiam a consciéncia do MD e do LEM como auxiliar do
processo de ensino-aprendizagem, no qual o professor € o orientador e o aluno deve ser
0 protagonista, e que muito mais que atrair a atencdo, estes recursos permitem ao aluno
construir 0s conceitos associados ao palpavel e materializar os significados das
explicacOes tedricas. Como ainda afirma Rodrigues e Gazire (2012), “a eficiéncia do

material didatico manipulavel depende mais da forma como professor ira utiliza-lo no
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momento em que estd a mediar uma atividade com este material, do que simplesmente
considerar o seu uso pelo uso” (Rodrigues e Gazire, 2012).

Por fim, o autor conclui que o LEM, apesar de ndo sanar todas as deficiéncias do
processo de ensino-aprendizagem, contribui  significativamente, oferecendo
metodologias diferenciadas de se apresentar um mesmo conteudo, além de se constituir
como um ambiente de socializagéo e interdisciplinaridade.

Por sua vez, o autor do TCC4, Reis (2010), faz uma reflexdo sobre a
importancia do LEM para a formacdo dos professores de matematica. Explanando
através de comentarios historicos sobre a caréncia de espacos similares ao longo da
historia, relacionados diretamente ao uso de materiais didaticos manipulaveis.

Menciona varias figuras historicas, constatando que a necessidade de uma
matematica “mais concreta” esta presente desde o surgimento das sociedades. Porém, s
vem se consolidando no altimo século, com as reformas educacionais e o surgimento da
“Nova Matematica”.

Descreve os MD’s que sdo encontrados mais comumente na maioria dos
laboratdrios, especificando os conteddos que podem ser trabalhados através destes. Cita
e especifica a existéncia de LEM’s e espagos similares em diversas universidades por
todo o pais, com historico da criagdo e utilizacdo até o momento da pesquisa.
Demonstrando a preocupacdo crescente com o ensino experimental na formacdo dos
atuais professores de matematica.

Com uso de questionarios aplicados a professores de matematica em algumas
cidades do estado da Paraiba, Reis (2010) ressalta ainda que percebeu que a falta de
conhecimento sobre a importancia e fun¢des do LEM por parte dos outros profissionais
e professores de matematica e demais areas, tais como os administradores das escolas,
vem a ser um dos grandes obstaculos a implementacdo e uso do LEM, bem como
também a falta de tempo, de dinheiro e de espaco, motivos estes apontados pelos
docentes. Esclarecendo ainda que, dos professores entrevistados, poucos tiveram
contato com essa metodologia e 0s que tiveram contato deu-se de forma superficial, sem
oportunidades de explorar as potencialidades de uso do LEM.

Além do mais, o0 TCC4 salienta que nenhuma das escolas visitadas para as
entrevistas possuem LEM, porém, os professores participantes se mostraram
conscientes e valorizavam a existéncia desse espaco. Apesar de alguns ainda indicarem
a falta de investimentos e politicas educacionais como empecilho para a utilizacéo dessa

nova metodologia, a maioria demonstrou consciéncia de que o LEM ndo se limita a um
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espaco fisico especifico e que até a propria sala de aula, com o planejamento adequado,
pode ser utilizado, em alguns momentos, mesmo de forma limitada, como espaco de
experimentacdo. Tal fato entra de acordo com as ideais defendidas por Lorenzato (2006)
e Ottesbasch e Pavanello (2007),

O Laboratério de Ensino de Matematica (LEM), segundo Lorenzato
(2006), pode ser compreendido ndo s6 como um espago com
existéncia fisica, mas como qualquer espaco utilizado para a
realizacdo de atividades experimentais, realizadas tanto pelo aluno
como pelo professor, com o intuito de construir conceitos, levantar
problemas, relacionar atividades vivenciadas no cotidiano com o0s
conteudos escolares (OTTESBASCH e PAVANELLO, 2007, p. 08).

O autor do TCC4 ainda apresenta sua experiéncia como aluno do curso de
Graduacdo de Licenciatura em Matematica, descrevendo inclusive as componentes
especificas da grade curricular voltadas para o LEM, funcionamento e rotina do
laboratdrio, para demonstrar os efeitos benéficos do uso do laboratoério, tais como
estimular o pensamento critico, a curiosidade investigativa e o interesse pelas novas
metodologias de ensino, caracteristicas esséncias aos professores da atualidade, ndo

apenas na matematica, mas de todas as areas do conhecimento.
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CONSIDERACOES FINAIS

Mediante as analises dos TCC’s, podemos evidenciar que vem ocorrendo esforgos
em implementar novas metodologias de ensino na matemaética tanto no ensino basico
quanto nas instituicbes de ensino superior, com cursos voltados para a formagéo de
licenciados em Matematica.

Nossa pesquisa nos revelou que os cursos de formacdo docente das instituicdes
publicas, conscientes da necessidade de uma matematica mais atraente e significativa,
tem se empenhando em implementar LEM’s como possibilidade de ampliar os recursos
metodologicos que auxiliem na formacdo inicial de docentes da area de Matematica.

Como os trabalhos analisados demonstraram, apesar de existirem muitos
professores que ndao compreendem ou desconhecem a utilidade do LEM, outra gama de
professores tem se despertado para o fato de a matematica meramente expositiva e
abstrata, muitas vezes ndo é suficiente para que se possa atingir sua funcao basica como
formadora de cidadaos criticos e conscientes, capazes de interpretar situacdes e aplicar
seus conhecimentos no convivio em sociedade. Nesse caso, 0 uso do LEM serviria para
atrair e facilitar a compreensdo dos conteidos matematicos, utilizando para isso 0s
MD’s e outras metodologias, porém, ndo deixando de ter em mente que esStes S0 apenas
recursos auxiliadores do ensino.

No entanto, apesar de as pesquisas estudadas mostrarem multiplas e variadas
facetas e possibilidades do LEM, ainda tem se pesquisado pouco sobre suas
potencialidades no quadro especificado nesse trabalho, pois como visualizamos na
tabela disposta na metodologia, num universo de 235 trabalhos, apenas quatro
correspondiam ao critério de inclusdo. Tal situacdo merece destaque, uma vez que,
sabendo a importancia que possui o Laboratério de Matematica no ambito educacional,
pouco tem se falado ou mesmo estudado a respeito. Assim sendo, reiteramos 0S
beneficios ao ensino da matematica que 0 uso desse recurso possibilita uma matematica
mais proxima do aluno, com conceitos construidos a partir do concreto, adquirindo
significado, agugando a curiosidade, estimulando a pesquisa e 0 pensamento critico,
aspectos importantes a convivéncia em sociedade. No mais, o0 LEM né&o resolvera todos
0s problemas que cercam o ensino da disciplina Matematica, porém, pode ser
considerado uma importante ferramenta para ampliar as possibilidades metodoldgicas

dessa disciplina, contribuindo assim com um melhor aprendizado por parte dos alunos,
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num mundo em constante evolugdo, exigindo novas habilidades e capacidade de

adaptacéo.
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