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‘Funcdo do professor ndo € ditar
pensamento, mas ensinar a pensar”

Jaume Carbonell



UM OLHAR SOBRE AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NOS LIVROS
DIDATICOS DE QUIMICA DO PNLD-2018 PARA O CONTEUDO DE
PROPRIEDADES COLIGATIVAS

A LOOK AT THE EXPERIMENTAL ACTIVITIES IN THE PNLD-2018 CHEMISTRY
TEACHING BOOKS FOR THE CONTENT OF COLLECTIVE PROPERTIES

RESUMO

O livro de didatico continua sendo a principal referéncia de trabalho do professor,
conforme afirmam Quadros, Lelis e Freitas (2015). Portando, o livro didatico deve ser
escolhido de maneira criteriosa, analisando os diversos critérios para obter uma
escolha consciente da ferramenta de trabalho do professor. Um dos critérios que o
professor de Quimica deve analisar com muita dedicacdo sdo as atividades
experimentais. Considerando que as atividades experimentais desempenham papel
importante no ensino de ciéncias devido ao seu carater motivador. Neste sentido, o
presente trabalho tem como objetivo de analisar os livros didaticos de Quimica do
PNLD 2018, de como € apresentado as atividades experimentais para o conteudo das
Propriedades Coligativas. Trata-se de um trabalho de natureza qualitativo do qual se
buscou analisar o capitulo do conteudo das Propriedades Coligativas dos 6 livros do
PNLD 2018, a partir dos critérios estabelecidos por Santos (2006), e critérios
estabelecidos pelo MEC através do guia de livros didaticos do PNLD 2018. E
apresentado um grupo de 15 critérios escolhidos e utilizados para analisar as
atividades experimentais presentes nos livros didaticos de quimica. S&o poucas as
atividades experimentais encontrada nos livros para o contetdo de Propriedades
Coligativas, apenas um dos 6 livros de Quimica analisado possui 4 atividades
experimentais, mostrando que 0s autores se preocuparam com a importancia das
atividades experimentais para o ensino. Diferentemente do livro de Quimica LQ5 que
nao possui nenhuma atividade experimental, dentro do conteddo das propriedades
coligativas, demostrando que para os autores a experimentagcao ndo possui nenhum
papel de grande interesse no processo de aprendizagem para o aluno,
desconsiderando a importancia da atividade experimental para o ensino apresentado.

Palavras-chave: Livro Didatico de Quimica, Atividades Experimentais, Propriedades
Coligativas



ABSTRACT

The didactic book remains the main reference of the teacher's work, as stated by
Quadros, Lelis, and Freitas (2015). Therefore, the textbook must be chosen carefully,
analyzing the various criteria to obtain a conscious choice of the teacher's work tool.
One of the criteria that the Chemistry teacher must analyze with great dedication are
the experimental activities. Considering that experimental activities play an important
role in science teaching due to their motivating character. In this sense, the present
work aims to analyze the PNLD 2018 Chemistry textbooks, of how experimental
activities are presented for the content of Collective Properties. It is a qualitative work
which sought to analyze the chapter of the content of the Collective Properties of the
6 books of PNLD 2018, based on the criteria established by Santos (2006), and criteria
established by the MEC through the textbook guide PNLD 2018. A group of 15 criteria
chosen and used to analyze the experimental activities present in the chemistry
textbooks is presented. There are few experimental activities found in the books for
the content of Colligative Properties, only one of the 6 Chemistry books analyzed has
4 experimental activities, showing that the authors were concerned with the importance
of experimental activities for teaching. Unlike the Chemistry book LQ5, which does not
have any experimental activity, within the content of the colligative properties,
demonstrating that for authors, experimentation does not have any role of great
interest in the learning process for the student, disregarding the importance of
experimental activity for the teaching presented.

Keywords: Chemistry Textbook, Experimental Activities, Collective Properties
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1 INTRODUCAO

O livro didatico em dias atuais ainda exerce importante papel no ensino, por
ser a principal ferramenta utilizada pelos professores. Para planejarem e
ministrarem suas aulas (SANTOS 2006). Entretanto, os docentes se sentem
inseguros durante o a escolha dos livros didaticos. Atualmente, ha uma grande
variedade de obras disponiveis para que cada professor opte pela que melhor
convier a sua realidade escolar (SANTOS 2006).

Portanto, a escolha do livro didatico deve ser feita pelos professores de forma
criteriosa, consciente, considerando diferentes aspectos relacionados a sua
abordagem didatica (SANTOS 2006). No contexto educacional contemporaneo
exige, cada vez mais, um professor capaz de criar nos alunos experiéncias
pedagdgicas significativas, diversificadas e alinhadas com a sociedade na qual
estdo inseridas (BRASIL 1994).

Dentro dessa perspectiva o professor assume um papel relevante no
processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim, saber avaliar os livros didaticos
para poder escolher o material a ser utilizado em suas aulas é uma tarefa que o
professor precisa saber. E necessario definir os critérios de andlise que irdo nortear

de forma adequada um recurso que se torna fundamental para a vida dos alunos.

No que se refere ao Ensino de Quimica, ha uma quantidade de critérios que
precisam ser observados na avaliagdo dos livros didaticos. Uma delas, que € o
objeto de estudo nesta pesquisa, é a presenca de atividades experimentais. Nesse
sentido, o presente trabalho apresenta uma analise dos seis livros didaticos de

Quimica aprovados pelo PNLD-2018.

Considerando que as atividades experimentais desempenham um grande
papel na importancia no ensino de Quimica devido seu carater motivador e ludico
(GIORDAN 1999). Neste trabalho, procura-se analisar as atividades experimentais
sobre a tematica das Propriedades Coligativas em livros didaticos de Quimica
aprovados no PNLD-2018, optou-se por esta tematica devido as afinidades e
experiéncias dos autores nessa area do conhecimento e por tratar-se de um dos
conceitos quimicos que sdo dificeis de entender. Visto que suas definicbes
operacionais envolvem a capacidade de compreender e relacionar muitas variaveis

e de como interferem em fendmenos simples do cotidiano.

13



E relevante ressaltar que um dos critérios presente no guia do PNLD 2018
de Quimica trata exatamente das atividades experimentais, o que demonstra que o
proprio grupo de avaliadores do MEC atribui importancia pelo tipo de atividade para
a escolha de livros.

Com base na literatura da area, este trabalho apresenta um grupo de critérios
escolhidos e utilizados para analisar as atividades experimentais presente nos livros
didaticos de quimica. Parte desses critérios pode ser utilizados para analisar
qualquer tipo de atividades experimental. Esses critérios podem incentivar os
professores a analisar livros didaticos a partir da perspectiva das atividades
experimentais. Eles poderdo selecionar livros que possuam experimentos
plausiveis de realizacdo em sala de aula. Neste sentido os professores ao promove
as atividades praticas desenvolvem uma técnica eficaz para a formacdo de
guestdes atuais que ocasionam a contextualizacdo e a inspiracéo de interrogatério
de investigacdo (GUIMARAES, 2009).

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Andlise apresentado as atividades experimentais para o conteudo das

propriedades coletivas do livro didatico de quimica do PNLD 2018.

1.1.2 Objetivo Especificos
- Mostrar os critérios a ser utilizado para analise dos livros didaticos;
- Analisar as atividades experimentais (existéncia e viabilidade);

- Analisar a proposta da abordagem metodologica da atividade experimental;

14
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 A FUNCAO DO LIVRO DIDATICO

O livro didatico é uma ferramenta que pode contribuir para o processo ensino-
aprendizagem, e, geralmente, € utilizado como recurso aliado a outros materiais com
notavel importancia como fonte de informacdes e conhecimentos que se referem ao
espaco escolar. De acordo com Abreu, Gomes e Lopes (2005) o livro € apresentado
como guia curricular, orientador da préatica docente, por vezes com maior influéncia
sobre as acfes dos professores do que os proprios referenciais curriculares. Trata-se
de um curriculo escrito que visa a apresentar uma selecao de saberes e uma forma

de organizagéao, frequentemente prescritiva.

Para Dias e Abreu (2006) o livro didatico ndo é apenas um reprodutor das
politicas curriculares, na medida em que o campo editorial se apropria das
concepcdes das propostas oficiais e da préatica e as reinterpreta de acordo com as

suas proéprias concepcoes e finalidades.

Oliveira, Guimardes e Bomény (1984, p. 111) consideram o livro didatico como
“‘parte do arsenal de instrumentos que compdem a instituicao escolar, parte esta, por
sua vez, da politica educacional, que se insere num contexto histérico e social”’. De
acordo com o programa, o livro didatico é apresentado como um recurso basico para
o aluno e fundamental para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem.

O livro didatico € um dos recursos pedagdgicos no qual se apresentam 0s
conteudos de ensino de forma sistematica, para serem trabalhados pelas disciplinas
escolares, separadamente. Com grande potencial no processo de ensino
aprendizagem, esse material é orientador das praticas pedagogicas. Segundo Molina

todo livro, em principio, presta-se a ser utilizado para fins didaticos, isto &, em
situacao deliberadamente estruturada com objetivo de ensinar algo a alguém.
Isso nao significa, entretanto, que qualquer livro utilizado para fins didaticos
possa ser considerado um livro didatico. No presente trabalho, entende-se
como tal, uma obra escrita (ou organizada, como acontece tantas vezes) com

finalidade especifica de ser utilizada numa situacao didatica, o que a torna
em geral, andbmala em outras situa¢des. (MOLINA, 1987, p. 17).

Segundo Choppin (2004), os livros didaticos desempenham quatro fungdes: a
primeira delas € a funcao referencial, que tem relacdo a adequacé&o do livro didatico
as propostas pedagogicas e ao curriculo. A segunda € a funcéo instrumental, onde o

livro didatico apresenta atividades que ajudam a assimilar o aprendizado. A terceira é
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a funcao ideoldgica e cultural, onde o livro atua como objeto priorizado na criacéo da
identidade, como marca do poder nacional; e por fim assume a funcdo documental,
onde se entende que o livro pode oferecer um grupo de documentos textuais, cuja
andlise possa ampliar a capacidade critica do aluno.

Compreende-se aqui que o livro didatico é o local onde se encontram, de
forma estruturada, os conhecimentos, as habilidades e os valores que seréo
transmitidos pelos professores as novas geracdes. Tem como principal funcdo
apresentar os contetdos de ensino. Esse material pedagogico vem se tornando uma
ferramenta indispensavel no processo ensino-aprendizagem e deve oferecer ao
professor orientacdo para seu trabalho docente, ndo como Unico mecanismo do

processo ensino aprendizagem, mas como uma importante ferramenta.

2.2 O LIVRO DIDATICO NO BRASIL

A partir de 1930, conforme atesta Silva (2012), houve um grande incentivo para
a producdo didatica nacional, movida principalmente pelo novo cenério politico.
Getulio Vargas “preocupou-se em fortalecer a idéia de nacao forte e unida” (SILVA,
2012, p. 808). Economicamente, a crise de 1929 havia causado elevacdo no preco
das importacbes de livros, forcando a producdo de obras didaticas nacionais.
Francisco Campos, ministro da Educacdo e da Saude Publica em 1931, foi o
responsavel pela elaboracdo de uma proposta didatica de cunho nacionalista. A partir
de entdo, os livros didaticos passaram a ser produzidos em larga escala, com autores
brasileiros, seguindo o programa nacionalista criado no inicio da década de 1930.

Durante a década de 1930 que o Estado criou uma legislacdo especifica para
o livro didatico, por meio da criacdo de um érgéo publico capacitado para legislar sobre
tais assuntos: o Instituto Nacional do Livro — INL — 6rg&o que tinha por funcéo zelar e
ampliar pela produgdo do livro didatico no pais. Com o decreto-lei n. 1006, de
30/12/1938, foi criada a Comissdo Nacional do Livro Didatico — CNLD - “cujas
atribuicbes envolviam o estabelecimento de regras para a producdo, compra e
utilizagao do livro didatico” (MIRANDA; LUCA, 2004, p.124). Nesse momento, o livro
didatico é uma ferramenta essencial para concretizacdo e reproducéo ideolégica do
Estado Novo.

Segundo Filgueiras, pode ser constatado que a CNLD, tinha, entre outras

funcdes:
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[...] examinar e autorizar o uso dos livros didaticos que deveriam ser adotados
no ensino das escolas pré-primdrias, primarias, normais, profissionais e
secundarias de todo pais. A CNLD deveria ser integrada por sete membros,
designados pelo presidente da Republica, divididos em especializacées:
metodologia das linguas, metodologia das ciéncias e metodologia das
técnicas. (FILGUEIRAS,2013, p.166)

Em meados de 1966 Um acordo entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a
Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional (USAID) permite a
criagdo da Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED), com o objetivo de
coordenar as acoes referentes a producao, edicao e distribuicdo do livro didatico. O
acordo assegurou ao MEC recursos suficientes para a distribuicdo gratuita de 51
milhdes de livros no periodo de trés anos. Ao garantir o financiamento do governo a
partir de verbas publicas, o programa adquiriu continuidade.

Celeste Filho afirmou que o acordo entre Brasil e Estados Unidos fazia parte
de uma aproximacdo proporcionada pela Organizacdo dos Estados Americanos —
OEA, por meio da OEA que, pressionados pelo pais norte-americano, seus
integrantes receberam a proposta de fazer uma revisdo em seus livros didaticos com
o objetivo de obter uma reforma educacional entre os paises membros, a OEA prop6s
o controle estatal dos contetdos dos livros de Historia, no que foi prontamente acatada
pela ditadura militar brasileira. (CELESTE FILHO, 2010).

No ano de 1967, foi criada a Fundacéo nacional do material escolar - FENAME
— por meio da lei n. 5327/67. Nesse momento, o Brasil passava por uma ampliacao
da rede escolar, proporcionada pela implantagéo parcial da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo Nacional — LDB — de 1961. Isto provocou um aumento de criancas que
ndo tinham como pagar pelos altos precgos dos livros didaticos do Ensino Primario e
Secundario. Neste contexto, a FENAME produzia materiais didaticos e os distribuia a
todo o pais a preco de custo (FILGUEIRAS, 2013).

Em 1976 foi encerrado o INL, tornando-se a FENAME responsavel pelo
Programa do Livro Didatico — PLD. A FENAME mesclava, assim, a fungcdo de
produtora de livros didaticos e financiadora do mercado editorial privado. Com tal
fusdo, a FENAME tornou-se uma das mais importantes instituicbes no ambito
educacional do MEC.” (FILGUEIRAS, 2013).

Durante os anos 1980, novos ares de democracia comegaram a soprar em

terras brasileiras e, nesse momento, as mudancas também adentraram o campo
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escolar. Em 1983, a FENAME foi incorporada pela Fundacdo de Assisténcia ao
Estudante — FAE — que tomou o PLIFED sob sua administracdo. Seguindo o rumo de
uma timida democracia em ascensdo, o PLIFED deu lugar em 1985 ao Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD. Durante o periodo da criacdo do PNLD, que traz

diversas mudancas, como:

Indicagéo do livro didatico pelos professores; Reutilizagao do livro, implicando
a abolicdo do livro descartavel e o aperfeicoamento das especificacbes
técnicas para sua producéo, visando maior durabilidade e possibilitando a
implantacdo de bancos de livros didaticos; Extensdo da oferta aos alunos de
12 e 22 série das escolas publicas e comunitarias; Fim da participacéo
financeira dos estados, passando o controle do processo decisério para a
FAE e garantindo o critério de escolha do livro pelos professores.

Miranda e Luca, afirmam que

a partir desse momento, progressivamente foram sendo incluidas no

programa as distintas disciplinas componentes do curriculo escolar e o

programa foi se delineando no sentido de incorporar os professores no

processo de escolha dos livros didaticos. ( MIRANDA e LUCA (2004, p. 126)

Concordando com Fernandes (2011), que: O PNLD é um programa de

referéncia para a compreensdo do processo de redemocratizacdo brasileira, no

campo da politica educacional, posto que vem atravessando todos 0s governos nos
ultimos 35 anos da histéria da educacéo brasileira.

No ano de 2003, foi criado o Programa Nacional do Livro Didéatico para o Ensino

Médio (PNLDEM), porém, contemplando entdo apenas as disciplinas de Portugués e

Matematica e proporcionando a distribuicdo completa desses livros para todas as

regioes do pais somente em 2005. As demais disciplinas foram incorporadas de forma

progressiva, sendo que em 2007 foram distribuidos os livros de Biologia, de Histéria

e de Quimica. Em 2008 abrangeram os livros de Fisica e de Geografia. Esses livros

sdo entregues hoje trienalmente e de forma reutilizavel. As disciplinas de Filosofia,

Sociologia e Inglés passaram a ter livros didaticos distribuidos nas escolas a partir de

2010 e a disciplina de Artes somente a partir de 2015. Atualmente, os livros didaticos

também podem ser encontrados de forma digitalizada, o que facilita a preparacdo de

aulas com recursos tecnoldégicos.
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2.3 O PNLD 2018 E OS CRITERIOS DE ESCOLHA DO LIVRO DIDATICO

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) surgiu diante da necessidade
de analisar os livros que sao utilizados pelas escolas da rede publica. A intencédo é a
de promover melhorias e oferecer materiais de qualidades aos beneficiados durante
o periodo escolar, os professores e estudantes (BRASIL, 2016a). O PNLD se
consolidou a partir do ano de 1985 e passou por diversas modificacdes até o seu
estado atual. Como beneficio deste programa os estudantes da rede publica do ensino
fundamental e do ensino médio podem ter acesso aos livros didaticos gratuitamente.
Os livros adotados sédo selecionados pelos professores das escolas inscritas no
programa. (MAIA et al., 2011).

O livro didético segundo o Guia de Livros Didaticos de Quimica PNLD 2018, &
um importante instrumento para que professores e professoras de todas as areas
desenvolvam seu trabalho nas escolas de Educacdo Basica. Esse instrumento, no
ambito do PNLD, tem sido continuamente aperfeicoado para trazer ndo apenas 0S
conteudos escolares, mas, também, para auxiliar os/as docentes na construcao de
estratégias didatico-pedagogicas para o seu ensino. No caso da Quimica, os livros
didaticos apresentam conceitos, procedimentos e informacdes sobre a ciéncia, a
tecnologia, 0 ambiente, a indlstria, entre outros. A abordagem presente nos livros
didaticos pode contribuir para que os(as) estudantes percebam as relagdes entre 0s
niveis macroscopico, tedrico e representacional, que sao préprios do conhecimento

quimico.

Outro aspecto a ser considerado na constituicdo desse componente curricular
é a articulacao entre trés niveis de conhecimento: o empirico, o tedrico e a linguagem,
sendo que os dois ultimos sdo mutuamente constituidos. Considerando as relacdes
pedagdgicas, ha conjuntos de conteldos que configuram conceitos e praticas,
focando especificamente o estudo de materiais, a dimenséo energética envolvida nas
suas transformacgdes, bem como os modelos explicativos voltados para a dimensao
microscopica da constituicho da matéria, que sdo importantes e devem estar

presentes nos livros didaticos de Quimica.

O Guia de Livros Didaticos de Quimica do PNLD 2018 resulta de um trabalho
intenso realizado por uma equipe de especialistas no ensino de Quimica, professores

e professoras que atuam em instituicdes de Ensino Superior ou na Educacgéo Basica.



20

Para tanto, essa equipe considerou a trajetéria do ensino de Quimica nas escolas
publicas brasileiras nos dltimos anos, como também, o avanco nos estudos
académicos que visam ao melhoramento da formacgé&o de professores e professoras

dessa disciplina e de seu ensino nas escolas do pais.

Os professores sdo auxiliados no momento de escolha pelo Guia de Livros
Didaticos, um material que apresenta resenhas das coletaneas dos livros didaticos
que foram avaliados e aprovados por equipes de profissionais do Ministério da
Educacao (MEC) que trabalham em prol do PNLD, na tentativa de facilitar a escolha
do livro que sera adotado pela instituicdo (BRASIL, 2011). Esse documento informa
gue o PNLD estabelece critérios para avaliacdo das obras inscritas no programa, e
cada livro deve estar de acordo com estes critérios para serem aprovados e
disponiveis para distribuicdo nas escolas. Esses livros também devem abordar
conteudos que condizem com o curriculo escolar previsto para 0os anos letivos. Dessa
forma, a avaliacdo dos livros didaticos de Quimica € baseada nos conteudos do

componente curricular Quimica (BRASIL, 2016).

Para avaliacdo dos livros didaticos de Quimica, foram considerados critérios
gue abrangeram desde a legislacdo educacional brasileira até aspectos especificos

do conhecimento quimico e seu ensino.

Segundo o Guia de Livros Didaticos de Quimica PNLD 2018, os principios e
critérios de avaliagdo das obras consideram a Quimica como um conjunto de
conhecimentos, praticas e habilidades, voltados a compreensao do mundo material
nas suas diferentes dimensdes, incluindo o contexto social de producdo econémica.
Assim, as relagbes sociais no mundo do trabalho, marcadas por processos de
producdo ligados a industria quimica, bem como aos processos ambientais de
geracdo, descarte e tratamento de residuos, devem integrar esse conjunto de

conhecimentos, suas praticas e habilidades.

Segundo Lopes (1993) um pressuposto para andlise de livros didaticos de
quimica é o alto grau de fidelidade em relagéo aos conteudos ensinados em sala de
aula. Analisar o livro didatico é analisar o conteudo especifico de determinada
disciplina ensinada no pais. Em outro trabalho, a autora, ao analisar os livros didaticos
de quimica, faz uma critica ao afirmar que os autores de livros didaticos, ao buscar
facilitar o processo de ensino acabam exagerando no uso de metaforas e analogias

em detrimento dos conceitos reais (LOPES, 1990). Acabam distanciando o aluno do
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conhecimento cientifico ao instrumentalizar o assunto de forma pronta. Trata-se de
um conhecimento adquirido em uma experiéncia primeira, sem aprofundamento. Isso
acaba distanciando o aluno do verdadeiro conhecimento de referéncia.

De acordo com Santos (2006), alguns critérios devem ser observados na
escolha dos livros didaticos de Quimica, destacando-se: ilustracdes existentes no livro
didatico; diagramas, editoras, contetdos; vocabulario; livro do professor; atividades
praticas; condicbes memoraveis da criacdo do saber; condi¢cdes socidveis; contexto
da quimica; assunto de quimica e procedimentos metodolégicos.

2.4 O PAPEL DA EXPERIMENTACAO QUIMICA NOS LIVROS DIDATICOS

A experimentacdo € uma dimensdo fundamental para a construcdo de
conceitos quimicos. Ela pode auxiliar os estudantes para que se envolvam na busca
de respostas as questdes colocadas pelos professores através dos experimentos.
No entanto, € importante observar que ndo é qualquer atividade experimental que é
adequada a Educacéo Basica. Considerando o contexto escolar que é tao diferente
dos ambientes controlados dos laboratorios de pesquisa ou nas industrias, é
fundamental considerar os riscos, o0 descarte correto dos reagentes e sua substituicéo
por materiais e reagentes mais adequados e menos nocivos para serem utilizados na
escola.

A experimentacdo no ensino de Quimica se tornou um recurso utilizado como
estratégia de ensino a algum tempo, na tentativa de contribuir para o processo ensino-
aprendizagem relacionando fendmenos e teorias. Silva, Machado e Tunes (2010)
comentam que, as teorias permitem explicar fatos e fendémenos observados no mundo
real, e dessa forma as atividades experimentais ndo devem ser realizadas para
comprovacéao de teorias.

Binsfeld e Auth (2011) enfatizam que a experimentagdo tem uma fungéo
importante no ensino de ciéncias, pois precisa estabelecer uma ligacdo entre os
conceitos teoricos abordados em sala de aula com as observacdes dos fendmenos
apresentados por essa forma de atividade, na busca de propor possiveis explicacdes
cientificas, além de articular a construcdo das informacgfes conceituais com aspectos

gue estejam dentro do contexto sociocultural dos estudantes.
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De acordo com, (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010), uma atividade
experimental de carater investigativo € aquela capaz de compreender em seus
objetivos a capacidade de generalizacdo e previsdao de uma teoria, tornando um
experimento simples numa possivel investigagcdo. Uma atividade demonstrativo-
investigativa pode facilitar a introducéo de diversos conceitos por meio da observacao
de fenbmenos simples e uma explicacdo tedrica que relacione esses fendbmenos.
(MELO, 2015).

A experimentacdo no Ensino de Quimica, no processo de ensino aprendizagem
tem sua importancia justificada quando se considera sua funcdo pedagdgica de
auxiliar o aluno na compreensdo de fenbmenos e conceitos quimicos. A clara
necessidade dos alunos se relacionarem com os fendbmenos sobre 0s quais se
referem os conceitos justifica a experimentacdo como parte do contexto escolar, sem

gue represente uma ruptura entre a teoria e a pratica (PLICAS et. al., 2010).

E fundamental que a experimentacdo seja programada, com objetivos
caracteristicos, onde o estimulo do aluno seja observado com relevancia para que

aconteca o aprendizado.

Um trecho de Chassot (2003) que chama a atencdo para os perigos do
reducionismo, do fazer pelo fazer, nessa modalidade de aulas préaticas em laboratorios
gue hoje se tornou um modismo. Isto porqgue muitas vezes, os alunos vao ao
laboratério simplesmente fazer experiéncias, desconexas até mesmo com o que esta
sendo estudado na disciplina. Pois, muitos séo os professores desinteressados pela
real aprendizagem dos seus alunos, que ficam apenas no “faz de conta” de ensinar
(TREVISAN, 2008). As principais funcdes e a importancia da experimentagdo na
ciéncia, levam a trés tipos basicos de resposta: as de cunho epistemologico, que
assumem que a experimentacao serve para comprovar a teoria, revelando a viséo
tradicional de ciéncias; as de cunho cognitivo, que supdem que as atividades
experimentais podem facilitar a compreensdo do conteddo; e as de cunho moto-
vocacional, que acreditam que as aulas praticas ajudam a despertar a curiosidade ou
o interesse pelo estudo (BUENO et. al., 2007).

Muitos livros didaticos modernos apresentam propostas com muitas aulas
praticas, e essas sdo expostas de maneiras variadas, a partir dos conceitos mais
conhecidos, roteiros e metodos para a execucao das atividades, até as apresentacoes

de experimentos, tais como os trabalhos a serem seguidos por relatérios, ilustracdes
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ou fotografias, mostrando existir um atual meio de preparar e interpretar as aulas
praticas de Quimica no ensino escolar. Neste sentido, o estudante ndo mais realiza a
pratica, seguindo apenas a metodologia utilizada pelo professor, passando a ser o
leitor do conteudo e da ilustracao acerca das ocorréncias incluidas nas aulas préticas
(NUNES e FERREIRA, 2010).

Machado e Mol (2008), observando livros didaticos do ensino médio,
verificaram a incoeréncia dos roteiros experimentais propostos. Estes normalmente
estdo no fim do conteddo do livro ou apenas no manual do professor, havendo uma
caréncia de caracteristicas investigativas. Em muitos casos, ha uma auséncia de
transparéncia e de esclarecimentos essenciais, 0 que complica a realizacdo das

experimentagoes.

Santos e Mdl (2006) destacam que, uns dos fatores de analise do livro didatico
de quimica sdo as atividades experimentais. Os experimentos presentes no LDQ
devem ser simples, com equipamentos basicos de laboratdrios ou com equipamentos
variados de pequeno valor. Mas, independentemente do equipamento aplicado, o
mais indicado, de acordo com as pesquisas, € que estas atividades sejam
investigativas e problematizadoras. Os experimentos no livro didatico de quimica
devem destacar o progresso dos resultados alcancados nas praticas. Os valores

alcancados ndo devem ser necessariamente os aguardados.
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3. METODOLOGIA

Este trabalho € de carater qualitativo, pressupde uma analise e interpretacdo
dos critérios para a escolha dos livros didaticos. Segundo Malhotra et al (2005) o
objetivo da pesquisa qualitativa é a obtencdo da compreensdo qualitativa do
problema. A mostra é tomada por um nimero pequeno de casos. A coleta dos dados
nao € estruturada e sua andlise ndo é estatistica. Para Gil (1999), o uso dessa
abordagem propicia o aprofundamento da investigacao das questdes relacionadas ao
fendbmeno em estudo e das suas relacées, mediante a maxima valorizacdo do contato
direto com a situacdo estudada, buscando-se o que era comum, mas permanecendo,
entretanto, aberta para perceber a individualidade e os significados multiplos.

Neste sentido, buscou-se analisar como as atividades experimentais estao
propostas nos livros de Quimica do 2° ano do ensino Médio aprovados pelo PNLEM
2018 para o conteudo das propriedades coligativas. Trata-se de uma andlise de
contelido, que na visdo de Santos, Soares e Fontoura (2004), a analise de conteudo

refere-se a uma compreenséo pessoal do pesquisador com relacdo aos dados.

Quadro 01: Dados de todos os livros de Quimica do PLND 2018

Livro Autor(es) Editora Volume
analisado
Quimica LQ1 Editora Atica Volume 2
0020P18123 2.edicdo - 2016
Quimica LQ2 Editora Scipione | Volume 2
0041P18123 3.Edicéo - 2016
Ser LQ3 Editora SM Volume 2
Protagonista 3:.edicao - 2016
Quimica
0074P18123
Viva — Quimica LQ4 Editora Positivo | Volume 2
0153P18123 1.Edicao - 2016
Quimica LQ5 Editora Moderna | Volume 2
0185P18123 1.Edicéo - 2016
Quimica LQ6 Editora AJS Volume 2
Cidada 3.edicéo - 2016
0206P18123

Fonte: http://www.fnde.gov.br/pnld-2018/


http://www.fnde.gov.br/pnld-2018/
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Iniciou-se a leitura e analise das atividades experimentais para o assunto das

propriedades coligativas, nos 6 livros escolhidos no PNLEM 2018, utilizando como

base a ficha de avaliagdo do PNLEM 2018. Foi feito uma selecdo dos principais

critérios presente na ficha e elegendo quais seriam os mais relevantes, para a analise

de um livro didatico, conforme pode ser observada no Quadro 01.

Quadro 02: Critérios que seriam utilizados para analise dos livros didaticos, (ficha de
avaliacdo do PNLEM 2018).

Critérios

Descricao

1

Atende as normas do acordo ortografico da lingua portuguesa.

Adequa sua estrutura editorial e do projeto grafico a seus objetivos
didaticos-pedagadgicos.

Promove a construcao de conhecimentos socialmente relevantes, tanto
para participacdo cidada na vida publica, quanto para a insercao no
mundo do trabalho e no prosseguimento dos estudos.

Situa os conceitos quimicos em diferentes contextos e/ou situacdes da
vivéncia cotidiana.

Apresenta de modo correto, contextualizado e atualizado conceitos,
principios, informacdes e procedimentos quimicos.

Contempla a abrangéncia tedrico-conceitual da quimica (histéria da
ciéncia, CTSA, experimentacdao, etc).

Estimula o estudante para desenvolver habilidades de comunicacéo
cientifica, inclusive de forma oral, proporcionando oportunidades de
leitura e de producéo de textos diversificados.

Apresenta experimentos adequados a realidade escolar, previamente
testados e com periculosidade controlada, ressaltando a necessidade de
alertas acerca dos cuidados especificos necessarios para cada
procedimento, indicando o modo correto para o descarte dos residuos
produzidos em cada experimento.

Apresenta, em suas atividades, uma visdo de experimentacdo que se
alinha com uma perspectiva investigativa, que contribua para que 0s
jovens pensem a ciéncia como campo de construcdo de conhecimento
permeado por teoria e observacéo, pensamento e linguagem.

10

Rompe com uma abordagem metodolégica baseada em atividades
didaticas que enfatizam exclusivamente aprendizagens mecéanicas, com
a mera memorizacdo de formulas, nomes e regras, de forma
descontextualizadas.
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11

Valoriza em suas atividades a necessidade de leitura e compreensao de
representacbes nas suas diferentes formas, equacdes quimicas,
gréaficos, esquemas e figuras a partir do contetdo apresentado.

12

Favorece a perspectiva interdisciplinar na abordagem dos conteudos,
incluindo referéncias a interfaces pedagogicas entre areas afins e com
outras areas do conhecimento.

13

Valoriza a construcdo do conhecimento quimico a partir de uma
linguagem constituida por representacdes e simbolos especificamente
significativos para essa ciéncia e que necessitam ser mediados na
relacdo pedagdgica.

Fonte: http://www.fnde.gov.br/pnld-2018/

Analisar um livro didatico a partir de todos esses critérios € dificil e requer

muito tempo. O contexto de avaliacao para a escolha dos livros aprovados no PNLEM

€ bem diferente. Nos programas do MEC, as avaliacbes sao realizadas em varias

fases por uma equipe de especialistas da area de ensino de quimica.

Neste sentido utilizou-se os critérios adotados por SANTOS e MOL em sua

Planilha para Avaliacédo de Livro de Didaticos de Quimica — PLANLDQ (SANTOS e

MOL 2006), conforme pode ser observado no Quadro 02.

Quadro 03: Principais grupos de critérios de avaliagdo da PLANLDQ

1

Aspectos visuais — ilustracfes (fotografias, esquemas, graficos etc.)

Aspectos graficos e editoriais (organizacdo da obra)

Linguagem dos textos

AlWN

Livro do professor (fundamentacéo da obra e informacdes
complementares)

Atividades experimentais (existéncia e viabilidade)

Aspectos historicos da construcdo do conhecimento quimico

Aspectos sociais

Abordagem e contextualizacdo (Ciéncia Tecnologia e Sociedade -CTS)

©O| 0 N| O O

Contetdo quimico (precisao e atualizacéo)

Fonte: Planilha de Avaliacdo de Livros Didaticos de Quimica para o Ensino Médio, Sandra

Maria de Oliveira Santos, 2006, na sua dissertacdo, p 179


http://www.fnde.gov.br/pnld-2018/
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Comparando a ficha de avaliacdo do PNLEM e a PLANLDQ se chegou ao
Quadro 03 que apresenta os critérios de analise que estao presentes na PLANLDQ

para as atividades experimentais presente nos livros didaticos em questéo.

Quadro 04: Planilha para Avaliacdo de Livros Didaticos de Quimica (PLANLDQ), no
critério sobre as atividades experimentais

5. Atividades experimentais

5.1 Podem ser facilmente realizadas com bases nas orientacdes do roteiro

5.2 S&o sugeridas em um contexto problematizado estimulando a compreenséo dos
conteudos

5.3 Enfocam o trabalho cooperativo

5.4 O LDQ estimula a realizacdo dos experimentos, sem apresentar os  resultados
esperados

5.5 Evitam a formacao de conceitos ou relacdes conceituais equivocadas

5.6 Evitam apresentar a Quimica como uma ciéncia dogmatica

5.7 Realcam a diversidade de métodos de producdo cientifica

5.8 Sugerem procedimentos de seguranca e adverte sobre possiveis perigos

5.9 Nao trazem riscos a integridade fisica dos alunos

5.10 Sugerem procedimentos para descarte dos residuos ou orientacdes para
reutilizacao

5.11 Propdem a utilizacdo de materiais alternativos para a execucdo dos
experimentos

5.12 Prop6em a utilizacdo de quantidades reduzidas de reagentes, minimizando os
gastos

5.13 Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes

Fonte: Planilha de Avaliagdo de Livros Didaticos de Quimica para o Ensino Médio, Sandra
Maria de Oliveira Santos, 2006, na sua dissertacdo, p 183

Para o inicio da analise, foi utilizada os critérios das atividades experimentais
presente na ficha de Avaliagcdo da PLANLD de Santos 2006 e alguns critérios da ficha
de avaliacdo do PNLEM 2018, para constru¢cdo de uma nova ficha de critérios para

analise dos experimentos dos livros didaticos., como mostra o quadro 05.
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Quadro 05: Ficha de avaliacdo de atividades experimentais presentes nos livros

didaticos de Quimica, proposta neste trabalho.

coligativas presentes nos livros didaticos

Ficha de Avaliacdo de Atividades experimentais relacionadas as propriedades

Livro

Quantidade de atividades experimentais voltada para propriedades
coligativas

N

Podem ser facilmente realizadas com bases nas orientacdes
do roteiro

2 S&o sugeridas em um contexto problematizado estimulando a
compreensao dos conteldos

3 O LDQ estimula a realizacdo dos experimentos, sem
apresentar os resultados esperados

4 Evitam apresentar a Quimica como uma ciéncia dogmatica

5 Sugerem procedimentos de seguranca e adverte sobre
possiveis perigos

6 N&o trazem riscos a integridade fisica dos alunos

7 Apresenta experimentos adequados a realidade escolar,
previamente testados e com periculosidade controlada

8 Indicando o modo correto para o descarte dos residuos
produzidos em cada experimento.

9 Propdem a utilizacdo de materiais alternativos para a
execucao dos experimentos

10 | Propdem a utilizacao de quantidades reduzidas de reagentes,
minimizando os gastos

11 | Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes

12 | Evitam a formacdo de conceitos ou relacBes conceituais
equivocadas

13 | Apresenta, em suas atividades, uma visdo de experimentacao
gue se alinha com uma perspectiva investigativa

14 | Realcam a diversidade de métodos de producdo cientifica

15 | Enfocam o trabalho cooperativo

Fonte: Adaptada de Santos, 2006 e PNLD, 2018

(N = Nao, S = Sim, P = Parcialmente)
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

Para a realizacdo do presente trabalho, foram usados os 6 livros didaticos
aprovados pelo PLND (2018) de Quimica do 2° ano do ensino Médio. O Quadro 05
seguintes apresenta as referéncias dos livros analisados.

Para cada um dos livros analisados, as atividades experimentais presente nos
capitulos relacionados as propriedades coligativas. A partir dos roteiros dos
experimentos encontrado, foi preenchido uma ficha de avaliacdo mostrada no quadro
04, para cada livro analisado.

Entdo busquei caracteristicas gerais e especificas sobre os experimentos
apresentados nos livros. Por fim, uma foi feita uma breve comparacéo entre os 6 livros,
comparacao essa feita ndo para mostrar qual dos livros e melhor, e sim para mostrar
as caracteristicas comuns e as diferencas entre as atividades experimentais nos 6

livros analisados.

4.1 Andlise da Atividade Experimental para o conteudo das Propriedades
Coligativado LQ 1

No livro analisado, o contetdo de propriedades coligativas esta no capitulo 5,
que comeca na pagina 100 e termina na pagina 121. Possui apenas um experimento,
estd na pagina 112 relacionado ao assunto de Crioscopia, um numero considerado
muito pequeno de atividade experimental para o todo o capitulo das propriedades
coligativas. Possui 3 se¢cbes chamadas de curiosidades, que faz parte dos assuntos
interligados as propriedades coligativas.

O experimento analisado € bem simples e de facil execucéo, por isso pode ser
feito individualmente. A sua simplicidade € um ponto interessante, ndo existem
nenhuma proposta de trabalhos em grupos. As questdes para discussao sao
claramente individuais.

O professor com sua criatividade pode até criar outras atividades experimentais
em grupo baseando-se na proposta do experimento do livro. No entanto, isso néo é
sugerido no livro.

Sobre os resultados do experimento, ndo sdo apresentados antes de sua
realizacdo. Fazendo com que o aluno registre e reflita sobre o que foi aconteceu

durante a sua execucgdo. Na figura 01 mostra o roteiro da atividade experimental.



(11_2. Capitulo S

Como "pescar” um cubo de gelo com um barbante?

Material necessario

* 1 copo de vidro transparente

® dgua fria

® 1 cubo de gelo grande

e 1 pedaco de barbante de cerca de 30 cm
e sal de cozinha, NaC€(s)

Como fazer

Encha o copo com agua deixando 2 dedos de
borda. Coloque o cubo de gelo no centro do co
po. Pegue uma das extremidades do barbante e
deite um pedaco de 3 cm sobre o cubo de gelo.
O que acontece se vocé puxar o barbante? O ge
lo vem junto?

Arrume novamente a extremidade do bar-
bante sobre o cubo de gelo e adicione sal sobre
o conjunto gelo + barbante. Aguarde um instan
te e puxe o gelo do copo com agua.

Investigue

1. Qual o efeito causado

0O que acontece?

pelo sal que faz o bar
bante "grudar” no cubo
de gelo?

2. Outra substancia no lu-

gar do sal poderia cau
saro mesmo efeito? Por
qué?

Cubode gelo pendurado
no barbante.
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Sbegio Doma Jr/Arquvo da edton

Figura 01: Fonte: Livro — Quimica V2, Autora Martha Reis, p.112 (2016)

Apesar do numero pequeno de atividade experimental neste conteudo,

percebe-se a necessidade de cautela ao ser utilizado. O professor precisaria planejar

outros tipos de experimentos para enriquecer o contetdo de propriedades coligativas.

Entdo utilizando a ficha de avaliacédo das atividades experimentais relacionadas

as propriedades coligativas, criada para analise dessas atividades chegamos aos

seguintes resultados:

Ficha de Avaliacdo de Atividades experimentais relacionadas as propriedades
coligativas presentes nos livros didaticos

Livro

LQ 1 Quimica V2 - 2016

Autor(es) | Martha Reis

Quantidade de atividades experimentais voltada para propriedades 1

coligativas

Critérios a ser avaliados N [P |S

1 Podem ser facilmente realizadas com bases nas orientagoes X
do roteiro

2 S&o sugeridas em um contexto problematizado estimulando a X
compreensao dos conteudos

3 O LDQ estimula a realizacdo dos experimentos, sem X
apresentar os resultados esperados

4 Evitam apresentar a Quimica como uma ciéncia dogmatica X
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5 Sugerem procedimentos de seguranca e adverte sobre | x
possiveis perigos
N&o trazem riscos a integridade fisica dos alunos X
7 Apresenta experimentos adequados a realidade escolar, X
previamente testados e com periculosidade controlada
8 Indicando o modo correto para o descarte dos residuos | x
produzidos em cada experimento.
9 Propbem a utilizagdo de materiais alternativos para a X

execucao dos experimentos

10 | Propb6em a utilizacao de quantidades reduzidas de reagentes, | x
minimizando os gastos

11 | Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes X

12 | Evitam a formacdo de conceitos ou relacbes conceituais X
equivocadas

13 | Apresenta, em suas atividades, uma visédo de experimentacao X
gue se alinha com uma perspectiva investigativa

14 | Realcam a diversidade de métodos de producao cientifica X

15 | Enfocam o trabalho cooperativo X

(N = Néao, S = Sim, P = Parcialmente)

4.2 Analise da Atividade Experimental para o conteudo das Propriedades
Coligativado LQ 2

No livro analisado, o contetdo de propriedades coligativas esta no capitulo 6,
tem inicio na pagina 248 e fim na pagina 269. O que chama atencéo sao os titulos de
cada assunto relacionado com as propriedades coligativa, sao titulos diferentes dos
presentes nos outros livros analisados. Composto de 4 experimentos; O primeiro esta
na pagina 249 relacionado ao assunto titulado a pressao e liquidos. O segundo esta
na pagina 254 relacionado ao assunto titulado a observando as temperaturas de
ebulicdo de solucdes. O terceiro esta na pagina 256 relacionado ao assunto titulado a
observando o congelamento de solucdes. O ultimo esta na pagina 258 relacionado ao
assunto titulado a alimentos e solu¢gdes, um numero considerado razoavel, para o todo
o capitulo das propriedades coligativas, comparando com outros livros.

As atividades experimentais estdo numas se¢des chamadas de investigagéo,
gue estdo juntos com as outras atividades tedricas dos assuntos interligados as

propriedades coligativas.
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Os experimentos analisados sdo bem simples e de facil execucéo, por isso
pode ser feito individualmente ou em grupos. A sua simplicidade € um ponto
interessante, possui proposta de trabalhos em grupos. As questdes para discussao
séo claramente individuais e podem ser feitas em grupos.

Como pode ser analisado o professor com sua criatividade pode até criar outras
atividades experimentais em grupo baseando-se na proposta do experimento do livro.
No entanto, isso ndo é sugerido no livro.

Sobre os resultados das atividades experimentais, ndo sao apesentados antes
de sua realizacdo. Nesta questdo, os alunos devem prever 0 que vai ocorrer no

experimento. Na figura 02, 03, 04 e 05, mostra o roteiro das atividades experimentais.
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g INVESTIGACAD

MATERIAL
Ouatro chumacos de alpodie, Spua, Scool comum, éter etilico e removedor de es-

malte & base de acetona.

>19

>2%

>3

@) REFLEXAD

1)

2)

3)

0 QUE FAZER

Dividam o quadre de piz da sala de aula
em Quatro partes e escrévam na parte
supenor o nome de cada uma das quatre
substincias indicadas na lista de mate-
riais [4gua, Sicool comum, éter etilico e
removedor de esmalte ]

Umedecam cada chumaco de algodie
com um dos quatro liquades e distnibuam
para quatro colepas diferentes. Cada um
desses colegas vay simultaneamente,
apertar o algoddo contra o quadro de pu
de modo 2 fazer um raco vertical 0 mas
longo pessivel. Evitem inalar os vapores
dessas substincas.

Marquem o tempo decomdo para que cada
um dos liguados seque totalmente e facam
Suas anotacdes no cademo.

Como voces podem exphcar o que observaram ? Unlizem os modelos que vocss ji
conhecem para a estrutura das moléculas e para as interacbes mtermolecultares
das substanCias envolvidas nessa atmdade

Algumas duplas de substincas Stadas no quadro 2 Sepurr podem Ser Compara-
das em termos de volatihdade. Explaquem as dferencas observadas, consaderando
0s modeles que voces i conhecem para 2 estrutura das mokéculas e das substan-

Cias em questio.

1 éter dimetibco etarol
g de carbono de carbono
s sl
3 propano cetaidendo mmm

Vamos mapinar um expenmento no qual esses mesmos Biguados estivessem dentro
de reciprentes fechados, 305 quars fossem ConeCtados mandmetios para meds 2 pres-
S30 interna sobre o liguido. Apds ceno tempo, 0 gue poderiamos dzer em relaco A
pressio medida com oS mandmeros ?

TENHA CUIDADO!
Evee o contato com os vapores
dessas substancas.

DRt #5008 Nedig e % s e 8 o here

Fguatl

(s chwmacos de Jpodio
umedecdorn Com a5
SUbSIAnCas dovem So

esiregadon no quadio de pu

Nao ezoeva no livre

Figura 02: Fonte, Livro — Quimica V 2, Autores Andréa Horta Machado

Eduardo Fleury Mortimer, p.249 (2016)



£ NVESTIGAGAO
— MATERIL

TENHA CUIDADO! _
o 30 manupuy 3 Agua destilada, apicar, sal de cozinha, um termdmetro, trés béqueres de 300 mL,

mpanna ¢ 3 dpua quenie, pos  yma lampanna.

hid 0 n5co de quesmaduras.
0 QUE FALER

»1" Preparem os trés sistemas indicados no quadro b.3. Em sepuida, aquegam os sis-
temas, utiizando a lampanina, e mecam a temperatura de ebulicao, utilizando o

termometro.
1 250mL de apua destilada
2 250mL dedgua + 50 g de agucar
3 200mL de dgua + Sgdesal
Quadro 3
ks sl para vesigacio

»2* Reproduzam o quadro 6.3 no cademo e acrescentem mais uma coluna intitulada
Temperatura de ebuligdo. Nela, anotem os resultados de suas medidas.

REFLEXAQ EM GRUPO
4] Drscutam com seus colegas as medidas de temperaturas de ebulicao obtids.

5] lentem explicar por que 3 adicao de agucar  agua em ebulicao, que comen-
tamos em relag30 3o preparo do café, faz com que a dgua pare de ferver.

Figura 03: Fonte, Livro — Quimica V 2, Autores Andréa Horta Machado
Eduardo Fleury Mortimer, p.254 (2016)




b INVESTIGACAD

PARTE A - Gelo doce e gelo salgado

MATERIAL
Apua destilada, dois béqueres e uma solug 3o saturada de cloreto de sodo (Nall).

0 QUE FAZER

>1% Cologuern um pouco de dpua destilada em um béquer. No outro bégues, coloquem
2 mesma quantidade da solucdo saturada de NaCl prevamente preparada.

»2* Identifiquem 0s frascos |"Spua destilada” e "solugBo saturada de NaCl') e colo-
quem-nos no congelador. Observem o que ocorre apds 30 minutos de espera.
Como vocés exphcam 0 acontecxdo?

R R e R e L L )

PARTE B - Pescando um cubo de gelo

Vocés conseguaiam levantar um cubo de pelo Sem tocar nele e sem prendé-lo com
uma linha dando um nd?

§  MATERIAL

Apua, sal de cozinha [ cloreto de sodio, Na(l), um cubo de pelo, linha de bordar ou
barbante bem fino.

0 QUE FAZER
>3 Deixem 3 knha de molho na dgua e, ém sepusda, cologuem-na ém cima do cubo.
>4" Joguem um pouco de 53l 20 longo da inha. Aguarder cesca de 30 sepundos.
»5% Vurem 0 cubo, retirem-no da mesa e sepurem na linha, soltando o cubo de ma-
nesra que ele fique pendurado pela linha,

Figuna 6.10
A) Coloquem a hnha sobr 0 g, apds dead & de mobo na dpua
B] Vejam como 0 el ficou pendurado pela inha

REFLEXAD EM GRUPO
6) Vocks seram capazes de explicar o que observaram?

Figura 04: Fonte, Livro — Quimica V 2, Autores Andréa Horta Machado
Eduardo Fleury Mortimer, p.256 (2016)
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ha o rrsco de quesmaduras.

Potoe S41go Domn Jr Aeauve 00 et

TENHA CUIDADO!

53 INVESTIGACAD

Oskda s ntndput MATERIAL

lampanna e a 3gua quente, pois

Agua destilada, trés béqueres de 500 mL, uma lamparina, dois ovos de tama-

nhos semelhantes, duas ameixas secas, uma cenoura pequena, 250 g de acucar,
250 mL de vinagre, solug3o concentrada de agua com sal, dois recipientes grandes e

uma colher [de sopa).

O QUE FAZER

Cologquem a cenoura em um recipiente, que deve conter a solucao concentrada de
agua com sal [o suficiente para cobrir a cenoura). Deixem o sistema em repouso
durante 24 horas. Acompanhem o que esta acontecendo de 2 em 2 horas e anotem
suas observacdes no caderno.

Adicionem 3agua destilada ao outro recipiente e, em seguida, coloquem as amei-
xas secas. Observem o sistema de 2 em 2 horas, por um periodo de 12 horas.
No caderno, anotem o que ocorreu e escrevam uma explicacdo para o que vo-
cés observaram.

Lavem um dos ovos somente com 3gua e cologuem-no em um dos béqueres con-
tendo 250 mL de vinagre. Verifiquem se o ovo esta totalmente coberto pelo vinagre
e deixem-no em repouso. No inicio, observem o experimento por 20 minutos. A se-
guir, deixem o ovo em repouso por alguns dias e observem-no duas vezes ao dia.

Anotem o que forem observando.

>4* Comparem o tamanho desse ovo com o que n3o foi colocado no vinagre.

v
°

>62

0 que ocorreu?

Com cuidado para ndo romper a membrana do ovo, retirem o vinagre e o ovo do bé-
quer. Laven esse ovo com agua e devolvam-no para outro béquer, contendo ape-
nas dgua, de modo que a 3gua cubra completamente o ovo. Observem por alguns
minutos e anotem no caderno.

Preparem uma solucado supersaturada de acucar em agua, adicionando 250 g de
agucar em 250 mL de dgua quente. Continuem o aquecimento € agitem a solucdo
até que a dissolucao seja completa. Deixem resfriar e coloquem o ovo que ficou
imerso no vinagre em contato com a solucao por pelo menos um dia. 0 que
vocés observaram?

REFLEXAOD

7)

8)

Escrevam no caderno uma equac3o que represente 0 que ocorreu quando o ovo
entrou em contato com a soluc3o de vinagre.

0 ovo flutuou apds interagir com o vinagre ? Como vocés podem explicar isso?

Figura6.13

[A] Ovo em seu estado natural
[B] Ovo depois de mergulhado
no vinagre

N3oe

Figura 05: Fonte, Livro — Quimica V 2, Autores Andréa Horta Machado

Eduardo Fleury Mortimer, p.258 (2016)
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Com um numero bem maior de atividades experimentais neste livro, novamente
percebe-se a necessidade de cautela ao ser utilizado. Com isso o professor precisaria
planejar outros tipos de experimentos para enriquecer o conteido de propriedades
coligativas.

Entdo novamente utilizando a ficha de avaliacdo das atividades experimentais
relacionadas as propriedades coligativas, criada para analise dessas atividades

chegamos aos seguintes resultados:

Ficha de Avaliacdo de Atividades experimentais relacionadas as propriedades
coligativas presentes nos livros didaticos

Livro QuimicaV 2 - 2016

Autor(es) | Andréa Horta Machado
Eduardo Fleury Mortimer

Quantidade de atividades experimentais voltada para propriedades 4

coligativas

Critérios a ser avaliados N |P |S

1 Podem ser facilmente realizadas com bases nas orientacdes X
do roteiro

2 S&o sugeridas em um contexto problematizado estimulando a X
compreensao dos conteldos

3 O LDQ estimula a realizacdo dos experimentos, sem X
apresentar os resultados esperados

4 Evitam apresentar a Quimica como uma ciéncia dogmatica X

5 Sugerem procedimentos de seguranca e adverte sobre X
possiveis perigos
N&o trazem riscos a integridade fisica dos alunos X

7 Apresenta experimentos adequados a realidade escolar, X
previamente testados e com periculosidade controlada

8 Indicando o modo correto para o descarte dos residuos | x
produzidos em cada experimento.

9 Propbem a utilizacdo de materiais alternativos para a X
execucdo dos experimentos

10 | Prop6em a utilizacdo de quantidades reduzidas de reagentes, X
minimizando os gastos

11 | Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes X

12 | Evitam a formacdo de conceitos ou relagbes conceituais X
equivocadas

13 | Apresenta, em suas atividades, uma visdo de experimentagao X
gue se alinha com uma perspectiva investigativa
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14 | Realcam a diversidade de métodos de producéo cientifica X

15 Enfocam o trabalho cooperativo X

(N = Nao, S = Sim, P = Parcialmente)

4.3 Andlise da Atividade Experimental para o conteudo das Propriedades
Coligativado LQ 3

Neste livro, o conteudo de propriedades coligativas estd no capitulo 2, que
comeca ha pagina 34 e finaliza na pagina 49. Possui apenas 1 experimento, que se
encontra na pagina 43 relacionado ao conteudo intitulado de osmose, possui um
namero considerado muito baixo, para o todo o capitulo das propriedades coligativas,
roteiro da atividade experimental ocupa apenas uma pagina.

A atividade experimental esta numa secao chamada de atividade experimental,
que esta entre o texto com as outras atividades tedricas dos assuntos interligados as
propriedades coligativas.

O experimento analisado possui uma excursao simples, por isso pode ser feito
individualmente ou em grupos. A sua simplicidade € um ponto interessante, possui
proposta de trabalhos em grupos. As questbes para discussdo sdo claramente
individuais e podem ser feitas em grupos.

Por ser simples o professor pode usar da sua criatividade para criar outras
atividades experimentais em grupo ou até mesmo individual, baseando-se na proposta
do contetido sobre as propriedades coligativas. No entanto, isso ndo é sugerido no
livro.

Sobre os resultados das atividades experimentais, ndo sdo apresentados antes
de sua realizagdo. Nesta questdo, os alunos devem prever o que vai ocorrer no

experimento. Na figura 06, mostra o roteiro da atividade experimental.



Atividade experimental

Osmose

Objetivo

Compraender como o fendmeno da os-
mose 2513 presente em shuagdes de nos-
S0 cotldiano.

Material
« colher (de cafe)
« 2 COpas PlAsIicos transparemes

« faca (deve ser manussada com muto
cuidado)

«3 peuagos igénricas de chuchu
« sal oe cazinha (cloreto o2 sddio)
« fiacrepe e caneta

B T T

: Equipamentos de seguranga  :
3 Ocues de segwranga e avental de
Esquema de cdiulas vegesats. A mambrana plasmdiics e organismos vivas b um
CXOmpiD 3¢ MOMBIara sompermadval Imagem em cores famasta
Procedimento

1. Cologue 3gua nos 00ls COPoS até ainghr metade da alwra.

2. Delxe 0 primelro apenas Com 3gua e acrescente sal No segundo Copo até obier LMma Soluga0 Saturada.

3. Aghe a mistura.

4. Margue os copos com a fira crepe, escrevendo “3gua” no primetro reciplents @ “3gua & sal™ no segundo.

§. Cologue um padago o2 chuchu em cada copo, 02 modo que 0s dols pedagos figuem completamente Imersas no
Bquido, delxando-as assim durante 30 min. O 1erceiro pedago de chuchu deve ficar guardaco em local apropria-
00 para servir oe referéncla.

6. Apds esse 1empo, retire 0s chuchus 00s Copas, colocando Cada um praximo 30 respectivo Copo. Ohsarve o aspec-
t0 00s Jois pedagos de chuchu & compare-os Com O 1ercelro pedago.

SEPEET SRS PEAT EEE PR AR AT SR PERY SRR PR SR PR

Residuos
Descartar o= liquides na pia e as sblidas no lixo.

CH AN RS AR R AR R AR R AR R AR R L.

<

1. Com base em seus CONh2CIMENIOS € NOS resulzacos obtloas NO experimento, expligue 0 QUe acontecey
com os pedagas de chuchu.

2. Porque o mitho cazido em 3gua salgada s2 mostra mals encurecioo do que o mitho cozlco apenas em
agua pura?
3. Porque as frutas se conservam quando estao cristalizadas?

& As sgfn:dangas observadas nas duas amasiras de chuchy gue ficaram nas solugDes s30 Irreversivels?
Justifigue.

wamaman
Tmamanan

Noo esova so Pva.

Figura 06: Fonte, Livro — Ser Protagonista - Quimica V 2, p.43 (2016)
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O numero de atividades experimentais neste livro, €, bem baixo apena uma,
entdo o papel do professor é fundamental, portanto, percebe-se a necessidade de
cautela ao ser utilizado. O professor precisaria planejar outros tipos de experimentos
para enriquecer o contetdo de propriedades coligativas.

Utilizando a ficha de avaliacdo das atividades experimentais relacionadas as
propriedades coligativas, criada para andlise dessas atividades chegamos aos

seguintes resultados:

Ficha de Avaliacdo de Atividades experimentais relacionadas as propriedades
coligativas presentes nos livros didaticos

Livro Ser Protagonista — Quimica V2 - 20016

Autor(es) | Aline Thais Bruni, Ana Luiza Petillo Nery, André Amaral Goncalves
Bianco, Julio Cezar Foschini Lisboa, Henrique Rodrigues, Katia
Santina, Lia Monguilhott Bezerra, Paulo A. G. Bianco, Rodrigo
Marchiori Liegel, Simone Garcia De Avila, Simone Jaconetti Ydi,
Solange Wagner Locatelli, Vera Lucia Mitiko Aoki

Quantidade de atividades experimentais voltada para propriedades 1

coligativas

Critérios a ser avaliados N [P |S

1 Podem ser facilmente realizadas com bases nas orientacdes X
do roteiro

2 S&o sugeridas em um contexto problematizado estimulando a X
compreensao dos contetidos

3 O LDQ estimula a realizacdo dos experimentos, sem X
apresentar os resultados esperados

4 Evitam apresentar a Quimica como uma ciéncia dogmatica X

5 Sugerem procedimentos de seguranca e adverte sobre X
possiveis perigos
N&o trazem riscos a integridade fisica dos alunos X

7 Apresenta experimentos adequados a realidade escolar, X
previamente testados e com periculosidade controlada

8 Indicando o modo correto para o descarte dos residuos X
produzidos em cada experimento.

9 Propbem a utilizacdo de materiais alternativos para a X
execucao dos experimentos

10 | Propbem a utilizacao de quantidades reduzidas de reagentes, X
minimizando os gastos

11 | Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes X

12 | Evitam a formacdo de conceitos ou relagbes conceituais X
equivocadas
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13 | Apresenta, em suas atividades, uma visdo de experimentacao X
gue se alinha com uma perspectiva investigativa

14 | Realcam a diversidade de métodos de producdo cientifica X

15 Enfocam o trabalho cooperativo X

(N = Néao, S = Sim, P = Parcialmente)

4.4 Analise da Atividade Experimental para o conteiddo das Propriedades
Coligativado LQ 4

No contexto o livro analisado, o contetdo de propriedades coligativas esta no
capitulo 4, que se inicia na pagina 62 e tem como fim a pagina 93. Possui apenas 1
experimento estd na pagina 81 relacionado ao contetdo titulado de osmose,
novamente um numero considerado muito baixo, para o todo o capitulo das
propriedades coligativas, o seu roteiro de atividade experimental ocupa apenas uma
pagina.

A sua atividade experimental esta numa secao intitulada de quimica; pratica e
reflexdo, que esta entre o texto com as outras atividades tedricas dos assuntos
interligados as propriedades coligativas.

Com tudo o experimento analisado possui uma simplicidade na sua execugéo,
por isso pode ser feito individualmente, esse € um ponto interessante. Nao possui
proposta de trabalhos em grupos. As questfes para discussdo sdo claramente
individuais.

Novamente por ser simples o professor deve usar da sua criatividade para criar
outras atividades experimentais, baseando-se na proposta do conteudo sobre as
propriedades coligativas. No entanto, isso ndo é sugerido no livro.

Os resultados das atividades experimentais, ndo sdo apresentados antes de
sua realizacdo. Nesta questdo, os alunos sédo convidados a refletir sobre o que
aconteceu durante a realizacdo do experimento. Na figura 07, mostra o roteiro da

atividade experimental.
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Quimica: pratica e reflexdao

A\

Vocé sabia que o preparo de uma simples salada envolve processos fisico-quimicos?
O que acontece com a superficie de um pepino cortado, quando ele & mergulhado
em uma solucdo salina?

Material necessério

+ 1pepino japonés (fino) + 1colher de sopa

» salcomum « 2tigelas (ou outros recipientes que
+ dgua comportem metade do pepino)

« 1faca

Procedimento

1. Cortem o pepino ao meio.
2. Coloquem metade do pepino em uma tigela, metade em outra.

3. Completem as tigelas com agua, de modo que todo o pepino fique em contato
com o liquido.

4. Numa das tigelas, adicionem 1 colher de sopa de sal.
5. Esperem no minimo 4 horas e retirem os pedagos de pepino dos liquidos.

6. Juntemn as duas partes do pepino, de maneira que ele fique com o formato que
tinha antes de ser cortado. Fiquem atentos: para chegar a conclusdo desejada,
vocés precisam saber qual parte do pepino estava na dgua com sal e qual parte
estava apenas na dgua.

Descarte dos residuos: Os pedagos do pepino podem ser descartados no lixc comum,
e 0s residuos liquidos podem ser descartados no ralo de uma pia.

Analisem suas observagdes
1. 0 que aconteceu com cada uma das partes do pepino?

2. Expliguem suas observagoes com base no que estudaram.

Figura 07: Fonte, Livro —, Viva — Quimica V2, Autores, Novais e Tissoni, p.81 (2016)
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Deparamos novamente com um ndmero relativamente pequeno apena sum
experimento. Neste momento o conhecimento do professor € fundamental, portanto,
percebe-se a necessidade de cautela ao ser utilizado. O professor precisaria planejar
outros tipos de experimentos para enriquecer o contetdo de propriedades coligativas.

Portanto utilizando a ficha de avaliagdo das atividades experimentais
relacionadas as propriedades coligativas, criada para analise dessas atividades

chegamos aos seguintes resultados:

Ficha de Avaliacdo de Atividades experimentais relacionadas as propriedades
coligativas presentes nos livros didaticos

Livro Viva — Quimica V2 - 20016

Autor(es) | Novais e Tissoni

Quantidade de atividades experimentais voltada para propriedades 1

coligativas

Critérios a ser avaliados N [P |S

1 Podem ser facilmente realizadas com bases nas orientacdes X
do roteiro

2 S&o sugeridas em um contexto problematizado estimulando a X
compreensao dos contetidos

3 O LDQ estimula a realizacdo dos experimentos, sem X
apresentar os resultados esperados

4 Evitam apresentar a Quimica como uma ciéncia dogmatica X

5 Sugerem procedimentos de seguranca e adverte sobre | x
possiveis perigos
N&o trazem riscos a integridade fisica dos alunos X

7 Apresenta experimentos adequados a realidade escolar, X
previamente testados e com periculosidade controlada

8 Indicando o modo correto para o descarte dos residuos X
produzidos em cada experimento.

9 Propbem a utilizacdo de materiais alternativos para a X
execucao dos experimentos

10 | Propbem a utilizacao de quantidades reduzidas de reagentes, | x
minimizando os gastos

11 Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes X

12 | Evitam a formacdo de conceitos ou relagbes conceituais X
equivocadas

13 | Apresenta, em suas atividades, uma visdo de experimentagcao X
gue se alinha com uma perspectiva investigativa

14 | Realcam a diversidade de métodos de producéo cientifica X
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15 Enfocam o trabalho cooperativo X

(N = Néao, S = Sim, P = Parcialmente)

4.5 Andlise da Atividade Experimental para o conteudo das Propriedades
Coligativado LQ 5

No livro analisado, o contetdo de propriedades coligativas esta no capitulo 1,
do qual tem origem na péagina 44 e termina na pagina 63. N&o possui atividades
experimentais relacionado as propriedades coligativas. Apenas ilustracdes e
exercicios forcando apenas o estudo tedrico.

De forma geral esse livro ndo contribui para um ensino pratico exigido nas aulas
de quimica. O professor precisaria planejar outros tipos de experimentos para
enriquecer o conteudo de propriedades coligativas. No entanto, isso ndo é sugerido
no livro.

Entao utilizando a ficha de avaliagédo das atividades experimentais relacionadas
as propriedades coligativas, criada para analise dessas atividades chegamos aos

seguintes resultados:

Ficha de Avaliacdo de Atividades experimentais relacionadas as propriedades
coligativas presentes nos livros didaticos

Livro Quimica V2 - 2016

Autor(es) | Carlos Alberto Mattoso Ciscato, Emiliano Chemello, Luis Fernando
Pereira, Patricia Barrientos Proti

Quantidade de atividades experimentais voltada para propriedades 0

coligativas

Critérios a ser avaliados N [P |S

1 Podem ser facilmente realizadas com bases nas orientagdes | x
do roteiro

2 S&o sugeridas em um contexto problematizado estimulando a | x
compreensao dos conteudos

3 O LDQ estimula a realizagdo dos experimentos, sem | x
apresentar os resultados esperados

4 Evitam apresentar a Quimica como uma ciéncia dogmatica X

5 Sugerem procedimentos de seguranca e adverte sobre | x
possiveis perigos

6 N&o trazem riscos a integridade fisica dos alunos X
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7 Apresenta experimentos adequados a realidade escolar, | x
previamente testados e com periculosidade controlada

8 Indicando o modo correto para o descarte dos residuos | x
produzidos em cada experimento.

9 Propbem a utilizacdo de materiais alternativos para a| x

execucdo dos experimentos

10 | Propf6em a utilizacdo de quantidades reduzidas de reagentes, | x
minimizando os gastos

11 Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes X

12 | Evitam a formacdo de conceitos ou relacbes conceituais | x
equivocadas

13 | Apresenta, em suas atividades, uma visdo de experimentacdo | x
gue se alinha com uma perspectiva investigativa

14 | Realcam a diversidade de métodos de producéo cientifica X

15 Enfocam o trabalho cooperativo X

(N = Nao, P = Parcialmente, S = Sim)

4.6 Analise da Atividade Experimental para o contelddo das Propriedades
Coligativado LQ 6

No contexto o livro analisado, o contetdo de propriedades coligativas esta no
capitulo 2, que se inicia na pagina 83 e finaliza na pagina 98. Possuindo apenas 2
experimentos; O primeiro esta na pagina 84 no conteudo intitulado de elevacao da
temperatura de ebulicdo. O segundo esta na pagina 89 relacionado ao conteudo
titulado de crioscopia, novamente um nimero considerado muito baixo, para o todo o
capitulo das propriedades coligativas.

As atividades experimentais estdo numa secao titulada de atividade
experimental, que esta entre o texto com as outras atividades tedricas dos assuntos
interligados as propriedades coligativas.

Os experimentos analisados possuem facil execucéo, por isso pode ser feito
individualmente ou em grupos. As questdes para discussdo sdo claramente que
podem ser trabalhadas em grupo ou individual.

Novamente por ser poucos 0s experimentos o professor deve usar da sua
criatividade para criar outras atividades experimentais, baseando-se na proposta do

conteudo sobre as propriedades coligativas. No entanto, isso ndo é sugerido no livro.
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Os resultados das atividades experimentais, ndo sdo apresentados antes de
sua realizacdo. Nesta questdo, os alunos sédo convidados a refletir sobre o que
aconteceu durante a realizacao do experimento. Nas figuras 08 e 09, mostra o roteiro

da atividade experimental.
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n Atividade Experimental

0s liquidos evaporam com a mesma rapider?

A evaporagao, passagem da fase liquida para a fase gasosa, ocorre lentamente na superficie dos liquidos. Este expe-
rimento, que podera ser feito em grupo em sala de aula, tem como objetivo observar se as evaporagdes de diferentes
liquidos ocorrem na mesma intensidade.

Materiais

z &
Alcool
Solvente para limpeza de esmalte

Trés colheres (de sopa)
Trés conta-gotas

Procedimento

1. Coloque as colheres proximas.

2. Pingue dez gotas de agua na primeira colher, dez gotas de dicool na sequnda colher e dez gotas de solvente &
para limpeza de esmalte na terceira colher.

3. Observe e marque 0 tempo que cada material gasta para evaporar completamente.
Destino dos residuos

Os residuos desta pratica podem ser descartados na pia. A

Analise de dados

1. Qual é a ordem de evaporacao dos liquidos
observada no experimento? Presedo/mmHg

2. Analisando 0s dados e 0 grafico ao lado, 4 éter dietlico
justifique as diferencas das curvas de evaporacao

propanona (acetong)
apresentadas no grafico. dicool elilico
760 1 // agua

P A uma mesma temperatura, liquidos
diferentes apresentam distintos valores — ——
de pressdes de vapor. U 5 T84 100 Temperatura (*C)

/

Figura 08: Fonte, Livro — Cidada — Quimica V2, Autores, Eliane Nilvana Ferreira De
Castro, Gentil De Souza Silva, Gerson Mél, Roseli Takako Matsunaga, Sandra Maria
De Oliveira, Salvia Barbosa Farias, Siland Meiry Franca Dib, Wildson Santos, p.84
(2016)
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ﬂ Atividade Experimental

Que liquido apresenta maior temperatura de fusao: dgua ou dgua com sal?

Pare, pense e procure responder a perqunta do titulo desta atividade e justifique porque ocorre diferenga na
temperatura de fuso entre essas duas solucdes. Depois, realize a atividade a sequir e observe o que ocorre.

Materiais

Dois tubos de ensaio (ou Saquinhos plasticos)
Um béquer (ou copo)

¢ Gelo

Agua destilada (ou filtrada)

Cloreto de sodio (sal de cozinha)

-
Haly Damum

Procedimento ’Montagem do experimento.

1. Coloque elo picado no béquer até a metade de seu volume.
2. Adicione sal equivalente a um terco da quantidade de gelo e misture bem.
3. Em um tubo de ensaio, coloque agua até a metade de seu volume.

4. No outro tubo de ensaio, coloque uma soludo saturada de cloreto de sodio (solucao com sal depositado no fundo do
recipiente) até a metade de seu volume.

5. Merquihe, simultaneamente, 0s dois tubos no gelo do béquer e observe por cinco minutos.

Destino dos residuos

1. Qs residuos desta pratica podem ser descartados na pia, sob dgua corrente.

Andlise de dados

1. 0 que aconteceu com cada liquido?
2. Como vocé explica a diferenca observada? /

Figura 09: Fonte, Livro — Cidada — Quimica V2, Autores, Eliane Nilvana Ferreira De
Castro, Gentil De Souza Silva, Gerson Mél, Roseli Takako Matsunaga, Sandra Maria
De Oliveira, Salvia Barbosa Farias, Siland Meiry Franca Dib, Wildson Santos, p.89
(2016)
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Novamente deparamos com um numero relativamente pequeno apenas dois
experimentos. Neste momento o conhecimento do professor € fundamental, portanto,
percebe-se a necessidade de cautela ao ser utilizado. O professor precisaria planejar
outros tipos de experimentos para enriquecer o contetdo de propriedades coligativas.

Portanto utilizando a ficha de avaliagdo das atividades experimentais
relacionadas as propriedades coligativas, criada para analise dessas atividades

chegamos aos seguintes resultados:

Ficha de Avaliacdo de Atividades experimentais relacionadas as propriedades
coligativas presentes nos livros didaticos

Livro Cidada — Quimica V2 - 20016

Autor(es) | Eliane Nilvana Ferreira De Castro, Gentil De Souza Silva, Gerson Mél,
Roseli Takako Matsunaga, Sandra Maria De Oliveira, Salvia Barbosa
Farias, Siland Meiry Franca Dib, Wildson Santos

Quantidade de atividades experimentais voltada para propriedades 2

coligativas

Critérios a ser avaliados N [P |S

1 Podem ser facilmente realizadas com bases nas orienta¢gfes do roteiro X

2 Sdo0 sugeridas em um contexto problematizado estimulando a X
compreenséo dos contelidos

3 O LDQ estimula a realizacdo dos experimentos, sem apresentar 0s X
resultados esperados

4 Evitam apresentar a Quimica como uma ciéncia dogmatica X

5 Sugerem procedimentos de seguranca e adverte sobre possiveis perigos X

6 N&o trazem riscos a integridade fisica dos alunos X

7 apresenta experimentos adequados a realidade escolar, previamente X
testados e com periculosidade controlada

8 Indicando o modo correto para o descarte dos residuos produzidos em X
cada experimento.

9 Prop6em a utilizacdo de materiais alternativos para a execucdo dos X
experimentos

10 Propdem a utilizacdo de quantidades reduzidas de reagentes, minimizando X
0s gastos

11 Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes X

12 Evitam a formagé&o de conceitos ou rela¢des conceituais equivocadas X

13 Apresenta, em suas atividades, uma visdo de experimentacdo que se X
alinha com uma perspectiva investigativa

14 Realgcam a diversidade de métodos de producao cientifica X

15 Enfocam o trabalho cooperativo X

(N = N&o, S = Sim, P = Parcialmente)
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6. CONSIDERACAOES FINAIS

De acordo com as andlises realizadas nos 6 livros de Quimica escolhidos pelo
PNLD 2018, verificou-se que as atividades experimentais sdo poucos relevantes nos
livros didéaticos. Visto que isso acaba de uma forma ou de outra influenciando na
aprendizagem do conteado das propriedades coligativas. Sabe-se que as
atividades experimentais permitem ao estudante uma compreensdo de como a
guimica se constréi e se desenvolve, ao presenciar uma reagao ao “vivo e a cores”.

De forma geral todas as atividades experimentais dos livros analisados
deixam um pouco a desejar por falta de exploracdo ao conteddo do qual estédo
inseridos. Isso faz com o professor vd em busca de outras fontes para desenvolver
outras atividades experimentais para poder fazer uma boa aula tedrico-pratica. Visto
que os livros escolhidos pelo PNLD 2018, ndo possui um contetdo de atividades
experimentas o suficiente para um ensino tedrico-prética.

Apenas o0 LQ 2 possui 4 atividades experimentais. Mostrando que os autores
se preocuparam com a importancia do ensino teoria-pratica, para eles a
experimentacdo tende a despertar nos alunos, um forte interesse devido a ter um
carater motivador, ludico, essencialmente vinculado aos sentidos.

Diferentemente do LQ 5 que n&o possui nenhuma atividade experimental,
dentro do conteudo das Propriedades Coligativas. Isso demostra que para os autores
a experimentacdo ndo possui nenhum papel de grande interesse no processo de
aprendizagem para o aluno, desconsiderando a importancia da atividade experimental
para o ensino.

De uma forma geral neste trabalho foi enfatizado apenas o conteudo das
Propriedades Coligativas, focando as atividades experimentais presente nos livros do
PNLD 2018. Mas é bom ressaltar que existem outras caracteristicas a ser analisadas
como critérios para uma escolha de um livro didatico.

Neste sentido, o presente trabalho foi elaborado sobre algumas analises,
definidas como fator principal para a escolha de um livro didatico visando a parte
experimental do conteddo das Propriedades Coligativas, visando sempre a
importancia da experimentacdo no ensino da quimica, pois ela € um papel
fundamental para a aprendizagem dos conceitos quimicos, uma forma de apresentar

ao grupo de alunos como as coisas acontece no mundo micro e macro.
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Outras possibilidades de analises podem ser realizadas pelos professores ao
esta escolhendo os livros de didaticos, buscando sempre a melhor maneira de atender
as necessidades de melhorar a forma de ensinar, principalmente nas atividades de
experimentagao.

Espero que esse trabalho auxilie os futuros professores e os atuais professores
a entender a importancia de conhecer as possibilidades de saber escolher um livro de
didatico, tanto pelo seu conteido como também pelas suas atividades experimentais.
Outro ponto que quero frisar € que esse trabalho possa contribuir para a discursao
sobre a importancia da analise dos livros didaticos, para um bom ensino e
aprendizagem, e outra para a formacéo de professores, uma vez que analisar os livros

a serem adotados para o ensino é uma das atribuicdes do bom professor.
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ANEXOS

Capas dos livros de Quimica do PNLD 2018, usados para fazer analises das
Atividades Experimentais do conteudo de Propriedades Coligativas.
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