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CARACTERIZACAO ANATOMICA E ASPECTOS ADAPTATIVOS DE
Jatropha ribifolia (Pohl.) Baill. EM UMA AREA DE CAATINGA

Emerson Leandro Silva Mota
RESUMO

O presente estudo objetivou realizar uma investigacdo da anatomia foliar de Jatropha
ribifolia, espécie que ocorre no semi-arido do Nordeste do Brasil, popularmente
conhecida como “pinhdo rasteiro” e “pinhdo de purga”. Folhas jovens e folhas
completamente expandidas da regido do quarto né de J. ribifolia foram coletadas na APA
das Ongas, no municipio Sao Jodo do tigre, que esta localizado no Cariri Paraibano. O
material foi coletado durante a estagdo chuvosa de 2016. O material boténico foi fixado
em FAA por 24 horas e estocado em etanol 70%. As folhas foram desidratadas em série
etilica e incluidas em resina plastica (Historesin Leica). Seccdes em series transversais e
longitudinais com 12 a 18 pum de espessura foram obtidas em micr6tomo rotativo e
coradas com Azul de Toluidina. Para analise morfologica as folhas e flores foram
observadas e seus registros realizados em estéreo microscopio. Para a caracterizacdo
micromorfoldgica das folhas, foram usadas folhas jovens, folhas em estadio maximo de
desenvolvimento e ramos florais, que apos fixacdo em FAA 50% (Johansen, 1940) e
desidratacédo crescente até o alcool 70%, foram desidratado em série cetbnica ascendente,
secos pelo método do ponto critico, montados e metalizado com ouro. As observacdes
foram efetuadas em microscopio eletronico de varredura (MEV) Jeol T 220 a 15 kV e 0s
aspectos mais relevantes registrados com camera digital acoplada. Foi observada uma
grande quantidade de tricomas tectores em folhas jovens e adultas, mesofilo com
parénquima palicidico de uma camada e parénquima lacunoso com vérias camadas de
células bastante esparsas, condicdo dorsiventral do mesofilo. Idioblastos cristaliferos
contendo grandes drusas foram encontrados no parénquima do mesofilo e com pequenas
drusa associados ao floema da nervura central. A epiderme do mesofilo é foliar e
unisseriada com cuticula levemente espessada e com célula papilosa na nervura central.
Idioblastos com conteddo aparentemente fendlico foram encontrados em tecido
colenquimatoso cortical da nervura central e laticiferos foram encontrados abaixo do
floema da mesma nervura. Estes resultados demonstram dados importantes para a
compreensdo de caracteristicas xeromdrficas em plantas de Caatinga. Na andlise
morfoldgica foram observadas glandulas secretoras na margem das folhas, no peciolo,
nas brécteas, nas bractéolas e no célice. As estipulas presentes parecem ter sido adaptadas
a funcdo secretora com conformacéo de inimeras glandulas secretoras. Somente através
de um estudo anatémico e histoquimico detalhados, onde é possivel analisar a estrutura
da glandula e a composi¢do do exsudato, poderemos de fato concluir a funcdo destas
estruturas para a espécie estudada.

Palavras-chave: Glandulas secretoras. Caracteres xerofiticos. Semiarido.



ABSTRACT

The present study aimed to conduct an investigation of the leaf anatomy of Jatropha
ribifolia, a species that occurs in the semi-arid region of Northeast Brazil, popularly
known as “pinhdo rasteiro” and “pinhdo de purga”. Young leaves and fully expanded
leaves from the region of the fourth node of J. ribifolia were collected at Oncgas EPA, in
the municipality of Sdo Jodo do Tigre, which is located in Cariri of Paraiba. The material
was collected during the 2016 rainy season. The botanical material was fixed in FAA for
24 hours and stored in 70% ethanol. The leaves were dehydrated in an ethyl series and
included in plastic resin (Historesin Leica). Sections in transversal and longitudinal series
with 12 to 18 um of thickness were obtained in a rotating microtome and stained with
Toluidine Blue. For morphological analysis the leaves and flowers were observed and
their records were performed under a stereo microscope. For the micromorphological
characterization of the leaves, young leaves, leaves in maximum development stage and
floral branches were used, which after fixation in FAA 50% (Johansen, 1940) and
increasing dehydration up to 70% alcohol, were dehydrated in ascending ketone series,
dried by the critical point method, assembled and metallized with gold. The observations
were made using a Jeol T 220 scanning electron microscope (SEM) at 15 kV and the most
relevant aspects were recorded with a digital camera attached. A large amount of
trichomes were observed in young and adult leaves, mesophyll with one-layer palisade
parenchyma and lacunous parenchyma with several layers of very sparse cells,
dorsiventral condition of the mesophyll. Crystalline idioblasts containing large drusen
were found in the mesophyll parenchyma and with small drusen associated with the
phloem of the central vein. The mesophyll epidermis is foliar and uniseriate with a slightly
thickened cuticle and with papillary cells in the central vein. Idioblasts with apparently
phenolic content were found in cortical collenchymal tissue of the central rib and laticifers
were found below the phloem of the same rib. These results demonstrate important data
for the understanding of xeromorphic characteristics in Caatinga plants. In the
morphological analysis, secretory glands were observed in the leaf margin, in the petiole,
in the bracts, in the bractéolas and in the chalice. The stipules present appear to have been
adapted to the secretory function with the conformation of numerous secretory glands.
Only through a detailed anatomical and histochemical study, where it is possible to
analyze the structure of the gland and the composition of the exudate, can we in fact
complete the function of these structures for the species studied.

Keywords: Secretory glands. Xerophytic characters. Semiarid.

1. INTRODUCAO

As formagdes vegetacionais brasileiras sdo muito variadas tanto nas suas
fisionomias, quanto nas composicdes bioticas e abidticas que apresentam. Dessa forma,
as peculiaridades de tais ambientes sdo responsaveis pela existéncia de uma grande

diversidade biologica.



A Caatinga é um desses ecossistemas ocupando uma area de aproximadamente
735.000 km? no Brasil (LEAL et al., 2005), apresentando uma composicio de solos
complexa e mesclada ao longo da regido semiarida, variando desde solos rasos e
pedregosos até solos arenosos e profundos, formando um verdadeiro mosaico na
constituicdo geoldgica desta regido (VELLOSO et al., 2002). Ainda de acordo com 0s
mesmos autores, existe uma relacdo direta entre fatores como a constitui¢do dos solos e
a disponibilidade de agua, com o aspecto da vegetacdo representativa desse bioma, de
modo que, tais fatores contribuem para a ocorréncia dos tipos de vegetacdo caducifolia,
xerofila ou espinhosa

A origem da palavra caatinga vem do Tupi-Guarani, cuja denominacao detalhada
¢ “ca'a” = floresta, “ti” = branco e o sufixo “nga” =que lembra, ou seja, “floresta branca”.
Isso se deve ao aspecto visual apresentado pela fitofisionomia composta de muitas
espécies caducifolias e/ou de folhas reduzidas ou mesmo transformadas em espinhos,
além dos proprios troncos geralmente esbranquicados que muitas espécies possuem
(LEAL et al., 2003; CASTRO e CAVALCANTE, 2011). Ainda é um dos dominios
fitogeograficos mais ameacados e menos conhecidos do Brasil, possuindo um potencial
madeireiro, medicinal, alimenticio e ornamental (MANSUR e BARBOSA, 2000).

No entanto apesar da importancia multifacetada que a Caatinga possui, suas
unidades de conservacdo de acordo com Leal et al. (2003) abrangem menos de 2% do seu
territorio e a colocam como o ambiente natural brasileiro menos protegido, recebendo
ainda um alto indice de degradacdo antrdpica. Myers et al. (2000) afirmam que a Caatinga
é o terceiro ecossistema brasileiro mais impactado, ficando atras apenas da Mata Atlantica
e do Cerrado.

A devastacdo atual empreendida nas formacdes xerdfitas da Caatinga traz
impactos negativos em varios ambitos, inclusive no meio cientifico, tendo em vista, que
espécies ameacadas ou nem se quer conhecidas podem tornar-se cada vez mais raras.
Grandes perdas podem ser refletivas nas espécies endémicas, tendo em vista que s6 para
a flora da Caatinga Giulietti et al. (2002), estimou uma taxa de quase 30% de endemismaos.

De acordo com Drumond et al. (2000), as familias de plantas mais frequentes no
bioma Caatinga sdo: Caesalpinaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae e
Cactaceae, e a sua vegetacdo encontra-se geralmente constituida de espécies lenhosas
e herbaceas, podendo existir espécies arbustivas, subarbustivas ou arboreas.

Dentre as familias supracitadas, a familia Euphorbiaceae possui grande

importancia e representatividade na caatinga. Neste bioma, é relatada a ocorréncia de



73 espécies para a familia, englobando quase 5% da flora que o compde (GIULETTI et
al., 2006).

Esta familia estd incluida na Ordem Malpighiales, abrangendo cerca de 307
géneros e aproximadamente 8.000 espécies de distribuicdo predominantemente tropical,
mas com representantes de regides temperadas (APG 111, 2009; JUDD et al., 1999). E
considerada como uma das familias de maior importancia econémica entre as
Angiospermas, com espécies produtoras de latex (DORNELAS e RODRIGUEZ, 2005),
assim como espécies utilizadas para a extracdo de substdncias medicinais pela
populacdo (SILVA e ALBUQUERQUE, 2005) na utilizagdo como fonte alimentar
(BOSCOLO et al., 2002), além de servir como matéria prima para a obtencédo de 6leos
essenciais (MORAIS et al., 2006).

O género Jatropha L. (Euphorbiaceae) pertence a subfamilia Crotonoideae, com
suas 160 espécies (NUNES e PASCHAL, 2007), tem seu nome derivado do grego, iatros
(doutor) trophes (comida), fazendo mencéo ao seu potencial medicinal (MATQOS, 2007).
Distribuem-se nas regides Semi-aridas tropicais da Africa e das Américas e sdo utilizados
em diversas partes do mundo como cercas-vivas, pe¢as ornamentais e/ou medicinais, o
que agrega consideravel valor econémico a suas espécies (DA SILVA et al., 2010). O
género apresenta ainda espécies ecologicamente importantes nos processos iniciais de
sucessao ecoldgica na Caatinga, como demonstrado por Andrade et al.(2007) para
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. e J. pohliana Muell. Arg.

Jatropha ribifolia (Pohl) Baill, espécie objeto do nosso estudo ocorre no semi-
arido do Nordeste do Brasil, popularmente conhecida como “pinhdo rasteiro” e “pinhdo
de purga”, ¢ um arbusto de, em média, 2 metros de altura que apresenta como
caracteristica principal a lamina foliar trilobada e flores amarelas (LEAL e AGRA, 2005).
E largamente empregada na medicina popular no Nordeste do Brasil, possuindo
indicacOes terapéuticas como anti-inflamatdria (AGRA et al., 2008). O latex é empregado
como antiofidico e as sementes sdo comercializas para extracdo dos 6leos fixos (AGRA
et al., 2007).

Esta espécie em particular, como constatou Pimentel (2012) foi responsavel por
surtos de intoxicacdo em caprinos, em areas rurais no interior da Bahia ao ser ingerida de
forma acentuada pelos animais, que a tinham como principal opg¢éo alimentar devido a
escassez de outras espécies nativas no periodo da seca, evidenciando a toxicidade da
mesma e a capacidade que a planta possui em manter-se em desenvolvimento e floracédo

mesmo nas condi¢bes mais adversas.



Embora essa espécie mostre ser bastante relevante poucos estudos tém sido
realizados quanto aos aspectos morfoanatdomicos e fisiologicos, que podem ser
considerados como formas de adaptacdo ao meio xerofito, uma realidade ja demonstrada
por Silva (2007) ndo sé para J. ribifolia, mas para outras espécies da flora da Caatinga
cujos estudos anatémicos foram desenvolvidos no passado e precisam de reavaliacdo ou
nem mesmo chegaram a ser feitos.

Metcalfe e Chalk (1950) apresentam uma descricdo geral dos caracteres
anatdmicos visualizados nas espécies de plantas pertencentes a familia Euphorbiaceae.
O estudo de sua anatomia foliar revela uma grande variedade na densidade e forma dos
tricomas observados, sejam eles do tipo glandular, tector ou urticante. As células
epidérmicas apresentam paredes anticlinais lisas ou sinuosas, assim como paredes
periclinais externas de espessuras variaveis, podendo apresentar papilas e até mesmo
serem fortemente cutinizadas. Os estdmatos sdo usualmente confinados em superficies
mais baixas, com excecéo da tribo Crotoneae, e raramente ocorrem em ambas as faces
foliares. O mesofilo do tipo dorsiventral ocorre em diferentes arranjos, dependendo da
espécie, podendo apresentar de 1-2 camadas de parénquima palicadico em numerosos
representantes do género Croton. A ocorréncia de laticiferos pode ser observada em
células isoladas ou em disposicao de vasos (articulados ou ndo), sendo as primeiras de
crescimento indeterminado e intrusivo, podendo estar presentes em espécies das tribos
Acalypheae, Crotoneae, Euphorbeae e Hippomaneae. Além disso, a ocorréncia de
cavidades mucilaginosas, formadas pela lise de células do cortex primario, € citada para
espécies do género Adriana Gaudich.

O conhecimento existente sobre a anatomia de plantas da familia Euphorbiaceae
proporciona uma visdo geral das caracteristicas principais encontradas em seus
representantes. Entretanto, o conhecimento da anatomia de espécies ocorrentes na
Caatinga é bastante incipiente, produto da falta de pesquisadores envolvidos na acurada
investigacao das estruturas e tecidos presentes nestas plantas, fato este que demonstra o
qudo pouco ainda se conhece sobre a anatomia de plantas da Caatinga.

As pesquisas anatdmicas com enfoque em caracteristicas adaptativas geram néo
sO contribuicdes validas para o conhecimento sobre a espécie estudada, mas podem
também servir de parametro para a identificacdo de alteragdes ambientais antropicas.
Ainda em relacdo aos estudos anatdmicos, destaca-se a importancia dos estudos em
estruturas secretoras, pois as mesmas estdo relacionados as estratégias de sobrevivéncia

das plantas nos diferentes ambientes possivelmente decorrentes de duas tendéncias



evolutivas, uma delas relacionada a protecdo contra herbivoros e outra & atracdo de
polinizadores (FAHN, 1979).

Tendo em vista as consideracdes acima expostas e a grande quantidade de
estruturas secretoras observadas a olho nu, nos 6rgdos vegetativos e reprodutivos de J.
ribifolia, esse trabalho teve como objetivo analisar a possivel relacdo entre as
caracteristicas anatémicas foliares e 0s aspectos adaptativos da espécie, bem como, fazer
uma breve descricdo quanto a localizagdo e as diferencas morfologicas observadas nas
estruturas secretoras “externas” de J. ribifolia em &rea de Caatinga.

Em rela¢do a anatomia de plantas que vivem em condi¢&o de insuficiéncia hidrica,
como € o caso das plantas da caatinga, Esau (2002) relata a existéncia de estruturas
foliares especializadas, as quais confeririam a planta uma melhor resisténcia contra as
pressdes climéticas e hidricas sofridas em ambientes xéricos. Diniz (1999) também
destaca dentre essas adaptacGes o mecanismo de fechamento estomaético e a reducéo da

area foliar.

2. METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A érea de estudo situa-se no municipio de Sao Jodo do Tigre, no estado da Paraiba,
e caracteriza-se por ser considerada como um dos espacos prioritarios do territorio
paraibano para a conservacéo da flora da Caatinga, sua abrangéncia corresponde a Area
de Protecdo Ambiental (APA) das Oncas, e de acordo com o Ministério do Meio
Ambiente — MMA, apresenta informacdes de interesse cientifico ainda insuficientes.

A APA das Oncas foi criada pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado e teve
sua proposta de implementacdo efetivada conforme o Decreto Estadual 25.083 de junho
de 2004 e de acordo com Lei Federal (9.985/2000). Segundo dados da Superintendéncia
de Administracdo do Meio Ambiente — SUDEMA a APA ocupa cerca de 36.000 ha, e é
representada pela formacao vegetacional Caatinga, resguardando importantes espécies da

fauna e da flora com uma extraordinaria riqueza de inscri¢des rupestres.

2.2 Coleta



A coleta foi realizada entre os dias 24 e 25 de Abril de 2016, e as amostras obtidas
para o estudo anatémico foram referentes a trés exemplares em estagio adulto de J.
ribifolia, posteriormente o material coletado foi encaminhado ao Laboratorio de Boténica
do Departamento de Biologia da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus I,
para armazenamento das amostras destinadas a anatomia e secagem das amostras de
referéncia, estas ultimas ndo foram fixadas em nenhuma solucédo e receberam tratamento

taxonémico por meio de literatura especializada.

2.3 Procedimentos utilizados

Para a observacdo em microscopia Optica (MO) foram selecionadas folhas jovens
e adultas do quarto n6 de J. ribifolia para fixacdo em FAA (formaldeido, &cido acético,
etanol 50%; 1:1:18 v/v) por 24h (JOHANSEN, 1940). Apoés a fixacdo o material foi
estocado em etanol 70%. Para o estudo anatdmico, o material teve que ser desidratado e
etilica (JOHANSEN, 1940), ap0s isso foi incluido em resina plastica (Historesin Leica),
seguindo-se a técnica de Gerrits e Smid (1983). Seccbes em séries transversais foram
obtidas das amostras em micrétomo rotativo e coradas com Azul de Toluidina.

Para observacgdo das estruturas secretoras “externas” presentes em folhas e partes
florais de J. ribifolia, a observacéo das folhas em diferentes estagios foi feita em estéreo-
microscopio comum, e 0s registros das mesmas com auxilio de camera digital usual.

A microscopia eletronica de varredura (MEV) foi realizada no més de Outubro de
2016 no Departamento de Botanica da Unicamp no microscépio eletrénico de varredura
Jeol T 220 a 15 kV, o material que estava em FAA 50% (JOHANSEN, 1940) passou por
série acetonica ascendente, foi posteriormente montado e metalizado em ouro. As

consideracdes sobre desse material partiram das microfotografias que foram feitas.

3. RESULTADOS

3.1 Caracteres Anatdémicos e morfoldgicos Jatropha ribifolia (Pohl) Baill.

A morfologia da espécie é caracterizada pelo formato palmatilobado das folhas,
que apresentam trés lobos largo ovais sendo um central e dois laterais (Prancha 1B). As

folhas sdo alternas, raramente opostas, membranaceas e com inimeros tricomas tectores
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em ambas as faces (Prancha 3) possuem base cordada a truncada e apice glanduloso agudo
a obtuso, raro acuminado

A margem ¢ inteira e rodeada em toda a sua extensao por glandulas secretoras
(Prancha3, E e F e Prancha 2. D), incluindo o préprio &pice foliar que apresenta em seu
ponto mais extremo um glandula secretora marcadamente distinguivel dos demais
(Prancha 3, C e E)

A nervacdo é do tipo actinédroma basal sendo proeminente na face abaxial, 0
peciolo de formato cilindrico mostra-se bastante piloso em toda sua superficie pela
presenca de varios tricomas tectores (Prancha 4. C) e pela presenca de glandulas
secretoras (Prancha 4 e B). Estipulas também sdo encontradas na base do peciolo e
notadamente também foram diferenciadas em glandulas secretoras (Prancha 2. C. D, E e
G) e Prancha (D e E)

A epiderme foliar é uniestratificada (Prancha 1. C e D) com cuticula levemente
espessada (Prancha 1. G) em ambas as faces da epiderme do mesofilo e possui tricomas
tectores (Prancha 3. A, E e F) distribuidos nas superficies adaxial e abaxial. No entanto,
é na face abaxial que ocorre a maior quantidade de tricomas, além disso, estes sdo
aparentemente maiores que os da face adaxial, sobretudo os que percorrem a &rea
correspondente as nervuras. A margem das folhas € toda circundada por glandulas
secretoras (Prancha 3. A,Ee F)

Observa-se claramente que as folhas mais jovens (Prancha 3. A e B) possuem um
nimero muito maior de tricomas tectores em relacdo as folhas expandidas (Prancha 3. E
e F). Glandulas secretoras do mesmo tipo dos supracitados podem acabar dando
conformacgdo ao apice das folhas expandidas (Prancha 3. E). Tricomas tectores e
glandulas secretoras também estdo presentes no peciolo das folhas analisadas porém de
forma mais isolada e esparsa (Prancha 2 A e Prancha 4. B e C)

Os estdmatos apresentam-se de forma esparsa, sendo mais abundantes na
superficie abaxial. O mesofilo é tipico para uma folha de plano dorsiventral, ou seja, com
0 parénquima palicadico em uma face da epiderme e parénquima lacunoso voltado para
a outra face (Prancha 1. B). O parénquima palicadico possui uma camada de células
bastante justapostas e parénquima lacunoso possui células bastante esparsas, dificultando
a contagem do namero de camadas (Prancha 1. B)

Ocorrem estipulas (Prancha 2. C, D, E e G) na base dos peciolos, que possuem
inimeros glandulas secretoras morfologicamente semelhantes as glandulas ocorrentes nas

folhas, pela estrutura peduncular, que faz surgir uma porc¢éo apical globosa e secretora,
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porém de por¢do peduncular mais alongada e porcao secretora mais afilada. (Prancha 4.
DeE).

Existem idioblastos com cristais de oxalato de calcio em formato de grandes
drusas e esparsos tanto no mesofilo pali¢cadico quanto no lacunoso (Prancha 1.D).
Também é possivel observar a presenca de idioblastos com drusas bem menores na regido
do floema, principalmente no feixe vascular da nervura central. (Prancha 1. ). Idioblastos
de conteddo aparentemente fendlico (Prancha 2. F) estdo presentes ao longo do tecido
colenquimatoso (Prancha 2. C e H), presente abaixo da epiderme papilosa (Prancha 2 C
e H). da nervura central voltados para a face abaxial da folha

Ha presenca de laticiferos distribuidos abaixo dos vasos condutores com paredes
espessas, contendo ou ndo latex (Prancha 2 C e E)

A organizacdo vascular das nervuras secundarias do mesofilo é semelhante a que
ocorre na nervura central. Nessa Ultima, como nas demais o feixe vascular é do tipo
colateral (com uma camada interna de células de xilema e outra externa de células
floematicas) formando um semi-circulo. (Prancha 2.C)

A principio nenhum registro da parte reprodutiva seria feito, porém a semelhanca
das glandulas presentes nas flores com as glandulas da estipula e do peciolo nos
chamaram muita atencdo. Na parte reprodutiva as margens das bracteas, das bractéolas e

do calice também possuem glandulas secretoras (Prancha 2. F e Prancha 4. F e G).

4. DISCUSSAO

4.1 Jatropha ribifolia

Segundo Ricklefs (2010), a condigdo adaptativa em plantas xéricas exibe ndo s
modificacbes da bioquimica fotossintética, mas também alteragdes anatdmicas e
fisioldgicas que reduzem a transpiracdo e as cargas térmicas atraves de suas superficies e
as capacitam a tolerar altas temperaturas. Dessa forma as plantas podem minimizar o
super aquecimento protegendo suas superficies da luz solar direta.

Na espécie Jatropha ribifolia a presenca marcante de tricomas tectores foi um dos
artificios adaptativos mais evidentes, estando estes associados a uma efetiva reducao nos
indices de radiacdo incidente, contribuindo de forma decisiva para a manutencdo de uma
temperatura foliar estavel (SANDQUIST e EHLERINGER, 1997), como consequéncia a
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folha ndo s6 mantém a integridade das estruturas internas, mas também diminui
consideravelmente a perda excessiva de agua (ALMEIDA et al., 2010). Outra
funcionalidade relacionada aos tricomas tectores foi a grande importancia protetora com
relacdo a incidéncia dos raios solares UV-B relatada por Manetas (2003), pois esses
poderiam impactar negativamente na atividade fotossintética. Os tricomas tectores agem
como uma barreira isolante muito significativa além de serem fundamentais no processo
contra a herbivoria, a producédo de tricomas portanto, também é uma estratégia defensiva
porque os pelos podem formar uma barreira mecanica que impede 0s insetos herbivoros
de efetivamente se moverem e se alimentarem (LEVIN, 1973; STIPANOVIC, 1983;
SOUTHWOOD, 1986; BAUR et al., 1991).

As anélises da Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) demonstraram que as
folhas jovens de J. ribifolia apresentam uma superficie foliar com uma maior densidade
pilosa quando comparada a superficie das folhas adultas, a explicacdo segundo Glover
(2000) é que a diferenciacdo dos tricomas ocorre enquanto as células epidérmicas ainda
estdo em processo inicial de proliferacdo celular, ou seja, nos primeiros estagios de
desenvolvimento da folha. O mesmo autor ainda enfatizou as fungdes do ponto de vista
adaptativo como regulacao hidrica e as suas relacdes estreitas com células epidérmicas
especializadas como tricomas, o que pode refletir o motivo pelo qual ocorre uma
diferenciacdo tdo precoce nessas células, considerando que as folhas jovens estdo em
pleno desenvolvimento e que o tricomas sdo ferramentas muito Uteis para a garantia de
uma manutencao perante as adversidades do meio.

Outro aspecto peculiar das folhas jovens da espécie que recebeu destaque nas
fotomicrografias da MEV foi 0 acentuado dobramento foliar caracterizado por Cutler
(2011) como um relevante mecanismo adaptativo envolvido na diminuicao da area foliar
e consequentemente capaz de evitar uma transpiracdo excessiva, 0 que é muito vantajoso
para uma folha que esta crescendo em ambiente xérico como o da Caatinga. As folhas
jovens de J. ribifolia também dispde da protecdo de estipulas, localizadas na base dos
peciolos, jA que essas estruturas podem atuar na protecdo adaptativa de gemas e
primordios foliares, sendo consideradas por Uhlarz (1978) uma das estruturas mais
representativas da familia Euphorbiaceae, tal funcdo também foi reportada como
significativa por Castro (2006) para espécies xerofitas de Moraceae, estando ausentes ou
reduzidas em espécies de Moraceae de ambientes tropicais Umidos. Porém as estipulas
nesta espécie assumem carater secretor e até que se faca uma andlise anatdbmica e

histoquimica destas espécies, ndo podemos assumir como € dada de fato esta protecéo se
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seria uma protecdo contra a herbivoria, no caso da transformacdo das estipulas em
nectarios extraflorais ou se seria uma protecdo contra a dissecacdo no caso destas
glandulas produzirem mucilagem.

As laminas confeccionadas contendo cortes transversais da nervura central de
folhas jovens e adultas analisadas em microscopia Optica (MO), ndo apresentaram
diferencas significativas nas duas fases de desenvolvimento, exceto pelo nimero reduzido
de corddes xilematicos na folha jovem, o que é previsivel considerando o crescimento
progressivo natural da estrutura foliar.

No entanto, determinadas caracteristicas compartilhadas por folhas jovens e
adultas de J. ribifolia observadas em cortes transversais das nervuras evidenciam
artificios que predizem adaptacdes ao ambiente xérico por meio de células pertencentes
a sua anatomia interna, é o que se pode determinar pela organizacdo do mesofilo em dois
tipos de parénquima: o palicadico e o lacunoso que promovem respectivamente um
melhor rendimento da energia luminosa e uma reducdo da temperatura interna pela
distribuicdo equilibrada da radiacdo e da luminosidade incidente, prevenindo a oxidacao
de estruturas internas e garantindo uma maior eficiéncia fotossintética (SMITH et al.;
1998).

O mesofilo com conformacéo dorsiventral produz um mecanismo reducional de
compactacao da forma que foi mencionado por Dickison (2000) como Util para prevencéo
da perda hidrica pela folha.

Ocorrem ainda idioblastos contendo drusas entre os parénquimas palicadico e
lacunoso e proximo aos vasos condutores, tal fato sugere uma funcdo especial na
neutralizacdo do excesso de célcio que é acumulado quando ocorre transpiracao
(LERSTEN e HORNER, 2011), além disso as drusas foram consideradas por Kuo-Huang
et al. (2007) como aparentemente importantes na reflexdo dos raios solares que chegam
ao mesofilo através da epiderme.

A presenca de laticiferos na nervura central de J. ribifolia pode ser compreendida
como uma funcdo adaptativa além da defesa contra a herbivoria, ja que pode estar
envolvida na protecdo contra a intensa radiacdo solar ao propiciar uma barreira fisioldgica
que ameniza a incidéncia luminosa (IZAGUIRRE et al., 2007), devido a propria natureza
quimica da consisténcia do latex. Porém a presenca de idioblastos secretores de aparente
contetdo fendlico parece ndo oferecer nenhum tipo de adaptacdo ao ambiente do semi-

arido e sim uma protecdo contra a herbivoria
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Em relacdo as glandulas secretoras em recente trabalho, Barros (2018) através da
caracterizacdo anatdmica de folhas de trés espécies nativas de Jatropha da argentina: J.
excisa, J. macrocarpa e J. pedersenii descreveram a presenca de glandulas secretoras que
denominaram de emergéncias glandulares, ainda para estes autores a presenca estas
estruturas estariam na planta em defesa a herbivoria. Emergéncias glandulares diferem
dos tricomas glandulares, por possuirem além do tecido epidérmico, o tecido
parenquimatico e muitas vezes o vascular (FAHN, 1979). Acreditamos também, que as
glandulas foliares e as dos 6rgdos reprodutivos de J. ribifolia, sejam emergéncias, porém
aguardamos um estudo mais detalhado estrutural e histoquimico para além de caracteriza-
las estruturalmente, podermos caracteriza-las do ponto de vista funcional e assim
qualifica-las como um todo.

Emergéncias glandulares foliares estdo descritas em diversas familias:
Haloragaceae, Apocynaceae, Asteraceae (subtribu Ecliptinae) e Euphorbiaceae
(EZCURRA, 1981; GUANTAY etal., 2008; KAKKAR e PALIWAL, 1972; LAPP et al.,
2004; NEGRITTO et al., 1995; UNTAWALE e MUKHERJEE 1968).

Em Asteraceae, a presenca destas glandulas permite a a planta secretar exsudato
que protejem primordiais foliares da depredacdo (EZCURRA, 1981). Untawale e
Mukherjee (1968) descreveram a presenca destas glandulas para J. gossypifolia, e Hadid
et al. (2013) descreveram glandulas para os 6rgédos foliares de J. excisa. De acordo com
estes autores, as glandulas produzidas secretam substancias que afastam 0s possiveis
depredadores ou insetos fitofagos de alimentacdo de distintas partes da planta.

A consisténcia das secrecdes pode ser pegajosa e muitas vezes pode possuir
coloracdo (FAHN, 1982). Em Jatropha ribifolia, as glandulas secretoras, que
possivelmente também podem ser caracterizadas como emergéncias, sdo encontradas nas
brécteas, bractéolas e no calice floral.

Em algumas espécies de Euphorbiaceae a presenca e o desenvolvimentos de
estruturas secretoras florais auxilliam a atragdo de polinizadores na auséncia de estruturas
como petalas e sépalas para a atracdo, mesmo que estas possuam nectério floral. Catcho
et al (2010), observou que as flores de Eupphorbia eram polinizadas por beiija-flores
que eram atraidos pelo néctar produzido por nectarios extra-florais produzidos nas
bracteas. Uma funcdo analoga a esta pode ser inferida para as glandulas secretoras
presentes em Jatropha ribifolia, porém estudos estruturais e histoquimicos devem ser

feitos para afirmar ou refurtar esta hipotese.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

o Jatropha ribifolia apresenta caracteres anatdmicos usualmente relacionados ao
combate contra o déficit hidrico, de modo que as estruturas xeromorficas analisadas

apresentaram-se de acordo com a literatura consultada.

o A quantidade de glandulas secretoras na margem das folhas, no peciolo, nas
bracteas, bractéolas e no calice, bem como, a estipula adaptada a funcdo secretora
parecem ter extrema relevancia na interacdo destas com os insetos, podendo ser
glandulas contra-herbivoria ou glandulas para a atracdo de polinizadores. Para
esclarecer a funcdo destas glandulas s@o precisos mais estudos anatomicos e

histoquimicos,

o A existéncia destas inUmeras glandulas secretoras em diferentes 6rgdos de J.
ribifolia amplia o conhecimento sobre a diversidade de estruturas secretoras
pertencentes ao género Jatropha e a familia Euphorbiaceae. E apds mais estudos
ampliaréa o entendimento da relacéo desta espécie com os animais, 0 que é essencial para
o0 entendimento da reproducdo da espécie, bem como, dos mecanismos de defesa da

mesma
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APENDICES

PRANCHA 1. Aspectos morfoldgicos e anatdmicos de Jatropha ribifolia. A e B. Ramo com flores e folha
expandida. C. Vista geral da nervura central de feixe colateral com epiderme papilosa, tecido cortical
colenquimatoso de 4 a 5 camadas com pequenos idioblastos secretores e laticiferos. D. Corte transversal
do mesofilo evidenciando parénquima palicadico (PP) de uma camada e parénquima lacunoso (PL) com
células bastantes esparsas; idioblastos cristaliferos (drusas) em ambos parénquimas. E.F e H. Imagens
ampliada nervura central. E. laticiferos de parede espessa, com ou sem contetdo. F. idioblastos secretores
na regido cortical da nervura. H. Epiderme unisseriada papilosa. G. Cuticula levemente espessa da epiderme

adaxial do mesofilo foliar. I. Drusas (idioblastos cristaliferos) na regido do floema da nervura central.
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PRANCHA 2. Folhas jovens e expandidas e ramo floral de Jatropha ribifolia em observacéo em estéreo-
microscdpio. A. Peciolo de folha expandida com glandulas secretoras esparsas. B.. Ramo de folhas
ressaltando as estipulas com glandulas secretoras nos nds dos ramos e/ou peciolo. C. Peciolo da folha com
estipulas com glandulas secretoras. D. Folha jovem trilobada com glandulas secretoras na margem e
estipulas secretoras na base do peciolo. E e G. Maior aumento da porcdo basal do peciolo com estipulas

secretoras. F. Ramo floral com bracteas e/ou bractéolas apresentando margem com glandulas secretoras.
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PRANCHA 3: Aspectos micromorfologicos de folhas jovens e expandidas de Jatropha ribifolia em
Microscopia eletronica de varredura. A, B, C e D. Folhas jovem com tricomas tectores alongados e
glandulas secretoras. A. Folha jovem evidenciando seu enrolamento e a grande quantidade de tricomas
tectores e. B, C e D. Maior aumento das glandulas secretoras, com por¢do secretora de aspecto globoso
levemente achatada. E e F. Folha totalmente expandida. E. Visdo geral da folha evidenciando glandulas
secretoras em toda margem da folha com apice foliar terminando em glandula secretora com porgédo
peduncular maior e tricomas tectores menores do que o das folhas jovens no mesofilo foliar. F. Maior

aumento da fig. E. mostrando em maior detalhe os tricomas tectores e as glandulas secretoras.
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PRANCHA 4 Aspectos micromorfolégicos de folhas expandidas e de estipulas foliares de Jatropha
ribifolia em Microscopia eletronica de varredura. A. Glandula secretora da folha expandida em detalhe. B.
Corte transversal da porcdo do peciolo, evidenciando inimeros tricomas tectores e poucas glandulas
secretoras, que nestes drgdo sdo mais isolas e esparsas. C. Detalhe dos tricomas glandulares encontrados
no peciolo, relativamente mais alongados que os da folha. D, e E. Estipulas foliares secretoras, com
glandulas secretoras. E. Detalhe do tricoma glandular das estipulas, que possuem porcao secretora mais
afilada e menos achatada em relacdo as glandulas secretoras foliares. F.G. Bractéolas e bracteas com

glandulas secretoras em toda margem.



