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ATIVIDADE TAFONOMICA DE Necrobia rufipes (De Geer) (COLEOPTERA,
CLERIDAE) EM LESOES PROVENIENTES DE AGENTES INSTRUMENTAIS EM
MODELO ANIMAL

Gisnalyni Almeida dos Santos?
RESUMO

Os insetos podem alterar a posicdo do corpo, os tecidos corporais e as lesbes que podem
contribuir para a identificacdo da causa da morte de um individuo. E de suma importancia o
entendimento da interacdo inseto-cadaver, haja vista que os efeitos transformadores
subsequentes ao Gbito podem encobrir a real causa mortis, o que tera implicacfes direta, por
exemplo, na elucidacdo de um homicidio. Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar
a atividade tafondmica de Necrobia rufipes (De Geer) em lesdes provenientes de agentes
instrumentais em modelo animal. A espécie em questdo € um besouro necréfago, cosmopolita,
que ocorre, em especial, nos estagios finais do processo de decomposicdo. A pesquisa foi
realizada no Laboratorio de Sistematica e Bioecologia de Insetos da UEPB. Os experimentos
foram realizados em dois momentos distintos. O primeiro bioensaio foi composto pelos
tratamentos lesdo incisa (faca) e controle e o segundo, pela lesdo corto-contusa (machado) e
pelo controle, em triplicatas. Para a realizacdo do experimento, foram utilizados pés de Sus
scrofa (Suidae) fervidos e expostos por 24 horas ao ar livre, em recipiente protegido, para evitar
a contaminacdo. Em um recipiente plastico, foi posicionado o pé do suino sob uma camada
grossa de areia lavada estéril, simulando um corpo no solo, e acrescidos 20 adultos do besouro.
Os bioensaios foram realizados em incubadoras B.O.D. a 28°C + 3°C e fotofase de 24 horas.
As alteracOes tafondmicas causadas por N. rufipes foram acompanhadas a cada dois dias, por
quatro meses, e registradas por meio de fotografias. Pode-se constatar que N. rufipes ndo
descaracterizou a configuracéo inicial das lesdes, mas produziu novas lesdes, as quais foram
mais evidenciadas a partir do 8° e 6° dia de experimento, nos ferimentos inciso e corto-contuso,
respetivamente. E notdrio que os insetos visitaram as lesdes, uma vez que foram verificadas
particulas do solo no interior das mesmas. Os adultos também entraram no tecido cadavérico
na porc¢do ventral do pé, bem como se alimentaram do tecido conjuntivo dos ligamentos e das
articulaces. O encontro de pelotas fecais nos pés, nas laterais do recipiente e no algodao
umedecido colocado no seu interior, respaldado pelos registros fotograficos, comprova a
atividade do inseto. Nos grupos controle foram verificadas lesGes nos pés de suinos produzidas
pela acdo de N. rufipes. Observa-se que a espécie é capaz de alterar lesbes ante-mortem como
também tem condicBes de realizar feridas post-mortem. Portanto, os estudos necessitam de
continuidade para que as informagdes obtidas possam auxiliar peritos e médicos legistas na
compreensdo das a¢bes ocasionadas por um inseto necrofago.

Palavras-chave: Besouro. Necréfago. Traumatologia Forense.



Necrobia rufipes (De Geer) (COLEOPTERA, CLERIDAE) TAPHONOMIC
ACTIVITY IN INJURIES BY INSTRUMENTAL AGENTS IN ANIMAL MODEL

ABSTRACT

Insects can alter the position of body, body tissues and injuries that would be able to contribute
to identification the cause of death of an individual. The understanding the insect-corpse
interaction is utmost importance, since the transforming effects subsequent to death may
conceal the real death cause, which will have direct implications, for example, in the elucidation
a homicide. Thus, the present study aims to evaluate Necrobia rufipes (De Geer) taphonomic
activity in lesions from instrumental agents in animal model. The species in question is a
cosmopolitan scavenger beetle that occurs, especially, in final stages of decomposition process.
The research was carried out at Laboratdrio de Sistemaética e Bioecologia de Insetos, UEPB.
The experiments were carried out in two distinct moments. To perform the experiment, boiled
Sus scrofa (Suidae) feet were used and exposed for 24 hours outdoors in a protected container
to avoid contamination. Four treatments were used, incised lesion (knife), corto-contusa (axe),
and the control group, each with three repetitions. In each plastic container, the pig's foot was
positioned under a thick layer of sterile washed sand, simulating a body in soil, and 20 adults
of beetle were added. The bioassays were conducted in B.O.D. incubators at 28°C+3°C and 24-
hour fotophase. Taphonomic changes caused by N. rufipes were monitored every other day for
four months and recorded with photographs. It was observed that N. rufipes did not disfigure
the initial lesions, but produced new lesions that were more evident after the 8th and 6th day of
the experiment, on incised and corto-contusa wounds, respectively. It is clear that the insects
visited lesions, since soil particles were found inside them. The adults entered the cadaveric
tissue in ventral portion of foot, and also fed on the connective tissue of the ligaments and joints.
The finding of fecal pellets on feet, on sides of the container, and on moistened absorbent cotton
placed inside, in addition to photographic records, proves the activity of insect. Although the
control groups did not present incised and cut-contus lesions, lesions on pigs' feet caused by the
action of N. rufipes were observed. It is observed that the species is capable of altering ante-
mortem lesions as well as being able to produce post-mortem wounds. Therefore, the studies
need to be continued so that information obtained can help experts and coroners in
understanding the actions caused by a necrophagous insect.

Keywords: Beetle. Necrophagous. Forensic Traumatology.
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1 INTRODUCAO

A Entomologia Forense é um ramo da Biologia Forense que tem relagdo com o dmbito
criminal (OLIVEIRA-COSTA, 2013). Sendo assim, pesquisadores forenses e pessoas juridicas,
ligados a institui¢Bes judiciais, vém aumentando Sseus interesses em associar 0 estudo da
Entomologia com procedimentos de investigacdo legal (CATTS; HASKELL, 1991). Em 1908,
os estudos iniciaram no Brasil com os trabalhos pioneiros dos pesquisadores Edgard Roquette-
Pinto e Oscar Freire, nos estados do Rio de Janeiro e da Bahia, respectivamente. Esses autores,
em pesquisas de casos em humanos e animais, registraram a fauna cadavérica de insetos
necrofagos em regifes de Mata Atlantica. Tais trabalhos - realizados pouco depois da
publicacédo do livro de Mégnin (1894), intitulado como La fauna des cadavres: application de
[’entomologie a la médecine légale - abordam a descri¢do sistemética de insetos e relatos de
casos reais, bem como os métodos adequados as condi¢Bes locais do Brasil (FILHO;
FRANCEZ, 2018). Embora no territério nacional as condi¢des climaticas e o tipo de vegetacdo
sejam diversificados, ainda sdo poucos os estudos regionais da entomofauna associada a
carcacas, principalmente, no que se refere aos dois grupos principais de insetos com
importancia forense, os dipteros e coledpteros (PUJOL-LUZ; ARANTES; CONSTANTINO,
2008).

A Entomologia Forense tem por objetivo o estudo dos insetos, e de outros artropodes,
associados a cadaveres e carcacgas com fins de ser aplicado em procedimentos legais. Por meio
dessa interacdo inseto-cadaver € possivel determinar a data da morte devido a utilizacdo de
dados entomoldgicos. Essas informagdes levam em consideracdo as caracteristicas de cada
grupo de inseto e podem com preciséo aferir o Intervalo Post-Mortem (IPM), bem como a causa
mortis (ZANETTI; VISCIARELLI; CENTENO, 2014; GOFF; ODOM, 1987). Essas
aplicabilidades se relacionam a uma das divisdes da Entomologia Forense (lato sensu), as quais
foram propostas por Lord e Stevenson (1986), a Médico-Legal - que estd centrada na area
criminal, com énfase em acdes violentas (homicidios, estupro), como também no abandono de
incapazes e no comércio de entorpecentes (OLIVEIRA-COSTA, 2013). Entretanto, nem todo
0 inseto que esta associado a um cadaver é de importancia forense, ou seja, ha espécimes que
chegam acidentalmente no corpo por causa da vegetacéo e do seu “habitat”, como, por exemplo,
escorpides, baratas e aranhas (OLIVEIRA-COSTA, 2013).

Na classe Insecta, as moscas (Diptera) e os besouros (Coleoptera) se destacam devido a
sua contribuicdo na reciclagem da matéria organica, como a que ocorre em carcagas e
cadaveres. Apos a exposicdo ao ar livre, os restos cadavéricos e as carcacas sofrem alteracdes
de diferentes fatores como temperatura, umidade e o estdgio do cadaver (ZANETTI;
FERRERO; CENTENO, 2015). Assim, ha uma sequéncia de organismos que se alimentam
desses substratos efémeros nos diferentes estadgios de decomposi¢do, 0 que caracteriza a
sucessao entomoldgica.

Coleoptera é a segunda ordem de importancia forense, com Varios representantes
necrofagos. O tdxon, com distribuicdo cosmopolita, € composto por, aproximadamente, 357 mil
espécies descritas, 0 que corresponde a cerca de 40% dos insetos (BOUCHARD, 2009). Sédo
conhecidas para a regido Neotropical 127 familias e 72.476 especies (COSTA, 2000). O sucesso
desse grupo ¢é atribuido, em especial, a presenca de élitros e a capacidade de consumir diferentes
tipos de alimento, caracteristicas que contribuiram para a conquista dos mais variados
ambientes durante a sua evolu¢do (HANSKI, 1987). Quando esqueletos secos de humanos séo
recuperados, estudos demonstram que 0s besouros compreendem a principal evidéncia
entomoldgica na determinacdo do IPM, baseada, principalmente, no padréo de sucesséo
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(KULSHRESTHA; SATPATHY, 2001). Durante os estagios avancados de decomposic¢do, em
ambiente livre, é verificado um aumento na abundéncia de coledpteros, assim como no nimero
de espécies (GOFF, 1991).

Conhecido como red legged ham beetle, a espécie em estudo, Necrobia rufipes
(DeGeer) (Coleoptera, Cleridae), é um predador cosmopolita, de importancia no ambito forense
(SOUZA; LINHARES 1997). Alguns pesquisadores consideram essa espécie uma praga
agroindustrial, com um alto nivel de dispersdo. Outros, mencionam que € uma espécie
predadora. Poucos estudos fazem referéncia ao seu comportamento alimentar em carcacas e
cadaveres (SIMMONS; ELLINGTON, 1925; IANNACONE, 2003; WOLF et al., 2001).

A espécie pode ser encontrada na fase de putrefacdo escura e fermentagdo, como
também, na fase de esqueletizacdo, ou seja, em avancado estagio de decomposicdo (SOUZA;
LINHARES, 1997; MISE; ALMEIDA; MOURA, 2007; MAYER; VASCONCELOS, 2013).
Eventualmente, a sua importancia para a Tafonomia esta relacionada ao fato de a espécie, ao
utilizar tais substratos para atender suas necessidades bioldgicas, produzir ferimentos post-
mortem que possam induzir ac6es similares a um agente instrumental e/ou modificar as lesGes
ocasionadas por esse (VANIN; ZANCANER, 2011; ZANETTI, 2019).

O conhecimento dos habitos alimentares e de outros aspectos bioldgicos das espécies
necréfagas pode representar uma relevante contribuicdo para a Tafonomia Forense. Mazannti
(2001) observaram que os efeitos causados por besouros em esqueletos podem fornecer
contribuicbes interessantes, como ecoldgicas e paleontolégicas. Borror e Delong (2010),
relataram que os coledpteros podem ser encontrados em quase todos os tipos de “habitats” e
que, apresentam regimes alimentares dos mais variados, tanto na forma larval como nos adultos.
Estudos realizados por Ururahy-Rodrigues et al. (2008), com uma espécie da familia
Scarabaeidae, sugeriram que 0s besouros podem causar feridas p6s-morte, mudancas no solo e
ao redor do corpo, modificando a sua posicdo original e a cena de morte. Assim, é possivel
relacionar a lesdo encontrada no corpo, ou o seu deslocamento, com as informacGes sobre a
biologia e 0 comportamento do inseto (BYRD; CASTNER, 2009).

Essas transformacdes, e possiveis alteracfes apds a morte do individuo, podem
modificar o estado de decomposicédo, evoluindo ou retardando o processo, além de alterar 0s
tecidos, a posicdo do corpo ou as lesdes que poderiam identificar a causa do ébito (ZANETTI;
VISCIARELLI; CENTENO, 2015). O conhecimento entomoldgico da sucessdo das espécies,
no intervalo compreendido da morte até o aparecimento das espécies necrofagas encontradas
no corpo, e a sua acdo no corpo, € uma ferramenta importante no &mbito da Tafonomia Forense
(ZANETTI, 2019).

Embasada nos principios antropoldgicos e paleontoldgicos, a Tafonomia Forense esta
relacionada ao processo cronoldgico apos a morte e as alteragdes que o cadaver pode sofrer
durante a exposicao, a dispersdo e o processo de decomposicdo (ZANETTI, 2019). Por meio
dessa ciéncia € possivel recuperar informacfes atraves de vestigios encontrados em restos
mortais, que vao desde 0 momento da morte até os processos tardios de preservacao dos tecidos
e das marcas presentes no esqueleto (DEMO, 2013). A acéo de fatores bioticos e abioticos, ou
seja, da sucessdo entomoldgica, das condigdes climaticas, da vegetacdo e até mesmo de animais
necrofagos, pode transfigurar as evidéncias a serem utilizadas em investigacdes criminais
(ZANETTI; VISCIARELLI; CENTENO, 2014; STOKES; FORBES; TIBERT, 2009).

Dependendo do mecanismo de atuacdo, o agente instrumental é classificado em
perfurante, cortante, contundente, perfuro-cortante, corto-contundente e perfuro-contundente e
estd condicionado, respectivamente, as suas caracteristicas fisicas, perfurada ou punctéria,
incisa, contusa, perfuro-incisa, corto-contusa e perfuro-contusa (COSTA; COSTA, 2011).
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Na maioria das sociedades, o homicidio é considerado o crime mais sério. Quando a
causa da morte for criminosa ou suspeita, um processo judicial é aberto e, dependendo do
resultado da investigacdo judicial preliminar, uma autopsia é solicitada pela autoridade
judiciaria. O exame externo e interno do corpo objetiva identificar a causa da morte (SOUMAH
etal., 2012).

Quando o médico legista realiza 0 exame de lesbes corporais, descreve a lesdo como ela
se apresenta, e, ao se basear nas suas caracteristicas, infere um tipo de instrumento. Em um
cadaver, a atividade de insetos pode lesionar os tecidos moles superficiais e 0s 6rgaos internos,
causar desmembramento das extremidades dsseas, e, principalmente, modificar ou destruir
lesbGes existentes, com danos generalizados ao tecido (BYARD; JAMES; GILBERT, 2002;
URURAHY-RODRIGUES et al., 2008). Caso haja desconhecimento da acdo desses
artropodes, o laudo pericial pode ser incongruente.

No Brasil, a criminalidade atingiu um aumento de 5% nas taxas de homicidios em 2020
em comparac¢do ao ano de 2019, sendo a regido Nordeste lider no ranking, com um aumento de
20% de assassinatos. Em 2020, foram registradas 43.892 mortes violentas no pais versus 41.730
em 2019, ou seja, 2.162 mortes a mais, contabilizadas em vitimas de homicidios dolosos,
latrocinios e lesdes corporais seguidas de morte (GLOBO, 2021).

Com relagéo aos homicidios na Paraiba, o nimero de 6bitos por arma de fogo, de janeiro
a julho de 2019 acumulou 168 casos de assassinatos a menos em comparagado com 0 mesmo
periodo do ano passado (NACE, 2019). De 2006 a 2012, a taxa de homicidios por arma branca
aumentou de 4,22 para 5,92 (INFOSAUDEPB, 2013). A taxa de homicidios por arma branca
no municipio de Campina Grande, nos anos de 2006 a 2012, aumentou de 2,63 para 4,67. Os
homicidios por arma de fogo também obtiveram um aumento significativo, de 26,85 para 36,86
(INFOSAUDEPB, 2013). Em 2013, a taxa de homicidio por arma branca, obteve seu maior
percentual de 7,95, j& em 2018 houve uma queda para 2,56 (INFORSAUDEPB, 2019). Em
2020, a Paraiba teve um crescimento de 40% dos assassinatos, ou seja, 1.157 casos de crimes
violentos (GLOBO, 2021).

Os ferimentos causados por arma branca sdo poucos descritos nos estudos, em
comparacdo aos ferimentos por projétil de arma de fogo. O aumento na utilizacdo de armas
brancas é devido ao crescimento populacional, a lugares com baixo desenvolvimento
econdmico, a violéncia civil e aos crimes passionais, associados ao maior controle e dificuldade
em se adquirir arma de fogo (ZANDCMENIGHI; MOURO; MARTINS, 2011).

Portanto, com base nas informacgdes colocadas, € justificado o desenvolvimento da
presente pesquisa que objetiva avaliar a atividade tafonémica de Necrobia rufipes (Coleoptera,
Cleridae) em lesdes provenientes de agentes instrumentais em modelo animal com intuito de
contribuir com o0s parcos estudos na area.
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2 OBJETIVOS

21 OBJETIVO GERAL

Avaliar a atividade tafondmica de Necrobia rufipes (Coleoptera, Cleridae) em lesdes
provenientes de agentes instrumentais em modelo animal.

2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Acompanhar a colonizacao de N. rufipes em modelo animal.

- Caracterizar a atividade do coledptero na lesdo incisa.

- Caracterizar a atividade do coledptero na lesdo corto-contusa.

- Comparar as atividades de N. rufipes nas diferentes lesdes.

- Determinar se a caracterizacao das lesdes pode sofrer mudancas estruturais dada a a¢do do
inseto.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido no Laboratorio de Sistemética e Bioecologia de
Insetos, do Departamento de Biologia, da Universidade Estadual da Paraiba, localizada no
bairro Universitario, zona oeste da cidade de Campina Grande (Paraiba).

Os adultos de Necrobia rufipes foram selecionados a partir de uma criagdo estabelecida
em 2013, cuja col6nia inicial foi obtida de uma coleta em racdo para cées de um supermercado,
em Campina Grande (PB).

Os experimentos foram realizados em dois momentos distintos. Para a realizacdo do
experimento foram utilizados pés de Sus scrofa (Suidae), os quais foram previamente fervidos
durante 10 minutos e depois expostos ao ar livre, por 24 horas, dentro de um recipiente
protegido por voil, para evitar a contaminacdo. Apds esse procedimento, foram realizadas nos
pés de porco, as lesbes provocadas pelos agentes instrumentais, uma lesdo incisa ocasionada
por um agente cortante (faca de lamina lisa) e uma lesao corto-contusa realizada por um agente
corto-contundente (machado) (Fig.1 a, b).

Figura 1. Agentes instrumentais utilizados para causar as lesdes nos pés de Sus scrofa (Suidae): a) Agente cortante
(faca de lamina lisa); b) Agente corto-contundente (machado). Fonte: SANTOS (2019).

Os experimentos foram realizados em dois momentos distintos. O primeiro
delineamento experimental foi composto pelos tratamentos controle e lesdo incisa e o segundo
pelo controle e lesdo corto-contusa. Para cada tratamento foram realizadas trés réplicas. Em
adaptacdo a metodologia de Zanetti et al. (2015), foram disponibilizados 20 insetos adultos N.
rufipes por réplica.

Para acomodar os pés de Suidae, foram utilizados recipientes plasticos transparentes que
facilitaram o acompanhamento do experimento. Cada recipiente foi preenchido com uma
camada de areia lavada grossa estéril (3 cm de altura) (Fig. 2 a) e na tampa foram feitas duas
aberturas, protegidas por voil, para auxiliar na ventilacdo. A borda interna superior do recipiente
foi besuntada com vaselina para prevenir possiveis evasdes dos individuos.

Em cada recipiente, foi posicionado um pé de porco sob a camada de areia, simulando
a disposicdo de um corpo em decubito ventral no solo (Fig. 2 a).

No primeiro delineamento com a lesdo incisa ndo foi feito o isolamento na regido
posterior do pé e mudancas importantes foram observadas. Em contrapartida, no segundo
delineamento, a regido posterior do pé foi isolada com TNT ‘tecido nao tecido’ e esparadrapo
para evitar a entrada dos besouros e observar novos comportamentos (Fig. 2 b).
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Figura 2. Pé de Sus scrofa (Suidae): a) Disposi¢do sobre a camada de areia grossa; b) Regido posterior isolada.
Fonte: SANTOS (2018).

Em seguida, os adultos foram colocados no microambiente. Como fonte de agua para
0s insetos, e para a manutencdo da umidade no interior do recipiente, foi adicionado um
chumaco de algoddao umedecido diariamente com agua destilada. Os bioensaios foram
realizados em incubadoras B.O.D, com temperatura de 28°C+3°C e fotofase de 24h.

O comportamento dos espécimes foi observado e fotografado com uma Sony Cyber-
shot DSC-55, a cada dois dias, durante o periodo de quatro meses, para posterior analise da
atividade de N. rufipes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1  Lesdo incisa e a atividade tafonémica de Necrobia rufipes (Cleridae)

Os instrumentos de agéo cortante agem por meio de um gume afiado, por um mecanismo
de deslizamento sobre os tecidos, sendo na maioria das vezes, em sentido linear (Fig. 3). A faca,
a navalha, a lamina de barbear e o bisturi sdo alguns exemplos de agentes produtores dessas
acoOes, ditos como armas brancas (FRANCA, 2017). A atuacéo, ou seja, 0 modo como é operado
0 instrumento, estd condicionada tanto as suas caracteristicas fisicas (forma, tamanho e peso),
como também, a maneira que é conduzido pelo agressor atraves da forca, velocidade e pressdo
(COSTA; COSTA, 2015).

Figura 3. Lesdo incisa no pé de Sus scrofa (Suidae) provocada pela faca. Fonte: MORAIS (2018).

Segundo Franga (2017), o tipo de ferida produzida por essa acdo é denominado ferida
cortante e ndo “ferida incisa”, cuja expressdo tem relacdo com inciséo cirurgica, como relatado
por alguns pesquisadores, como Bonnet, Patit6 e Lachicha.

Foi verificado que a atividade de Necrobia rufipes ndo modificou o perfil inicial da
lesdo, provocada por uma faca de lamina lisa. Porém, constatou-se, atraves das provas
fotograficas, o surgimento de um novo orificio dentro da lesdo, ou seja, uma descaracterizacéo
do trauma inicial. Devido a producdo dessa nova lesdo, a espécie em estudo mascarou a
profundidade atingida pela ponta da faca, no momento que ela deslizou no tecido do pé de Sus
scrofa (Fig. 4). Essa acdo pode conduzir a um resultado equivocado a respeito do tipo de
instrumento que causou o ferimento.

Em uma das réplicas, os besouros conseguiram entrar na lesdo incisa e romper o tecido
superficial, devido a alimentacdo, o que resultou na alteracdo do trauma. Outro aspecto
importante do comportamento da espécie em estudo é de levar as particulas do substrato (solo)
para dentro da lesdo (Fig. 5), 0 que poderia indicar uma ocultacdo de um novo ferimento ou até
mesmo mascarar a lesdo, na vitima.

No grupo controle ndo houve lesdes incisas, mas foi verificada a agdo do besouro. Nesse
caso, foi observado o surgimento de novos orificios nas laterais dos pés de Sus scrofa, ovais e
arredondados, que foram verificados a partir do 8° dia de experimento e aumentaram de
tamanho e profundidade com o passar dos dias (Fig. 6). Beneck (2004) menciona que besouros
da familia Silphidae, Histeridae e Cleridae causam lesdes que podem se assemelhar com feridas
de arma de fogo de curto e longo alcance.
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Figura 4. Aspecto estrutural da lesdo incisa realizada por uma arma branca (faca) em pé Sus scrofa (Suidae): a)
No primeiro dia; b) Com um més de exposicédo ap6s acdo de Necrobia rufipes (Cleridae); ¢c) Com quatro meses de
exposi¢do apos acdo do clerideo. Fonte: SANTOS (2019).

b Ot ™ A

Figura 5. Lesdo incisa no pé de Sus scrofa (Suidae) e atividade de Necrobia rufipes (Cleridae); a) Tecido
preservado; b) Rompimento do tecido e presenca do besouro adulto; ¢) Grdos de areia no interior. Fonte: SANTOS
(2019).

Figura 6. Lesbes em pés de Sus scrofa (Suidae) causadas pela acdo de Necrobia rufipes (Cleridae). Fonte:
SANTOS (2019).



17

Embora, os besouros ndo tenham modificado a lesdo em todas as réplicas, foi
comprovado que 0os mesmos visitaram a leséo e todo o ambiente dos recipientes, deixando
vestigios das suas atividades bioldgicas, como, por exemplo, as pelotas fecais e os restos de
tecido do suino sobre o substrato.

4.2 Lesdo corto-contusa e acao tafondmica de Necrobia rufipes (Cleridae)

Os agentes corto-contundentes possuem uma agdo mista, cortando e contundindo. S&o
instrumentos de corte com gume, sendo influenciados pela acdo contundente, seja pelo peso ou
pela forca ativa de quem o maneja. Atuando pelo mecanismo de esmagamento linear (Fig. 7),
sua acdo se faz tanto pelo deslizamento, como pela presséo, tornando a lesdo mais profunda
(FRANGCA, 2017). Entre os instrumentos mais comumente utilizados est&o o facéo, a foice, a
enxada, a serra elétrica, as rodas de trem, os dentes, as unhas, a tesoura e 0 machado (COSTA,;
COSTA, 2015). As lesdes por eles provocadas sdo denominadas de corto-contusas.

Figura 7. Lesdo corto-contusa no pé de Sus scrofa (Suidae) provocada pelo machado. Fonte: SANTOS (2019).

Necrobia rufipes, na primeira semana do experimento, produziu buracos entre as
falanges dos pés (Fig. 8), fato evidenciado a partir do 4° dia da exposicdo. Também foi
verificado que a porcdo ventral dos pés foi usada como reflgio e fonte de alimento pelos
besouros. Resultados semelhantes foram mencionados por Hansan e Phillips (2010), em que
essa espécie e D. maculatus (De Geer) usaram, frequentemente, 0s espacos entre e sob as
falanges dos pés de porco.

[

Figura 8. Presenca de orificios entre as falanges do pé de Sus scrofa (Suidae) pela acdo de Necrobia rufipes
(Cleridae) (Verifica-se a presenca do adulto). Fonte: SANTOS (2019).
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Foi possivel observar que N. rufipes ndo descaracterizou as lesdes corto-contusas, mas
outros eventos foram constatados. Foram observados, por exemplo, durante o estagio de
decomposicdo dos pés de Sus scrofa (Suidae), o afastamento do tecido das bordas na leséo e,
com isso, a presenca de grdos de areia dentro do trauma (Fig. 9 a, b). Posteriormente, foi
registrada a producdo de novas feridas post-mortem, que alterou a configuracdo original do
modelo animal, fato verificado no grupo controle (Fig. 10 a, b).

Figura 9. Lesdo corto-contusa no pé de Sus scrofa (Suidae): a) No primeiro dia; b) Gréos de areia no interior da
lesdo ao término do experimento (4 meses). Fonte: SANTOS (2019).

Figura 10. Marcas post-mortem no pé de Sus scrofa (Suidae) pela acdo de Necrobia rufipes (Cleridae): a) Orificio
lateral esquerdo profundo; b) Marcas laterais com fissuras. Fonte: SANTOS (2019).

Diante desses fatos, a presenca das marcas poderia indicar que o cadaver foi colonizado
por besouros. Essas marcas ou feridas produzidas e modificadas pelos insetos poderiam
contribuir na estimativa do Intervalo P6s Morte Maximo.

A acdo dos individuos de N. rufipes pode modificar tecidos ap6s sua colonizacéo,
alimentacdo e reproducdo. Essas atividades biolégicas podem resultar em ferimentos post-
mortem ou modificar lesbes ante-mortem. Isso pode gerar confusdo no reconhecimento da arma
utilizada por meio da caracterizacdo da leséo e, como consequéncia, na correta elucidacdo do
caso. O efeito que os insetos podem causar, mudando e/ou produzindo lesdes, auxilia na busca
de novas informacdes a respeito do ambiente que foi encontrado o corpo. Com isso, as feridas
realizadas pelos insetos diferem das lesdes causadas por algum agente cortante, corto-
contundente ou perfurante.
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Em condi¢es controladas de laboratério, foi evidenciado que, ap6s um més de
observacao, as modificagdes provocadas por N. rufipes ndo descaracterizou o aspecto da leséo
no tecido de porco. No 6° dia de experimento, no grupo controle, apareceram orificios laterais,
com caracteristicas ovais, depois surgiram fissuras e em seguida ficaram com o aspecto mais
profundo (Fig. 11). A partir disso, é possivel verificar a diferenca entre uma leséo provocada e
uma leséo produzida.

Nas observacdes, constou-se que a espécie produziu ondulacdes, buracos na pele e nos
tecidos conjuntivos. O mesmo, foi comprovado no estudo realizado por Zanetti et al. (2015).
No presente estudo as marcas dos besouros sobre os tecidos foram observadas aos seis dias.

Figura 11. Marcas post-mortem no pé de Sus scrofa (Suidae) pela agdo de Necrobia rufipes (Cleridae): a) No 62
dia de exposicao, orificios pequenos; b) Aos 30 dias de exposicao, orificios mais profundos. Fonte: SANTOS
(2019).

4.3  Sobre os delineamentos experimentais

No primeiro delineamento experimental (lesdo incisa), foi observado que os tecidos dos
pés de porcos sofreram alteragcdes devido ao processo de decomposigdo ativa. Com isso, 0
tegumento comegou a ficar com aspecto amolecido e os besouros comegaram a se adaptar a
esse novo ambiente. No controle, foram evidenciadas, na regido dorsal dos pés, manchas
brancas e amareladas durante a putrefacéo (Fig. 12).

Figura 12. Manchas amareladas e esbranquicadas em pés de Sus scrofa (Suidae). Fonte: MORAIS (2018).
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A partir do momento em que os insetos comegaram a se alimentar, pelotas fecais e restos
de tecidos danificados puderam ser observados, acumulando-se em diferentes partes do
recipiente, no pé, substrato e algod&do (Fig. 13). Fato que foi comprovado a partir do 9° dia de
experimento no tratamento da lesdo incisa. Essa evidéncia é importante porque poderia ser
usada como um indicador forense da presenca de besouros, em cadaver (SCHROEDER et al.,
2002). Além disso, com o ambiente favoravel, os insetos completaram o seu ciclo biologico e
0 numero de besouros dobrou em um més de bioensaio.

Necrobia rufipes € uma espécie com fototropismo negativo, que procura abrigos longe
da luminosidade. Assim, a espécie produziu orificios ovais e arredondados que foram
aumentando no decorrer do experimento, dentro das lesdes, nas laterais do pé, entre as falanges
e nas depressdes por baixo do pé, no periodo de um més, em ambos os tratamentos com agentes
instrumentais. Além disso, no tratamento da lesdo incisa, os besouros utilizaram a regido
posterior do pé ndo isolada para produzir novos orificios (Fig. 14 a). Ja no tratamento da lesao
corto-contusa, as larvas utilizaram a regido coberta para completar o seu desenvolvimento (Fig.
14 b).

Figura 13. Acimulo de pelotas fecais de Necrobia rufipes (Cleridae) e restos de tecidos de Sus scrofa (Suidae):
a) Recipiente; b) Substrato (solo). Fonte: SANTOS (2018).

Figura 14. Regido posterior de pés de Sus scrofa (Suidae): a) Orificio realizado por Necrobia rufipes (Cleridae)
na area ndo isolada; b) Larva do clerideo na area isolada. Fonte: SANTQOS (2018, 2019).

E possivel inferir que os orificios produzidos nos tecidos do suino atuem como abrigos
para depositar os ovos, visto que foram observados besouros dentro do corte da lesdo incisa
(Fig. 15 a). E provavel que esse comportamento seja 0 mesmo observado em condi¢des n&o
controladas, cujos locais protegidos manteriam os ovos mais seguros, longe de provaveis
predadores e da luminosidade. Também, foi verificada a presenca de larvas no pé e pupas no
solo (Fig. 15 b). Zanetti, Ferrero e Centeno (2018), ao estudarem a espécie necrofaga D.
maculatus (Coleoptera, Dermestidae), oficializam o primeiro registro de depressdes feitas em
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0ssos devido a alimentacdo ou pupacdo, e confirmam pela primeira vez as cAmaras de pupagédo
em 0Ssos.

Figura 15. Necrobia rufipes (Cleridae): a) Adulto no interior da lesdo incisa; b) Pupa no interior da areia lavada
grossa estéril. Fonte: SANTOS (2019).

A partir do momento que N. rufipes comeca a se alimentar dos tecidos, das cartilagens
e dos 0ssos dos pés do suino, foram registradas fissuras, ondulagdes superficiais e galerias na
regido ventral do pé e orificios entre as falanges, em menos de um més de exposi¢do no grupo
controle do segundo delineamento experimental (lesdo corto-contusa) (Fig. 16 a, b, c).
Observacdo similar foi realizada por Zanetti et al. (2014) que mencionam, que D. maculatus
realizou buracos entre as falanges, bem como na pele ventral e na queratina dos cascos, 0s quais
foram utilizados como reflgio e fonte de alimento pelos besouros.

|

Figura 16. Acdo de Necrobia rufipes (Cleridae) nos pés de Sus scrofa (Suidae): a) Fissuras superficiais; b)
Orificios entre as falanges; c) Galerias na regido ventral. Fonte: SANTOS (2019).

O estudo dos hébitos alimentares e de outros aspectos bioldgicos das espécies
necrofagas pode representar uma relevante contribuicdo para a Tafonomia Forense. As
observacdes sobre os efeitos causados em esqueletos por coledpteros podem fornecer
contribuicbes interessantes, como informacdes ecolégicas e paleontolégicas (MANZANTTI,
2001). A dieta dos clerideos poderia ser um fator importante para as diferencas encontradas,
com relagdo a outros estudos (HASAN; PHILLIPS, 2010). Campobasso e Introna (2001)
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discutiram em seus trabalhos sobre o padréo de alimentacdo das larvas de moscas (dipteros) e
besouros (coledpteros) na procura por ferimentos em estagio avancado de decomposicéo.

As marcas observadas neste estudo foram descritas pela primeira vez em Zanetti,
Ferrero e Centeno (2015), com lesbes do tipo incisa, com uma espécie de besouro necréfago D.
maculatus, no qual foi observado que o mesmo deformava as feridas, mudando a sua forma
original e mascarando o trauma. Outro estudo semelhante, realizado por Campobasso et al.
(2009) concluiram que as picadas de formigas podiam imitar lesdes mortais ou serem
facilmente interpretadas como um efeito de um objeto contuso ou de queimaduras quimicas.

Devido ao curto tempo de exposi¢do, os insetos ndo modificaram as lesdes incisas e
corto-contusa de forma expressiva (Fig. 5; Fig. 9), mas novas feridas post-mortem foram
comprovadas.

De acordo com Zanetti, Visciarelli e Centeno (2015), os traumas produzidos pelos
besouros da familia Cleridae apareceram mais lentamente e em menor escala de nimero do que
os feitos pelos besouros dermestideos. Esses se alimentaram e comecaram a produzir marcas
entre o0 segundo e o terceiro dia do experimento, enquanto que para o clerideo foi necessario
um més ou mais. No presente estudo, N. rufipes aumentou sua progénie com um més e as
marcas comecgaram a aparecer no quarto dia, sendo mais evidenciadas no sexto dia de
experimento. Tanto o ambiente quanto a dieta podem influenciar os resultados da pesquisa e
refletir nas diferencas encontradas nas espécies, N. rufipes e D. maculatus (ZANNETI,
VISCIARELI; CENTENO, 2015). Byard (2005), destacou que as marcas post-mortem,
causadas por formigas em corpos e outros insetos, podem causar modificacOes significativas
nas carcagas, que resultam na mudanca do trauma, além da perda das caracteristicas de
identificacdo. Em alguns casos, algumas lesdes post-mortem e ante-mortem podem se
assemelhar e emaranhar os casos inicias da investigagéo.

Poucos sdo os estudos que abordam a atividade tafondmica de insetos necr6fagos
(URURAHY-RODRIGUES et al., 2008; ZANNETI; FERRERO; CENTENO, 2015;
ZANNETI; VISCIARELI; CENTENO, 2015). Os resultados da presente pesquisa revelam
dados importantes que podem contribuir no correto desfecho pericial, reduzindo os erros de
analises. Informac@es do local em que o cadaver esteve podem ser resgatadas pelo encontro dos
imaturos de besouros necréfagos no ambiente (solo).

Assim, os resultados encontrados adicionam dados a escassa literatura que se relaciona
ao efeito das atividades da entomofauna cadavérica, principalmente para a regido Nordeste,
como também para o estado da Paraiba. Os estudos necessitam de continuidade para que as
informagdes obtidas possam auxiliar peritos e medicos legistas na compreensdo das agdes
ocasionadas por um inseto necréfago.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa obteve dados importantes sobre o potencial tafondmico do besouro
necrofago Necrobia rufipes (Cleridae). Embora o estudo traga em sua metodologia o controle
das condi¢cdes ambientais, € presumivel que em circunstancias reais a acao ocorra da mesma
forma ou semelhante. O grau das alteragfes de um corpo tem relacdo direta com o tempo de
exposicao aos insetos.

Foi verificado que a espécie pode modificar lesdes ocasionadas por agentes
instrumentais, do grupo das conhecidas armas brancas, mascarando inclusive a profundidade
do ferimento. Isso pode acarretar problemas na inferéncia do tipo de instrumento usado no
crime, caso 0 mesmo ndo esteja disponivel no local, e, por conseguinte, no desfecho da causa
da morte. N. rufipes também é capaz de produzir feridas post-mortem, as quais poderdo ser
erroneamente interpretadas pelo médico legista, caso haja desconhecimento sobre aspectos da
Tafonomia Forense.

Os resultados encontrados adicionam dados a escassa literatura que se relaciona ao
efeito das atividades da entomofauna cadavérica. Os estudos necessitam de continuidade para
que as informacGes obtidas possam auxiliar peritos e médicos legistas na compreensdo das
acOes ocasionadas por um inseto necréfago.
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