@QN

UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS | - CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE GRADUAGCAO EM LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

ABGAIL DINIZ PEREIRA

ANALISE DO NIVEL DE LETRAMENTO CIENTIFICO DE ESTUDANTES DO
(EJA) APARTIR DA TEMATICA PLASTICOS BIODEGRADAVEIS

CAMPINA GRANDE
2021



ABGAIL DINIZ PEREIRA

ANALISE DO NIVEL DE LETRAMENTO CIENTIFICO DE ESTUDANTES DO
(EJA) APARTIR DA TEMATICA PLASTICOS BIODEGRADAVEIS

Trabalho de Conclusdo de Curso (Artigo)
apresentado a/ao Coordenacdo /Departamento
do Curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Estadual da Paraiba, como
requisito parcial & obtencdo do titulo de
Graduada em Quimica.

Area de concentracgo: Ensino de Quimica.

Orientador: Profa. Ma. Maria Elidiana Onofre Costa Lira Batista.

CAMPINA GRANDE
2021



E axpressamante proiido & comercializacso desle documanta, fanta na farma impressa como alatrbinica.
Sua reproducEo total ou parcial & parmilida exclusivameanta para fins acadamicos & ciantificos, desde qua na
reproducio figura a idanfificacdo do autar, titula, instituic8o & ano do rabalha.

FP438a  Peraira, Abgail Diniz.
Andliss do nival da letramano cientifico de astudantas dao
(EJA} a pardir da jematica plasticos  biodagrad&vais
[manuscrita] / Abgail Diniz Paraira. - 2021.
I0p.

Digitada.

Trabalho da Conclusdo de Curso  (Graduagdo  am
Quimica) - Univarsidade Estadual da Paraba, Ceantro da
Ciéncias e Tecnologia , 2021.

“Oriamagdo | Profa. Ma. Maria Eidiana Onofre Costa Lira
Batista , Depaftamanta da Quimica - CCT.°

1. Ensina de Quimica. 2. Bducagdo da Jovans & Adultos.

3. Bducagio ambiantal. 4. Latramanta ciantifico. | Titula

21. ed. CDD 374

Elsborada por Lucas H. A da Silva - CABE - 15858 EC/UEPE




ABGAIL DINIZ PEREIRA

ANALISE DO NIVEL DE LETRAMENTO CIENTIFICO DE ESTUDANTES DO (EJA) A
PARTIR DA TEMATICA PLASTICOS BIODEGRADAVEIS

Trabalho de Conclusdo de Curso (Artigo)
apresentado a/ao Coordenacdo /Departamento
do Curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Estadual da Paraiba, como
requisito parcial a obtencdo do titulo de
Graduagdo em Quimica.

Area de concentragio: Ensino de Quimica.

Aprovada em: 06/10/2021.

BANCA EXAMINADORA

i r ¢« A M o
Q) EAl €y 0 L. Bt
1 eaa Lo gt T8 EN IR ’l.,“' 2,

Profa. Ma. Maria Elidiana Onofre Costa Lira Batista (Orientadora)
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

Prof. Me. Gilberlandio Nunes da Silva
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

— 1 . Py,
7}:&-’41::1.!?1,.- _/I:./,q.‘._'_;;»\b;\-..-_‘/{j ‘%//

Prof. Dr. Francisco Ferreira Dantas Filho
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)



‘A educagdao é um processo social, é
desenvolvimento. N&o é a preparagéo para
a vida, € a propria vida.”

Jonh Dewey



APS
ASC
BNCC
CTS
EJA
LC
LDB
PNE

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacdo Paulista de Supermercados
Aspectos Socio Cientificos

Base Nacional Comum Curricular

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Ensino de Jovens e Adultos

Letramento Cientifico

Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Brasileira
Plano Nacional de Educacéo



SUMARIO

1 INTRODUCGAO ...t 8
1.1 OBJIETIVOS ...t sttt et 9
1.1.1 ODbJEtIVO GTAL ...ttt e be et eenbeees 9
1.1.2 Objetivo ESPECITICO ..oovviiieiiiieiiieeiieeeiie ettt eevee e 9
2 FUNDAMENTACAO TEORICA ..........coooovimeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 10
2.1 Abordagem do ensino de Quimica com enfoque CTS e 0 Ensino de Jovens | 10
B AQUITOS (EJA). . ittt et ettt ettt ettt ettt s aaaasaeaeaeeennennnnees
2.2 Letramento Cientifico e Alfabetiza¢ao Cientifica ........................................ 12
2.3 Analisando e medindo niveis de Letramento Cientifico ............................ 13
3 METODOLOGIA ...t 14
3.1 Tipo da PeSquisa ...........ooooviiiiiiiiiiieeeee e 14
3.2 Caracteristica da Populacio da Pesquisa ..................c.ccoooiiiiiinninnnn. 15
33 Producio e Analise dos Dados .................cooooiiiiiiiiiiiiceee e, 15
4 RESULTADOS E DISCUSSOES ........cocoviiiiiniieinninniereneeneiesensesssesenens 16
4.1 Criacaoda Atividade ...................cooeiiiiii e 16
4.2 Niveis de letramento cientifico manifestados pelos estudantes .................. 17
5 CONCLUSAO ......cooviiiiiistisee st 23
REFERENCIAS .......ooooiiiiiiineeieeiee sttt 24
ANEXOS ettt n 28




ANALISE DO NIVEL DE LETRAMENTO CIENTIFICO DE ESTUDANTES DO
(EJA) APARTIR DA TEMATICA PLASTICOS BIODEGRADAVEIS

ANALYSIS OF THE LEVEL OF SCIENTIFIC LITERACY OF (YAE) STUDENTS
BASED ON THE BIODEGRADABLE PLASTICS THEME
ABGAIL DINIZ PEREIRA*

RESUMO

O conhecimento cientifico ensinado na escola, sob a 6tica do letramento cientifico (LC), tem
valor social, e pode ser um caminho para a ampliacdo do poder de agdo no mundo
proporcionando a habilidade de se envolver com as questdes relacionadas com a ciéncia e com
a ciéncia em si, como um cidadéo reflexivo. A insercdo de novas metodologias em sala de aula
buscando a melhoria do letramento cientifico dos estudantes, tem sido frequente para a busca
da transformacdo de préaticas educativas no sentido de facilitar o aprendizado. Destaca-se 0
ensino de Quimica com enfoque de abordagens ligadas a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). Diante dessas informacdes, este trabalho teve como objetivo apresentar os niveis de
letramento cientifico apresentados no ensino de Quimica por duas turmas de ensino de jovens
e adultos (EJA) a partir da leitura, escrita e argumentacdo utilizada na resolucdo de uma
atividade. Sendo assim, foi elaborada uma atividade com o tema "Plastico Biodegradavel,
Verde e Oxibiodegradavel”, sendo disponibilizada para os alunos em formato de formulario
online no Google Forms, na qual 20 alunos, de uma Escola Publica do estadual da cidade de
Campina Grande, a solucionassem. Sendo esta pesquisa de cunho descritiva e abordagem
qualitativa, usamos para a andlise dos resultados os indicadores de letramento cientifico
propostos por Miller (1998), utilizando as caracteristicas dos quatro niveis de letramento
cientifico (Nominal, Funcional, Estrutural e Multidimensional) como também analisamos as
respostas a luz do referencial tedrico da area, explanando os resultados através de gréficos,
respostas diretas, tabelas e figuras formuladas pelo software WordClouds dos termos usados
pelos alunos. A partir da analise das resolucdes apresentadas pelos alunos concluimos 85% da
populacdo amostral da pesquisa possuem ao menos o primeiro nivel de letramento mesmo que
apresentem grandes dificuldades em tomar decisdes cientificamente, pesquisar, argumentar,
eles demonstraram boa adaptacdo para perceber a ciéncia no seu cotidiano. Entendemos que
um trabalho que se adeque a realidade do EJA, através do letramento cientifico, por meio de
atividades cotidianas, vise possibilitar a promocéo de um cidaddo ativo, digno e bem-sucedido,
pautado nos principios da equidade social.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Ensino de Jovens e Adultos. Nuvens WordClouds.
ABSTRACT

The scientific knowledge taught in school, from the perspective of scientific literacy (SC), has
social value, and can be a pathway to expand the power of action in the world providing the
ability to engage with issues related to science and science itself, as a reflective citizen. The
insertion of new methodologies in the classroom, seeking to improve the scientific literacy of
students, has been frequent in the search for the transformation of educational practices in order
to facilitate learning. The teaching of chemistry with a focus on approaches related to Science,
Technology and Society (STS) stands out. Given this information, this work aimed to present

1* Graduanda em Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) — E-mail:
abgail.d.pereira@gmail.com



the levels of scientific literacy presented in the teaching of chemistry by two classes of young
and adult education (YAE) from reading, writing and argumentation used in solving an activity.
Thus, an activity with the theme "Biodegradable, Green and Oxybiodegradable Plastics" was
developed and made available to students in the form of an online form on Google Forms, in
which 20 students from a public school in the city of Campina Grande solved it. Being this
research of descriptive nature and qualitative approach, we used for the analysis of the results
the indicators of scientific literacy proposed by Miller (1998), using the characteristics of the
four levels of scientific literacy (Nominal, Functional, Structural and Multidimensional) as well
as analyzing the answers in the light of the theoretical framework of the area, explaining the
results through graphs, direct responses, tables and figures formulated by WordClouds software
of the terms used by students. From the analysis of the resolutions presented by the students we
concluded that 85% of the sample population of the research have at least the first level of
literacy, even though they have great difficulties in making scientific decisions, researching and
arguing, they showed good adaptation to perceive science in their daily lives. We understand
that a work that adapts to the reality of Y AE, through scientific literacy, through daily activities,
aims to enable the promotion of an active, worthy, and successful citizen, based on the
principles of social equity.

Keywords: Chemistry Teaching; Young and Adult Education; WordClouds.



1 INTRODUCAO

Entende-se como letramento cientifico (LC) a capacidade de empregar o conhecimento
cientifico para identificar questbes, adquirir novos conhecimentos, explicar fendémenos
cientificos e tirar conclusdes baseadas em evidéncias sobre questbes cientificas (BRASIL,
2010, p. 1). Também faz parte do conceito de LC a compreensdo das caracteristicas que
diferenciam a ciéncia como uma forma de conhecimento e investigagéo; a consciéncia de como
a ciéncia e a tecnologia moldam nosso meio material, cultural e intelectual; e o interesse em
engajar-se em questbes cientificas, como cidadao critico capaz de compreender e tomar
decisbes sobre o mundo natural e as mudancas nele ocorridas.

O Brasil passou por um significativo processo de aumento do numero de alfabetizados,
essa nova realidade social levou o meio académico brasileiro a refletir em relacdo a cultura
escrita. N&o bastava conhecer apenas o bé-a-ba?, seriam necessarios o conhecimento e o uso da
linguagem de modo que venham a possibilitar o cidaddo a compreender, discutir e participar
em todos os contextos que o cercam. Comeca a ser usado no campo dos estudos da linguagem
e do ensino de linguas o termo “letramento” para designar o efetivo uso da escrita em praticas
sociais, desde as mais simples as de diferentes graus de complexidade, o LC passa a ter o papel
de desenvolver a capacidade, apesar de ndo ser cientista ou tecnélogo, do cidaddo de atuar na
sociedade em nivel pessoal e social.

O letramento como pratica social implica a participacao ativa do individuo na sociedade
em uma perspectiva de igualdade social, o que deve ser proporcionado a todos desde o inicio
da vida. As principais metas do Plano Nacional de Educacdo (PNE, 2014) ndo concebem de
forma ampla o LC, nas duas primeiras metas que correspondem a educacgdo infantil e
fundamental, ndo ha qualquer mencéo as ciéncias. No ensino médio ha a inclusdo do assunto
de forma timida, como no incentivo a participacdo em cursos tecnoldgicos e cientificos
(informag&o verbal)®.

Outro significado atribuido ao LC é o cultural, a educacao cientifica tem sido vista como
processo de enculturacdo, no Brasil, o termo cultura cientifica contempla a ideia de que a
producdo e a difusdo do conhecimento cientifico fazem parte de um processo cultural. Assim
como a nogdo de letramento originada nos estudos da linguagem e no ensino de lingua e do
conceito de LC que dela deriva, o termo cultura cientifica também pressupde o conhecimento
cientifico como um processo continuo. E tanto no campo da educacéo quanto da comunicacéo,
também pressupde o respeito ao conhecimento de sua audiéncia, evidenciado nas criticas ao
chamado modelo de déficit — segundo o qual haveria uma lacuna de conhecimento (do aluno
ou do publico leigo) a ser preenchida* (Cf. BROSSARD; LEWENSTEIN, 2010). Isso traz
implicita a ideia de que a ciéncia € um produto cultural da humanidade.

Como um campo de conhecimento, a Quimica permite conceitos estendidos a Natureza
e suas transformacdes, assim como a compreensdo da relacdo entre o progresso cientifico e
tecnoldgico e consequentemente 0 seu impacto na sociedade. Portanto, pode ser entendido que
0 conhecimento quimico € essencial para que os cidadaos possam agir face a varias situacdes e
eventos e a sua insercdo pode alterar o ambiente circundante.

Convém ressaltar que no documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
utiliza apenas o conceito de LC e, apesar de conceitua-lo como a capacidade de compreender e
interpretar o mundo e de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia
(BRASIL, 2017), ndo situa quais a¢des e condi¢Bes sdo necessarias para que as escolas e 0s

2 Nogdo bésica e inicial de algo (ciéncia, teoria, arte etc.).

3 Fala da consultora em Politicas Publicas e Educacéo Alejandra Velasco durante apresentacéo do Seminério
Experimenta- Educacéo, Ciéncia, Tecnologia e Sustentabilidade, 2015.

4 0 modelo de déficit é discutido no texto de Brossard e Lewenstein “A critical appraisal of models of
public understanding of science: using practice to inform theory”.



professores possam concretizar. Além disso, é possivel evidenciar uma contradi¢do: ao priorizar
0 ensino baseado em competéncias e habilidades, em detrimento dos contetdos cientificos, a
BNCC evidencia quais resultados séo esperados, quando explicita que: “aprender ciéncia nao é
a finalidade Gltima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e
sobre o mundo” (BRASIL, 2017, p. 273).

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) se relaciona com os conceitos de
LC, pois como justificam Acevedo, Vazquez e Manassero (2003) o LC e os objetivos propostos
pela abordagem CTS se interligam na medida em que se busca ndo apenas a compreensao e a
utilizacdo do conhecimento cientifico, mas também busca-se possibilitar ao individuo a
interacdo com os elementos cientificos e tecnoldgicos da vida social. Alem disso, a ciéncia e a
tecnologia se colocam no cotidiano e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, de uma
maneira mais ampla, tém repercussdes diretas sobre a sociedade, dessa forma o ensino de
ciéncias, dentro desta perspectiva, constitui-se em uma estratégia importante de inclusédo do
individuo na vida social, de forma ativa e atuante.

O objetivo central desse ensino é promover a educacdo cientifica e tecnolégica dos
cidadaos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para
tomar decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na
solucdo de tais questbes. Ou seja, uma proposta curricular baseada no ensino CTS vai integrar
a educacdo cientifica, tecnoldgica e social, em que os contetdos cientificos e tecnoldgicos sdo
estudados juntamente com a discussdo de seus aspectos historicos, éticos, politicos e
socioecondmicos.

A formacao de turmas EJA além de ter a funcao de reparar o direito de acesso a escola,
negado por motivos diversos ao individuo durante o que seria a idade obrigatoria pela
legislacdo, almeja ainda sua qualificacdo para a sociedade e o mundo do trabalho e, por
conseguinte, busca equalizar as oportunidades reduzindo as diferencas sociais (BRASIL, 2000).
Pode-se concluir que o EJA se modela para um Unico intuito: o desenvolvimento da cidadania.

Como contemplam os objetivos tracados na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Brasileira (LDB): “a formagdo do aluno deve ter como alvo principal a aquisi¢ao de
conhecimentos basicos, a preparacdo cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes
tecnologias relativas as areas de atuag¢ao”.

Partindo desse pressuposto, foi elaborado uma atividade, a qual segue a proposta das
inter-relagdes CTS, aplicada em uma turma do ciclo 5 e uma turma do ciclo 6 do EJA de uma
Escola Estadual da Cidade de Campina Grande. Ela foi elaborada afim de identificar o nivel de
interpretacdo dos alunos sobre o texto proposto na atividade e a visdo de interligar o assunto
didatico ao desenvolvimento cotidiano e também a capacitancia do desenvolvimento de acao
para resolucéo social, relacionada a problematica em questéo.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar o nivel de letramento cientifico de turmas do ensino de jovens e adultos (EJA)
através do ensino de quimica, partindo da leitura e escrita.

1.1.2 Objetivos Especificos

Para obter o objetivo principal foram estabelecidos o0s seguintes objetivos especificos:
e Definir e caracterizar indicadores de letramento cientifico, em niveis;
e Desenvolver uma proposta de ensino na perspectiva CTS para medir os niveis de
letramento cientifico;
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e Categorizar o nivel de letramento cientifico dos alunos a partir da atividade realizada.
2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Abordagem do ensino de Quimica com enfoque CTS e o Ensino de Jovens e Adultos
(EJA)

Quando ndo se almeja a formacao do especialista, do cientista, 0 ensino passa a ndo estar
centrado unicamente no conteddo em si, mas nas suas relagdes com a vida do individuo, com
seu cotidiano e sociedade de maneira mais ampla, ndo fazendo sentido a redugdo da
aprendizagem das ciéncias apenas para memorizacdo de conceitos e aplicacdo de formulas.
Neste sentido, a abordagem CTS “esta vinculada a educacéo cientifica do cidadao” (SANTOS
e SCHNETZLER,1998, p. 59), e deve ressaltar “o carater provisério e incerto das teorias
cientificas” (ibid, p. 61), de tal forma que os alunos possam avaliar alternativas diferenciadas
para a solucdo de um mesmo problema.

Para isto é essencial que o professor compreenda o aluno e a realidade vivenciada por
ele, conhecer que esse aluno possa crescer pessoal e profissionalmente. De acordo com Auler
(2002), uma educagdo comprometida com a cidadania, ndo pode ficar presa aos limites
especificos de uma disciplina. Portanto, muito mais do que uma questao metodologica, trata-se
de uma reorientacdo de objetivos educacionais (AULER, 2002, SANTOS e MORTIMER,
2000, SANTOS, 2012; MUENCHEN e AULER, 2007).

Caracterizamos que o ensino com abordagem CTS adota uma perspectiva que considera
a educacéo e o seu valor para a formagdo humana e luta politica, mas sem a precarizacdo ou
aligeiramento do tratamento dado aos contetidos classicos durante as aulas. As propostas do
EJA tém sofrido esvaziamento de contetdo, como se ndo pudessem ser compreendidos pelos
estudantes ou ndo fossem necessarios para eles, porém, a selecdo das tematicas, dentro de uma
perspectiva de ensino amparada pelo enfoque CTS, pode ser vista como a busca por um ensino
de qualidade, necesséria para equalizar a divida da sociedade com os brasileiros que nao tiveram
o direito a educacdo garantido em algum momento da vida (PEREIRA e CARNEIRO, 2011, p.
8), para que de fato exista a realizagdo efetiva da inclusdo EJA. Para Scheibel e Lehenbauer
(2016, p. 183), “[...] Educagdo de Jovens e Adultos ainda hoje é confundida por muitos alunos
e até mesmo professores com o antigo Ensino Supletivo, aprender, apropriando-se,
gradativamente, do mundo do fazer, do conhecer, do agir e do conviver”.

Compreende-se que a “aprendizagem significativa esta intimamente ligada a qualidade
do ensino-aprendizagem, que se mede, pela aquisicdo ou ndo, pelos discentes, das ferramentas
que permitem interferir e transformar a realidade” (OLIVEIRA et al., 2012, p. 183). Como
apontado por Gadotti (2005), é no papel relevante dos professores que se busca a percepcéo de
que o trabalho a ser executado com os alunos deve se influir na compreensdo de mundo, ou
seja, reconhecer, incorporar, ampliar, isto é:

[...] aeducacdo de adultos deve ser sempre uma educacao multicultural, uma educacédo
que desenvolve o conhecimento e a integracdo na diversidade cultural, onde os
educadores precisam fazer o diagnostico historico-econdmico do grupo ou
comunidade onde irdo trabalhar e estabelecer um canal de comunicacéo entre o saber
técnico (erudito) e o saber popular (saber primeiro) (GADOTTI, 2005, p. 08).

Ainda se é observado que grande parcela dos professores de Quimica trata o contetdo
de forma fragmentada, distanciando do cotidiano, tornando-o vazio de significado para o aluno
(FREIRE, 1980). Em contrapartida se é notério que no ensino de Quimica ha também muitos
professores que procuram alternativas para correlacionar o contetudo conceitual do componente
curricular com os saberes informais, afim de gerar sua utilizagdo pelos alunos na interpretacao
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e acBes do cotidiano real, diante de tantos avangos tecnoldgicos. E preciso criar condigdes para
oferecer oportunidades de reflexdo e discussdo entre as interacbes CTS e fornecer a
alfabetizacéo tecnoldgica.

O ensino de Quimica pode fomentar o didlogo entre os saberes de modo a desmistificar
a Quimica como area de estudo somente de cientistas ou de pessoas com inteligéncia elevada,
que utilizam temas socio cientificos. A abordagem dos saberes populares permite ao professor
aproximar, re(descobrir) e re(construir) conhecimentos necessarios a uma alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica (CHASSOT, 2006).

Tendo isso em vista, o ensino de Quimica no enfoque CTS amplia o processo de ensino-
aprendizagem para além dos muros da sala de aula, mas como um promovedor da formacao
critica do individuo. De acordo com Manassero e Vazquez (2001, p. 16),

No espirito desse movimento esta o desejo de oferecer, através da educacao cientifica,
uma visdo mais auténtica da ciéncia e da tecnologia em seu contexto social, distantes
de imagens mitificadas e tendenciosas (cientificismo e tecnocracia) ao mesmo tempo
em que se reconhece a tecnologia como uma atividade diferente, integrada e
equiparavel com a ciéncia, e ndo s como mera ciéncia aplicada.

Gadotti (2005) afirma que para fazer a educacdo de adultos, é preciso entender,
diretamente, a l6gica do conhecimento popular, ou que o pensamento da alfabetizacdo ou da
aquisicdo de novos conhecimentos tem sentido aproveitando na sala de aula a experiéncia do
aluno. Compreende-se que a EJA é importante, de modo que esse processo educacional deve
doar e apresentar a seus alunos “uma aprendizagem significativa, viabilizando uma participagao
ativa no mundo letrado ao qual pertencem” destacam Oliveira et al (2012, p. 198).

A educacdo de jovens e adultos é uma modalidade de ensino inclusiva porque oferece
as pessoas que nado tiveram acesso ao ensino regular, ou dele foram excluidos, a
oportunidade de terminarem sua escolarizagéo. A Educacdo de Jovens e Adultos vem
contribuir para a igualdade social numa sociedade onde o codigo escrito ocupa lugar
privilegiado, onde a leitura e a escrita sdo bens relevantes € o nao acesso a eles, [...]
impede o atingimento da cidadania plena; vem reparar o direito a escola de qualidade
e o reconhecimento da igualdade do ser humano na sociedade (SCHEIBEL e
LEHENBAUER, 2006, p.69).

Nos dias atuais, a EJA € caracterizada tanto pelos jovens e adultos que ficaram afastados
por varios anos da escola e depois retornaram, como por jovens repetentes que ao atingirem a
faixa etéria permitida passam a frequentar essa modalidade sem que tivessem deixado de
estudar na idade regular. Na maioria das vezes, esse publico tem que conciliar estudo e trabalho,
onde muitas vezes o trabalho interfere nos estudos e vice-versa.

Logo, podemos entender que um ensino de ciéncias com uma abordagem CTS, faz-se
necessario que os alunos adentrem de modo conciso no entendimento cientifico e estejam
letrados cientificamente para, ja como atuantes da sociedade, possam compreender seu meio de
vivéncia e agir de modo consciente.

A educacdo cientifica na perspectiva do letramento como pratica social implica um
desenho curricular que incorpore préaticas que superem o atual modelo de ensino de ciéncias
predominante nas escolas, visando alteragdes dos métodos tradicionais presentes nas questdes
metodologicas. Cabe entdo a educacdo basica pautada no principio da igualdade de direito ao
conhecimento produzido, representar a conquista do acesso e permanéncia na escola daqueles
que pelos mais diversos motivos econémicos, politicos e sociais, ndo chegaram a frequenta-la
na idade regular ou dela foram excluidos (MACHADO, 2008).
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2.2 Letramento Cientifico e Alfabetizacdo Cientifica

Considerando do ponto de vista formal juridico € considerado no Brasil, analfabeto,
aquele que néo sabe ler, nem escrever, e alfabetizado o individuo que possui estas habilidades.
Neste sentido restrito a alfabetizacdo seria entéo, "a acdo de ensinar/aprender a ler e a escrever"
(SOARES, 2004, p. 47). S6 que mesmo alfabetizados segundo estes termos, muitos sujeitos ndo
conseguem demonstrar capacidade de interpretagéo daquilo que leem, ou produzir um texto de
acordo com uma argumentacao.

Sendo o Brasil "uma sociedade grafocéntrica, isto é, uma sociedade altamente permeada
por uma diversidade de préaticas sociais de leitura e escrita” (PAULA e LIMA, 2007, p. 4),
temos entdo uma realidade que amplia as necessidades de preparar os estudantes para melhor
lidar com a leitura e escrita impostas cotidianamente. Sendo assim surge o termo letramento,
que se refere ao "estado ou condicdo de quem n&o apenas sabe ler e escrever, mas cultiva e
exerce praticas sociais que usam a escrita” (SOARES, 2004, p. 47). Ainda de acordo com Santos
(2005, p. 60), “a alfabetizagdo ¢ um fendomeno delimitado com comego, meio e fim, situado no
inicio do processo de letramento que, a partir do momento em que o individuo esta devidamente
alfabetizado, prossegue ao longo da vida”.

Com foco no ensino de Quimica, em nucdo com Bottechia (2013), ensinar na
perspectiva do letramento cientifico quebra com a ideia de que a Quimica e o seu estudo s&o
para poucos favorecidos ou que se presta a destruicdo, em um sistema de ensino no qual apenas
0s conceitos quimicos sdo importantes e que os estudantes saibam fazer os célculos quimicos e
estabelecer as relacBes quimicas. E juntamente com o sistema de avaliacdo, que mede
pseudocapacidades e habilidades de memorizacdo, faz com que os estudantes se sintam
inadequados e inadaptados.

A ciéncia seria uma nova linguagem que o professor pretende ensinar a seus alunos.

Podemos entender, portanto, que ensinar Ciéncias é inscrever o sujeito em uma
estrutura social — a da Ciéncia escolar — e que, para isso, devesse levar em conta que
tal estrutura esta fortemente influenciada pelo aspecto fundamental da escrita nas
Ciéncias e, portanto, pela linguagem cientifica escolar (SUISSO, GALIETA, 2015, p.
994).

Refletindo dessa forma, aprender ciéncia é ser introduzido na linguagem da comunidade
cientifica, afirmam Mortimer e Scott (2003). E ainda, segundo Rodrigues (2010), considerar a
importancia e a apropriacdo da linguagem cientifica € o ponto de partida para desenvolver a
nocao e verificar niveis de letramento cientifico.

A escrita € um produto social que surge em decorréncia de mudancas nas relacGes de
producdo e do aparecimento de novas necessidades de mediacGes entre 0 homem e 0 meio
ambiente (TFOUNI, 1986), vemos entdo que escrever faz parte da ciéncia, e é um dos principais
fundamentos do modo letrado de pensamento (OLIVEIRA, 2006).

E junto da escrita, ha a leitura. O ato de escrever e ler ndo podem ser elaboradas
separadamente. A leitura é uma pratica cultural. Segundo Moebus e Martins (2013), as
atividades de leitura, além de abrirem caminhos para o desenvolvimento de um gosto pela
prépria leitura, permitem que o aluno dé continuidade ao aprendizado de ciéncias, mesmo fora
da escola.

Habilidades de leitura e escrita devem ser desenvolvidas em sala de aula, mas suas
praticas devem exceder este espaco, ir além da escola em si. Segundo Jardim (MOLL et al.,
2008),

Formar leitores € a primeira tarefa do professor. N&o é desejavel que a leitura se limite
exclusivamente a escola, pois ela é uma prética social. Mesmo assim, a escola é o
lugar social da leitura, de onde se espera que as pessoas saiam lendo. (p. 45)
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Soares (2010, p. 70) diz que “as habilidades de escrita, tal como as de leitura, devem ser
aplicadas diferenciadamente a producdo de uma variedade de materiais escritos: da simples
assinatura do nome ou elaboracao de uma lista de compras até a redacdo de um ensaio ou de
uma tese de doutorado”. De acordo com ela

[...] as competéncias que constituem o letramento sdo distribuidas de maneira
continua, cada ponto ao longo desse continuo indicando diversos tipos e niveis de
habilidades, capacidades e conhecimentos, que podem ser aplicados a diferentes tipos
de material escrito. Em outras palavras, o letramento é uma varidvel continua, e ndo
discreta ou dicotdmica. (SOARES, 2010, p. 70-71)

Kelly e Bazerman (2003) realcam a importancia da escrita para o ensino de ciéncias,
afirmando que além de dominar conceitos, os estudantes devem escrever para desenvolver
argumentacgdo. Principalmente considerando-se que a Quimica € uma ciéncia que possui
linguagem propria, sdo simbolos, letras, formulas, equagdes, constantes, graficos, que buscam
simplificar mensagens mantendo o sentido original e rapida percepcéo.

A escola é a instituicdo social que tem a responsabilidade pela educacéo sistematica das
criancgas, jovens e adultos. Para Kleiman (1995), a escola, sendo a mais importante meio de
letramento,

[...] preocupa-se, ndo com o letramento, préatica social, mas com apenas um tipo de
pratica de letramento, a alfabetizacdo, o processo de aquisicdo de cddigos (alfabético,
numeérico), processo geralmente concebido em termos de uma competéncia individual
necessaria para 0 sucesso e promogao na escola. J& outras agéncias de letramento,
como a familia, a igreja, a rua como, lugar de trabalho, mostram orientages de
letramento muito diferentes. (p. 20).

Santos (2006, p. 613) define a alfabetizacéo cientifica como:

[...] processo escolar descontextualizado de nominalizacéo restrita de determinados
processos cientificos e tecnoldgicos ou de resolucdo de exercicios e problemas
escolares de ciéncias, muitas vezes desenvolvidos ritualisticamente por meio de
algoritmos, sem uma compreensao conceitual mais ampla.

Ja o letramento ndo é apenas o conhecimento para compreender debates de ordem
cientifica; ¢ também um conjunto de habilidades e conhecimentos especificos basicos
necessarios para que as pessoas facam uma leitura critica do mundo que o cerca, pensando nas
implicagOes que este conhecimento pode ter no mundo vivencial e na sua propria vida social
(TEIXEIRA, 2007).

Através de estratégias didaticas a escola atualmente vem apenas gerando memorizacao
do conhecimento cientifico, e perdendo o real ensino de ciéncia, que seria gerar um
conhecimento critico que seriam necessarias varias competéncias para desenvolver. Uma
orientacdo que tem sido proposta para o LC é a inclusdo de aspectos socio cientificos (ASC) no
curriculo; esses aspectos referem-se as questdes ambientais, politicas, econdmicas, éticas,
sociais e culturais relativas a ciéncia e tecnologia. Além do fator do método de avaliagéo, tendo
em vista que as questdes abarcam muitas questdes de outros conhecimentos em consonancia
com o cientifico, dessa forma mostrando a deficiéncia do ensino publico que apenas se atem a
passar o conhecimento mecanizado.

2.3 Analisando e medindo niveis de Letramento Cientifico
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Algumas caracteristicas propostas para ser adquirido por um aluno letrado
cientificamente estdo discutidas e enunciadas por varios autores em seus trabalhos (HURD,
1998; BARROS, 1998; TEIXEIRA, 2007; SANTOS, 2007), podemos citar que de modo geral
séo elas:

compreensdo de conhecimentos basicos cientificos; capacidade de observacdo e
classificacdo, discutir e interferir em fendmenos; ter conhecimentos basicos para
relatar e agir sobre esses fendmenos, utilizar o vocabulario cientifico basico;
apresentar interesse pela ciéncia; percepc¢do que a ciéncia € uma construcdo historica
e social, e da sua inconstancia; apresentar capacidade de participar de debates
cientificos, sejam eles de ordem, social, judicial, politico ou ético; possuir consciéncia
de que a ciéncia é fonte de solugdes, as quais podem também ser vistas como fontes
de novos problemas, que por sua vez podem exigir conhecimentos cientificos para
suas resolucdes; aplicar seus conhecimentos cientificos em decisGes do seu cotidiano
assim como na resolucéo de problemas.

A categoria de “letrado como capaz de agir minimamente na sociedade”, foi usada
quando a definicdo de letramento cientifico exigia que o individuo desempenhasse um papel
especifico na sociedade, como a de um consumidor ou de um cidaddo, e foi inspirada nas ideias
de Miller (1983) da consciéncia e compreensdo do impacto da ciéncia e tecnologia sobre a
sociedade.

Visualizando que o aluno letrado se é construido e aperfei¢coado é possivel dividir o LC
em algumas dimensdes, niveis e caracteristicas que um cidaddo cientificamente letrado
demonstra, Miller (1983) propds uma definicdo multidimensional de letramento cientifico e
sugeriu formas de avalia-lo, afirmava também que “em uma sociedade democratica, o nivel de
letramento cientifico da populacdo tem importantes implicacGes para as decisdes de politica da
ciéncia”. Para ele o letramento cientifico no “contexto contemporaneo” exple as seguintes
dimensfes: 1) o conhecimento de termos e conceitos cientificos essenciais; 2) uma
compreensdo sobre as normas e métodos da ciéncia; e 3) o entendimento sobre o impacto da
tecnologia e da ciéncia sobre a sociedade.

Miller (1998) sugere que o processo de letramento se desenvolva em quatro niveis: 1.
Nominal — quando o estudante reconhece termos especificos de vocabulério cientifico; 2.
Funcional — quando o estudante define os termos cientificos, sem compreender plenamente o
seu significado; 3. Estrutural — quando o estudante compreende ideias basicas que estruturam o
atual conhecimento cientifico; 4. Multidimensional — quando o estudante tem uma compreensédo
integrada do significado dos conceitos aprendidos, formando um amplo quadro que desenvolve
também conexdes e vinculos com outras &reas do conhecimento.

3 METODOLOGIA
3.1 Tipo da Pesquisa

Pode-se considerar esse estudo como pesquisa descritiva pois de acordo com Gil (2002,
p.42):

As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descri¢do das caracteristicas
de determinada populacdo ou fendmeno ou, entdo, o estabelecimento de relacdes entre
variaveis. [...] E uma de suas caracteristicas mais significativas esta na utilizagao de
técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questionario e a observacao
sistematica.

Segundo Andrade (2002) esse tipo de pesquisa busca apenas observar os fatos e
interpreta-los, sem a interferéncia direta do pesquisador (RAUPP; BEUREN, 2006). Nesse
mesmo sentido, o intuito do trabalho fora a aplicagdo de uma atividade aplicada em uma turma
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do ciclo 5 e uma turma do ciclo 6 do EJA de uma Escola Estadual da Cidade de Campina
Grande, fazendo o uso de andlise das respostas diretamente vindas dos alunos.

Dessa forma, é considerada também como pesquisa de levantamento pois segundo (GIL,
2002) e caracterizada pelo questionamento direto de pessoas para conhecer a fundo seu
comportamento/realidade. Para Raupp e Beuren (2006) os dados coletados s&o retirados de uma
amostra de uma populacdo ou universo total e por isso é necessario atentar-se que nenhuma
amostra € perfeita, podendo variar o grau de erro ou vies.

A pesquisa conta-se como de carater qualitativo, por sua vez, baseia-se no carater
subjetivo. Ou seja, seu resultado ndo mostra nUmeros concretos, e sim narrativas, ideias
e experiéncias individuais dos participantes. Para Turato (2005), as pesquisas que utilizam
0 método qualitativo devem trabalhar com valores, crencas, representacdes, habitos, atitudes e
opinides.

3.2 Caracteristica da Populacdo da Pesquisa

Em relacdo ao acesso para o universo e amostra dos participantes do estudo, foi
disponibilizado virtualmente para os alunos, a escolha deu-se por conveniéncia devido ao tempo
relativamente curto para desenvolvimento da pesquisa, além da facilidade de acesso as
informacoes.

Quanto a aplicacdo da Atividade ocorreu em julho de 2021, usando de populacdo
amostral formada por duas turmas do EJA, sendo uma turma do ciclo 5 e uma turma do ciclo
6, com 72 alunos matriculados no total, sendo as aulas ministradas de modo remoto com cerca
de 9 alunos participantes na turmado ciclo 5 e 11 alunos do ciclo 6, resultando em uma pesquisa
observatdria entregue por 20 alunos no total, que sera chamado de Grupo I.

3.3 Producéo e Analise de Dados

Foram selecionados para utilizacdo nesta pesquisa 0 modelo de formulério de
observacao, conceituando que de acordo com Malhotra (2001, p. 297)

Um questionario tem trés objetivos: traduzir a informacdo necessaria em um conjunto
de questdes especificas que os entrevistados possam e queiram responder; motivar 0s
entrevistados a completarem a entrevista; e minimizar o erro de resposta.

Dessa forma, a proposta de exibicdo de um video do YouTube foi disponibilizada
durante uma aula ao vivo via GoogleMeet e também no mural das salas GoogleClassrom das
turmas que responderiam as atividades, o questiondrio (ANEXO A) referente foi
disponibilizado online na plataforma GoogleForms, constituidas por questdes objetivas e
subjetivas. Com intuito de verificar a percepc¢do dos alunos na producdo de ambos 0s modelos
de questdes.

Apbs a coleta de dados, a propria plataforma GoogleForms fez 0 armazenamento e
producéo dos dados gréaficos para as questdes formuladas de modo multipla escolha. Todavia,
pela existéncia de questdes abertas também se fara uso de softwares de nuvem de palavras
SWordClouds para captar a frequéncia e repeticdes de termos mencionados pelos alunos, afim
de analisar o tipo de termos mais usados e menos usados por eles.

Quanto a estratégia de analise de interpretacdo empregou-se a construcao iterativa de
explicacdo que ndo requer modelo tedrico prévio e que de acordo com Laville e Dionne (1999,
p. 227) “o pesquisador elabora pouco a pouco uma explicacdo logica do fendmeno ou da

5 Usado via site online < https://www.wordclouds.com/ > Acessado em: 17 jun. 2021.
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situacdo estudados, examinando as unidades de sentido, as interag0es entre essas unidades e
entre as categorias em que elas se encontram reunidas”.

A andlise dos dados seré exibida em graficos explicativos e caracteristicos de cada etapa,
assim como a exibicdo de frequéncia em termos e suas discussdes, considerando também a
discusséo sob a luz do referencial tedrico da area.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Descricédo da Atividade

Nesta foi elaborado com o tema "Pléastico Biodegradavel, Verde e Oxibiodegradavel”
fazendo referéncia aos conceitos e processos de plasticos e biodegradacdo, de maneira
transversal ao tema de sustentabilidade.

A atividade foi constituido a partir da primeira etapa na qual o docente introduziu o
contetdo com explicagOes acerca do tema, afim de apenas guiar os alunos sem provocar forte
influéncia sobre os conhecimentos j& adquiridos, visto que o assunto em estudo ja havia sido
abordado no semestre anteriores. Posteriormente foi disponibilizado um video disponivel no
®YouTube intitulado de “De onde vem? Para onde vai? — sacolas plasticas” conforme a Figura
1 abaixo.

Figura 1 — Video disponibilizado para os alunos.
* YouTube

P »l ) 08632 «0 ¢ (& O 5] 03

De onde vem? Para onde vai? - sacolas plasticas

Fonte: YouTube < https://www.youtube.com/watch?v=AXrIWrJLObw >(2011).

Em seguida um formulario online no GoogleForms, 0 qual o0s estudantes
responderiam apds a leitura do texto elaborado pelo autor, baseado em leituras didaticas’,
intitulado de “Plastico Biodegradavel, Verde e Oxibiodegradavel: Qual a diferenga?”, 0 texto
foi organizado para dar suporte as questdes tratando-se assim de um texto de apoio para consulta
por parte dos estudantes.

Junto a este texto foram colocadas quatro questbes, sendo trés questdes ligadas
diretamente ao texto, afim de analisar a interpretacdo textual dos estudantes, dispostas como:
Qual a diferenca entre plastico biodegradavel e plastico proveniente de fonte renovavel?; Como
se da o processo de biodegradacdo?; VVocé considera os plésticos oxibiodegradaveis uma boa

6 Video disponivel na plataforma YouTube < https://www.youtube.com/watch?v=AXrIWrJLObw > Acessado
em: 10 Jul. 2021.

7 Texto elaborado com base nos textos dispostos na apostila Isomeria e Polimeros (Sistema Unoi
Educacdo, 2015) e no livro Atlas do Plastico (Fundag¢do Heinrich Boll Stiftung, 2020).
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alternativa aos plasticos convencionais? (A) Sim (B) Néao (C) Néo sei dizer, e uma questdo na
qual os alunos foram instigados a expor uma proposta como solucdo do problema discutido
apresentada da seguinte maneira: Cite a¢cBes que vocé considera prioritarias para solucionar o
problema das sacolas descartaveis. Pode citar acBes que ja acontecem no dia-a-dia da sociedade
ou acOes que vocé acha que deveriam acontecer.

O texto de andlise, seguido das quatro questdes foi disponibilizado na forma de tarefa
individual através da plataforma online GoogleForms, e ap6s dadas as orienta¢cdes deu-se 0
prazo de uma semana para a leitura, resolucédo e devolucéo da atividade.

4.2 Niveis de letramento cientifico manifestados pelos estudantes

Considerando o letramento cientifico como a capacidade de se envolver com as questdes
relacionadas com a ciéncia e com a ideia da ciéncia, como um cidadé&o reflexivo (OECD, 2015),
podemos entender que o letramento seria a capacidade dos estudantes de pér em préatica
conhecimentos cientificos basicos, assim como de examinar, refletir e expressar-se de maneira
dindmica e com linguagem adequada e adaptada, ao recomendar, solucionar e decifrar
problemas em situagdes diversas. Sem desconsiderar que essa caracterizagdo também nos leva
a visualizar o modo como o aluno enxerga a ciéncia e a importancia dela socialmente.

Buscar os niveis de letramento cientifico significa buscar algumas destrezas que se
apresentam quando se coloca o ensino de ciéncias na perspectiva do letramento cientifico,
destrezas essas que sdo proprias da ciéncia e do fazer cientifico, utilizadas nas resolucdes e
discussdo. Uma releitura dos trabalhos citados, durante a metodologia, e do conceito de
letramento cientifico orientou a criagdo de uma escala com quatro niveis de letramento
cientifico, adaptando alguns dos indicadores existentes na literatura para 0 método utilizado
neste trabalho e a sua disposicéo em niveis.

Para tanto, visando respeitar os critérios e padrdes de ética a identidade dos envolvidos,
os mesmos serdo representados através da letra “P” significando participante mais o acréscimo
de numerais para seguir uma sequéncia logica, por exemplo, P1, P2 etc. Para as perguntas, as
mesmas serdo representados através da letra “Q” significando a pergunta mais o acréscimo de
numerais para seguir uma sequéncia ldgica, por exemplo, Q1, Q2 etc.

O grupo | obteve uma classificacdo etaria dos alunos entre 17 e mais de 45 anos, como
mostrado no Gréfico 1, onde se vé uma grande variedade de conheciementos de mundo e meios
de interpretacdo viasualiando que se teve a participacdo de alunos que ingressaram ao ensino
tardiamente e classificam-se como pessoas ja inseridas no mercado de trabalho e agentes da
cidadanina.

Grafico 1 — Faixa etaria dos alunos.

@®17-20
®26-35

36 -45
@45+

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Através do software de nuvem de palavras WordClouds foi possivel capturar a
frequéncia e repeti¢bes de termos mencionados pelos alunos nas respostas dadas de maneira
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aberta, afim de analisar o tipo de termos mais usados e menos usados por eles. Obtendo como
resultado os termos mostrado na Figura 2, considerando que o aumento da frequéncia torna o
termo em fonte maior.

Figura 2 — Termos usados nas respostas das perguntas 1 e 2.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Através dessa explanacdo é notorio que os alunos estdo pouco inseridos na 12 dimenséo
proposta por Miller (1983), que trata do conhecimento de termos e conceitos cientificos
essenciais, visto que os termos mais utilizados caregam uma linguagem consideravél parcial
para termos cientificos.

O uso pouco frequénte de termos Quimicos como, por exemplo, organico, decompor,
petréleo, polimetro, etanol ou compostagem, demonstram uma baixa compreensdo e baixa
capacidade de empregar esses termos em seus conceitos adequados. O que gera a percepcdo de
que estes ja foi vistos/ouvido pelos alunos porém nédo foram desenvolvidos em conhecimentos
solidos.

Nas questdes de nimero 1 (Q1), “Qual a diferenca entre plastico biodegradavel e
plastico proveniente de fonte renovavel?” e de niimero 2 (Q2), “Como se da o processo de
biodegradac¢ao?” foram observadas as compreensdes sobre as normas € métodos da ciéncia que
competem & 22 dimencdo de Miller (1983).

Diante da disposi¢do do texto “Plastico Biodegradavel, Verde e Oxibiodegradavel: Qual
a diferenca?” as respostas para a pergunta de nimero 1 apesar de mostrar um acerto por parte
de 7 alunos (35%) as respostas se tornaram em muitos casos uma copia fiel ao escrito no texto,
0 que demonstra uma capacidade de percepcdo da escrita textual referente ao questionamento
porém caracteriza um desfalque na formacdo pessoal e critica diante do questionamento e
exposicdo da compreensdo obtida ap6s a leitura, gerando respostas idénticas e algumas
incompletas.

Q1 - O plastico biodegradavel possui em sua composi¢cdo um polimero diferente do
polietileno. Pode ser produzido, por exemplo, a partir do amido de milho. Contudo,
para que haja decomposicdo, esse material deve ser encaminhado para usinas de
compostagem, que sdo muito comuns no Brasil, que utiliza principalmente aterros
sanitéarios. J& o chamado plastico verde é produzido de fonte renovavel. Pois é feito
de cana-de-agUcar, e ndo de petrdleo, porém sua composicdo é igual a do plastico
proveniente do petroleo dois-pontos polimero de polietileno, o que o torna néo-
biodegradavel, ou seja, ndo se decompde. (P8, P10 e P12)

Q1 - A diferenga é que um demora anos para se decompor e 0 outro o processo é bem
mas rapido. (P5)

Q1 - A diferenca é que um e feito do petroleo e o outro da cana de agtcar (Aluno 6)
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Q1 - O chamado plastico verde é produzido de fonte renovavel, pois é feito da cana
de-acUcar, e ndo do petroleo, porém sua composicao é igual a do plastico proveniente
do petroleo: polimero de polietileno, o que o torna ndo biodegradavel, ou seja, ndo se
decompde. Com isso, a utilizacdo desse plastico ndo elimina os problemas de
ampliagdo das grandes cidades, ainda, € mais caro. (P15)

Os alunos citaram de modo consideravel o processo de composicdo e producdo dos
diferentes Pl&sticos, assim como a consequéncia destes processos Quimicos na utilizacao e
decomposic¢do dos mesmos. Foi disposta uma certa discussao ou compreensao pessoal de forma
fixada dos conceitos tratados por parte de 4 alunos, sendo destes 3 alunos com respostas
incompletas ou que ndo eram suficientes para responder 0 questionamento corretamente com o
que é pedido.

Q1 - O plastico biodegradavel é aquele que ao término de seu ciclo de vida sofre
processo de compostagem em até 180 dias pela agdo de microrganismos, sob
condicOes especificas de calor, umidade, luz, oxigénio e nutrientes orgénicos. O
plastico verde é o polietileno produzido a partir do etanol da cana -de- A¢lcar . Além
de ser de origem renovavel , ele é 100% reciclavel e ndo contribui para o aquecimento
global. (P2)

Q1 - Ja o bioplastico tem as mesmas propriedades do plastico convencional , mas se
difere por ter como matéria-prima fontes renovaveis como soja, amido de arroz, milho
e de cana- de- aclcar. Embora sua fonte seja de origem renovavel, ndo
necessariamente o bioplastico sera biodegradavel, embora seja possivel recicla-lo.
(P20)

As respostas para a questdo de nimero 2 gerou claramente uma instigacdo a pesquisa,
ja que sua resposta ndo estava diretamente expressa no texto, ainda assim grande parte dos
alunos expressaram respostas vagas e que mostravam uma compreensao superficial sobre o
tema resultando em respostas corretas de apenas 4 alunos (20%).

Q2 - Pode ser produzido por amido do milho.esses tipos de plasticos nédo sdo de forma
correta. (P11)
Q2 - Elas véo se acabando com o passar do tempo podendo durar anos. (P5)

Brown, Reveles e Kelly (2005) afirmam que alfabetizacdo/letramento cientifico
corresponde ao uso de termos técnicos, a aplicacdo de conceitos cientificos, a avaliacdo de
argumentos baseados em evidéncias e o0 estabelecimento de conclus@es a partir de argumentos
apropriados. Verificando esse conjunto é conclusivo que o conhecimento Quimico dos alunos
pode ser caracterizado como vago e utilizado de modo erréneo. Onde se tem consciéncia da
relativacdo dos termos com o conteido, mas se € solidificado o seu entendimento.

Os 4 alunos que reproduziram respostas satisfatorias na questdo de ndmero 1
demonstraram na questdo de ndmero 2 uma elaboracdo que seguia de acordo com um
posicionamento pessoal com uma melhor compreensdo mesmo que incompleta de certa forma.

Q2 - Todos os materiais plasticos sdo degradaveis, embora o mecanismo de
degradacdo possa variar. A maior parte dos plasticos se degradard por meio de
fragmentacdo das cadeias de polimeros quando expostas a luz ultravioleta (UV),
oxigénio, ou calor elevado. (P2)

Q2 - Os plésticos convencionais sao derivados do petr6leo e alguns tipos podem levar
séculos para se degradar. ... Assim, quando em contato com o meio ambiente, esses
plasticos sdo biodegradados com relativa facilidade pela agdo dos microrganismos.
Outra importante aplicacdo da biodegradacéo é no tratamento de esgoto. (P20)

Q2 - A biodegradagéo consiste no processo natural de transformacdo de compostos
organicos em compostos simples. Ocorre no meio ambiente pela acdo de seres vivos,
sobretudo os microscépicos ( bactérias fungos e algas) e é fundamental para o
equilibrio do ecossistema. (P7)
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Constatando que os alunos de maneira marioritaria ndo se encontram inseridos na 22
dimensdo de Miller (1983), sendo visto que os metodos de elaboracdo das respostas ndo se
fizeram confiantes para demonstar compreensao obtida por eles.

Por fim a elaboracdo das questdes de numero 3 (Q3), “Vocé considera os plasticos
oxibiodegradaveis uma boa alternativa aos plasticos convencionais?” e de nimero 4 (Q4), “Cite
acdes que vocé considera prioritarias para solucionar o problema das sacolas descartaveis. Pode
citar acBes que ja acontecem no dia-a-dia da sociedade ou a¢des que vocé acha que deveriam
acontecer” tem por objetivo visualizar o entendimento sobre o impacto da tecnologia e da
ciéncia sobre a sociedade, comtemplando a 32 dimencéo de Miller (1983).

Sendo ofertados trés opgdes de multipla esolha para a questdo de nimero de 3, divididas
em (A) Sim; (B) Nao; (C) N&o sei dizer, com o intuito de observar o posicionamento do aluno
acerca das opcdes vistas no texto e no desenvolver das questdes anteriores assim como
visualizar o numero percentual, apresentado abaixo no Grafico 2, dos que nao se sentem
capacitados a tomar um posicionamento.

Gréfico 2 — VVocé considera os plasticos
oxibiodegradaveis uma boa alternativa aos plasticos
convencionais?
® Sim
® Nao

N&o sei dizer

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A quantidade de alunos que responderam (A) Sim demonstrou um percentual
relativamente equiparado a quantidade de respostas (B) N&o, o que leva a concluir que a
compreensdo sobre o impacto dos plasticos ndo seguiu em uma linha unificada de
posicionamento para a turma. Além dos 15% de alunos que responderam que (C) Néo sei dizer,
0 que equivalem a um namero de 3 alunos que constataram nao formar uma opinido. Resultando
um acerto por parte de 10 alunos (50%).

Chassot (2000) considerou alfabetizagdo: “conjunto de conhecimentos que facilitariam
aos homens ¢ mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem” (p. 34). Partindo dessa
concepcao de leitura do mundo para interligar de maneira direta o tema desenvolvido com a
sociedade e cotidiano dos alunos a questdo de nimero 4 instiga a discussdo de solugdes, tanto
de métodos a serem criados como de métodos ja admitidos e observados por eles. Onde observa-
se as solucdes propostas pelos alunos abaixo na Figura 3.

Figura 3 — “Cite a¢Bes que vocé considera prioritérias
para solucionar o problema das sacolas descartaveis.
Pode citar acdes que ja acontecem no dia-a-dia da
sociedade ou agdes que vocé acha que deveriam
acontecer”
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uﬂ 80%1 CQGACLU"&Z
Proibicao ou ndo &M@&Amwpﬁa icas

Substituigio por sacolas reforniveis

wma calxg
Recolfiment de plaficos para veuilizasio

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Né&o foi notado a elaboracdo de nenhuma acéo social ou medida cientifica vinda dos
proprios alunos como meio de solugdo. Assim como é notdrio a reducdo do uso dos termos
Quimicos, dando-se a compreender que para 0s alunos estas a¢cdes sociais ndo sao entendidas
partindo de seu motivo cientifico. Podemos contestar ainda que ndo se é assimilado por eles
cientificamente o porqué como por exemplo, em composicdo quimica porque uma caixa de
papeldo se é uma opcdo de melhor escolha que uma sacola plastica.

Em contrapartida foi bem demonstrado a observacdo de métodos ja adotados no
cotidiano social e reforcado a importancia dessas a¢6es que foram apoiadas pelos alunos. Além
disso também foi visto uso de termos cientificos essenciais como parte de argumentacéo.
Concluindo em 17 alunos com respostas corretas (85%).

Q4 - Para reduzir o lixo organico doméstico ja temos a resposta: evitar consumo
desnecessario e desperdicio e praticar compostagem. (P1)

Q4 - As acdes que eu acho que melhoraria que eu j& vejo hoje em dia é levar sacolas
de pano por que vocé lava e reutiliza. (P3)

Q4 - Nao usar sacolas, levar uma caixa ou uma bolsa para que ajude o meio ambiente.
(PS5)

Q4 - Proibicdo ou ndo distribuicdo do uso de sacolas plasticas; Substituicdo por
sacolas retornaveis; Adocgdo de sacolas biodegradaveis ou uso de sacolas de outros
materiais, como por exemplo, de papel. (P7)

Q4 - Um bom descarte, séria 6timo, acotec3rwm varias é varias vezes pessoas
compram lanches na rua é jogam sacolas no chdo ndo colocam é ndo descartam em
seu devido lugar. (P10)

Q4 - Uso de bags e sacolas para compras no dia a dia, evitando o uso do plastico e
consumo desacelerado desse material. (P19)

Conquanto a baixa exposi¢cdo de conhecimentos cientificos bem formados como
entendimento, os alunos mostram ter uma consciéncia dos impactos em nivel social e
exercitarem mesmo que inconsciente das questdes cientificas possuiam uma visdo das atitudes
ja tomadas. O que leva a acreditar em uma imerséo parcial na terceira dimensédo proposta por
Miller (1983), e que esta é uma base significativa para proporcionar uma melhor construcdo de
LC.

A andlise das respostas dos estudantes, explicita no Quadro 1, nos mostrou que a
maioria deles, 85%, possui ao menos o primeiro nivel de letramento cientifico — nivel nominal
segundo os métodos de analise de Miller (1998).



Quadro 1 — Analise de acertos e suas classificacdes para niveis.
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ASPECTOS COGNITIVOS PARA OS NIVEIS DE LETRAMENTOS

Questdes

Nivel de
Letramento

Indicacéo Teorica e
Pedagogica

Acerto %

Q1: Abordagens
tematicas e
argumentos
cientificamente
validos.

Nivel 2 -
Conhecimento
cientifico, mesmo
sem significaces.

Aprendizagens  conceituais;
nao contextualizada.

35%

Q2: Informacdes
adicionais que
fornecam uma
evidéncia mais forte
para apoiar a eficacia
do produto citado.

Nivel 3 -
Estabelecer, a partir
de evidéncias
cientificas, uma
relacdo intertextual
em diferentes
contextos.

Aprendizagens conceituais e
procedimentais; Identificagdo
de premissas, evidéncias e o
raciocinio em textos
relacionados a  ciéncia;
conclusoes cientificas
apropriadas.

20%

Q3: Andlise do uso
de oxibiodegradaveis
e dos  pléasticos
convencionais

Nivel 2 —
Compreenséo de
termos  cientificos
sem plena aplicacdo.

Aprendizagens conceituais e
procedimentais; parcialmente
contextualizada.

50%

Q4: Observacdo de
recomendagOes para
0 uso das sacolas
plasticas no
cotidiano.

Nivel 1 — Saber
reconhecer a
informacao simples.

Aprendizagens  conceituais
sem a exigéncia de dominio de
conhecimentos cientificos.

85%

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Os alunos tém um vocabulario restrito e possuem apenas conhecimentos basicos para
explica-los, sem o entendimento completo do tema. Percebe-se ainda problemas envolvendo a
interpretacdo e a comparagdo de informagbes e conhecimentos cientificos. As questfes
referentes ao segundo nivel de LC, no qual envolve a compreensdo de conhecimentos
cientificos basicos, sem articulacdo de definicbes a contextos, e ao terceiro nivel de LC,
referindo a relacdes intertextuais e exigindo explicagbes mais complexas, sdo claramente

respondidas com desfalque e demonstrando a falta de dominacao sobre o tema.

A BNCC estabelece competéncias e habilidades necessarias para compreender,
interpretar e formular ideias cientificas em uma variedade de contextos, inclusive os cotidianos.
Mas o documento vai além e considera que o aprendizado de Ciéncias ndo ocorre apenas como
curiosidade, sendo essencial desenvolver a capacidade de fazer uso social daquilo que se
aprende, ou seja, de gerar um movimento de intervencdo que modifique 0 meio em que se Vvive.
Como dito por Santos (1992, p. 171)

[...] o ensino para o cidaddo deve incluir compreensdo dos produtos e processos
tecnolégicos usados uma pela sociedade contemporanea, assim como, um
entendimento dos mecanismos sociais existentes que o cidaddo dispde, ou que deve
lutar para consegui-los, a fim de transformar a realidade em que esta inserido.

A apresentacdo da atividade além de capacitar a obtencdo dos objetivos da presente
pesquisa mostra qudo a necessidade do ensino de Quimica desenvolver para os alunos as
praticas que o conduzam a se tornarem capazes de exercer o LC.
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5 CONCLUSAO

A metodologia da atividade baseada nos propositos CTS se mostrou bastante eficaz para
medir o letramento cientifico, pois permitiu o desenvolvimento e investigacdo dos indicadores
de letramento cientificos criados, ou seja, nossos objetivos, tanto o geral e os especificos foram
atingidos.

O alcance da aplicagdo cientifica entre jovens e adultos em seu cotidiano tem sido alvo
de inimeras pesquisas que revelam o baixo indice de letramento cientifico na sociedade
brasileira. Assim é importante a abordagem de questdes referentes ao letramento cientifico,
principalmente no ensino basico, pois € um meio eficaz para identificacao de possiveis lacunas
acerca dos niveis desenvolvidos pelos estudantes e através disso desenvolver estratégias para
sanar essa problematica.

O professor precisa conciliar o curriculo para os diferentes publicos presentes em sua
sala de aula e trabalhar, em um primeiro plano, com os conteudos basicos cientificos, que
servirdo principalmente para aqueles alunos que nédo irdo para o ensino superior. Utilizando
praticas metodologicas que visem o desenvolvimento da tomada de decisdo, do aluno-
pesquisador, do discurso argumentativo, e que aproximem o aluno da ciéncia.

Apesar de ndo existir uma Unica metodologia que resolva todos os problemas
educacionais, algumas medidas reais podem ser tomadas para tornar o ensino mais coerente
com o dia a dia do aluno, destinadas a elevar o nivel de letramento cientifico e qualificar um
individuo que ird contribuir com a sociedade, questionar valores, levantar hipéteses e
argumentar cientificamente. Sendo assim, a continuidade das pesquisas, estudos e praticas nas
mais diversas abordagens educacionais se faz extremamente necesséria.

O exercicio de continuidade da utilizacdo de metodologias em concilio com o enfoque
CTS possibilitam o professor visualizar o nivel de LC dos alunos e partindo dessa analise tornar
propicio uma construcgéo efetiva para melhorar o progresso cientifico social.

Como resultado de um trabalho interativo e compartilhado no ensino de Quimica a
disponibilizagdo deste produto se deu no intuito de estimular o pensamento critico-reflexivo
dentro do processo de aprendizagem, deixando a todos claro que a disciplina de Quimica como
ciéncia indispensavel e presente no dia-a-dia da sociedade em geral, sendo bem articulada e
planejada resulta em melhorias nos indices de letramento cientifico.

Conscientemente percebendo-se que o processo educativo é uma constate variante no
que se refere a estruturacdo da pratica e do conhecimento, alguns aspectos se tornam questdes
que demandam novas pesquisas considerando as limitacdes de seus alvos. Portanto, esta
pesquisa pode ser usada para novas pesquisas favorecendo o progresso de um ensino de
Quimica critico e reflexivo.
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ANEXO A - FORMULARIO ENVIADO AOS ALUNOS

Prezados, segue atividade referente ao tema “Plasticos....” com base no video disponibilizado
em aula.

Atenciosamente,
Abgail Diniz Pereira — Licencianda em Quimica — UEPB

1.
2.
3.

Nome completo.

Turma.

Idade.

Leia o texto para responder as questdes 1 a 4.

Em 2012, a APAS (Associacdo Paulista de Supermercados). Incluido com algumas
redes de supermercados, entrou com recurso para suspender a distribuicdo gratuita de
sacolas plasticas aos consumidores. Esse episddio gerou sobrecarregar quais
alternativas 0s consumir para carregar suas compras, se 0S supermercados seréo
obrigados a fornecer alternativas gratuitas ou cobrar por elas.

Muito se tem discutido sobre alternativas as sacolinhas plasticas tradicionais derivadas
do petrdleo. As chamadas sacolas biodegradaveis surgiram com forga, porém preciso
entender e diferenciar cada tipo, pois todas sdo divulgadas como biodegradaveis e de
fontes renovaveis, quando nem sempre o sdo de fato.

Atualmente, existem trés alternativas as sacolas de plastico derivado do petréleo:

* plastico biodegradavel,

* plastico oxibiodegradével,

* plastico verde.

Para saber qual dessas alternativas € melhor, é preciso primeiro entender qual a
diferenca entre elas.

O chamado plastico verde é produzido de fonte renovavel, pois é feito da cana de-
acucar, e ndo do petrdleo, porém sua composicdo € igual a do plastico proveniente do
petréleo: polimero de polietileno, o que o torna ndo biodegradavel, ou seja, ndo se
decomp@e. Com isso, a utilizacdo desse plastico ndo elimina os problemas de ampliacéo
das grandes cidades, ainda, é mais caro.

O pléstico oxibiodegradavel possui em sua composicdo um aditivo cuja funcdo é
acelerar o processo de degradacao, porém, gracas a presenca desse aditivo, esse plastico
ndo pode passar pelo processo de recuperacdo ciclagem mecéanica, mais comum no
Brasil e, assim como o plastico verde, € mais caro e é derivado do petrdleo, uma fonte
ndo renovavel.

O pléstico biodegradavel possui em sua composicdo um polimero diferente do
polietileno. Pode ser produzido, por exemplo, a partir do amido do milho. Contudo,
para que haja decomposicdo, esse material deve ser encaminhado para usinas de
compostagem, que ndo sdo muito comuns no Brasil, que utiliza principalmente aterros
sanitarios. Assim como 0s outros plasticos, também é mais caro do que o plastico
proveniente do petrdleo.

Conclui-se, portanto, que as alternativas existentes hoje ao plastico do petroleo, muitas
vezes, ndo sao classificadas da forma correta, nem trazem os beneficios que se geram.
Os principais problemas continuam sendo o desperdicio e o descarte incorreto por parte
dos consumidores, ou seja, a falta de conscientizagdo no momento de utilizar as sacolas
plasticas, sejam elas feitas de plastico comum, plastico verde, oxibiodegradavel, ou,
ainda, biodegradavel.
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Qual a diferenca entre plastico biodegradavel e plastico proveniente de fonte renovavel?
Como se da o processo de biodegradacdo?

Vocé considera os plasticos oxibiodegradaveis uma boa alternativa aos plasticos
convencionais?

A) Néo

B) Sim

C) Nao sei dizer

Cite acOGes que vocé considera prioritarias para solucionar o problema das sacolas
descartaveis. Pode citar acBes que ja acontecem no dia-a-dia da sociedade ou a¢Ges que
voCcé acha que deveriam acontecer.
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