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RESUMO

A Quimica Forense como uma subérea da Ciéncia Forense tem ampla aplicacdo na
pericia e quando inserida no processo educacional, torna-se uma alternativa para
uma aprendizagem potencialmente significativa de conteddos de Quimica. A
dificuldade no processo de ensino-aprendizagem de Quimica € preocupante. Para
tentar contornar essa situacdo deve-se buscar a insercdo de metodologias
alternativas que possam reverter ou modificar essa realidade. Nesse sentido, esta
pesquisa teve como objetivo, a utilizacdo da Quimica Forense na conscientizacao e
intervencdo no Ensino Remoto Emergencial de Quimica, utilizando o tema
transversal Drogas de Abuso — o Alcool, o que possibilitou trabalhar a Funcio
Organica Oxigenada Alcool e o contexto social. A tematica que envolve Alcool e
transito € bastante relevante pelo fato de ser uma problematica muito frequente na
sociedade e em grande parte entre os jovens, além de se tratar de um tema que
permite trabalhar uma série de conceitos da disciplina como: a obtencdo do Alcool,
Estrutura Quimica, Classificacdo do Alcool e Nomenclatura. Participaram dessa
pesquisa 11 alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica da Cidade de
Barra de Sao Miguel - PB, como instrumento de coleta de dados foram utilizados
formularios de sondagem e de avaliacdo onde, ambos foram elaborados através da
Plataforma Google Forms. No primeiro momento foi aplicado um formulario de
sondagem no intuito de obter os conhecimentos prévios dos alunos, no segundo
momento foi feita uma intervencdo em sala de aula de forma remota abordando o
tema Alcool e no terceiro momento foi feita a aplicacdo do formulario avaliativo com
0 objetivo de medir o efeito da intervencdo em sala de aula. Os dados coletados
foram sistematizados em graficos e discutidos a luz do referencial tedrico. No
desenvolvimento da intervencdo, entre os alunos do ensino meédio, a proposta foi
bem aceita por todos eles, de fato despertou a curiosidade deles, favoreceu a
relacdo professor/aluno, promoveu maior interacdo dos integrantes em sala de aula,
bem como possibilitou associar os conceitos ja abordados com as aplicacbes que
foram vistas no desenvolver da proposta, contribuindo assim no processo de ensino
e aprendizagem. Os resultados nessa pesquisa evidenciaram que apos a
intervencdo, os alunos apresentaram bom desempenho, apresentando indices

iniciais de 18% e finais de 36% e 46% em varios contelddos abordados. Desta forma,



pode-se concluir que a contextualizagdo a partir da Quimica Forense leva a uma

aprendizagem significativa dos conhecimentos de Quimica.

Palavras chaves: Ensino de Quimica; Quimica Forense; Fung¢des Organicas;
Drogas de Abuso.



ABSTRACT

Forensic Chemistry as a sub-area of Forensic Science has wide application in
expertise and when inserted in the educational process, it becomes an alternative for
potentially significant learning of Chemistry contents. The difficulty in the teaching-
learning process in Chemistry is worrying. To try to get around this situation, it is
necessary to seek the insertion of alternative methodologies that can reverse or
modify this reality. In this sense, this research aimed to use Forensic Chemistry in
awareness and intervention in the Emergency Remote Teaching of Chemistry, using
the cross-cutting theme Drugs of Abuse - Alcohol, which made it possible to work on
the Organic Function of Oxygenated Alcohol and the social context. The theme
involving Alcohol and traffic is very relevant because it is a very frequent problem in
society and mostly among young people, in addition to being a theme that allows
working on a series of concepts in the discipline such as: obtaining alcohol, Chemical
Structure, Alcohol Classification and Nomenclature. Eleven students of the 3rd year
of high school from a public school in the city of Barra de Sao Miguel - PB
participated in this research. Survey and evaluation forms were used as a tool for
data collection, where both were elaborated through the Google Forms Platform. In
the first moment, a survey form was applied in order to obtain prior knowledge of the
students, in the second moment an intervention was made in the classroom remotely
addressing the topic of Alcohol and in the third moment the evaluation form was
applied with the objective to measure the effect of the intervention in the classroom.
The collected data were systematized in graphics and discussed in light of the
theoretical framework. In the development of the intervention, among high school
students, the proposal was well accepted by all of them, in fact aroused their
curiosity, favored the teacher/student relationship, promoted greater interaction of
members in the classroom, as well as made it possible to associate the concepts
already addressed with the applications that were seen in the development of the
proposal, thus contributing to the teaching and learning process. The results of this
research showed that after the intervention, students performed well, with initial rates
of 18% and final rates of 36% and 46% in various contents covered. Thus, it can be
concluded that the contextualization from Forensic Chemistry leads to a significant

learning of Chemistry knowledge.



Keywords: Chemistry teaching; Forensic Chemistry; Organic Functions; Abuse

Drugs.
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1 INTRODUCAO

Ensinar Quimica ndo é uma tarefa facil, ndo se trata apenas de transmitir
informacgdes a respeito de um determinado assunto ou simplesmente passar regras
de nomenclatura ou classificacdo; € necessario que o0 aluno veja a importancia
daquilo que esta sendo ensinado, no entanto, é necessario ensinar para a vida, pois
ISSO torna o ensino mais dinamico.

A Quimica € um componente curricular significativo para o desenvolvimento
intelectual do aluno. No entanto, algumas vezes os conteludos sdo apontados como
complicados, termo que estd associado a ma compreensdo dos conhecimentos
guimicos. Consequentemente € necessario transformar o atual ensino através de
uma educacdo que integre os individuos e os aproxime do seu cotidiano, uma
mediacao de conhecimentos que formem cidadaos criticos, reflexivos e participativos
nesse mundo continuo de mudancas (ANDRADE, SIMOES, 2018).

O Ensino de Quimica normalmente se detém a uma realidade totalmente
diferente da classe discente sem relacdo com o cotidiano do aluno. Esse tipo de
abordagem desenvolvida em aula provoca o desinteresse do aluno pela disciplina. A
forma como o professor transmite o conteudo faz a diferenca na aprendizagem, pois
ao aproximar o conhecimento cientifico ensinado na escola, com a realidade em que
o aluno se encontra torna o processo ensino-aprendizagem mais satisfatério. Assim,
cabe ao educador, agucar o educando a uma maior participacdo na aula, além de
estabelecer uma percepcéo do conhecimento cientifico da Quimica em relacdo aos
fendmenos do seu cotidiano (OLIVEIRA, 2012).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM): “contextualizar a quimica ndo é promover uma ligagao artificial entre o
conhecimento e o cotidiano do aluno”. Nao € citar exemplos como ilustragédo ao final
de algum conteudo, contextualizar € propor “situagdes problematicas reais e buscar
0 conhecimento necessario para entendé-las e procurar soluciona-las” (BRASIL,
1999, p.4).

A contextualizacdo dos contetdos abordados em sala de aula pode promover
mudancgas que venham a atenuar esse quadro. O Ensino de Quimica, por meio de
temas relacionados a ciéncia e tecnologia, apresenta-se como uma alternativa para

proporcionar ao aluno maior capacidade de compreender os fenébmenos ligados a
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sua vida cotidiana, ja que o conhecimento cientifico se aproximara de seu contexto
(SILVEIRA, 2019).

Para Freire (1996) os temas sociais e as situacdes reais vivenciadas em uma
sociedade propiciam a praxis educativa, que as torna mais enriquecida pela adocéo
de novas linguagens e pelos novos significados adquiridos, transformando assim a
sociedade, em vez de reproduzi-lo, tornando uma educacdo mais interativa e
diversificada.

Com esta visdo de ensino, almeja-se a conscientizacdo dos alunos sobre
temas polémicos como “Drogas” dentre a adolescéncia, de tal forma que pertenga ao
contexto ministrado em sala de aula, interagindo de forma contextualizada assim
como metodologicamente diferenciada.

Para Chemello (2006), a Quimica Forense é uma é&rea especifica que é
encarregada da andlise e identificacdo de possiveis crimes, assim como aborda-se
conhecimentos quimicos e toxicolégicos no campo legal ou judicial. Ou seja, pode-se
referir-se como sendo uma ciéncia que permite uma abordagem mais investigativa,
contextual, diferenciada e que proporcione aos alunos curiosidades e ao mesmo
desperte interesse sobre o tema, assim como sendo um método para a transposi¢cao
didatica sobre Drogas.

Partindo-se do pressuposto sobre o uso de Drogas sendo cada vez mais
frequente entre os adolescentes tanto quanto a alta criminalidade presente no dia a
dia, vemos a necessidade da conscientizacao sobre essas tematicas.

1.1 Objetivo Geral

Utilizar a Quimica Forense como um tema complementar ao Ensino de
Quimica na contextualizacao e intervencédo. Além da utilizacdo do tema transversal
Drogas de Abuso — o Alcool, o que torna possivel trabalhar as Fun¢des Organicas
Oxigenadas e o0 contexto social.

1.2 Objetivos Especificos

o Incentivar a participacdo ativa do estudante, possibilitando a

compreensao dos conceitos Quimicos;
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o Conscientizar os alunos quanto ao tema social e as drogas de abuso e
0s seus efeitos causados no organismo das pessoas quando consumidas de forma
indevidas;

o Tratar o conceito de Drogas como substancias capazes de modificarem
as funcdes normais dos organismos Vivos;

o Utilizar a estrutura quimica do alcool para atribuir o conhecimento das
funcdes organicas oxigenadas presentes na estrutura,;

o Despertar o pensamento critico para um tema polémico;

o Aproximar o ensino/cientifico do conhecimento do aluno.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O Ensino de Quimica no Ensino Médio

O Ensino de Quimica, durante todo o periodo imperial, representou apenas
uma das disciplinas basicas dos cursos de medicina, engenharia e farmacia. Por
outro lado, atividades de natureza laboratorial configuraram como suplementos aos
poucos laboratérios existentes a época. Essa tradicdo seguia os moldes dos cursos
das escolas francesas, as quais tinham a finalidade de formar profissionais
indispensaveis ao funcionamento da sociedade, ja que se limitava a um nimero nao
muito grande de escolas profissionalizantes (LIMA 2013 apud RHEINBOLT, 1994).

No Ensino Secundéario brasileiro, a Quimica comecou a ser ministrada como
disciplina regular somente a partir de 1931, com a Reforma Educacional Francisco
Campos. Segundo documentos da época, o Ensino de Quimica tinha por objetivos
dotar o aluno de conhecimentos especificos, despertar-lhes o interesse pela ciéncia
e mostrar a relagdo desses conhecimentos com o cotidiano (MACEDO; LOPES,
2002).

No entanto, essa visdo do cientifico relacionado ao cotidiano foi perdendo
forca ao longo dos tempos e, com a reforma da educagdo promovida pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo n° 5.692 de 1971, pela qual foi criado o ensino
meédio profissionalizante, foi imposto ao Ensino de Quimica um carater
exclusivamente técnico-cientifico.

Até o inicio dos anos de 1980 havia duas modalidades que regiam o ensino
meédio brasileiro. A modalidade humanistico-cientifica, que se constituia numa fase
de transicao para a universidade e formava jovens para ter acesso a uma formacao
superior, e a modalidade técnica, que visava uma formacdo profissional do
estudante. Essas duas vertentes ndo conseguiram atender a demanda da sociedade
e, por isso, agonizaram durante muito tempo, até praticamente se extinguiram nos
Gltimos anos do século XX (LIMA 2013 apud MOTOYAMA, 2000).

Os anos de 1990 séo caracterizados por uma reforma profunda no Ensino
Médio brasileiro. Com a LDB n° 9.394 de 1996, o MEC (Ministério da Educacéo)
lancou o Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Esses documentos atendiam a exigéncia
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de uma integracdo brasileira ao movimento mundial de reforma dos sistemas de
ensino, que demandavam transformacgdes culturais, sociais e econémicas exigidas
pelo processo de globalizagdo. Em se tratando de Ensino de Quimica e dos
conhecimentos neles envolvidos, a proposta dos PCNEM é que seja explicitado a
multidimensionalidade, o dinamismo e o carater epistemolégico de seus conteudos.
Assim, severas modificacbes no curriculo dos livros didaticos e nas diretrizes
metodoldgicas estdo sendo conduzidas, a fim de romper com o tradicionalismo que
fortemente ainda se impde (BRASIL, 1999).

Um Ensino Médio significativo exige que a Quimica assuma seu verdadeiro
valor cultural enquanto instrumento fundamental numa educacdo humana de
gualidade, constituindo-se num meio coadjuvante no conhecimento do universo, na
interpretacdo do mundo e na responsabilidade ativa da realidade em que se vive.
Com esta visdo, em 2002 foram divulgados os PCN+ (Orientacfes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais) direcionados aos
professores e aos gestores de escolas. Esses documentos apresentam diretrizes
mais especificas sobre como utilizar os contetdos estruturadores do curriculo
escolar, objetivando o aprofundamento das propostas dos PCNEM (BRASIL, 2002).

Diferentes metodologias sdo utilizadas, cada docente possui a sua pratica de
ensino, de acordo com a sua formacao, estrutura escolar, experiéncia e publico-alvo,
porém, todos os professores (teoricamente) possuem O mesmo objetivo: a
aprendizagem significativa (OLIVEIRA, 2017).

A metodologia utilizada atualmente ainda é ultrapassada, onde o professor é
o orador e os alunos sé@o os ouvintes. Os docentes ndo costumam contextualizar 0s
assuntos, trazendo com eles conhecimentos e conteudo que séo vistos e estudados
separadamente, ndo havendo uma conexao entre os conteudos, muito menos com a
vida do aluno e o mundo a sua volta, ou seja, ndo existe uma aprendizagem
significativa. Ou seja, € necessario que o0 aluno torne 0s seus conhecimentos
interligados, como uma “rede”, onde todos os conteudos tenham algo em comum. A
utilizagdo dos mapas conceituais € muito bem-vista por educadores, pois visa
solucionar exatamente esse problema, ligando conceitos prévios com 0S novos.
Porém, outros métodos também podem ser utilizados, de modo que o ambiente
escolar se torne mais agradavel aos alunos (OLIVEIRA, 2017).

De acordo com os PCNEM, contextualizar o conteudo nas aulas com o0s

alunos significa primeiramente assumir que todo conhecimento envolve uma relacao
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entre sujeito e objeto. Nesses documentos, a contextualizacdo é apresentada como
recurso por meio do qual se busca dar um novo significado ao conhecimento
escolar, possibilitando ao aluno uma aprendizagem mais significativa (BRASIL,
1999).

2.2 Quimica Forense e as Drogas de Abuso

Como ja foi mencionado, a Ciéncia Forense € uma area interdisciplinar que
tem por objetivo apoiar investigacGes relacionadas com crimes e na resolucédo de
guestdes relacionadas com a justica. Podemos ainda afirmar que além de desvendar
crimes, ela protege vidas. E dentre as areas envolvidas esta a quimica forense, que
utiliza técnicas e conceitos quimicos para investigar determinados fatores
associados a delitos (NUNES, 2017).

A natureza da Ciéncia Forense consente ao quimico a atuacdo em diversas
esferas da pericia. Destacamos a participacdo em: pericia ambiental, criminal,
trabalhista, industrial e na verificacdo de crime de dopping. Ou seja, suas praticas
laborativas assumem grande envergadura, quando se percebe a dimensdo. Dessa
forma, a Quimica Forense trata de temas que despertam bastante interesse nos
alunos. Além disso, a criacdo de seriados de televisao pertinentes ao género, tal
como o famoso C.S.I. (Crime Scene Investigation), colaboraram para a boa
aceitacado da tematica (DE SOUZA et al., 2017).

Dentro das Ciéncias Forenses, a Quimica Forense tem por oficio realizar
exames laboratoriais em varios tipos de amostras organicas e inorganicas
encaminhadas para fins periciais, a pedido de autoridades policiais, judiciarias e/ou
militares (DE SOUZA et al., 2019 apud FASSINA et al., 2007).

A Quimica Forense € uma ciéncia que contribui para a elucidacdo de muitos
casos juridicos, seja através da andlise da presenca de sangue, avaliacdo de
residuos de disparos de armas de fogo, identificacdo de substancias téxicas e
entorpecentes, contaminantes ambientais, entre outros. Com isso, a Quimica
Forense consiste em uma area da Quimica que tera como finalidade contribuir para
a elucidacéo de casos de cunho juridico, de modo a cumprir com a lei a partir das
analises de vestigios encontrados no ambiente de um crime.

Drogas de abuso séo substancias que atuam no cérebro, afetando processos

mentais, motores e emocionais, modificando a atividade psiquica e o comportamento
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(excitando, deprimindo e/ou modulando o sistema nervoso). Sdo substancias que
podem causar dependéncia e, sendo assim, requerem cautela em seu uso. A
dependéncia de drogas € um fendmeno complexo e plurideterminado, sendo
diversas as disciplinas do conhecimento cientifico necessarias a sua compreensao
(ZEFERINO et al., 2015).

O alcool, por exemplo, € uma droga de abuso depressora do Sistema
Nervoso Central (SNC) que induz sensaces como euforia, relaxamento, ansiedade,
comprometimento das fun¢cdes mentais e motoras, até torpor e sono e outros efeitos
(ENOCH; GOLDMAN, 2002; BRAUN, 2007). O abuso de alcool, maconha, cocaina e
outras drogas, continuam sendo um dos grandes problemas de saude publica,
social, econémico e legal significativo. A autoadministracdo dessas drogas tem se
constituido como uma forma de pessoas buscarem efeitos prazerosos, mas também
estd associada a grandes danos para a sociedade. Pesquisas mostram que pessoas
dependentes de substancias quimicas como o alcool, maconha e cocaina, sdo mais
suscetiveis a pratica de crimes (DE SOUZA, 2019 apud SHBAIR et al., 2010 a, b;
SHBAIR e LHERMITTE, 2010).

Muitas pessoas utilizam substancias quimicas capazes de desenvolver
dependéncia por varios motivos nos contextos mais diferenciados. Exemplos desse
consumo vao desde o habito de ingerir alcool (socialmente aceitavel em varias
sociedades), até o uso das substancias intravenosas como, por exemplo, a heroina.
Elas podem causar intensos efeitos subjetivos que podem levar a experimentagao
de outras drogas. Enquanto para algumas pessoas o uso de determinada substancia
pode continuar ocasionalmente consumida por um longo periodo de tempo, para
outras o controle decorrente do uso ocasional é perdido e elas tornam-se incapazes
de parar. Essas pessoas usam compulsivamente essas drogas, apesar dos efeitos
deletérios 6bvios em seu bem-estar pessoal e social, correndo o risco de obter até
mesmo puni¢des legais pelo sistema juridico (APA, 2013).

Segundo dados compilados no relatério mundial de drogas, estima-se que
263.000 mortes ocorrem pelo uso dessas substancias ilicitas (UNODC, 2011).

2.3 O Ensino de Fung¢des Orgéanicas no contexto das drogas de abuso

Muitos cientistas tiveram influéncia no surgimento da Quimica Orgéanica, como

Jons Jacob Berzelius, que acreditava que as substancias organicas possuiam uma
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forca vital e era obtida a partir da matéria viva, Friedrich Wohler foi o responséavel por
derrubar essa teoria sintetizando um composto organico a partir de um inorganico e
Friedrich August Kekulé conduziu a Quimica Organica baseada na tetravaléncia. Ela
foi se desenvolvendo até se tornar a Quimica Organica que conhecemos atualmente
gue de acordo com Santos e Mdl (2013) é conceituada como o ramo da quimica que
estuda as substancias que contém atomos do elemento quimico carbono.

Nas escolas segundo Rodrigues et al., (2000) essa ciéncia muitas vezes é
trabalhada de forma mecanica com definicdes, nomenclaturas nao propiciando os
alicerces necessarios para o raciocinio cientifico e o exercicio da cidadania. Os
compostos organicos sao utilizados como exemplos, e ndo como um conhecimento
gue pode ser explorado, possibilitando trazer questdes éticas e os impactos que ele
tem na sociedade, ou seja, ensina-se Quimica Orgéanica descontextualizada.

Como aponta Pazinato et al., (2012) a maioria dos professores do ensino
médio ainda tem muitas dificuldades em contextualizar os conteudos curriculares

dessa disciplina em suas aulas.

Uma alternativa a essa abordagem descontextualizada seria um curriculo
de Quimica Organica baseado em temas de relevancia social, como
combustiveis ou alimentos. Assim, os estudantes poderiam aprender os
conceitos cientificos concomitantemente a aprendizagem de aspectos
sociais, tecnolégicos e ambientais. (MARCONDES et al, 2015, p.12)

De acordo com Marcondes et al.,, (2015) a Quimica Organica torna-se
importante, ndo por conta dos nomes dificeis, que s&do frequentemente
memorizados, mas por possibilitar a compreensdo do mundo atual, construido e
modificado por processos quimicos.

Pelo quantitativo de compostos organicos existentes nao seria possivel o
estudo individual de cada um deles. Com o intuito de conhecer, optou-se por
organizar, segundo McMurry (2007), esses compostos em grupos, utilizando como
critérios propriedades quimicas. Esses grupos sédo estudados em Quimica Organica
com a denominacao de func¢des organicas.

Solomons e Fryhle (2011) mencionam que grupos funcionais s&o
diferenciados por meio de disposi¢cdes caracteristicas dos atomos. Um grupamento
funcional é o local especifico da molécula na qual ocorre a maioria das reacdes

guimicas e determina as propriedades quimicas e fisicas do composto.



O quadro a seguir (Tabela 1), apresenta as Fun¢cdes Organicas e seus respectivos

grupos funcionais.

Tabela 1: Apresentacdo das FungBes Organicas, suas caracteristicas,
representacao e exemplos.
Fungao Caracteristica Representac¢do Exemplos
Alcool — OH ligado a R— OH HaC — OH metanol
carbono secundario
— OH ligado a Fenol comum
Fenol carbono aromatico Ar—OH OH
Presencga do grupo 0 (8]
Aldeido //0 R— C// H3C— CH2 —C <
—e H H
H Propanal
Presenga do grupo
O (o] fl)
Cetona Il I ) H2C— C—CH2
—-C—- R—C—R
Propanona (acetona)
Presenga do grupo //0
H3C— C\
Acido Carboxilico 4P y OH
—c R~ Acido Etanoico
OH OH (Acido acético)
Presenca do grupo 2
\0 A \0_ R’ Etanoato de metila
Presenc¢a do hetero
Eter atomo oxigénio entre R —O—FR’ H3C—O —CHzs
carbonos Metoxi-metano
Halogénios (F, Cl, B, 1) Cl
Haleto Organico ligados a cadeia R—X ou Ar—X |
principal H3zC —CH>
Cloro-etano
Presenga do grupo O
//0 40 HiaC— C¢
i —¢ R—C Nal
Cloreto de Acido < N
Cl Cl Cloreto de Acetila
Presenca do grupo H3C — NH2
Amina R—NHz R- NH
—NH2; —NH; —N— ’ — NH2
RI!
Presenga do grupo 2 O
Amida 20 //0 H3C— C
~
—CQ R—C NH2
N 5
\ i |\Il— Etanamida
Nitrila ou Cianeto | —C=N R—CN H3C—CN

Cianeto de Metila
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Presenc¢a do grupo
Nitrocomposto N//O R—NO:2 ou HaC — NO2
R Yo) Ar— NO: @— NO2
o Presenc¢a do grupo /0
Anidrido 2 //0 . C//0 H3C—C\0
)o >o HaC— cg
—C R—C (o]
x> x> - .
O O Anidrido etandico ou
anidrido acético
Presenga do grupo
Acido Sulfénico o — SO3H HaC—SOzH
— él— OH Acido metano-sulfénico
(o]
Haletos de alquil
Compostos de Magnésio H3C— C— MgBr
Grignard — MgX R — MgX Brometo de Etil
Magnésio
Onde X =Cl, Br, |

Fonte: Elaborada pela autora, 2021.

2.3.1 Funcdo Oxigenada — Alcool

As fungdes orgéanicas oxigenadas aparecem como um dos topicos elencados
no estudo da Quimica Orgéanica, estas apresentam além dos atomos de carbono e
hidrogénio, os de oxigénio em sua composicdo. Dessas podemos destacar 0s
alcoois, os fendis, os acidos carboxilicos, as cetonas, os aldeidos, os éteres e 0s
ésteres. Temos presentes no nosso cotidiano o etanol que é utilizado nos
combustiveis e bebidas alcodlicas e o etilenoglicol usado na producgéo de polimeros
(LAPA, 2016).

Normalmente abordadas em turmas do 3° ano do Ensino Médio, as
funcdes orgéanicas oxigenadas apresentam-se como um dos conteudos que
geram grandes dificuldades nos estudantes. A diversidade dos grupos funcionais,
as regras de nomenclatura e a determinacdo das suas férmulas estruturais,
provavelmente representam essas dificuldades. Desse modo, ao professor esta
incumbida a tarefa de proporcionar novas situacdes de aprendizagem nas quais
os discentes possam superar tais dificuldades.

Neste sentido, concordamos com Nass e Fischer (2013) quando afirmam
gue é:

[...] fundamental que os professores de Quimica tenham clara a importancia
da Ciéncia com a qual trabalham e que a estdo apresentando aos seus
alunos, pois é pela maneira como apresentam 0s conceitos quimicos que 0s
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estudantes conseguirdo fazer conex8es entre os conceitos aprendidos, a
sua realidade e o0s conhecimentos que carregam em sua bagagem
conceitual. (2013, p. 3)

Sendo assim, esse conteldo quimico torna-se mais uma possibilidade de
os alunos reconhecerem a importancia da Quimica para a sociedade de um
modo geral.

Alcoois s&o compostos formados por hidroxilas ligadas a atomos de carbono
saturados. Os principais alcoois sdo o etanol e o metanol. A presenca do grupo
funcional hidroxila (-OH) também é uma caracteristica de outros compostos
organicos, os fendis. A nomenclatura dos alcoois segue a regra da IUPAC (Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada, em portugués). Os nomes dos alcoois séo

formados por prefixo, uma palavra intermediaria e um sufixo, da seguinte forma:

e Prefixo - indica o numero de carbonos: 1 met, 2 et, 3 prop, 4 but, 5 pent, 6
hex, 7 hept, 8 oct, 9 non, 10 dec.

e Intermédio - indica o tipo de ligacdo quimica: an para ligacdes simples, dien
para 2 duplas, in para 1 tripla, diin para 2 triplas, enin para 1 dupla e 1 tripla.

e Sufixo - indica a funcao orgéanica. Neste caso, ol é o sufixo para os alcoois.

Quanto a classificacdo dos alcoois em relacdo a posi¢ao da hidroxila, podem ser:

e Priméarios quando ligados a apenas um atomo de carbono.
e Secundarios quando ligados a dois atomos de carbono.

e Terciarios quando ligados a trés atomos de carbono.

Os alcoois também podem ser classificados mediante o nUmero de hidroxilas:

e Monoalcool quando possuem apenas uma hidroxila.
e Dialcool quando possuem duas hidroxilas.

e Tridlcool quando ligados a trés hidroxilas.

2.3.2 O Alcool como Droga de Abuso

No ano de 1967, o conceito de doenca do alcoolismo foi incorporado pela
Organizacdo Mundial de Saude a Classificacdo Internacional das Doencas (CID-8), a
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partir da 82 Conferéncia Mundial de Saude. No CID-8, os problemas relacionados ao
uso de alcool foram inseridos dentro de uma categoria mais ampla de transtornos de
personalidade e de neuroses. Esses problemas foram divididos em trés categorias:
dependéncia, episédios de beber excessivo (abuso) e beber excessivo habitual. A
dependéncia de alcool foi caracterizada pelo uso compulsivo de bebidas alcodlicas e
pela manifestacdo de sintomas de abstinéncia ap6s a cessacdo do uso de alcool
(NIAAA, 1995).

O élcool também conhecido como etanol (Figura 1) € um depressor do
Sistema Nervoso Central (SNC) e este é o 6rgdo mais rapidamente afetado pelo
alcool quando comparado a qualquer outro 6rgdo ou sistema. Seu consumo é
admitido pela sociedade e encarado de forma diferenciada, quando comparado com
as demais drogas. E causador da violéncia associada a embriaguez, sendo um

importante problema de saude publica (OBID, 2021).

OH

|
H,C — CH,

Figura 1: Estrutura do Etanol

Segundo Passagli (2009), o alcool se transformou na mais problematica das
drogas desde o final do século XX e inicio do século XXI, e o0 seu consumo € um dos
principais responsaveis pelas mortes ocorridas no mundo. E a substancia mais
ligada as alteracdes comportamentais provocadas por efeitos psicofarmacoldgicos,
que resultam em crimes. E uma droga que no ser humano produz euforia, traduzida
predominantemente por desinibicdo comportamental, hilaridade e expressoes
afetivas aumentadas.

A concentracdo alcodlica resultante do consumo de alcool no cérebro pode
variar entre individuos e depende de parametros que incluem taxas de absor¢céo no
trato gastrointestinal, volume de distribuigéo corporal e taxa de metabolismo. Fatores
inerentes a idade, sexo, peso corporal, tipo de bebida alcodlica, nimero de drinques
por dia, ocasido e outras variaveis, também se tornam essenciais na analise dessa
dependéncia quimica, que podem resultar em problemas sociais, consideravel
morbidade e mortalidade (PASSAGLI, 2009).

O abuso de élcool, maconha, cocaina e outras drogas, continuam sendo um

dos grandes problemas de saude publica, social, econémica e legal significativo.
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Como afirma (BARBOSA, STADNIK, et al., 2011, p. 31):

Quando falamos em Dependéncia Quimica (DQ), estamos nos referindo a
uma doenca psiquiatrica de ordem biol6gica, psicolégica e social, portanto,
um transtorno biopsicossocial. Trata-se de uma doenca causada por drogas
psicotropicas, drogas licitas e Iilicitas, que afetam nosso cérebro e,
consequentemente, n0Sso comportamento.

O individuo passa a ser considerado dependente quimico a partir do momento
gue ele perde o controle sobre a situacéo, nesse caso acontece o comportamento
compulsivo que leva ao uso diariamente das substancias psicotropicas. Nesse caso
as substancias psicoativas sdo drogas perturbadoras que causam alucinagdes,

sendo assim chamadas de alucinégenas (OLIVEIRA, 2012).

2.3.3 Alcool e Transito

Ao longo dos anos, o ato de beber foi integrado a tradi¢cdes culturais e até
mesmo religiosas em diferentes sociedades. Uma das principais razées disso € que
alguns dos efeitos das bebidas alcodlicas, como relaxamento e sensacédo de bem-
estar, presentes quando o consumo € feito com responsabilidade, podem ser
considerados potencialmente positivos. Por outro lado, o uso nocivo dessa
substancia esta associado a prejuizos individuais e coletivos — desde condicfes de
salde a questdes sociais e econémicas (ANDRADE, 2020).

Ainda de acordo com Andrade (2020), enquanto o habito de beber, em certos
contextos e ocasifes, € visto como algo comum e até natural, os transtornos
relacionados ao alcool (abuso e dependéncia) sdo estigmatizados e, muitas vezes,
tidos como motivo de vergonha. Isso dificulta o reconhecimento de padrdes de
consumo nocivos e problemas associados.

E preciso esclarecer que a relacdo entre o consumo de &lcool e suas
consequéncias a saude é complexa. Evidéncias cientificas mostram que fatores
individuais e ambientais, que vado desde a heranca genética até o contexto social,
influenciam os habitos de consumo e danos associados.

Acidentes de transito sdo um problema de saude, seguranca e econémico no
Brasil e no mundo. O consumo de alcool € um fator de risco para mortes violentas e
nao intencionais, uma vez que prejudica as habilidades cognitivas e psicomotoras

necessarias para a realizacdo de uma direcdo segura. Nao ha um consumo seguro
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de alcool. E responsabilidade do condutor observar os prejuizos causados por seu
uso em seu organismo e nao dirigir apos beber.

O consumo de alcool esta diretamente relacionado ao maior risco de
envolvimento em acidentes de transito. Grandes concentragdes dessa substancia no
sangue provocam diminuicdo da atencéo, falsa percepcdo de velocidade, euforia,
aumento no tempo de reacdo, sonoléncia, reducdo da visdo periférica e outras
alteracdes neuro motoras, que podem resultar na perda da capacidade de conduzir
veiculos motorizados (DAMACENA et al.,2016) e causar acidentes de transito
graves. O Relatério Global sobre Alcool e Satde 2018 estima que, no Brasil, o alcool
esteve associado a 36,7% dos acidentes de transito envolvendo homens e 23%
envolvendo mulheres em 2016 (OMS, 2018a).

A OMS sugere que o governo dos paises membros tomem medidas para lidar
com a seguranca no transito envolvendo a acdo de setores como transporte, saude,
educacédo e acdes que tratam da seguranca viaria, veiculos e usuarios de estradas.
No Brasil, medidas de caréter legislativo vém sendo tomadas para combater as
lesbes e mortes relacionadas a acidentes de transito (OMS, 2018a).

No Brasil, algumas formas de enfrentamento e controle de acidentes no
transito foram implementadas, entre elas se destacam o Cdodigo de Transito
Brasileiro (CTB), em 1998, que define atribuicdes aos 6rgaos ligados ao transito e
estabelece normas de conduta, infracbes e penalidades para os usuarios. Outra
medida implementada pelo setor publico, a Lei Seca, de 2008, alterou parte do CTB
e instituiu taxa de alcoolemia zero para todos os condutores de veiculo automotor e
estabelece penalidades como multa, suspenséo do direito de dirigir por 12 meses e
apreenséo do veiculo na identificacdo de qualquer concentracdo de alcool por litro
de sangue e mais, classificou como crime com pena de reclusdo, quando a
concentragao de alcool for superior a 0,6g/L (ABREU et al., 2018).

A respeito da eficiéncia dessas leis sobre o comportamento de beber e dirigir,
houve uma acentuada queda do numero de acidentes de transito no Brasil na
década de 1990, em decorréncia da implantacdo do Codigo de Transito Brasileiro
pela lei n® 9.503/1997.

A taxa de mortalidade voltou a aumentar logo apos a implantagéo dessa lei, 0
gue estudos sugeriram ter acontecido por falta de fiscalizacdo e aplicacdo das
punicdes devidas (ABREU et al.,, 2018). Mas algumas alteracdes foram feitas no

Cddigo de Transito Brasileiro, estabelecendo penalidades mais severas para o
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condutor que dirigir sob a influéncia do alcool. Sendo assim, qualquer concentracao
de alcool detectada passa a ser considerada infracao.

A construgdo de politicas de qualidade e igualitarias, independente da
tematica, requer reflexdo e conhecimento sobre 0s grupos mais vulneraveis de uma
determinada populacdo. Essa questdo apresenta-se como um desafio, em particular
para paises que, como 0 Brasil, possuem uma grande extensao territorial,
diversidade cultural interna e condic¢des sociais desiguais (UNODC, 2011).

Nessa perspectiva, as politicas publicas podem ser mais bem implementadas,
guando, ao serem desenvolvidas, utilizam pesquisas cientificas como base e fonte

de informacao.
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3 METODOLOGIA

3.1 Tipo da pesquisa

Esta pesquisa consiste em um estudo exploratorio, onde também se
caracteriza em um estudo de caso. Segundo Gil (2002), esta pesquisa tem como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se dizer que estas pesquisas tém como
objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuices. Seu
planejamento €, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a consideracao
dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado.

A utilizacdo do método de Estudo de Caso sugere que a pratica do educador
deve ser um instrumento de constru¢do do conhecimento, na medida em que o
educador se preocupa em pesquisar quais sdo os interesses do aluno, além de
enquadrar esses interesses aos conteudos que organizam a disciplina em questao,
possibilitando que a participacdo e o envolvimento dos alunos sejam elementos
indispensaveis a sua aprendizagem. Dessa forma, abrem-se caminhos para
formacdo de um ambiente onde existam trocas reais entre professores e alunos.
(ALBA et al., 2013).

3.2 Locus e participantes

As atividades foram desenvolvidas de forma remota em uma escola publica
cidada da cidade de Barra de Sado Miguel — Paraiba. As atividades foram realizadas

com 11 alunos de turmas do terceiro ano do ensino médio.

3.3 Coleta de dados

Inicialmente foi aplicado um formulario de sondagem por meio do Google
Forms, objetivando identificar o nivel dos conhecimentos prévios dos alunos acerca
do que iria ser abordado em sala de aula de forma remota. ApoOs realizada a
aplicacdo do formulario de sondagem, foi feita a intervencdo em sala de aula de
forma remota, onde foi possivel trabalhar com os alunos conceitos basicos sobre a

Quimica Organica, enfatizando a funcdo Alcool a qual foi trabalhada em sala de
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aula, também foram apresentados estudos de casos que possibilitaram uma maior
aproximacdo entre os alunos e o tema transversal utilizado, Quimica Forense —
Drogas de Abuso.

Para sondagem do aprendizado dos alunos ap0s a realizagdo da intervencao
do projeto em sala de aula, foi realizada a aplicacdo do mesmo formulario com o
objetivo de medir o efeito da intervencdo em sala de aula e quanto os alunos
conseguiram assimilar os contetudos que foram ministrados.

Os formularios do Google Forms podem servir para a pratica académica e
para a pratica pedagdgica, o professor podera utilizar esses recursos para tornar
suas aulas mais atrativas e participativas. Sao apontadas, entdo, algumas
caracteristicas do Google Forms: possibilidade de acesso em qualquer local e
horario; agilidade na coleta de dados e andlise dos resultados, pois quando
respondido as respostas aparecem imediatamente; facilidade de uso entre outros
beneficios (DA SILVA MOTA, 2019).

Ainda segundo a autora Da Silva Mota (2019), o Google Forms pode ser
muito Util em diversas atividades académicas, neste caso em especial para a coleta
e analise de dados estatisticos, facilitando o processo de pesquisa. A grande
vantagem da utilizacdo do Google Forms para a pesquisa, seja ela académica ou de
opinido, é a praticidade no processo de coleta das informacdes. O autor pode enviar
para os respondentes via e-mail, ou através de um link, assim todos poderdo

responder de qualquer lugar.

3.4 Anélise de dados

Os dados coletados foram sistematizados em graficos e discutidos a luz do
referencial tedrico.

O Google Forms realiza a sistematizagéo dos resultados das aprecia¢gbes dos
alunos e emite os resultados formatados em dados quantitativos, sob a forma de
grafico e dados qualitativos, sob a forma de respostas dissertativas, facilitando a
compilagéo de tais dados e a construgdo dos relatoérios.

As respostas podem ser dadas de acordo com a escolha do respondente
(multipla escolha); apds essa fase, os resultados obtidos apds o preenchimento séo

facilmente exportados para planilhas eletrbnicas, que emitem automaticamente 0s
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valores totais de respondentes, separando os percentuais de acordo com o0s critérios

estabelecidos no formulario.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo serd apresentado as andlises das respostas fornecidas pelos
alunos aos formularios de sondagem e avaliacdo desenvolvidos na plataforma
Google Forms. Inicialmente foi realizada a aplicacdo do formulario de sondagem
com o intuito de verificar os conhecimentos prévios dos alunos onde, as questbes
abordaram os seguintes eixos tematicos: |) Processos de Obtencdo (Alcool); 1)
Classificagdo do Alcool quanto ao nimero de hidroxilas; Ill) Classificagdo do Alcool
guanto a posicdo da hidroxila; 1V) Identificacdo de FuncgBes Organicas; V)
Nomenclatura; VI) Alcool no cotidiano e o principio do bafémetro; e por fim VII)
Conceitos de Quimica Forense.

Esta pesquisa foi desenvolvida em trés momentos, sendo o primeiro momento
a aplicacédo do formulario de sondagem, o segundo momento a intervencéo em sala
de aula de forma remota e o terceiro momento, a aplicacdo do formulario avaliativo.

A seguir serdo apresentados os resultados referentes aos dados obtidos,
conforme mostra a Tabela 2, os resultados da questédo sete ndo aparecem na tabela
por se tratar de uma questao subjetiva.

O formulario de sondagem (ANEXO.) teve como objetivo avaliar os
conhecimentos prévios dos alunos e o formulario avaliativo teve como objetivo medir

o efeito da intervengéo na aprendizagem.

Tabela 2. Apresentacdo dos conteudos abordados e porcentagem dos acertos.

QUESTOES — CONTEUDOS ABORDADOS FORMULARIO FORMULARIO
DE SONDAGEM AVALIATIVO

Quest&o 1- Processos de Obtengdo — Alcool.

36,0% 46,0%
Quest&o 2- Classificacdo do Alcool quanto ao niimero de 18,0% 46,0%
Hidroxilas (Monodélcool, Dialcool e Polialcool).
Quest&o 3- Classificacdo do Alcool quanto & posicéo da 37,0% 27,0%
Hidroxila (Priméario, Secundario e Terciario).
Questéo 4- Identificagdo das Fungbes Organicas. 73,0% 55,0%
Questdo 5- Nomenclatura 18,0% 36,0%
Quest&o 6- O uso do Alcool no cotidiano — O Principio do 18,0% 46,0%

Bafémetro.
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Fonte: Elaborada pela autora, 2021.

Com o desenvolvimento das atividades propostas sobre a Quimica Forense
como tema no Ensino de Quimica, esta, € uma ciéncia que deve ser ensinada de
modo a refletir aspectos importantes do cotidiano do aluno, dotando-o de capacidade
para as tomadas de decisfes e para o exercicio de sua cidadania.

Conforme Santos e Amaral, (2020) em sua pesquisa, foi possivel evidenciar
gue os alunos compreenderam mais facilmente os conteddos abordados, além
disso, percebeu-se o envolvimento, o interesse e a motivacao, alinhando-se assim, a
condigéo da predisposicdo do aluno em aprender. O que também observamos nesta

pesquisa mediante os resultados.

4.1 Analise dos dados obtidos nos formularios.

Os graficos abaixo nos mostram os resultados obtidos em dois momentos da
pesquisa, o Grafico 1 nos mostra os dados do formulario de sondagem aplicado no
primeiro momento com o objetivo de analisar os conhecimentos prévios dos alunos e
o Grafico 2 nos mostra os dados do formulario avaliativo aplicado no terceiro
momento apds a intervencdo em sala de aula.

Os Gréficos 1 e 2 referem-se a primeira questdo do formulario de sondagem e
o formulario avaliativo respectivamente, onde foi abordado o contetdo de Processos
de Obtencdo do Alcool, pdde-se perceber que ap6s a intervencdo os alunos
apresentaram um melhor desempenho, apresentando uma porcentagem de 46,0%
de acertos enquanto que no primeiro momento os acertos totalizaram 36,0%, em

relacdo ao gabarito proposto que traz como resposta correta: “A etapa de

Fermentagéo”.
Grafico 1. Primeira questdo do formulario de Grafico 2. Primeira questdo do formulario
sondagem {primeiro momento). avaliativo (terceiro momento).

" = Maetapa de Fermentacso
» Maetapa de Fermertagso

. w M= etapa de Filtragio
Maetapa de Filtragdo

Maetapa de Destilagio Maetapa de Destilacsa

IMa etapa de Retificagio Maetapa de Retificacio

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.



34

Na questdo 2, foi analisado os conhecimentos dos alunos no contetdo de
classificacdo do Alcool quanto ao nimero de Hidroxilas, pdde-se observar que a
intervengdo causou um grande aumento no numero de acertos com 46,0% das
respostas corretas em relacdo ao gabarito proposto onde traz como resposta correta
a opcao: “A estrutura é considerada um Polialcool”, como nos mostram os Graficos 3
e 4. Observa-se aqui que os alunos conseguiram assimilar o que foi proposto na

guestao.

Grafico 3. Segunda questio do formulario de Grafico 4. Segunda questiio do formulario
sondagem (primeiro momento). avaliativo (terceiro momento).

= A estrutura & considerada urm b onodlcool : " .
= A& Bfrutura & considerada urm Ml onoalcool

A estrutura & considerada urm Polidlcool

A estrutura & considerada um Polialcool

A estrutura é considerada urm A|CDD|

. & estrutura é considerada umn Al cool
Tercidrio

Tercidrio

# estrutura & considerada um Dialcoal A estrutura & considerada urn Didlcool

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Na questdo 3, onde foi abordado o conteldo de classificacdo do Alcool
guanto a posi¢do das Hidroxilas, em relagdo ao gabarito proposto que apresenta
como resposta correta: “Letra a, propan-2-ol”, pdde-se observar que houve um
decréscimo nos acertos dos alunos, o formulario de sondagem apresentou 37,0% de
acertos, jA o formulério avaliativo 27,0%, demonstrando assim a dificuldade de
interpretagdo do contetdo encontradas pelos alunos, como mostram os Gréficos 5 e
6 abaixo.

Grafico 5. Terceira questio do formulario de Grafico 6. Terceira questdo do formulario
sondagem {primeiro momento}. avaliativo (terceiro momento).

w Letra 3 propan-2-ol = Letra 3 proparr2-ol

Letra b, 2-metil-butan-2-ol Letra b, 2-metil-butar-2-ol

Letra ¢, Alconl Etilico R .
Letra c, Alcool Etilica

Letra d, 2,3-dirnetil-b utar-2-ol

Letra d, 2,3-dimetil-butan-2-ol
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Analisando a questédo 4, onde foi verificado o conhecimento dos alunos na
identificacdo das Fung¢bdes Orgéanicas presente na estrutura Quimica da Efedrina, foi
possivel observar que os alunos apresentaram um desempenho diferente do

esperado em relacéo ao gabarito proposto: “Alcool e Amina”. Abaixo nos Gréficos 7
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e 8, podemos analisar os acertos nos formularios de sondagem que apresentou
73,0% de acertos e no avaliativo 55,0% mostrando um decréscimo significativo.

Oliveira (2012) em seu estudo relata que os alunos em suas respostas ao
formulario quanto ao conteddo de identificagdo das Funcdes Organicas,
denominaram o Grupo Acido Carboxilico como um Grupo Cetona com frequéncia,
causando uma confuséo entre essas funcdes. O que também se explica em relacao
as respostas dos alunos quanto & Fungio Organica Alcool e a Fungdo Organica
Fenol, como justificativa.

Segundo Da Silva (2015) e colaboradores, o professor, para obter melhores
resultados, deve mudar o seu modo de atuacdo em sala de aula, passando de
detentor do conhecimento para articulador e orientador das atividades. Para que o
aluno participe de uma forma ativa no processo de aprendizagem. Nass e Fischer
(2013), em sua pesquisa relatam que muitos alunos tiveram dificuldade de
compreender o assunto Funcbes Organicas, que abrange a nomenclatura dos
compostos derivados
das Funcdes Quimicas, o que acaba ndo tendo sentido para o estudante.

Em outras palavras, o estudo desse assunto abarca apenas as regras de
nomenclatura e as reacdes quimicas que esses compostos podem sofrer, sem
trabalhar a obtencdo desses produtos e a sua aplicacdo de forma efetiva e

relacionada com a realidade dos estudantes.

Grafico 7. Quarta questdo do formulério Grafico 8. Quarta questio do formulério
de sondagem {primeiro momento). avaliativo {primeiro momento).

= Fenal e &mina .
= Fenol eAmina

Alcool e Amina : ;
Alcool e Amina

Enol e Amina .
Enol & Amina

Alcool e Mitrila .
Alcool e Mitrila

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Na questédo 5, onde o conteudo de Nomenclatura foi possivel observar que os
alunos apresentaram um desempenho razoavel em relagdo ao gabarito proposto,
onde os Graficos 9 e 10 mostram os acertos de 18,0% no questionario de sondagem
e 36,0% no avaliativo, mostrando que os alunos apresentam certa dificuldade,

necessitando de mais atencao por parte do professor.
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Em sua pesquisa Nass e Fischer (2013) fazem uma ressalva sobre a
escolha do conteudo abordado, onde eles dizem: Assim, compreendemos que a
escolha do conteddo que fizemos foi ao encontro das dificuldades apresentadas
pelos estudantes em relagdo ao conteudo Fung¢des Organicas, durante as aulas de
Quimica, visto que possuem dificuldade em compreender a constituicdo e também
as regras de nomenclatura dos compostos pertencentes as funcdes organicas

estudadas no terceiro ano do Ensino Médio. Logo, podemos também aplicar nesta

pesquisa.
Grafico 9. Quinta questao do formulario Grafico 10. Quinta questio formulario
de sondagem {primeiro momento). avaliativo (terceiro momento).

n d-rnetil-6,6-dietil-2-0l = d-metil-6 B-dietil-2-ol
4- etil-6 &-dirmetiloctan-2-ol 4- etil-6 6-dirmetiloctar-2-ol
1-dirnetil-4-etil- hexar-2-al 1-dimetil-4-etil- hesar-2-al
4-Etil-6,6-dietilo ctan-2-ol 4-Etil-6,6-dietilactan-2-ol

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Na questéo 6, foi abordado o Principio do Bafémetro, relacionando o uso do
alcool no dia a dia e o consumo de Alcool no transito. Segundo Delizoicov e Angoti
(1992), esse ponto pode servir de aproximacdo entre professores e alunos, na
discussdao do cotidiano com a ajuda do conhecimento cientifico.

Os Graficos 11 e 12 mostram que no formulério de sondagem houve 18,0%
de acertos e no avaliativo 46,0%, apresentando um aumento significativo de acertos,
ainda foi possivel observar que houve uma dificuldade na interpretacdo da questéo
por parte dos alunos, onde a mesma se referia a alternativa “incorreta”, isso fez com

gue os alunos marcassem alternativas corretas, deixando-os confusos.

Grafico 11. Sexta questio do formuldrio de Grafico 12. Sexta questio do formulario avaliativo (terceiro
sondagem (primeiro momento). momento).

= Letrag O bardmetro &urm aparelho que permiite
determinar a concertragio de bebida alcodlica andisando
o &r exalado dos pulmdes de uma pessoa.

= Letra a O bafdmetro & um aparelho que permite determinar a
concertragBo de bebidaalcodlica analisando o & exdado dos
pulmdes de uma pessoa.

Letra b, Os efeitos da substéncia ern nosso corpo 5o

duradores en®o devern sar subestirnados Em média, o

&lcool & metabolizado aumavelocidade de 0,15 gramas

por litro por hora

Letra b, 05 efeitos da sUbstancia em nosso corpo 50 duradores
& n30 devem sr subestimados. Em média, 0 dcool &
rnetzhalizado & umavelncidade den 15 grammas par litro par

. " hora
Letra ¢, Um Condutor flagrado dirigindo deoolizado, pode Letra ¢, Urn Condutor flagado dirigindo dcoalizads, pade
recusar-se & s=rosubmetido 20 teste do bardmetro, recusar-se a ser submetido a0 teste do bafdrmetro.
Letra d, Mas primeiras doses, o &lcool atuacoma Letra d, Mas primeiras doses o &lcoal atua como estimulantee
estimulante e pode ternpor ariamente gerar {...] pade termporariamente gerara {.)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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Na questdo 7, foi introduzido um pequeno texto falando sobre a Quimica
Forense com o intuito de instigar no aluno a curiosidade e para um entendimento
contextualizado. Pessoa e Alves (2011), afirmam que os estudantes sao induzidos a
estudar Quimica apenas porque precisam acertar as questdes das avaliacdes,
preencher um curriculo ou programa previamente definido.

Segundo Lopes (2003), a Quimica € vista pelos estudantes de forma
complexa, cheia de férmula e conceito. Partindo desses comentarios vemos o quao
€ necessario que se traga contextualiza¢des e ligacdes entre conceitos quimicos e o
cotidiano. A contextualizacdo pode ser realizada por meio de temas sociais do
cotidiano do aluno, e as drogas de abuso € um tema gerador importante para ser
abordado nas escolas, para complementar a formacdo dos estudantes, pois €
possivel desenvolver as competéncias e as habilidades dos assuntos quimicos e do
cotidiano, tornando-os capazes de construirem seu proprio conhecimento. Como
apontam as Orientacfes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006, p. 122).

De acordo com Santos e Amaral (2020) diversas pesquisas apontam que a
contextualizacdo é um recurso didatico eficiente ndo s6 para ensinar e melhorar o
entendimento do aluno, como também para despertar 0 seu interesse pelas
Ciéncias, entre elas, a Quimica.

Nesse sentindo, com base nas respostas obtidas, ficou claro que os alunos
entenderam 0 que se quis repassar pois, as respostas foram comuns nos conceitos
onde a Quimica Forense se apresenta como uma Ciéncia que analisa e auxilia em
investigacfes. Com a utilizacdo do tema, também foi possivel perceber maior
motivacdo, envolvimento e interacéo por partes dos alunos.

Gréafico 13. Analise da sétima questdo do formulario de sondagem e do formulario

avaliativo.

O que vocé entende por Quimica Forense?

10 9
w
%
g 8 7
&
2 6
@
= 4
_‘1?-; 5 2 2 2
=
B [] -
R
g E uma Ciéncia que analisa Auxilia na Investigacdo Nada

e aplica os Criminal
conhecimentos.
® Formulario de Sondagem Formulario Avaliativo

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na proposta da pesquisa, o ensino da Quimica Organica, que faz
parte do curriculo escolar do Ensino Médio, podera ser valorizado com tematicas

relacionadas as Drogas de Abuso, “é inegavel que a escola seja um espaco
privilegiado para o tratamento do assunto, pois o discernimento no uso de drogas
esta diretamente relacionado a formacédo e as vivéncias afetivas e sociais de
criangas e jovens, inclusive no ambito escolar’. Neste sentido, esta pesquisa nos
possibilitou trabalhar a conscientizacdo acerca do uso indevido do Alcool e seus
efeitos causados no organismo, bem como, despertar o senso critico dos alunos
acerca desse tema.

Além disso, a proposta de vincular assuntos forenses como, o alcoolismo no
cotidiano aos conteudos das funcdes organicas, facilitou a aprendizagem e a
assimilacao por parte dos alunos em relacdo aos conteudos ministrados. O emprego
de tematicas nas aulas de Quimica potencializou a capacidade de motivacdo dos
estudantes em aprender conteldos abordados, uma vez que, 0s temas s&o
extraidos de seu cotidiano e que utilizam conhecimento j& adquirido, seja no
contexto local, regional ou nacional. A possibilidade de desenvolver os conteddos a
partir das contradi¢des viabiliza, sem maiores obstaculos, a problematizacao.

Os resultados nessa pesquisa evidenciaram que apoOs a intervencdo, 0s
alunos apresentaram bom desempenho, apresentando indices iniciais de 18% e
finais de 36% e 46% em varios conteudos abordados. Desta forma, pode-se concluir
que a contextualizacdo a partir da Quimica Forense leva a uma aprendizagem
significativa dos conhecimentos de Quimica.

Em sintese a contextualizacdo € um recurso didatico eficiente ndo sO para
ensinar e melhorar o entendimento do aluno, como também para despertar o seu
interesse pelas Ciéncias, entre elas, a Quimica. E necessario transformar o atual
ensino através de uma educacao que integre os individuos e os aproxime do seu
cotidiano, uma mediacédo de conhecimentos que formem cidadaos criticos, reflexivos

e participativos nesse mundo continuo de mudancas.
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APENDICE A — INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

FORMULARIO APLICADO AOS ALUNOS

QUESTIONARIO

Responda as seguintes questbes com base nos conhecimentos adquirido ao longo
da sua trajetoria estudantil.

1.0 principal élcool de aplicagdo em nossa sociedade € o etanol, chamado, muitas
vezes, simplesmente de alcool. Entre as variedades e aplicacfes que ele apresenta,
temos seu uso em bebidas alcodlicas, combustivel, em perfumes, tintas, vernizes,
solventes e em solucdes desinfetantes. Analise o fluxograma abaixo da producéo do
Etanol e marque a alternativa que corresponde a etapa que se inicia a obtencéo do
alcool.

Cana-de-agicar | mm ‘ Moagem | mm Bagago - | Caldeiras

Tratamento |
Cald
— - quimico

l ‘ 5 Torta de filtro
- i Etanol Filtragao
Desidratagdo <— (Hidratado) L5 Melago
Etanol l
(Anidro) ‘ Retificagao -’ Destilagdo 1.’ Fermentagao ‘

Na etapa de Filtrac&o;

Na etapa de Retificagéo;
Na etapa de Destilacéo;
Na etapa de Fermentacéao.

2. A estrutura apresentada abaixo remete-se ao Glicerol. Marque a alternativa
correta em fungcdo do numero de hidroxilas presentes na estrutura.

HO/Y\OH

OH
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A estrutura é considerada um monoalcool;
A estrutura é considerada um polialcool,

A estrutura é considerada um alcool terciario;
A estrutura é considerada um dialcool.

3.Dos compostos abaixo, identifique o que apresenta um alcool secundario e sua
nomenclatura de acordo com a IUPAC: *

a- ':l’H c. H3C—CH2—OH
H3C— CH — CH3

b. OH d OH

H3C—CH2 — € — CH3 |
HiC—CH— C — CHz

Chz CHz CHz3

Letra a, propan-2-ol

Letra b , 2-metil-butan-2-ol
Letra ¢, Alcool Etilico

Letra d, 2,3-dimetil-butan-2-ol

4. A Efedrina é um composto quimico cristalino muito utilizado na medicina por seus
efeitos vasoconstritores. Ela € utilizada em casos de hipotensdo, ou seja, pressao
baixa, mas também em casos de “tratamento de choque”, quando ha uma queda
abrupta e grave na presséo arterial. Analise a estrutura abaixo e identifique quais
funcdes organicas estéo presentes na Efedrina.

Fenol e Amina
Alcool e Amina
Enol e Amina

Alcool e Nitrila

5.De acordo com a IUPAC, a estrutura abaixo apresenta qual nomenclatura?
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OH CH3

H3C—CH—CH2 — CH—CH2z — C—CH3

I |
CH2 CH2

CH3 CH3

4-metil-6,6-dietil-2-ol

4- etil-6,6-dimetiloctan-2-ol
4-etil-6,6-dietiloctan-2-ol
1-dimetil-4-etil-hexan-2-ol

6. Acidentes de transito com vitimas fatais envolvendo o uso de &lcool s&o
frequentes. Mas, apesar da maioria da populacdo saber da relacdo entre as altas
taxas de mortalidade no transito e o consumo dessa substancia, ainda persistem
muitas duvidas sobre o uso de &lcool por motoristas, principalmente sobre seus
efeitos no organismo e 0s riscos que se corre ao dirigir embriagado. A direcdo de
veiculos sob os efeitos do alcool ou de outra substancia psicoativa podera ser
atestada por meio de teste de etildmetro (‘bafdbmetro”), exame de
sangue/laboratorial, exame clinico, ou constatacdo pela autoridade de transito de
conjunto de sinais que indiguem alteracdo de capacidade psicomotora. Com base
nessas informac6es marque a alternativa incorreta.

O bafémetro € um aparelho que permite determinar a concentracdo de
bebida alcodlica analisando o ar exalado dos pulmdes de uma pessoa.

Os efeitos da substancia em nosso corpo sédo duradores e ndo devem ser
subestimados. Em média, o alcool € metabolizado a uma velocidade de 0,15 gramas
por litro por hora.

Um Condutor flagrado dirigindo alcoolizado, pode recusar-se a ser
submetido ao teste do bafémetro.

Nas primeiras doses, 0 alcool atua como estimulante e pode
temporariamente gerar a sensacao de excitacdo. No entanto, como € um depressor
do Sistema Nervoso Central, as inibicbes e a capacidade de julgamento sao
rapidamente afetadas, prejudicando o processo de tomada de decisfes.

7. A aplicacdo de um amplo espectro da ciéncia para a solu¢do de perguntas de
interesse legal ou juridico é o que caracteriza as ciéncias forenses. Muitas vezes,
entender quem fez e como foi realizada uma atividade criminosa pode soar uma
tarefa misteriosa, despertando grande interesse da sociedade. Casos famosos de
assassinatos estampam as paginas dos jornais e as manchetes dos telejornais,
sendo romantizados em filmes e em programas televisivos. A realidade, porém,
pode ser tanto fascinante quanto decepcionante: a pericia nao € feita de milagres,
mas sim de ciéncia! Com base no texto, o que vocé entende por Quimica Forense?



