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RESUMO

Dadas todas as dificuldades causadas pela pandemia Covid-19 as inUmeras instituicbes e
setores sociais, 0 presente trabalho se insere nas discussbes do setor educacional,
especificamente no ensino da matematica. Assim, indagamos como estavam acontecendo as
aulas de matematica do Ensino Fundamental através do ensino remoto? EXxistiu algum
planejamento pedagdgico apropriado para dar prosseguimento as aulas por meio do ensino
ndo presencial? Como lecionar Radiciacdo e Potenciacdo remotamente? Com base nessas
perguntas, realizamos uma pesquisa cujo objetivo geral foi analisar a realidade do ensino em
relacdo aos contetdos de radiciacdo e potenciacdo em tempos de pandemia em aulas remotas.
Para isto, fizemos a coleta dos dados através das observacdes de aulas em turmas de 7° ano de
uma escola da rede de ensino privada do municipio de Patos no estado da Paraiba. Desta
forma, no processo investigativo, buscamos: 1) Identificar as principais dificuldades dos
alunos no contetdo de potenciacao e radiciacdo através da interagcdo deles com as atividades
aplicadas do professor; 2) Entender o processo de ensino do professor de matematica
investigado durante o periodo remoto; 3) Analisar o desempenho dos alunos perante as
atividades envolvendo potenciacdo e radiciacdo, com base na metodologia do professor. Para
tanto, nossa pesquisa consiste em um estudo apoiado na abordagem de carater exploratério e
pesquisa de campo, que utiliza o método de observacdo direta como procedimento
investigativo, aplicado com uma perspectiva de carater qualitativo, cujo mecanismo de coleta
de dados foi o questionario destinado a trinta e dois discentes e ao docente do 7° ano da escola
onde a investigacdo foi realizada. Apos a analise dos dados, demonstrou-se que os discentes
ndo assimilaram bem o0s conceitos dos conteudos abordados neste trabalho e suas
aplicabilidades a outros conteidos matematicos, também pudemos identificar elementos
importantes no cotidiano do professor, que enfrenta o desafio de dar continuidade ao processo
de ensino ndo presencial. Inferimos ainda que, estritamente falando do ensino de Radiciacéo e
Potenciacdo de modo remoto para 0s discentes destas turmas do 7° ano do Ensino
Fundamental, ndo se caracterizou como opc¢ao suficiente e que existem componentes 0s quais
podem ser melhorados caso a pandemia Covid-19 persista.

Palavras-chave: Radiciacdo e Potenciacdo; Educacdo Matematica; Ensino Remoto.



ABSTRACT

Given all the difficulties caused by the Covid-19 pandemic to countless institutions and social
sectors, the present work is inserted in the discussions of the educational sector, specifically in
the teaching of mathematics. So, we asked how math classes in Elementary School through
remote learning were happening? Was there any appropriate pedagogical plan to continue the
classes through non-presential teaching? How to teach Radiciation and Potentiation remotely?
Based on these questions, we carried out a survey whose general objective was to analyze the
reality of teaching in relation to the contents of rooting and empowerment in times of
pandemic in remote classes. For this, we collected data through observations of classes in 7th
grade classes of a private school in the city of Patos in the state of Paraiba. Thus, in the
investigative process, we sought to: 1) Identify the main difficulties of students in the content
of empowerment and rooting through their interaction with the applied activities of the
teacher; 2) Understand the teaching process of the mathematics teacher investigated during
the remote period; 3) Analyze the performance of students in activities involving
empowerment and rooting, based on the teacher's methodology. Therefore, our research
consists of a study supported by an exploratory approach and field research, which uses the
method of direct observation as an investigative procedure, applied with a qualitative
perspective, whose data collection mechanism was the questionnaire intended for thirty-two
students and the 7th grade teacher of the school where the investigation was carried out. After
analyzing the data, it was shown that the students did not assimilate well the concepts of the
contents covered in this work and their applicability to other mathematical contents, we were
also able to identify important elements in the daily life of the teacher, who faces the
challenge of continuing the process of non-presential teaching. We further infer that, strictly
speaking of teaching Radiciation and Potentiation remotely for students of these 7th grade
classes of elementary school, it was not characterized as a sufficient option and that there are
components which can be improved if the Covid-19 pandemic persists.

Keywords: Radiation and Potentiation; Math Education; Remote Teaching.
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1 INTRODUCAO

A matematica é fundamental para todos os alunos, seja por sua enorme aplicabilidade na
sociedade, seja pela sua potencialidade na formacdo de individuos criticos, entendidos de suas
obrigac0es sociais. Apesar de sua relevancia e indispensabilidade no curriculo escolar, percebe-se
uma negacao de muitos estudantes em estuda-la.

No decorrer do caminho académico da graduacao participamos de um projeto chamado
Programa Residéncia Pedagogica (PRP) o qual tem por objetivo induzir o aperfeicoamento da
formagdo prética nos cursos de licenciatura, promovendo a imersdo do licenciando na escola de
educacdo basica (CAPES 2020). Diante da experiéncia decorrente dessa participacdo, a vivéncia
na escola apresentou-nos a possibilidade de escolher diversos temas para abordar no trabalho de
conclusdo de curso (TCC). O presente trabalho de pesquisa esta direcionado aos contetdos de
Potenciacdo e Radiciacdo selecionados pela situacdo de termos observado durante o PRP as
dificuldades dos alunos perante esses dois conteldos e 0s subsequentes que necessitam de sua
aprendizagem. Nesse sentido, estudos voltados para identificar e compreender as variaveis
envolvidas nesses processos de aprendizagem é importante porque através deles é possivel ter
nogdo de como estd o cenario da educacdo matematica brasileira, visto que segundo o Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) com relagdo a esta matéria os estudantes
apresentam o pior nivel de desempenho, pois 68,1% ndo atingiram o considerado como nivel
basico necessario ao exercicio da cidadania plena (PISA, 2018).

Além do contexto corriqueiro de dificuldades na aprendizagem dos contetdos de
radiciacdo e potenciagdo na educagdo escolar presencial nos anos anteriores, nos preocupou 0
atual momento em que a rotina educacional foi completamente alterada em virtude da pandemia.
Como o proprio titulo deste trabalho sugere um olhar sobre a docéncia em periodo remoto, isto se
deve ao fato de que no dia 11 de mar¢o do ano de 2020 foi declarada pela Organizacdo Mundial
da Saude (OMS) a pandemia Covid-19, doenca causada pelo novo coronavirus, o conhecido Sars-
Cov-2. Diante desse fato houve a necessidade do distanciamento social, uma medida importante e
eficaz para a ndo disseminacédo do virus, ou melhor, dizendo para a reducéo do avango da doenga.
O distanciamento social é uma acdo que barra a circulagdo de pessoas em diversos lugares,
principalmente espacos publicos, aqueles que aglomeram uma grande quantidade de pessoas
como, por exemplo, shoppings, bares, restaurantes, entre outros. Portanto, isso inclui a educacao
tambeém, pois escolas, universidades e outras instituicdes de ensino tém uma demanda de grande
circulacdo de pessoas, fazendo com que as escolas e universidades adotem o sistema de ensino

remoto ou hibrido.
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Entdo diante deste fato se questiona: como iniciar uma aula de matemaética na educagéo
basica por meio do ensino remoto? Existe um plano de ensino suficientemente debatido/aprovado
para dar continuidade as aulas através do ensino ndo presencial? Como lecionar potenciacdo e
radiciacdo remotamente? Os professores foram treinados no uso das tecnologias digitais perante o
ensino de matematica?

Nesta pesquisa tem-se por objetivo geral analisar a realidade do ensino em relagdo aos
conteidos de radiciacdo e potenciacdo neste tempo de pandemia onde as aulas estdo sendo
lecionadas de forma remota. Para tanto, tracamos 0s seguintes objetivos especificos: 1) Identificar
as principais dificuldades dos alunos no contetido de potenciacdo e radiciacdo através da interacao
deles durante as atividades do professor; 2) Entender o processo de ensino do professor durante o
periodo remoto; 3) Analisar o desempenho dos alunos perante as atividades realizadas, com base
na metodologia do professor.

Para fundamentar teoricamente esta pesquisa, realizamos um estudo sobre a historia e 0s
conceitos dos contetdos de radiciacdo e potenciagdo nos apoiando em Oliveira e Ponte (1999),
Alice Menezes (2014), Bento Jesus de Caraca (1951), Ambiente Virtual de Aprendizagem do
Ministério da Educacdo (AVAMEC). No que se refere a Base Nacional Comum Curricular,
buscamos informacg6es sobre o ensino de matematica nos anos finais do ensino fundamental e
sobre os contetdos de radiciacdo e potenciacdo. Em sequéncia, verificamos como deve ser
estruturado o ensino remoto, segundo os autores Hodges et al. (2020) e Grupo de Estudos sobre
Politica Educacional e Trabalho Docente da Universidade Federal de Minas Gerais
(GESTRADO/UFMG).

Desse modo, a nossa pesquisa se constituiu nas observacgdes e analises de aulas remotas de
radiciacédo e potenciacdo em turmas do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede de
ensino privada do municipio de Patos no estado da Paraiba, na qual a aula foi ministrada por um
docente graduado no curso de licenciatura plena em matematica e contamos com a participacdo de
32 alunos. Vale ressaltar que observamos apenas as aulas das turmas do 7° ano, visto que, as aulas
no 8° ano ja tinham ocorrido.

Trata-se de uma pesquisa exploratéria com abordagem de carater qualitativo para a qual
utilizamos como mecanismo de coleta de dados, questionarios (APENDICES B e B) com
perguntas voltadas ao docente e aos discentes, questionamentos esses formulados a partir dos
objetivos especificos desta pesquisa. Em seguida, apresentamos os dados coletados e processados
de nossas observacdes, das respostas dos discentes e do docente obtidas através dos questionarios.
Empregamos a analise de contetido para a analise das respostas dos alunos.

A estrutura deste trabalho estd composta além deste texto introdutorio, do capitulo tedrico
0 qual discute sobre os contetidos de radiciacdo e potenciagéo e 0s aspectos ligados a continuidade

da educacéo escolar no periodo da pandemia. Para tanto, utilizamos como base de discussao no
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texto as ideias e teorias do referencial tedrico e dos autores Bianchini (2018), Curry (1995),
Caraga (1951), Feltes (2007), Hoch e Dreyfus (2004), Justo (2009). Na sequéncia, apresentamos 0
processo metodoldgico adotado e, em seguida, as informacdes reveladas por meio da pesquisa de
campo. Por fim, expomos nossas consideracdes finais em relacdo ao processo do ensino de
radiciacdo e potenciagdo por meio do ensino remoto em turmas do 7° ano dos anos finais do

ensino fundamental no contexto investigado.
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2 O ENSINO DE RADICIACAO E POTENCIACAO NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Neste capitulo exibiremos algumas argumentacdes a respeito do desenvolvimento do
ensino de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, mais especialmente sobre os
contetdos de radiciacdo e potenciacdo, tomando como fundamentos a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), um pouco sobre a historia dos contetudos selecionados e como é definido seus

conceitos.

2.1.1 BNCC e Matematica

Sabemos que o0 documento mais recente que rege o sistema nacional de educacgéo escolar e
formacdo dos curriculos das instituicdes escolares é a BNCC. Foi promulgado no ano de 2017 e
que proporciona, conforme expresso pelo documento, um conjunto de aprendizagem baésica
organica e progressiva, que todos os alunos devem desenvolver na Educacdo Bésica e assim
disponham de um ensino de qualidade. Conforme expresso pela BNCC “A aprendizagem de
qualidade é uma meta que o Pais deve perseguir incansavelmente” (BRASIL, 2018, p. 5). Sendo
assim, a BNCC propde que os discentes desenvolvam as competéncias minimas necessarias para
que possam adquirir habilidades para a solucdo de problemas e situacBes praticas da vida

cotidiana.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo a
que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em
conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE). (BRASIL,
2018, p. 7).

Dessa maneira, a BNCC define que ao longo de todo o processo da educacao basica, os
alunos devem obter competéncias que colaborem diretamente para a formagéo dos discentes como
agentes de transformacdo social para estimular a¢bes voltadas ao desenvolvimento social e a
preservacao da natureza. Segundo a BNCC,

Competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores

para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e
do mundo do trabalho. (BRASIL, 2018, p.8)
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Tomemos como exemplo os Ultimos anos do ensino fundamental, que nessa fase da
educacéo, os desafios enfrentados pelos estudantes séo mais complexos do que nos primeiros anos
do ensino fundamental, sendo incitado com ainda mais veeméncia a mobilizacdo de saberes. A
partir desta fase, os alunos serdo solicitados a relacionar os conhecimentos adquiridos nos anos
iniciais com os conhecimentos em diferentes areas para solucionar problemas escolares. Além do
mais, entende-se que as instituicdes escolares e os professores incentivam o uso da tecnologia
digital de forma a contribuir positivamente para o desenvolvimento dos alunos.

A matematica é tida como uma das areas mais relevantes para a formacéo do aluno como
cidaddo, isto porque ela esta presente nas situacGes cotidianas das mais simples as mais dificeis,
por sua utilidade desde fatos corriqueiros como também por sua importancia para a economia, a
producdo em ampla e em micro escala. Assim, destacam-se suas varias aplicacfes na sociedade
contemporanea e pelo potencial e capacidade de dotar os discentes de habilidades de raciocinio

para desvendar parte significativa dos problemas enfrentados no seu dia a dia,

A Matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos deterministicos [...]
e das técnicas de calculo com os nimeros e com as grandezas, pois também estuda a
incerteza proveniente de fendbmenos de carater aleatério. A Matematica cria sistemas
abstratos, que organizam e inter-relacionam fendmenos do espaco, do movimento, das
formas e dos numeros, associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas
contém ideias e objetos que sdo fundamentais para a compreensdo de fendémenos, a
construcdo de representacBes significativas e argumentacGes consistentes nos mais
variados contextos (BRASIL, 2018, p. 265).

Podemos dizer que com base no conhecimento que adquirimos ao longo dos nossos anos, a
matematica que estudamos na universidade e é ensinada para os estudantes da educacdo basica é
uma ciéncia que estuda além de seus atributos, métodos, operacGes e resultados que sao
comprovados através de uma maneira dedutiva ldgica que se baseia em axiomas, postulados ou de
solucBes previamente comprovados, estuda também outras concep¢des matematicas, o que torna a

mesma uma ciéncia bastante fluida perpassando por diversas areas e métodos de aprendizagem.

Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia hipotético-dedutiva, porque suas
demonstrages se apoiam sobre um sistema de axiomas e postulados, é de fundamental
importancia também considerar o papel heuristico das experimenta¢des na aprendizagem
da Matemética. (BRASIL, 2018, p. 265).

Portanto, descobrimos que compreender a matematica é algo que deve ser baseado em
ideias ja comprovadas como também em ideias a serem comprovadas, iSso nos leva a ter sempre
em mente que os resultados atingidos sdo importantes e nunca podemos descarta-los, pois podem
ser utilizados em um momento adequado para se chegar a uma solugdo satisfatoria de um
problema ou conjunto de problemas. Por outro lado, como ressaltado na propria BNCC é
importante observar como 0s estudantes pensam, raciocinam nas situacfes experimentadas com a

Matematica, sobretudo se elas forem desafiadoras, dando margem aos estudantes de usarem a
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criatividade no processo de solucdo a que € instigado. Assim, o estudante pode elaborar seu
pensamento sem necessariamente ter que aplicar uma férmula pré-determinada. O importante é
também analisar como cada estudante pensa matematicamente falando diante de cada situacéo.

Nesse sentido, vale ressaltar que existem outras concepc¢des além da matematica baseada
em axiomas, tais como a modelagem matematica, que Barbosa (2001, p. 28) compreende em
termos mais especificos, captando como um momento para os estudantes indagarem variadas
situacbes por via da matematica, sem procedimentos fixados previamente; como também a
etnomatematica que D’Ambrosio (2009, p.09) define como ideias concebidas por diferentes
grupos sociais culturalmente préximos dotados de préticas, habitos e costumes
proximos/similares. O autor se preocupou assim em estudar como povos, grupos que, muitas
vezes, ndo sdo escolarizados, mas organizam, produzem atividades e conhecimento pratico a
partir do pensamento matematico.

Professores de matematica, 0s que ja estdo em exercicio da profissdo ou aqueles ainda em
processo de formacdo, mas que ja desenvolveram algum tipo de experiéncia docente, sobretudo
atuando no ensino fundamental, sabem que um dos principais objetivos educativos para 0S
estudantes é o fato de terem em mente que fatos comuns do dia a dia podem ser interpretados e
vinculados aos contetidos da disciplina de matematica por meio de sua linguagem e seus
componentes: tabelas, diagramas, operacfes, entre outros, sempre relacionados as adequadas
propriedades que os abrange.

Em todo o ensino fundamental, como fase importante da escolarizagdo, “precisa ser
destacada a importancia da comunicacdo em linguagem matematica com o uso da linguagem
simbolica, da representacdo e da argumentacao.” (BRASIL, 2018, p. 298). Essa ideia ¢ crucial
para o desenvolvimento das habilidades dos alunos tanto no campo da matematica como também
de todo um conjunto amplo de capacidades cognitivas. Isso porque 0 processo de ensino nao
estara focado meramente no emprego mecanico de formulas, mas também fortalecerd o senso de
interpretacdo e deducdo dos estudantes, estimulara o raciocinio l6gico e matematico, processo que
tem potencial de contribuir muito além da matematica.

Um processo de ensino com essas caracteristicas tem possibilidade de estimular a melhoria
dos resultados também das demais disciplinas. Nessa direcdo, o ensino de matematica tem a

intencdo de que os alunos,

desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizagdo da matematica para
resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter solu¢Bes
e interpreta-las segundo os contextos das situag@es. A deducdo de algumas propriedades e
a verificagdo de conjecturas, a partir de outras, podem ser estimuladas, sobretudo ao final
do Ensino Fundamental. (BRASIL, 2018, p. 265).

Entdo, podemos inferir que o objetivo do ensino de matematica no ensino fundamental
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conforme a Base é cultivar/desenvolver nos discentes o conhecimento, matematicamente falando,
de ler, deduzir, realizar formulacdo de hipdteses, argumentar e utilizar as ideias matematicas em
seus mais diversos contextos e situacdes. Isto €, ndo soO ter conhecimento isolado de conteldos,
mas saber articula-los aos demais e a propria vida, caracteristicas do aprimoramento continuo do
letramento matematico como uma condicao necessaria ao exercicio da cidadania.

Para garantir o desenvolvimento dessas habilidades, a BNCC estabelece oito competéncias
especificas que os alunos devem garantir durante o ensino fundamental, nas quais frisamos cinco

delas:

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupaces de diferentes culturas, em diferentes momentos histdricos, e é uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar
descobertas e construces, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio I6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender
e atuar no mundo.

3. Compreender as relacbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
&reas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a prépria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na
busca de solugdes [...]

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclus@es, utilizando diferentes registros e linguagens (gréaficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para
descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados). (BRASIL, 2018, p. 267)

Acreditamos que se 0 estudante que consegue desenvolver essas cinco competéncias,
significa que o mesmo tem potencial para entender e resolver problemas relacionados aos
contedidos de radiciacdo e potenciacdo, objeto de estudo dessa pesquisa. E importante os discentes
entenderem gue todos os conteddos matematicos foram criados pelo 0 homem e gerados a partir
de problemas reais, com 0 objetivo de encontrar sua solucdo ou torna-la mais simples. De forma a
garantir o desenvolvimento das competéncias listadas acima, a BNCC estabelece habilidades a
serem compreendidas e desenvolvidas ao longo de cada componente curricular, as quais estdo
relacionadas com a aprendizagem dos conteldos que na Base sdo chamados de objetos de
conhecimento.

Tambem acreditamos ser relevante que os alunos compreendam os mais variados campos
de pesquisa da matematica e saibam que cada um deles pode estar relacionado de alguma forma.
Explorando esse conjunto de ideias e relagBes, o estudante tende a desenvolver mais rapido o
raciocinio 16gico e o raciocinio direcionado para a resolucdo dos problemas matematicos. Isso
porque percebera que, diante das situacbes de ensino organizadas pelo professor ou propostas pelo
livro didatico adotado, podera pesquisar contetdos de muitas areas do conhecimento e conecta-

los, de forma a encontrar argumentos necessarios para elaborar e resolver os problemas
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matematicos.

Tratando-se especificamente do ensino de radiciacdo e potenciacdo, eles podem ser
encontrados nos 6°, 7°, 8° e 9° anos do ensino fundamental, seja de forma direta ou a partir de
outros conteudos que requeiram o uso da radiciacdo e potenciacdo. Além disso, sabemos que
grande parte dos contetdos matematicos estdo inter-relacionados, de forma que o
desenvolvimento de assuntos especificos depende de outros estudados nos anos anteriores, ou se
torna mais facil com base na sua utilizacéo.

Portanto, no 6° ano do ensino fundamental, a BNCC concebe as seguintes habilidades a

serem desenvolvidas:

(EFOBMAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos com ou sem uso da calculadora.
(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com ndmeros racionais positivos na
representacdo decimal, envolvendo as quatro operagfes fundamentais e a potenciacéo,
por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e arredondamentos para verificar
a razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

(EFOBMA12) Fazer estimativas de quantidades e aproximar nimeros para multiplos da
poténcia de 10 mais proxima. (BRASIL, 2018, p. 301).

No 7° ano do ensino fundamental, temos:

(EFO7TMAO04) Resolver e elaborar problemas que envolvam opera¢bes com nlmeros
inteiros;

(EFO7TMA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam opera¢fes com ndmeros
racionais. (BRASIL, 2018, p. 307).

No 8° ano do Ensino Fundamental, temos:

(EFOBMAO01) Efetuar célculos com poténcias de expoentes inteiros e aplicar esse
conhecimento na representacdo de nimeros em notacao cientifica.

(EFOBMAO02) Resolver e elaborar problemas usando a relacdo entre potenciacdo e
radiciacdo, para representar uma raiz como poténcia de expoente fracionario.
(EFOBMAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculo do valor numérico de
expressoes algébricas, utilizando as propriedades das operagoes.

(EFOBMA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras
geométricas, utilizando expressfes de calculo de area (quadrilateros, triangulos e
circulos), em situagdes como determinar medida de terrenos.

(EFO8MA20) Reconhecer a relagdo entre um litro e um decimetro clbico e a relagéo
entre litro e metro cubico, para resolver problemas de célculo de capacidade de
recipientes.

(EFO8MA21) Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo do volume de
recipiente cujo formato é o de um bloco retangular. (BRASIL, 2018, p. 313).

No 9° ano do Ensino Fundamental, temos:

(EFO9MAO03) Efetuar célculos com numeros reais, inclusive poténcias com expoentes
fracionarios.

(EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com ndmeros reais, inclusive em notacdo
cientifica, envolvendo diferentes operacdes.

(EFO9MAO09) Compreender os processos de fatoragdo de expressoes algébricas, com base
em suas relagdes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equagfes polinomiais do 2° grau.

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar medidas muito
grandes ou muito pequenas, tais como distdncia entre planetas e sistemas solares,
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tamanho de virus ou de células, capacidade de armazenamento de computadores, entre
outros.

Assim, verificamos algumas dessas habilidades as quais a BNCC concebe como essenciais
para o desenvolvimento do aluno no Ensino Fundamental em relagdo aos contetidos de Radiciagdo
e Potencia¢do, como também de outros contetidos que necessitam das propriedades operatorias
dos conteudos abordados nesta pesquisa. A ideia proposta na BNCC néo é comecar a aprender um
determinado assunto o mais cedo possivel, mas fornecer aos estudantes uma sequéncia légica,
para o desenvolvimento dessas habilidades citadas, incentivar o estudante o desenvolvimento de
métodos e postura de investigacdo, argumentacdo e pensamento mais autbnomo, e, por
consequéncia, evitar a mecanizacdo do estudo permitindo a evolucdo, a progressdo, de modo

natural na compreensao e utilizacdo dos conhecimentos.

2.1.2 Um Pouco da Histéria da Potenciacdo e Radiciacéo

A histéria sobre 0 uso da potenciacdo comecou aproximadamente em (1000 a.C.) em
tabelas babil6nicas (ver figura 1), no qual os seus calculos eram feitos de acordo com seu sistema
de numeracdo sexagesimal. Além disso, também foram encontrados calculos de poténcias em
papiros egipcios (ver figura 2), que mostravam o célculo do volume de piramides, utilizando um

par de pernas como simbolo de um quadrado de um nimero.

Figura 1: Tabuinha de Larsa
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= 2401 é igual a 49 ao quadrado
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R ;Eﬁ K Pt g 2500 é igual a 50 ao quadrado
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<M :EY KT == 2601 é igual a 51 ao quadrado
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<$2mr v ,,EY <M 1| 3364 éigual a 58 ao quadrado
< = < = 2
<§<',’,’ =1 <?<m = 3481 é igual a 59 ao quadrado
| - _—
! =Y 1 3 la 3600 é igual a 60 ao quadrado

Fonte: http://lianamatematica.blogspot.com/2013/05/potenciacao.html
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Figura 2: Papiro de Rhind

Fonte: https://www.matematica.br/historia/prhind.html

Conforme registram estudiosos da Historia da Matematica, o surgimento da palavra
“poténcia” foi utilizado pela primeira vez por Hipdcrates de Quios (470 — 410 A.C.) em um livro
famoso no qual compilou a geometria da época de maneira légica e organizada. Este livro® é
considerado a primeira obra da geometria e o predecessor do livro "Elementos”, na qual dizem
que o autor Euclides coletou muitas informacdes importantes. Hipdcrates estabeleceu o quadrado
de um segmento pelo vocabulo “dinamys”, que significa mais precisamente poténcia.

Alguns historiadores relatam que a palavra “poténcia” € resultado do Teorema de
Pitagoras’, que na época se utilizava somente a poténcia de expoente dois, e néo a potenciagdo
com numeros maiores, pois desde as tabuinhas babildnicas encontravam-se os célculos com
quadrados de devidos nameros. Entretanto, foi Arquimedes de Siracusa (287 - 212 A.C.), um dos
maiores matematicos da antiguidade, que fez os calculos mais importantes para a potenciagao.
Para facilitad-los, Arquimedes construiu uma tabela e desenvolveu um método de escrever
numeros grandes utilizando as miriades, numeral esse que representava a quantidade de dez mil.

Conforme o autor:

Arquimedes (250 a.C.), no seu livro Contador de Areia, pretendia determinar o nimero
de gréos de areia necessarios para encher o universo solar, o que para ele consistia numa
esfera tendo a Terra como centro e a sua distdncia ao Sol como raio. Obteve a solugdo
1051, que ndo podia ser escrita na numeracao utilizada na altura (alfabética), uma vez que
apenas permitia escrever nimeros até 10.000 (uma miriade). Arquimedes criou entdo um
novo sistema: considerou os nimeros de 1 a 108, ou seja, até uma mirfade de miriade,
que se podiam escrever na numeracdo grega como sendo de primeira ordem; depois, 0s
numeros de 10%até 10'6como sendo de segunda ordem, em que a unidade é 108, e assim

! Livro intitulado Elementos de Geometria (Livro produzido um século antes do Livro Elementos de Euclides,
2 No triangulo retangulo, o quadrado da hipotenusa é igual a soma do quadrado dos catetos (h?2 = a2 + b?)
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sucessivamente. Arquimedes utilizou, deste modo, uma regra equivalente a propriedade
da multiplicacio de poténcias com a mesma base 105 = 103 x 10% x 108 x 108 x
108 x 10® x 10%:. Boyer (1989, apud OLIVEIRA E PONTE, 1999, p.29)

Pela a histdria descrita acima, podemos ver que uma das caracteristicas da potenciacédo é
reduzir/simplificar a escrita de nimeros maiores, como o filésofo e mateméatico Arquimedes fez.
Contudo, o termo moderno de potenciacdo se deu conforme descrito pela autora:

Podemos dizer que foi Descartes o precursor da notacdo moderna das poténcias, ainda
que essa possuisse lacunas, pois se delimitou a abordar os expoentes inteiros positivos.
Foi com Isaac Newton (1642 - 1727), em 1676, numa carta para Oldenburg, secretario da

Royal Society of London, que se originou o significado dos expoentes negativos e
fraccionarios. (MENEZES, 2014, p. 44 - 45).

Muitas vezes podemos encontrar historias de contedos matematicos como a mencionada
acima nos livros didaticos, um exemplo delas é o mito da histéria do xadrez de Malba Tahan, ou
qualquer outra situacdo problema que envolva enredos historicos para se iniciar o contetdo de
potenciacdo. Embora ndo haja evidéncias historicamente comprovadas de que todas essas
descricdes tenham acontecido, é importante apresentar o contelido aos estudantes dessa forma,
pois permite que os alunos verifiquem a importancia da aplicacdo do contetdo e estimulem sua
curiosidade, além de propiciar a mobilizagdo do conhecimento. Outro ponto importante dessa
abordagem é o fato de o professor apresentar a matematica para 0s alunos como um produto da
histéria humana em busca de solucdo para problemas enfrentados pelos povos, em diferentes
épocas e localidades, contrapondo-se a apresentacdo de conceitos e formulas sem ligacdo com o
seu surgimento.

Assim, deve-se atentar para a apresentacdo e continuidade do contetdo, de forma a evitar
“interrupg¢do do raciocinio”, ou seja, que os alunos comecem o estudo com o raciocinio focado na
percepcao de solucionar os problemas e em seguida deixe-o resolver exercicios de fixacdo, sem a
menor contextualizacdo. E necessario encontrar um equilibrio entre os dois tipos de atividades. E
importante notar que ter bons livros/materiais didéaticos ndo significa boa aprendizagem. E papel
do docente fazer uma boa mediagao entre os materiais disponiveis e os recursos oferecidos pela a
escola com o conhecimento dos seus estudantes, pois segundo SOUZA (2007, p. 110) "O uso de
recursos didaticos deve servir de auxilio para que no futuro os alunos aprofundem, apliqguem seus
conhecimentos e produzam outros conhecimentos a partir desses”.

Falando agora sobre a historia da radiciagdo que é a operacdo inversa a potenciacdo, ela é
usada para expressar uma poténcia com expoentes fracionarios. Ndo sabemos ao certo acerca da
simbologia V (radical). “Algumas fontes dizem que o simbolo foi usado pela primeira vez pelos
arabes, e seu primeiro uso é atribuido a Al-Qalasadi (1481-1486)” (AVAMEC, online), no
entanto, este simbolo apareceu impresso em 1525 no Livro Algebra Die Coss cujo o autor era
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Cristoff Rudolff, sem apresentar, contudo, os indices que simbolizam a natureza da raiz.
Conforme a escrita do simbolo v, acredita-se que seja muito semelhante ao r mindsculo do
vocabulo radix ou radicis (raiz em latim).
Mas este simbolo, na época, ndo se tornou popular nem na Alemanha. Em 1553 Michael
Stifel editou o livro de Rudolff utilizando outros simbolos para representar a radiciacao.
A época, o simbolo £ (que significa lados, em latim) era bastante difundido. Foi

necessario quase um século para que o simbolo de Rudolff se popularizasse. Em 1655
John Wallis passou a expressar o indice da raiz na parte interior da raiz (\*x). Vinte e seis
anos antes, Girard ja havia sugerido que tal indice fosse usado externamente (i/i) mas
tal uso sé foi de fato acatado no século XVIII. E por fim, o trago superior do simbolo foi
sugerido por Descartes em 1637. Um belo trabalho em grupo para compor tal
representacdo (AVAMEYV, online).

Portanto, podemos observar que o conceito moderno de radiciacdo e potenciacao
trabalhado na sala de aula é construido sob as contribuices de varios matematicos, tais como
Euclides, Hipdcrates de Quio e René Descartes, 0 que tem desencadeado 0 progresso da
matematica e das ciéncias, que tem uma conexdo intrinseca com a sua evolucdo e as demais

ciéncias como: fisica, quimica, biologia e etc.

2.1.3 Radiciagao e Potenciagao: conceitos

Neste tdpico, apresentaremos as definicdes/conceitos dos conteudos de radiciacdo e
potenciacdo que os alunos constroem no processo da aprendizagem. Para apoiar essas definicoes,
utilizaremos o livro “Conceitos fundamentais da matematica”, escrito por Bento Jesus de Caraga
em 1951.

Desde quando os estudantes entram no Ensino Fundamental, eles sdo apresentados, de
modo progressivamente formal, as quatro operacdes basicas da matematica: adicdo, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo. No entanto, devemos também adicionar mais trés operacGes que as
vinculam diretamente com as outras citadas que sdo: potenciacdo, radiciacdo e logaritmacao.

Segundo Caraga (1951) no quadro 1, estas sete operagdes podem ser associadas.

Quadro 1: Operagdes

Operacdes Diretas Operac0es Inversas
Adicéo Subtracédo
Multiplicacéo Diviséo
Potenciagéo Radiciacao/logaritmacao

Fonte: Ajustado de (Caraca 1951, p.17)
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Nosso intento, neste trabalho, é explorar a ideia de construcdo dos contetidos de radicia¢do
e potenciacdo. Segundo Caraga (1951, p.19), “a poténcia a"define-se como um produto de

factores iguais”.

a™=axaxaxa...a™ al=a

-

(n)

Para 0 autor, o nimero “a”, fator que se repete continuamente, ¢ chamado de base; o
numero “n” ¢ o numero de vezes que esse fator se repete, e denomina-Se expoente; e quanto ao
resultado chama-se de poténcia. Acrescentou ainda que “a base desempenha um papel passivo, o
expoente um papel activo” (CARACA, 1951, p. 19), pois, para se ter a poténcia, a relagdo entre a
base e 0 expoente se faz necesséria, e em diversas ocasides, é feito de forma errada.

Cada operagdo mostrada no Quadro 1 tem sua operacdo inversa. A inversdo das operacoes
apresentadas no Quadro 1 resolve um certo problema quando: dado o resultado da operacdo e um
dos dados, pretende-se determinar o outro dado (CARACA, 1951). Portanto, a inversdo da
potenciagdo corresponde “dada a poténcia e um dos dados, base ou expoente, determinar o outro”
(CARACA, 1951, p. 20).

O autor argumenta ainda que é impossivel existir uma Unica operacdo inversa para a
potenciacdo, pois a propriedade comutativa® ndo se aplica a ela. Diante disso, temos que a
radiciacdo e logaritmacédo sdo as inversas da potenciacdo. A radiciacdo € empregada quando tem-
se 0 expoente e a poténcia e se pretende descobrir a base. A logaritmacao, ao contrario, é quando
tem-se a base e a poténcia e pretende descobrir o expoente (CARACA, 1951).

Assim sendo, a radiciagdo é, portanto, “a operacdo pela qual, dado um niimero a e um
nimero n, se determina um novo nimero b = YVa, tal que a = b™” (CARACA, 1951, p. 23). O
numero “a” ¢ denominado de radicando; o numero “n” denominado de indice do radical; a
simbologia \ chama-se radical; e o nimero “b” é denominado de raiz (CARACA, 1951, p. 23).

€C_ 9

Operar a radiciagdo SO € possivel quando “a” ¢ uma poténcia de expoente “n
Exemplificando, se considerarmos o conjunto dos Numeros Naturais (IN), é possivel /25, mas ndo
é possivel v/23. Precisamos encontrar nimeros quadrados, como: 1, 4, 9, 16... ou nimeros
clbicos: 1, 8, 27... mesmo aqueles de quarta e quinta poténcia... E possivel certificar que é comum
a improbabilidade de uma radiciacéo se delimitarmos ao uso do Conjunto dos Numeros Naturais
(CARACA, 1951). Dessa maneira, para 0 que sera argumentado neste trabalho, usaremos as

definigcOes aqui apresentadas pelo autor para radicagéo e potenciacéo.

% Comutatividade: a ordem dos fatores no altera o seu produto ou resultado.
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2.2 A Educagéo: Ensino Remoto

E importante ressaltar que a tecnologia digital voltada para a comunicacio e disseminacéo
de informacdes se desenvolveu de forma rapida nos altimos anos. As insercdes digitais nas redes
escolares tém estimulado professores e alunos a ampliarem seus conhecimentos para uso e
aplicacdo dessas tecnologias no nosso dia a dia, abrindo espagos para novos desafios e
oportunidades.

O progresso tecnoldgico trouxe uma vasta série de possibilidades de trabalho. E possivel
carregar varios livros e ferramentas de ensino utilizando um notebook. Poucos anos depois pode-
se colocar a mesma riqueza de conhecimento no bolso por meio de smartphones avancados
disponiveis no mercado. E fato que nem todas as pessoas nem mesmo os estudantes desse periodo
pandémico em um pais com inumeras diferencas sociais e econdmicas tem condi¢bes de possui-
los e também precisamos considerar a questdo de cobertura de internet que também precisa ser
ampliada. Entretanto, esse avanco tecnolédgico pode ser visto como uma caracteristica de melhoria
da qualidade de ensino escolar, pois o uso das ferramentas digitais facilitara a visualizacdo das
mais diversas formas de expressdo de elementos matematicos. Por exemplo, no uso da geometria,
quando utilizada corretamente na sala de aula é capaz de aplicar de maneira rapida e eficaz as
propriedades e as figuras geométricas em duas e em trés dimensfes. Além de tantos outros
conteldos que podem ser estudados de forma interativa, seja por meio do uso de jogos e
plataformas digitais ou de simuladores os quais podem ser explorados tanto em aulas presenciais
quanto remotas.

Como é de conhecimento publico, o ano de 2020 comegou com alguns acontecimentos
historicos que chocaram a populacdo, o principal deles foi a pandemia Covid-19 que causou
destruicdo de inumeras vidas humanas em escala global e que aparecera nas préximas
enciclopédias da histéria como mais uma doenca que apareceu gerando muitas mortes na
populacdo mundial. Devido ao grande risco da doenca, muitas entidades de ensino privadas e
publicas, do ensino basico ao ensino superior, foram obrigadas a cancelar a suas aulas presenciais,
para evitar a aglomeracao de pessoas e a rapida disseminacao do virus.

Apesar dos riscos da pandemia, como é estabelecido pelo o Artigo 205 da Constituicdo
Federal de 1988, “A educagdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e
incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.” (BRASIL, 1988, p. 109)
colocando a obrigatoriedade de a educagdo escolar continuar proporcionando acesso as suas
atividades. A forma como o0s governos e as entidades de ensino encontraram para o direito de

continuar sua educacdo e de, a0 mesmo tempo, no contexto da pandemia, garantir a saide e a
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integridade de seus alunos, professores e todos os demais profissionais da educacéo foi via ensino
remoto.

Distintivamente do Sistema de Educacdo a Distancia (EAD) ja& em vigor no pais e
regulamentado pelo Decreto n°® 9057/2017 onde ja existia a regulamentacdo das atividades
didatico-pedagogicas ocorrendo por meio de suportes tecnoldgicos realizados na forma de
atividades sincronas e assincronas, o ensino remoto emergencial recentemente implantado no
Brasil em decorréncia da pandemia ndo teve um planejamento anterior para ser executado, como
ocorre do formato EAD.

A falta de estrutura material, tecnoldgica e pedagogica das escolas e instituicdes de ensino
superior no que tange, em especial, ao uso de recursos didaticos diferenciados ndo pode ser
suprida a contento de uma hora para outra. A pandemia tornou evidente a falta de preparo para
implementar mudancas, de certo modo inovadoras no sistema de ensino. Assim sendo, o
planejamento pedagogico/escolar que foi elaborado para 2020 teve que ser repensado, assim como
o do corrente ano, no qual professores, gestores e alunos ja estdo um pouco mais adaptados a essa
nova realidade.

Antes de considerar a continuidade de uma aula em um sistema de ensino remoto, Varios
fatores importantes devem ser considerados, como a disponibilidade de softwares multifuncionais
para 0 ensino, a capacitacdo de professores para 0 uso do sistema e, 0 mais importante, a
disponibilizacdo de acesso aos estudantes e professores aos meios digitais. Sabemos que grande
parte da populacdo brasileira é formada por pessoas de baixo poder aquisitivo, impossibilitadas de
usar internet de alta qualidade, computadores, laptops ou smartphones de qualidade suficiente
para que softwares e plataformas de ensino funcionem adequadamente. N&o se pode deixar de
considerar também a capacitacdo dos professores para tal uso.

Acerca do acesso a internet no pais a tabela 1 retrata o percentual de pessoas com mais de
10 anos de idade que acessaram a Internet no Brasil nos ultimos trés meses de 2019, do qual

foram retirados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD).
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Tabela 1: Percentual de pessoas com acesso a internet nas regides do Brasil

Percentual de pessoas que utilizaram a internet, no periodo de referéncia dos
Gltimos trés meses, na populacéo de 10 anos ou mais de idade (%)
Sexo, condi¢do de ~
estudante e rede de ensino Grandes RegiGes
que frequentavam. _
Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-
Oeste
Total 78,3 69,2 68,6 83,8 81,8 84,6
Estudantes 88,1 X X X X X
Né&o estudantes 75,8 X X X X X
Rede publica 83,7 68,4 77,0 91,3 90,5 88,6
Rede Privada 98,4 96,4 96,8 99,0 99,4 99,0

Fonte: Elaborada pelo autor

Vejamos que em todas as regides do Brasil, a taxa de discentes de escolas privadas que
dispde de acesso a internet esta sempre acima dos 95%, enquanto nas escolas publicas, ha uma
defasagem quanto aos alunos das regifes Norte e Nordeste, que sdo de 68,4% e 77,0%
respectivamente. Os dados recolhidos pela PNAD e apresentados nesta pesquisa mostram também
que o telefone moével é o dispositivo de acesso a internet mais usado pelos estudantes, com
proporcao superior aos 96% tanto na rede publica como também na rede privada, entretanto esse
namero cai quanto ao o uso de notebooks e computadores, que na rede privada o indice é de
81,8% e na publica é de apenas 43%.

No nosso caso, especialmente sobre o ensino remoto durante a pandemia Covid-19 e ndo
somente no Brasil, 0 ensino remoto teve que ser implantado de forma emergencial. Desta forma,
nos pareceu importante no presente TCC de identificar se os professores detinham outras
experiéncias que lhes dessem condi¢gdes minimas para ensinar nesse formato e mesmo se tinham
facilidade com uso de tecnologias e se sentiam minimamente preparados para essa nova forma de
ensino. Nessa direcdo, localizamos a pesquisa do Grupo de Estudos sobre Politica Educacional e
Trabalho Docente da Universidade Federal de Minas Gerais (GESTRADO/UFMG, 2020) que ja
havia feito um mapeamento de amplo alcance, mostrando que mais de 53% dos professores
entrevistados (aproximadamente 15 mil professores e professoras de todas as regides do Brasil,
das redes municipais, estaduais e federais) ndo receberam treinamento no uso de midias digitais

para o0 ensino, e apenas 28,8% dos docentes disseram ter facilidade para 0 uso desses meios
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digitais. Vale destacar ainda que 17% dos entrevistados ndo possuiam 0s meios necessarios para a
realizacdo das aulas nesse novo formato.

De acordo com as idéias de Hodges et al. (2020), a mudanca do ensino presencial para o
online flexibilizou o processo de ensino-aprendizagem durante a pandemia, 0 que evitou um
maior aumento do nimero de pessoas infectadas pela Covid-19 no Brasil. No entanto, a transi¢do
da educacédo presencial para a online aconteceu de forma répida, sendo muito provavel que ndo
obteve um planejamento adequado com as condi¢des necessarias para abranger todo o tipo de
estudante. Embora as escolas tenham um quadro profissional comprometido € preciso considerar
que o trabalho aumentou significativamente, e mesmo que esses profissionais possam criar
solugdes rapidas e eficazes para melhorar o ensino, estes profissionais estardo bastante
sobrecarregados, fatalmente afetando a qualidade de todo o processo institucional. Ainda,

conforme o0 mesmo autor:

Ensino Remoto Emergencial (ERT) é uma mudanca temporaria de ensino para um modo
de ensino alternativo devido a circunstancias de crise. Envolve o uso de solucBes de
ensino totalmente remotas para instru¢cdo ou educacdo que, de outra forma, seriam
ministradas presencialmente ou como cursos combinados ou hibridos e que retornardo a
esse formato assim que a crise ou emergéncia tiver diminuido. E fundamental que fique
muito claro a todos que o objetivo principal nessas circunstancias ndo é recriar um
ecossistema educacional robusto, mas fornecer acesso temporario a estratégias de ensino-
aprendizagem de uma maneira que seja rapida de configurar e entregar de forma simples
e confiavel durante uma emergéncia ou crise (HODGES et al, 2020).

Assim como na EAD, na educacdo remota os professores podem optar por lecionar por
meio das atividades sincronas ou assincronas. Em termos da educacao basica, acreditamos que 0s
estudantes possam aproveitar melhor as atividades sincronas, pois na sala de aula online, 0s
discentes podem sempre explicar e esclarecer melhor as ddvidas quando necessario. Portanto, para
gue o ensino remoto funcione de forma eficaz, ele deve ser cuidadosamente planejado, ndo apenas
abordar o nivel de conteddo a ser aplicado, mas também considerar as estratégias a serem
utilizados, os materiais de apoio e a assisténcia do professor ao aluno, além da questdo das
condigdes de acesso tanto para os alunos quanto para os professores.

Dessa maneira, como até o presente momento da escrita deste trabalho as aulas presenciais
no Brasil ainda ndo retornaram em sua totalidade®, o distanciamento social ainda continua sendo a
melhor maneira para evitar a propagac¢do do virus com o surgimento de novas e mais infectantes
variantes, a educacdo remota, ainda que seja emergencial ainda apresenta-se como a melhor opgéo
para manter o vinculo entre o aluno e a escola.

Diante das circunstancias expostas em nosso trabalho até 0 momento e os dados obtidos da

PNAD (2019), embora a educacéo remota seja a melhor opcao para dar continuidade e manter o

* Em alguns Estados brasileiros as aulas presenciais ja retornaram, porém com todos os protocolos exigidos pelo
Ministério da Salde.
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contato com os alunos, professores e suas escolas, acreditamos que embora ainda sendo
necessario manter o distanciamento ndo se estd preparado para a substituicdo total das aulas
presenciais, dentre muitos motivos, destacamos o fato de muitos alunos ndo terem acesso as
tecnologias digitais e a internet. Portanto, independentemente se a escola oferece o ensino remoto
nas redes publicas e privadas de ensino, a educacdo remota acabara se tornando privilégio de
guem possui a tecnologia necessaria. Quem ndo possui estd sendo prejudicado, agravando ainda
mais a desigualdade social.

Outro fator que merece destaque é o fato de que muitos estudantes ndo estando fisicamente
presentes na escola tiveram de assumir responsabilidades em casa ou trabalhar fora para ajudar no
sustento de suas familias devido ao enorme impacto econémico da pandemia na renda familiar
dos estudantes de escola publica, principalmente.

Na sequéncia, o Gréafico 1 ajuda a visualizar melhor as questfes da desigualdade social que
podem ocorrer na educacdo remota se a atencdo e os cuidados nao forem dados ao mesmo. O
gréafico considera os dados fornecidos na Tabela 1 e mostra 0 nimero de matriculas na Educagéo
Bésica de 2016 a 2020, os dados sdo obtidos do Censo Escolar realizado pelo Instituto Nacional

de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

Figura 3: Total de matriculas na educacéo basica, segundo a rede de ensino -
Brasil - 2016 - 2020
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BOD00000]-: 2 s e or e A s PO
39.834.378 39721032 39460618 33739461  38504.108
40.000.00C ,
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20.000.00C
8963101  8887.061 8995249 9134785 8791186
10 OOOOOC e —— e e e R
2016 2017 2018 2C19 2020
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Fonte:

https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/estatisticas_e_indicadores/resumo_tecnico_censo_es
colar_2020.pdf

Se olharmos 0s nlimeros pertencentes a rede privada de ensino do Brasil no ano de 2019°,

® Dados referentes a 2019, pois devido a pandemia Covid-19 foi suspenso a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD) de 2020.
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ver na tabela 1, no qual 98,4% dos alunos tém acesso a internet, o que significa que apenas 1,6%
desses alunos ndo tém acesso a internet. Estatisticamente dizendo, em relacdo a porcentagem, é
um valor muito pequeno. No que se refere as redes publicas de ensino, 16,3% dos estudantes ndo
conseguem 0 acesso a internet, o que resulta em um numero alto de discentes sem acesso as aulas
remotas.

Além disso, o fato de haver ou ndo acesso a internet ndo € o suficiente para garantir que 0s
estudantes possam acessar e participar das aulas remotas, pois, Como mencionamos anteriormente,
algumas atividades ndo podem ser desenvolvidas em smartphones. Portanto, de acordo com 0s
dados estatisticos e as informacdes expostas neste trabalho fortalecem a ideia de que a populacdo
estudantil brasileira ainda ndo esta preparada tecnologicamente para que 0 ensino remoto assuma
a Unica opcao possivel de estudo. Além ainda das questBes de condicdes de sustento das familias
dos estudantes de escola publica, muito mais precarias na pandemia pelos problemas politicos e

econdmicos que o pais enfrenta.

3 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA
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Nesta parte do trabalho descrevemos como estruturamos todos os aspectos do trabalho e
até mesmo prepararmos os leitores para o proximo capitulo onde apresentamos a analise de dados
e os resultados de pesquisa. Assim, reforcamos que o objetivo geral desta pesquisa foi o de
analisar a pratica docente no ensino de potenciacéo e radiciacdo nas turmas de 7° ano do ensino
fundamental de uma escola da rede privada de ensino no municipio de Patos-Paraiba em aulas
remotas em razdo a pandemia causada pela COVID-19. Iremos ainda, mais a frente, retomar o0s
objetivos especificos delineadores deste estudo.

O campo empirico da pesquisa foi uma escola da rede particular de ensino da cidade Patos,
Paraiba, instituicdo essa que se pode considerar de médio porte, pois abrange os niveis de ensino
desde Infantil até os anos finais do Ensino Fundamental, contudo s6 pela parte diurna. A escola
atende ao publico de classe econémica média da cidade com um adendo de que as pessoas com
renda baixa conseguem matricular seus filhos na escola devido a bolsas de estudo ou descontos
nas mensalidades e matriculas.

Escolhemos esta instituicdo pelo fato de ter adotado durante a pandemia o ensino hibrido,
0 que nos permitiu poder observar as aulas e continuar com o andamento da nossa pesquisa. Outro
motivo foi o fato de os conteldos em questdo ja terem sido lecionados em escolas anteriormente
contactadas e pelo fato dessas escolas contactadas terem negado a voltar a mostrar esses
contetdos com seus alunos devido a pandemia ter encurtado o ano letivo e os estudantes j& terem
feito avaliacdes sobre os contetidos de radiciacdo e potenciacdo. Vale ainda ressaltar que pelas
condicdes de implementacdo do ensino remoto ja mencionado no capitulo anterior do trabalho
foram verificadas nas escolas da rede municipal de ensino de Patos, para 0s anos finais do Ensino
Fundamental, cidade onde reside o pesquisador e esta sediada a sua instituicdo formadora, as aulas
presenciais estavam suspensas € a interacdo de professores e alunos ocorria atraves de grupos de
Whatsapp e da entrega de materiais impressos para 0s alunos.

Assim, apds os contatos e autorizagbes necessarias com o termo de consentimento
(APENDICE A), a pesquisa se dividiu em dois momentos: no primeiro, ocorreu a observagio das
aulas e em seguida a aplicagdo do questionario para os estudantes do 7° ano do ensino
fundamental. Responderam ao instrumento da pesquisa 32 estudantes das turmas A e B. Todos 0s
envolvidos concordaram em participar da pesquisa diante da ciéncia de que suas respostas seriam
publicadas e usadas para a construcdo deste trabalho. O segundo momento foi de aplica¢do do
questionario para o professor cujo link foi enviado no dia 25 de maio de 2021 e ficou aberto para
0 recebimento das respostas até o dia 04 de junho, deixando um espaco de tempo suficiente para o
professor respondé-lo conforme combinado com o préprio docente.

Portanto, com a observacéo de aulas realizada e a conclusao da aplicagdo dos questionarios
via Google Forms realizamos uma analise dos dados coletados por meio desse instrumento e

verificamos o que elas revelaram acerca dos objetivos tragcados para este trabalho. Posteriormente,
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foi feito um cruzamento com as respostas obtidas do questionario aplicado com os alunos e do
docente.

E de referir que, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), o conteido de potenciacdo é
ministrado nos 6°, 8° e 9° de forma direta nos foi relatados que de acordo com curriculo da
instituicdo ambos 0s assuntos sdo vistos ja a partir do 6° ano, perpassando pelos anos seguintes até
0 9%ano.

Desse modo, como nosso trabalho tem como foco o ensino de radiciacédo e potenciagao por
meio do ensino remoto, decidimos dar continuidade a pesquisa nesta escola e investigar a aula do
professor. Isto se deu porque a instituicdo forneceu as condi¢des necessarias para a realizacdo da
pesquisa, pois é uma escola que estava, a época da coleta de dados, utilizando o ensino hibrido,
metodologia essa adotada devido a pandemia Covid-19.

Conforme Bacich; Tanzi Neto; Trevisani (2015), a expressdo ‘“hibrida” significa
“misturada”, “mesclado”, “blended”, portanto, a caracteristica do ensino hibrido € propor um
método de ensino que harmonize o ensino presencial e o ensino por meio do ambiente digital, e
aproveite 0os mais diversos aspectos positivos e benéficos de cada modalidade para trazer
melhores resultados aos processos de ensino. Assim, o modelo hibrido “é qualquer programa
educacional formal no qual um estudante aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino
online, com algum elemento de controle do estudante sobre o tempo, o lugar, o caminho e/ou o
ritmo™ (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2015,).

De modo geral, toda pesquisa comega com uma pergunta ou uma situacdo problema e ha
uma base tedrica que pode ser usada como ponto de partida para a investigagdo. Em nossa
pesquisa, tivemos como ponto inicial a ddvida de como ensinar radiciagdo e potenciacdo mediante
0 ensino remoto.

Demo (2000, p. 20, apud PRODANOV e FREITAS, 2013, p. 42), diz que “Pesquisa ¢
entendida tanto como procedimento de fabricacdo do conhecimento, quanto como procedimento
de aprendizagem (principio cientifico e educativo), sendo parte integrante de todo processo
reconstrutivo de conhecimento”, assim, o objetivo de uma investigagcdo ¢ chegar a uma conclusao,

ainda gque temporaria, a uma resposta para a questdo ou problema. Com isso, 0s autores definem:

Pesquisar significa, de forma bem simples, procurar respostas para indagac6es propostas.
Podemos dizer que, basicamente, pesquisar é buscar conhecimento. Nés pesquisamos a
todo 0 momento, em nosso cotidiano, mas, certamente, ndo o fazemos sempre de modo
cientifico. Assim, pesquisar, num sentido amplo, é procurar uma informacdo que ndo
sabemos e que precisamos saber. (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 43).

De acordo com Prodanov e Freitas (2013) e Gil (2008), o nosso estudo € uma pesquisa,
que do ponto de vista de sua natureza, pode ser classificada como investigagédo aplicada que tem

por finalidade gerar aprendizagens uteis para aplicacOes e préaticas, procurando solugbes para
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problemas de investigacdo que envolvam os interesses dos investigadores. Em relagdo aos
objetivos, este € um estudo exploratério, pois:
tem como finalidade proporcionar mais informagfes sobre o assunto que vamos
investigar, possibilitando sua definicéo e seu delineamento, isto é, facilitar a delimitacdo
do tema da pesquisa; orientar a fixagcdo dos objetivos e a formulagdo das hipdteses ou
descobrir um novo tipo de enfoque para o assunto. (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.
51-52).

Além disso, o estudo exploratério proporciona a realizacdo de um levantamento
bibliografico acerca do tema, possibilita também a realizacdo de entrevistas com os participantes
da pesquisa e a analise do banco de dados coletados com base nas entrevistas e observacdes, de
forma a incentivar a compreensao de seus propositos.

Com relacdo aos procedimentos e técnicas de estudo para a realizacdo da pesquisa,
Prodanov e Freitas (2013) apontam que esses estdo associados ao passo que o investigador seguira
para o prosseguimento da pesquisa. “Esses métodos tém por objetivo proporcionar ao investigador
os meios técnicos, para garantir a objetividade e a precisao no estudo dos fatos sociais.” (GIL,
2008, p. 15).

Com isso, foi adotado neste trabalho o método da observacdo direta no ambiente remoto
de aula como um dos mecanismos de estudo da nossa pesquisa. Para tanto, sobre esta técnica, vale
ressaltar que: “naturalmente pressupde poder captar com precisdo 0s aspectos essenciais e
acidentais de um fenémeno do contexto empirico. Dentro das ciéncias sociais, a literatura costuma
chamar esses aspectos de fatos, o produto de um ato observado e registrado denomina-se dado”
(FACHIN, 2005, p. 38).

Em nosso estudo, aderimos a uma abordagem qualitativa de pesquisa por sua perspectiva
de procedimento de averiguacdo gque se atenta especialmente a anélise e a observacdo dos dados
coletados, de maneira que seja o0 bastante para investigar o problema de inicio e alcancar a
compreensdo do problema estudado, ndo trazendo em apreco a quantidade da amostragem
observada. Quanto a pesquisa qualitativa, conforme Prodanov e Freitas (2013) existe um
dinamismo do sujeito com o mundo real caracterizado pela vinculagdo desses, de maneira que, a
analise dos fendmenos estudados ndo requer técnicas estatisticas especificas e/ou metodos
quantitativos.

Os autores frisam como uma caracteristica desse tipo de abordagem a realizacdo da
pesquisa sem qualquer interferéncia ou controle deliberado por meio do pesquisador, de maneira
gue mantenha conexéo direta com o0 ambiente e 0s objetos de estudo da pesquisa. Ressaltamos que
os dados coletados sdo descritivos, ou seja, incluem caracteristicas dos principais elementos
observados, procurando sempre conecta-los, por objetivo de compreensdo do problema da
pesquisa inicial. As pesquisas qualitativas quanto a sua pretensdo podem ser caracterizadas como

de compreensdo, pois segundo Tesch (1990, apud GIL, 2008, p. 176) “O processo de analise ¢
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sistematico e compreensivo, mas ndo rigido. A analise s6 termina quando os novos dados nada
mais acrescentam quando entram num estado de saturacdo”.

Deste modo, nosso estudo se deu mediante as observacOes de aulas de matematica dos
conteldos de radiciacdo e potenciacdo para classes do 7° ano do Ensino Fundamental. A
observacgdo das aulas ocorreu no dia 05 de marco de 2021 na turma do 7° B, das 07h00 as 08h40
com o total de (dezoito) alunos, (nove) participando de modo presencial e (nove) de forma
remota. No dia 06 de marco de 2021, nas turmas do 7° A e B das 07h00 as 08h40 e das 10h35 as
11h25 com dezoito alunos em cada turma distribuidos de forma presencial e remota.

Vale salientar que, no periodo da pesquisa, a escola estava funcionando de maneira
hibrida. Os estudantes eram divididos da seguinte forma: uma parte deles ia para a escola de
forma presencial e a outra acompanhava as aulas de modo online, caracterizando o modelo
hibrido de ensino, conforme caracteriza Christensen, Horn, Staker, (2015). Dessa maneira, as
aulas no formato hibrido aconteciam da seguinte forma: o docente lecionava de modo presencial
na escola para metade dos alunos da turma e, a0 mesmo tempo, essa aula era transmitida de modo
online através de um notebook utilizando uma plataforma virtual de reunides para a outra parte
dos estudantes. As aulas eram gravadas e o link disponibilizado para consulta dos alunos de forma
assincrona. Outro ponto a se destacar é que nao pudemos acompanhar a aula de forma presencial
devido as medidas de restricdo ao combate a Covid-19.

A plataforma virtual utilizada nas aulas foi o Google Meet, que apresenta qualidades
necessarias para o ensino remoto e tem possibilitado a continuidade das aulas, mesmo as de
matematica. Trata-se de uma plataforma de reunido virtual que dispde de ferramentas que
possibilitam o host® a desabilitar ou habilitar o audio dos participantes da reunido virtual.
Proporciona também a gravacdo de reunifes, tem a op¢do para que os integrantes, no caso, alunos
gue acompanham suas aulas de maneira remota, possam: desenhar, escrever ou fazer célculos
matematicos utilizando seus computadores/notebooks ou até de maneira mais préatica utilizando os
smartphones para que expressem suas duvidas de maneira mais clara ao professor.

Antecipadamente, conforme combinado com o professor, solicitamos que explicasse para
0s seus alunos a participacdo do pesquisador nas aulas remotas, uma vez que eles poderiam nao
entender a presenca de uma pessoa alheia a turma. Essa postura ocorreu no sentido de antecipar
aos estudantes a companhia virtual de um sujeito externo a escola ou a classe para gerar 0 minimo
de interferéncia possivel no procedimento da aula, ndo afetando os resultados da observacéo.
Diante disso, conseguimos ver 0s estudantes comportando-se naturalmente, interagindo pelo
microfone, de maneira normal em um dia de aula, o que era nosso objetivo.

Portanto, nos fizemos presente na aula procurando: 1) Identificar as principais dificuldades

dos alunos no contetdo de potenciacdo e radiciacdo através da interacdo deles durante as

® 0 anfitrido gue gerou 0 acesso a reunido virtual
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atividades do professor; 2) Entender o processo de ensino do professor durante o periodo remoto;
3) Analisar o desempenho dos alunos perante 0s exercicios matematicos explorando os contetdos
de potenciacao e radiciacdo realizados, com base na metodologia do professor.

As observacgoes de aulas realizadas ndo foram descritas de forma minuciosa, pois a nossa
intencdo com esse momento foi a de nos aproximarmos dos sujeitos e do ambiente da pesquisa no
sentido de termos mais propriedade na elaboragdo do mecanismo explicito de coleta de dados, o
questionario. Assim, elaboramos dois instrumentos, um voltado para os alunos e um para o
professor. Em relacdo ao uso desse procedimento, Prodanov e Freitas (2013, p. 108) explicam

que:

O questionario é uma série ordenada de perguntas que devem ser respondidas por escrito
pelo informante (respondente). O questionario, numa pesquisa, & um instrumento ou
programa de coleta de dados. Se sua confeccdo for feita pelo pesquisador, seu
preenchimento sera realizado pelo informante ou respondente. A linguagem utilizada no
questionario deve ser simples e direta, para que o respondente compreenda com clareza o
que esta sendo perguntado.

Desta maneira, preparamos 0 questionario para os alunos explorando os contetdos de
radiciacdo e potenciacdo e com perguntas discursivas. Ja o questionario aplicado com o professor
€ misto, composto por perguntas discursivas e objetivas. O instrumento aplicado ao docente teve a
intencdo de captar sua percep¢do com relacdo ao processo de ensino-aprendizagem mediado por
ferramentas tecnoldgicas e as relacdes constituintes do meio escolar durante o periodo da
pandemia. As respostas fornecidas pelos sujeitos pesquisados bem como os dados coletados na
observacdo direta serdo apresentadas no préximo topico.

Faz-se ainda importante destacar que o processo de analise de dados ocorreu de forma a
explorar os aspectos intuitivos do pesquisador com base no conhecimento adquirido de forma
tedrica, por meio de leituras e estudo de outras pesquisas que auxiliaram na forma de compreender
os dados coletados na fase de campo. No caso das respostas dos alunos, utilizamos a anélise de
conteddo de Sousa e Santos (2020). Vale ressaltar que esse procedimento normalmente é
empregado na analise de declara¢Ges fornecidas pelos sujeitos da pesquisa, assim, adaptamos esse
procedimento para analisar as respostas de conteldo matematico por meio de duas categorias: erro

e acerto, analisando o raciocinio utilizado pelos estudantes para elaborar a resposta.
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4 A PESQUISA E OS ASPECTOS REVELADOS NO ENSINO HIBRIDO DE
RADICIACAO E POTENCIACAO NO CENARIO INVESTIGADO

A partir deste topico com base nos questionarios aplicados e com o embasamento tedrico
dos autores Bianchini, Curry, Caraga, Hoch e Dreyfus, Justo e Feltes procuramos desenvolver
uma analise das respostas na qual buscamos compreender de que maneira podemos: 1) identificar
as principais dificuldades dos alunos no contetdo de potenciacao e radiciacdo através da interacao
deles durante as atividades do professor; 2) entender o processo de ensino do professor durante o
periodo remoto; 3) analisar o desempenho dos alunos perante as atividades realizadas, com base

na metodologia do professor.

4.1 Desempenhos dos estudantes investigados na resolucédo de exercicio envolvendo

potenciacéo e radiciacéo

O questionario destinado aos alunos, aplicado em duas turmas de 7° ano, dispunha de
questdes voltadas aos contelidos de radiciacio e potenciacio com nimeros Z' para verificacdo da
aprendizagem acerca das habilidades conforme vistas no topico 2.1.1 deste trabalho versando
sobre as informacgBes dos contetdos dos anos finais do ensino fundamental. Um adendo
necessario € informar que s6 aplicamos as questdes com ndmeros inteiros, pois como a pesquisa
foi realizada em turmas do 7° ano, o docente da escola explicou que, nessa etapa de ensino, 0s
estudantes s6 veem esses contetidos com os nimeros Z. A aplicagdo do questiondrio teve a
participacdo de 19 alunos da turma A e 13 alunos da turma B, totalizando 32 respostas devolutivas
do instrumento destinado aos estudantes.

A primeira questdo, disposta a seguir, avalia, segundo a BNCC, a habilidade de “Resolver
[...] problemas que envolvam as operacdes com nimeros inteiros (EFO7MAO04)® (BNCC, 2017).
Assim, solicitamos que os alunos calculassem as seguintes poténcias: a) (—8)°; b) (—1)2°; ¢)
(10)°; d) - (-4)°.

Podemos observar que a questdo & composta por (04) itens, onde todos envolvem o
conteudo de potenciagdo com numeros Z, assunto que os alunos ja vinham estudando. Os itens a,
b, ¢ e d, tiveram por objetivo averiguar o0 dominio que os estudantes possuem para a resolucao da

questdo aplicada.

’ NGimeros inteiros
8 EFO7TMA04 para qual EF significa Ensino Fundamental; 07 - 7° ano; MA - Matematica e 04 - a
posicdo da habilidade na numerag&o sequencial do ano.
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Gréfico 1: Desempenho nos itens a, b, ¢ e d da questdo 1

m Acertos ®Erros

Item a Item b Item c Item d

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Analisando os dados obtidos, verificamos que apenas no item ¢ é que se obteve um indice
de acerto maior que o de erro. Assim, observamos o baixo desempenho em relacdo aos quesitos
analisados, pressupondo que o conteudo ndo foi bem absorvido pelos alunos. No item a, oito
discentes conseguiram solucionar a questdo e vinte e quatro erraram. Os erros mais comuns
respondidos pelos alunos foram:

Erros: (—8)° = —1. Nesse erro obtivemos quatorze respostas com o resultado -1. Na
situacdo podemos considerar que os alunos ndo compreenderam a propriedade da potenciacao,
onde “para toda poténcia cuja base ¢ um niimero inteiro ndo nulo e o expoente € 0, a poténcia é
igual a 1” (BIANCHINI, 2018, p. 39). Esse erro acometido pelos estudantes aconteceu pelo fato
de terem considerado que o sinal da subtragdo acompanhava o resultado final.

No item b, tivemos doze acertos e vinte erros, o mais comum foi “-1”, no qual se obteve
onze respostas dos vinte erros. Podemos perceber nesse item que os alunos novamente nao
compreenderam a propriedade da potenciacdo, onde o numero 1 elevado a qualquer poténcia é ele
mesmo. No item ¢, como ja citado, foi 0 Unico que obtivemos um indice de acerto maior que o de
erro, supondo assim, que os estudantes compreenderam a propriedade aplicada da potenciag&o.

No item d obtivemos quatorze acertos e dezoito erros, nos quais o resultado mais
encontrado foi: -64 do qual se obteve onze respostas. No erro “-64” podemos considerar que os
discentes compreenderam a propriedade da potenciacao, porém, esqueceu-se de considerar o sinal
de “subtragdo” fora do paréntese.

Feltes (2007) apresenta classificagfes quanto a esses tipos de erros, o qual destaca: erro 07,

segundo a classificacdo do autor, comete um “lapso”, que é quando um erro acontece por falta de
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atencdo, de leitura ou de escrita, visto que os estudantes conseguiram entender como a poténcia é
calculada.

Na segunda pergunta, solicitamos que os alunos verificassem se as raizes dos itens: a) V-
27, b) - V121; ¢) V36; d) V0, existem e as determinassem quando existissem. Nessa questdo,
buscamos analisar o dominio dos discentes quanto ao conteddo de radiciagdo com ndmeros
inteiros e assim como na questdo um e em concordancia com a BNCC, essa pergunta avalia a
habilidade (EFO7MAO04) “Resolver [...] problemas que envolvam operagdes com nameros
inteiros” (BNCC, 2017).

Gréfico 2: Desempenho nos itens a, b, c e d da questdo 2
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Diferentemente da questdo anterior e do contetdo de potenciacdo, segundo os dados
obtidos, os discentes apresentaram um bom desempenho com rela¢do ao conteddo de radiciacéo.
Pois, analisando o desempenho na questdo, verificamos que apenas no item b o indice de erros foi
maior que o de acertos. Esse item pedia para os alunos verificarem a raiz quadrada do ndmero
inteiro 121 e determinarem essa possivel existéncia.

O erro mais comum encontrado foi a resposta “11” o que de fato estaria correto, pois
“como o resultado de uma operagdo deve ser Unico, foi convencionado pelos matematicos que a
raiz quadrada de um numero inteiro, quando existir, ¢ um niimero ndo negativo”’(BIANCHINI,
2018, p. 42). Portanto, por mais que os alunos tenham conseguido entender essa relacdo da
radiciagdo que é “aquela inversa pela qual, dada a poténcia e o expoente, se determina a base

chama-se radiciacao” (CARACA, 1951, p. 20), esqueceram-se do fato de que o sinal da subtracdo
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que esta fora da raiz quadrada também acompanha o resultado final. Significando assim que os
estudantes que responderam de maneira errénea, possuiam o conhecimento do algoritmo, porém
ndo observaram o sinal fora da raiz. Um adendo importante nessa questdo aplicada com os alunos
se deu para a resposta de um aluno que chamarei de E14, o qual respondeu “sinceramente eu nao

NA

sei esta questdo”. A andlise dessa fala nos permite perceber/supor que o aluno ndo possui as
habilidades inerentes a este contetdo, fato que se distancia da realidade geral da turma.

Os erros demonstrados pelos alunos nesse conjunto de questdes podem ser caracterizados
como erro nas operacGes com nimeros inteiros segundo a classificacdo de Feltes (2007).

Na terceira pergunta do questionério foi solicitado aos alunos resposta a seguinte questéo:

Figura 4

3) Responda: *

a) Quais sdo os numeros inteiros que, elevados ao quadrado, resultam em 9007?

b) Numa potenciagido em que a base € um numero inteiro positivo e 0 expoente € par, o
que podemos afirmar sobre o valor da poténcia resultante?

c) Numa potenciagio em que a base é um nimero inteiro negativo e o expoente € impar,
o que podemos afirmar sobre o valor da poténcia resultante?

Fonte: Adaptado do livro Apoema: matematica 7 (LONGEN, 2018)

Como vemos, a terceira questdo é uma pergunta com itens a serem respondidos de forma
discursiva com o conteudo de potenciacdo e algumas de suas propriedades. Neste quesito
procuramos observar se 0s alunos detém o conhecimento necessario para a solucdo da questao
conforme a habilidade (EFO7MAO04) e a competéncia vista na BNCC “Desenvolver o raciocinio
l6gico [...] recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo”.
(BRASIL, 2017).
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Gréafico 3: Desempenho nos itens a, b e ¢ da questdo 3
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Como podemos observar nessa pergunta os alunos se sairam bem, onde se obteve mais
acertos do que erros em todos os itens da questdo. O indice de maior erro foi no item a, deste
muitos dos alunos responderam que s6 existia o resultado “30”, sendo que, os mesmos deixaram
de destacar a possibilidade do valor -30 também como resultado, ocasionando no erro da questéo.
Sobre a ocorréncia do erro no processo de aprendizagem do estudante temos o seguinte
esclarecimento:

Se focalizarmos a natureza da Matematica em si, a eliminagdo do erro estd ligada ao
entendimento da incompreensdo do aluno sobre o conceito apresentado e a retomada do

assunto sob novos enfoques, se pretendemos explorar o erro, esse pode nos levar a
reflexdo sobre os limites e caracteristicas da propria Matematica. (CURRY, 1995, p. 46)

Portanto, o erro pode acontecer por vérias razdes; seja por desatengdo, dificuldade com o
contetdo estudado e consequentemente ndo dominado pelo estudante quando o mesmo utiliza
resolucbes inadequadas. Ndo podemos descartar ainda possiveis falhas no processo de
comunicacdo e na linguagem utilizada para o trabalho com os conteddos, bem como na
metodologia utilizada. Essa compreensdo implica considerar o professor e os estudantes como
sujeitos do processo, sendo assim acertos e erros envolvem docentes e discentes.

Neste quarto exercicio, solicitamos aos alunos que calculassem os valores das poténcias
dos pontos a) 62 e b) (-6)2 e verificassem se seus resultados sdo diferentes. Percebemos que a
questdo aplicada, tem 0 mesmo intuito da primeira questao do questionario, o calculo de poténcias
com ndmeros inteiros, porém, solicita uma habilidade a mais do estudante, requisita que ele
argumente os resultados do problema. Podemos verificar a ocorréncia de erros e acertos do
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grafico abaixo:

Gréfico 4: Desempenho nos itens a e b da questao 4

m Acertos ®Erros

Item A item B

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Percebemos que houve uma divergéncia nas respostas obtidas pelos alunos, pois se
olharmos a questdo e seus itens, o resultado esperado era a mesma dos itens a e b, sequindo o que
dizem as propriedades da potenciagdo. Mais especificamente no item b, onde se obteve um indice
maior de erros do que de acertos, o resultado esperado era “36”, pois uma das propriedades da
potenciacdo € que “a poténcia de base negativa € positiva quando o expoente ¢ par” (BIANCHINI,
2018, p. 39), e as respostas mais recorrentes dos alunos foram “-36 e -12” e justificavam que os
resultados eram diferentes. Analisando essas solu¢des podemos supor que no primeiro erro eles
n&o se alertaram para o uso da propriedade da potenciacao e no segundo, que os discentes fizeram
0 uso do algoritmo da multiplicacdo, porém, de maneira errbnea: multiplicando a base e seu
expoente, e ndo multiplicando a base por ela mesma com o total de fatores indicado pelo
expoente. Esses erros detectados, Feltes (2007) classifica: 01 - multiplica a base pelo expoente; 13
- considera (-a)? = -a2. Na resposta 01 pode-se considerar em que o estudante confunde a defini¢ao
da potenciacéo e na solugdo 13 abrange a desconsideracdo do expoente e 0 ndo entendimento do
expoente ser negativo.

O ultimo exercicio envolvia os dois conteidos abordados na pesquisa para este trabalho de
conclusdo de curso, radiciacdo e potenciacao, problema esse abordando as expressdes numeéricas,
que. de acordo com a BNCC. As habilidades necessarias para esse tipo de solucdo sao:

(EFO6MA14) Reconhecer que a relagdo de igualdade matemdtica ndo se altera ao
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adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo ndmero e
utilizar essa nogdo para determinar valores desconhecidos na resolugéo de problemas.
(EFO7TMAO04) Resolver e elaborar problemas que envolvam opera¢es com ndmeros
inteiros. (BRASIL, 2017, p. 303 e 307)

Diante disso, a questdo solicitava aos estudantes a responderem os seguintes itens: a) (9 - 3

- 2) +V36; b) 3* — V144 + 2 - 8. Na sequéncia, podemos observar os resultados de acertos e

erros do exercicio.

Grafico 5: Desempenho nos itens a e b da questdo 5
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Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Ao analisarmos essa questdo, percebemos que os alunos ndo conseguiram assimilar bem

quando estdo envolvidas duas operagdes em conjunto, visto o alto indice de erros. Este foi maior

que o de acertos, principalmente no primeiro item da questdo com apenas trés acertos. Chama

atencdo o desenvolvimento da resolucdo de dois alunos no item a que foi o de maior indice de

erro, esses 0s quais chamamos de E06 e E11, chegaram a seguinte concluséo:
Resposta do EQ6:

(9-3.2)2+ V36

(9-3.2)2+6

(9 - 3+10)

(+6 +10) = +16

Resposta do E11:

9-3-4+6=9-12+6=-3+6=3
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Nas respostas desses estudantes, podemos verificar que eles demonstraram compreender
0s contetdos abordados, mas erraram no momento das aplicacBes de propriedades especificas das
operacdes. Nessas expressdes numeéricas segundo Bianchini (2018) esperava-se que o aluno
resolvesse primeiro o que estd dentro dos parénteses e depois as operacdes matematicas
envolvidas chegando a solucdo correta.

De maneira geral, analisando as respostas do questionario destinado aos estudantes,
constatamos que os discentes tiveram dificuldades em resolver as situaces propostas abrangendo
0s conteldos tratados nessa pesquisa. Além de que, evidenciamos que uma das causas para essa
deficiéncia no &mbito das operac¢des envolvendo radicia¢do e potenciacdo € o ndo entendimento
das propriedades dos contetidos, onde demonstraram dificuldades em reconhecer, por exemplo, 0s
termos da potenciacéo, se a solucao existe ou ndo nos resultados da radiciacdo e suas propriedades
matematicas.

Notamos também que no conteldo de potenciacdo eles cometeram erros trocando as
operacdes de multiplicagdo pela potenciacdo, na qual em muitas respostas desenvolvidas
observamos que eles multiplicavam a base pelo expoente, no que se refere a uma dificuldade de
compreender o contetido. Essa dificuldade pode ser entendida segundo Hoch e Dreyfus (2004),
como “sentido da estrutura”, expressando a habilidade de reconhecer expressdes ou sentencas
algébricas com uma estrutura previamente descoberta. Portanto, os alunos desta pesquisa
aparentam ter essa habilidade, mas demonstraram dificuldades em compreender as propriedades

das operac¢es dos contetidos estudados.

4.2 A visdo do professor sobre as aulas no ensino remoto

Diante do cenério ja exposto da alteracdo rapida da rotina de trabalho na area da educacéo,
como ja mencionamos, achamos pertinente conhecer a visdo dos professores sobre esse processo.
Como a escola em que obtivemos espacgo para realizar a investigacdo empirica, pelos motivos ja
descritos, ndo é uma escola de grande porte, ela tinha apenas um professor de matematica para a
série pesquisada, realizamos a aplicagcdo do questionario apenas com este docente.

Assim, o questionario para o docente foi elaborado no intuito de buscar entender como
estavam acontecendo as aulas, de acordo com a sua Vviséo e, de certa forma, com o intuito de obter
possiveis elementos para comparar ou compreender os resultados fornecidos pelos alunos nas
questdes dos conteldos matematicos pesquisados. Esse instrumento é constituido por treze
perguntas mistas. As objetivas, com finalidade de identificar a formacéo do professor, percepgdes
acerca da utilizacdo de tecnologias e se ele ja detinha experiéncias em lecionar de modo remoto.
As discursivas foram mais voltadas ao intuito de coletar informacGes acerca da visdo do docente

sobre o trabalho e as aulas no formato hibrido para atender aos objetivos especificos desta
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pesquisa.

Com base no questionario, na observacdo das aulas e conversas informais com o docente,
identificamos que o professor pesquisado € graduado em licenciatura em matematica pela propria
UEPB no ano de 2019 e especializado em Gestdo: supervisdo e orientacdo escolar. Quando
perguntamos acerca do seu tempo de atuacgdo na educacao, ele respondeu que ja estava na area ha
nove anos, dos quais sete foram lecionando e outros dois como coordenador escolar.

No segundo item, indagamos ao docente se antes da pandemia ele ja tinha lecionado de
forma remota, onde o professor respondeu que “ndo”. Na terceira pergunta, questionamos se a
escola Ihe proporcionou algum momento/curso de instrugdo para se trabalhar com as ferramentas
digitais requeridas para o ensino remoto, o professor explicou: “sim, durante o periodo de
planejamento pedagdgico e formacdo dos professores, tivemos as orientacGes necessarias ao
processo”. Analisando a fala do docente, ¢ de suma importancia essa instrugao acontecer, pois de
certa forma, em muitos casos professores tém dificuldade em manusear esse tipo de tecnologia
conforme ja discutido com aporte do relatério técnico do grupo Gestrado (2020), nota técnica para
a educacdo publica, da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), e esses cursos/instrugdes
contribuem na educacdo presencial e principalmente na melhoria da educacdo em tempos de
periodo remoto.

Nas questdes quatro e cinco perguntamos ao professor se ele utilizava aplicativos virtuais
de ensino e caso a sua resposta fosse positiva, quais eram esses aplicativos educacionais. O
docente respondeu que utiliza aplicativos virtuais de ensino os quais sdo o “Meet, Whatsapp ¢
gravacao de video aula”. O que pudemos identificar nas observagdes de aula ¢ que como a escola
esta funcionando de maneira hibrida, o aplicativo Meet é utilizado para a transmissdo da aula para
os alunos que estdo acompanhando remotamente; o Whatsapp para disponibilizar aos estudantes
as atividades ou outras informacdes e a gravacao de video aula.

O processo de gravacdo das aulas acontece da seguinte forma: no aplicativo Google Meet
tem a opgéo de gerar gravacdo quando se abre uma reunido virtual, logo o professor grava a sua
aula através do notebook e do aplicativo. Isso com o intuito de que se os estudantes tivessem
alguma duvida da aula lecionada ou caso algum aluno ndo conseguisse assistir a aula sincrona®
retornariam a essa gravacao para assisti-la ou mesmo para tentar sanar davidas.

Na questdo seis, perguntamos ao docente se ele teve mais facilidade ou mais dificuldade
em lecionar os conteudos de maneira remota, o professor respondeu que teve mais dificuldade em
lecionar nesse formato. O que era uma de nossas hipéteses diante da mudanca que surpreendeu a
maioria dos professores e dos estudantes, de um modo geral, alterando completamente a rotina
didatica nas salas de aula e escolas do pais.

A questdo sete pedia para que expusesse pontos positivos acerca do ensino remoto. O

° Aulas gue acontecem em tempo real, ao vivo, com docentes e estudantes online a0 mesmo tempo.
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docente pesquisado explicitou:

Como pontos positivos pode-se destacar a busca pelo uso de ferramentas digitais que
facilitem o ensino. Como por exemplo, mostrar geometricamente como a potenciacdo é
definida. Fato que poderia também ser utilizado no ensino regular, mas que muitas vezes
ndo era procurado por enraizarmos a ideia de que o tradicional é que funcionava de
verdade. (DOCENTE, 2021)

Quanto ao destaque positivo que o professor relatou, os aplicativos virtuais ajudam
bastante o docente principalmente no quesito de demonstracbes dos conteldos matematicos.
Durante as observacdes de aula, verificamos que o professor trouxe para os alunos o cubo mégico,
fazendo demonstracGes em relagdo ao conteldo de potenciacdo, o que deixou os alunos mais
animados e mais curiosos diante de sua aula.

Esses tipos de materiais sejam eles manipulaveis, ludicos ou ferramentas de ensino digitais
contribuem para, conforme é defendido pela BNCC (BRASIL, 2018), o entendimento dos alunos
sobre os conteldos, pois evidencia-se no campo da matematica para o ensino fundamental a
importancia de os docentes apresentarem o assunto de maneira que os estudantes possam conectar
observacOes e representacdes de experiéncias do mundo real e associarem essas representacoes
com o conteldo matematico j& aprendido em sala de aula. Todavia, segundo Justo (2009), €
importante que as situacdes propostas aos alunos fagcam parte do seu dia a dia, para que se tornem
atividades desafiadoras e prazerosas e sintam-se instigados a aprender.

Ja na questdo de numero oito, solicitamos que o professor listasse pontos negativos do
ensino remoto para lecionar os conteldos de potenciacdo e radiciacdo. O docente enfatizou tal

contexto:

um desafio encontrado no processo de ensino da potencia¢do com relagéo aos 7° anos que
ocorreu devido a inicializagdo de calculos com nimeros positivos e negativos, 0 que
afetou diretamente o entendimento no tocante a poténcia. Os 6° anos apresentaram uma
dificuldade comum, que é o entendimento da definicdo de poténcia em si. Quanto a
radiciacdo, tendo superado as dificuldades em poténcia, 0 processo se tornou mais
brando. Essas dificuldades foram trabalhadas no ensino remoto com muita insisténcia em
prética, visualizacdo do contetudo de formas diferentes, porém a distancia fisica nos
deixa, como professores, inseguros de saber com clareza se 0s recursos estdo sendo
suficientes, a ndo ser pelas producBes de atividades, o que indiretamente, mecaniza o

aprendizado”. (DOCENTE, 2021)

Observando a fala do professor percebemos coeréncia com o0s resultados obtidos no
questionario aplicado com os alunos, pois os discentes evidenciaram dificuldades em
compreender algumas propriedades dos contetidos de potenciacgdo e radiciacdo, e como o proprio
docente relatou na sua fala, os estudantes tiveram problemas em entender os calculos com o0s
nimeros positivos e negativos, visto que, ficou perceptivel nas respostas dos alunos que
compreendiam os conteudos e seus calculos, mas erravam na parte de definir se 0 nimero era

positivo ou negativo.
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Nas perguntas nove e dez foi questionado ao professor como ele percebia a relacéo
aluno/professor através das tecnologias digitais durante o ensino remoto e se ele conseguia manter
uma interacdo consideravel com esses estudantes. O docente classificou como boa a relacdo
aluno/professor e respondeu também que “conseguia uma intera¢do com os estudantes”. Fato
constatado durante a observacdo das aulas, pois percebemos que o professor mantinha uma
interacdo com os alunos que estavam sempre fazendo indagacfes ao docente e tirando duvidas
sobre os contetdos de potenciacgéo e radiciacdo estudados no periodo em analise. Entretanto, vale
destacar da citacdo anterior do professor, o sentimento de inseguranca acerca da auséncia fisica e
pela qual o docente investigado ndo consegue constatar com seguranca se do modo que estd
ensinando, se os exemplos que esta desenvolvendo e se as atividades estdo sendo de fato
suficientes para a aprendizagem dos estudantes. Também era uma de nossas hipéteses, visto ouvir
de varios professores essa mesma sensacdo e também de experimenta-la como estudante
universitario.

Nos itens onze e doze, solicitamos ao docente uma classificacdo acerca do rendimento de
aprendizagem dos discentes acerca dos contelidos estudados e explicasse o porqué dessa

classificacéo, o professor relatou

Assinalei o nivel "regular”, pois apesar dos esforcos em trabalhar os conteldos em
questdo de maneiras diferentes nas possibilidades do ensino remoto, os alunos
conseguiram absorver o basico de cada conteido, ndo possibilitando uma atividade de
aplicacdo, por exemplo, apenas exercicios de mecanizagdo dos processos”. (DOCENTE,
2021)

Concordamos com a fala do docente, pois se observarmos o resultado do questionario
aplicado com os alunos verificamos que nenhum estudante conseguiu acertar todas as questdes, 0
que corrobora um nivel de aprendizagem regular, conforme classificado pelo proprio professor.
Porém, conforme Hodges et al. (2020), precisamos ter em mente que 0 ensino remoto nao tem por
dever ser um sistema educacional robusto. Em outras palavras, que seja possivel substituir
completamente o ensino presencial sem perdas. A finalidade essencial do ensino remoto é
oferecer durante o periodo ndo presencial, de forma compreensivel e confiavel, contetudos e
informagdes bésicas para a formagdo dos alunos que detém acesso as tecnologias digitais e cuja
posse possibilita 0 acesso as aulas remotas, remodelando 0 acesso aos assuntos estudados para
cada série e as relagbes com os demais alunos e professores.

Por fim, na Gltima questdo pedimos ao professor que classificasse a sua satisfacdo com
essa nova metodologia de ensino utilizada neste tempo de pandemia: O professor classificou
como “bom”, de fato, pois nos Ultimos anos muito se viu falar no uso de ferramentas tecnoldgicas
e inovadoras no ensino, o auxilio e melhoria que estas proporcionam no trabalho com o contetdo

em sala de aula e no ensino dos alunos. Se usadas de maneira adequada, possibilitam ao professor
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fazer de sua sala um ambiente mais divertido, tecnoldgico e que tem potencial para envolver mais
0s estudantes nas aulas, facilitando o processo de aprendizagem.

Em decorréncia da pandemia da Covid-19, as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo (TDICs) tomaram grandes propor¢cdes quando se fala na combinacdo entre
tecnologia e ensino. O uso de aparelhos eletronicos como computadores, celulares, lousas digitais,
até a propria internet, os espacos virtuais, as plataformas educativas, entre outros, ganharam mais
visibilidade na pandemia ap0ds a necessidade de dar continuidade aos trabalhos na educacdo de

forma interativa de modo néo presencial.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A producdo desta pesquisa sobre o ensino de radiciacdo e potenciacdo através do ensino
remoto permitiu identificar algumas das caracteristicas das tecnologias digitais que podem ser
utilizadas para facilitar o processo de ensino e possibilitar aos professores a utilizarem estratégias
para estimular o interesse dos alunos em participar mais efetivamente da aula. Por outro lado,
também nos permite identificar recursos ineficientes usados para o ensino remoto.

Portanto, mediante a pesquisa e a analise dos dados coletados, podemos perceber que nas
aulas observadas remotamente dos contetdos de radiciacdo e potenciacdo, na escola que
realizamos a pesquisa, ocorreu de forma a procurar que os estudantes conhecessem esses
conteddos e aprendessem que uma de suas finalidades é aplicacdo em calculos com nameros
grandes e que os estudantes pudessem aferir que os procedimentos operacionais acerca desses
contetddos podem facilitar a execucdo de certos calculos.

Todavia, acreditamos que a aula do Professor poderia ser melhorada através de um melhor
planejamento de aula, visto que durante as observacGes de aula (mesmo sendo pouco tempo de
observacao), quando o professor s6 aplicou exercicios de fixacdo do livro didatico com os alunos
o rendimento teve uma queda, e quando o professor trouxe material ludico para a sua explanagédo
o rendimento e o interesse dos alunos aumentou significativamente. Além de também utilizar
aplicativos e plataformas que pudessem explorar os conteldos. Reconhecemos também que
muitos docentes ja tém um volume de trabalho muito alto e que tomou propor¢des muito maiores
com a pandemia e a necessidade de atender, tirar davidas, dar orientacbes fora do que seria 0 seu
expediente normal de trabalho.

A partir da observacdo da aula, pudemos concluir que os estudantes ndo tiveram uma
aprendizagem "tdo efetiva"”, pois muitos deles ndo entenderam o que se pedia nos exercicios
propostos pelo professor ou ainda ndo tinham compreendido os conteldos de radiciacdo e
potenciacdo, o que requer mais tempo e outras formas de ensino para que 0s alunos compreendam
esses contetdos, como ja mencionamos.

Com base nas pesquisas realizadas para estabelecer nossa fundamentacdo tedrica, mais
especialmente no que diz respeito a Educacdo no periodo de Ensino Remoto, baseado nos dados
apurados na pesquisa e analises do capitulo anterior 4.1 e 4.2, concluimos que 0 ensino remoto
atualmente ndo tem potencial para a substituicio completa e de maneira integral das aulas
presenciais. Pois, independente de estarmos investigando uma aula de uma escola da rede privada
de ensino e que neste momento de pandemia adotou o sistema de ensino hibrido, o que mostra que
todos os seus alunos detém de acesso as tecnologias digitais essenciais para o progresso das aulas
remotas, pudemos verificar através das aulas observadas que alguns alunos faltaram a essas aulas,

0 que nos fez se questionar se a auséncia de alguns estudantes na aula remota de radiciagdo e
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potenciacédo se deu por falta de acesso a um computador ou internet, ou se deu por outro motivo.

Diante disso, podemos fazer algumas perguntas que néo se referem apenas a realidade dos
estudantes da escola pesquisa, mas englobam também e principalmente o contexto vividos pelos
alunos de escola publica: 1) Como a familia que tem dois ou mais filhos e s6 dispée de um
computador poderia solucionar o problema para que os seus filhos possam estudar de modo online
no mesmo turno, sendo eles de séries distintas? 2) E possivel que alguns alunos estejam ausentes
nas aulas por esse motivo? 3) Ou os estudantes que ndo tem motivo para faltar estdo ausentes da
aula remota pelo fato de ela ndo ser atraente para eles ou porque ainda ndo se acostumaram com
esse ensino? 4) Teriam ainda esses alunos uma rotina de vida alterada pela pandemia tendo que
realizar atividades domésticas durante o turno das aulas ou mesmo trabalhar fora de casa para
ajudar nas despesas familiares?

Portanto, também podemos nos perguntar sobre as aulas remotas da rede privada de ensino
tém esta evasdo de estudantes por causa da indisponibilidade de acesso a tecnologia digital ou
outro motivo, como sera que estd ocorrendo as aulas remotas nas escolas publicas? Questionamo-
nos acerca dessa realidade porque sabemos que a maioria desses estudantes é de familias carentes
e que ndo possuem condigdes socioecondmicas para adquirir equipamentos digitais,
principalmente com as configuracbes minimas necessarias para dar um bom suporte as aulas.
Nesta ocasido, fica a questdo de que este presente momento do ensino remoto possa ampliar a
desigualdade social e o acesso a educacdo para as pessoas que sdo mais vulneraveis
economicamente, uma vez que, 0 ensino remoto torna-se privilégio aquelas pessoas que possuem
uma condi¢do economicamente melhor.

Em relacdo ao uso da tecnologia digital para o desenvolvimento das aulas remotas, a
direcdo/gestdo da escola onde realizamos a pesquisa atentou-se, conforme informou o professor,
em capacitar seus docentes em relacdo ao uso da tecnologia digital para o andamento das aulas
remotas, buscando fornecer instrucdes e outros meios sobre 0 manuseio das ferramentas digitais
que podem e devem ser utilizados nas aulas remotas. Entretanto, ainda é prudente considerar que
sendo em carater emergencial, os professores devem ter aprimorado o uso dos recursos mediante
sua aplicacdo visto que o tempo nédo foi adequado para a maioria aprender a lidar com essa
tecnologia. Concluimos, portanto, que o investimento da formacdo continuada dos docentes,
incluindo o uso de tecnologias associado ao uso de metodologias ativas de ensino deve passar a
fazer parte da preocupacdo dos governos, dos gestores das instituicbes de ensino, sejam elas
escolas ou universidades publicas ou privadas.

Por fim, por meio da observacdo da aula e da anélise dos dados coletados, concluimos que
as aulas remotas de radiciacdo e potenciacdo dos alunos do 7° ano da escola onde realizamos
nossa pesquisa, ndo se apresentou como uma opcao suficiente para o processo de aprendizagem

das turmas, uma vez que além das adversidades de adaptacBes pedagdgicas e didaticas do
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desenvolvimento das aulas e de todas as dificuldades expostas nesse trabalho, h4 muitas outras
situacOes que dificultam o processo de ensino e que podem ser melhorados caso a pandemia
Covid-19 persista. E ainda, é preciso considerar que os estudantes do Ensino Fundamental
precisam de certo nivel de maturidade, o que torna dificil cobrar dos discentes de 12 e 13 anos
esse nivel de maturidade, pois compreendemos que nesta fase existam outros tipos de assuntos
que possam interessar mais aos alunos do que assistir aulas que podem se tornar ainda mais
enfadonhas e solitarias nesse formato.

No entanto, em termos das tecnologias atualmente disponiveis e acessiveis para serem
utilizadas no ensino remoto, acreditamos que essas tecnologias ttm um grande potencial para
expandir ainda mais o processo de ensino presencial nas salas de aulas. Na verdade, essas
tecnologias poderiam ainda ser muito mais aproveitadas tanto por parte do docente quanto por
parte do discente se ocorresse um equilibrio no intuito de empregar essas tecnologias digitais e
softwares aplicados no decorrer do ensino remoto e nas aulas presenciais.

Acreditamos que se essas tecnologias forem planejadas e utilizadas adequadamente para
interesses dos alunos, sendo assim serdo capazes de alcancar uma série de aplicagcBes nas mais
diversas areas da matematica, inclusive na area da radiciacdo e da potenciacdo, sendo capaz de
demonstrar as suas propriedades e especificidades de maneira mais simples e dindmica do que
uma demonstragdo em uma lousa comum. Desta forma, atenderemos aos requisitos definidos pela
BNCC (BRASIL, 2018), que diz que nesta fase do ensino, precisamos que se desenvolvam nos
estudantes a capacidade de descobrir oportunidades de usar os conteudos matematicos para
resolver problemas e, além disso, iriamos incentivar a valorizacdo e o uso das tecnologias digitais

voltadas para o ensino.
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APENDICE A — Termo de Consentimento

Q\V

&)
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB CENTRO DE
CIENCIAS EXTAS E SOCIAIS APLICADAS — CCEA

CAMPUS VIl — GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Patos-PB, 03 de maio de 2021

A Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) vem mui respeitosamente
solicitar ao grupo gestor e docente de Matematica desta instituicdo escolar

autorizacdo para o licenciando Icaro Santana de Morais, matricula 162845120,

participar de aulas online nesta instituicdo. A solicitacdo se da pela necessidade de
realizacdo de pesquisa de campo como atividade da pesquisa vinculada ao Trabalho
de Conclusédo de Curso (TCC) no discente que investiga o trabalho comos conteldos
matematicos em ambientes remotos de aprendizagem comonecessidade imposta pela
pandemia do novo coronavirus.

Reiteramos ainda que na escrita decorrente da presente pesquisa ndo seréao
divulgados os nomes da instituicdo, docentes, estudantes os quaisquer outros sujeitos

deste ambiente escolar.

Agradecemos antecipadamente pela acessibilidade e colaboracao

Atenciosamente,

,}‘/‘~  3 JEE—

v

Professora Lidiane Rodrigues Campélo da Silva

Coordenadora Adjunta da Licenciatura em Matematica

Orientadora do estudante na producédo do TCC
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APENDICE B — Questionario Aplicado ao Docente

0Ol4, sou aluno da UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA — UEPB, estou cursando o
8° periodo do curso de Licenciatura em Matematica no Campus VII da cidade de Patos — PB e
estou realizando uma pesquisa para a construcdo do (TCC) Trabalho de Concluséo de Curso que
tem como titulo ENSINO DE POTENCIACAO E RADICIACAO: UM OLHAR SOBRE A
DOCENCIA EM PERIODO REMOTO com o objetivo de verificar como estd sendo a
aprendizagem perante o periodo remoto. Queria muito sua ajuda nesta pesquisa se possivel,
respondendo este questionario. Portanto, aviso-lhe que ndo serd divulgado o seu nome e nem
caracteristicas da instituicdo a qual vocé docente estd vinculado que possivelmente estejam
presentes nas suas respostas. Todas as informacdes geradas por meio deste questionario serdo de

inteira privacidade.

- Vocé esta de acordo em responder este questionario e fazer parte desta pesquisa, além do
mais, colaborando para este estudo e concordando na publicacdo das informacdes prestadas em

suas respostas por meio deste questionario? Caso nao concorde, descontinue a resolucéo.
() SIM

1) Qual sua formacéao?
() Graduacdo: Licenciatura em Matematica
() Especializacdo em Matematica ou Educacdo Matematica
() Especializagdo em outra area
2) Antes da pandemia, vocé ja havia ministrado aulas na modalidade de ensino remoto? Se
sim, comente sobre suas experiéncias.
3) A escola que vocé trabalha oferece ou ofereceu algum tipo de curso ou instrucdo no uso
de ferramentas digitais de ensino para auxiliar suas aulas remotas?
4) Vocé utiliza aplicativos virtuais de ensino?
() Sim
() Néo
5) Se a resposta anterior foi sim, qual ou quais vocé utiliza?
() Meet
() Zoom
() Classroom
() Whatsapp
() Email

() Gravacdo de video aulas
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() You Tube

6) Vocé teve mais facilidade ou dificuldade para lecionar estes contetidos de potenciacao e
radiciacdo de forma remota?
() Mais facilidade
() Mais dificuldade

7) Vocé pode listar alguns pontos positivos do ensino remoto perante lecionar os
conteudos de potenciacao e radiciacao?

8) Vocé pode listar alguns pontos negativos do ensino remoto para lecionar os conteidos
de potenciacdo e radiciacao?

9) Como vocé percebe a relacdo aluno/professor através das tecnologias digitais utilizadas
para as aulas remotas?

() Péssimo
() Ruim

() Regular
() Bom

() Excelente

10) Vocé consegue manter uma interagdo com os alunos (Exemplo: se eles participam e se
tiram as duvidas) durante as aulas remotas?
() Sim
() Néo

11) Durante as aulas sobre potenciacdo e radiciacdo através do ensino remoto, vocé
considera que o desenvolvimento de aprendizado dos alunos teve um nivel:
() Ruim
() Regular
() Bom
() Excelente

12) Justifique esclarecendo qual ponto vocé marcou na questao anterior.

13) Podemos dizer que as aulas remotas com apoio das tecnologias tém sido importante
para a continuacdo da educacdo, entdo Classifique seu nivel de satisfacdo com essa
nova metodologia de ensino usada neste tempo de pandemia:

() Péssimo
() Ruim

() Regular
() Bom

() Excelente
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APENDICE C — Questionario'® Aplicado aos Discentes sobre os conteidos de Potenciacéo e

Radiciacdo com Numeros Inteiros

Ol4, sou aluno da UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA — UEPB, estou
cursando o 8° periodo do curso de Licenciatura em Matematica no Campus VII da cidade de Patos
— PB e estou realizando uma pesquisa para a constru¢do do (TCC) Trabalho de Concluséo de
Curso que tem como titulo ENSINO DE POTENCIACAO E RADICIACAO: UM OLHAR
SOBRE A DOCENCIA EM PERIODO REMOTO com o objetivo de verificar como esta sendo a
aprendizagem perante o periodo remoto. Queria muito sua ajuda nesta pesquisa se possivel,
respondendo este questionario. Portanto, aviso-lhe que ndo serd divulgado o seu nome e nem
caracteristicas da instituicdo a qual vocé discente esta matriculado. Todas as informacgdes geradas
por meio deste questionario serdo de inteira privacidade. Ademais, estou a sua inteira disposicéo
no endereco de e-mail a seguir para esclarecer qualquer davida que necessite:
icaro.morais@aluno.uepb.edu.br

- Vocé esta de acordo em responder este questionario e fazer parte desta pesquisa, além do
mais, colaborando para este estudo e concordando na publicacdo das informacdes prestadas em

suas respostas por meio deste questionario? Caso nao concorde, descontinue a resolucéo.
() SImM

1. Calcule as poténcias:
a) (-8)°; b) (-1)*°; ¢) (10)° ; d) — (-4)°

2. Ao calcularmos as raizes de numeros Inteiros, € preciso verificar primeiramente se elas
existem. Determine as raizes, quando existirem:
a) V= 27; b) =v121; ¢) v36; d) VO

3. Responda:
a) Quais sdo 0s numeros inteiros que, elevados ao quadrado, resultam em 900?
b) Numa potenciacdo em que a base € um nimero inteiro positivo e o expoente é par, 0 que
podemos afirmar sobre o valor da poténcia resultante?
¢) Numa potenciacdo em que a base € um ndmero inteiro negativo e o expoente é impar, o
gue podemos afirmar sobre o valor da poténcia resultante?

4. Calcule o resultado das poténcias e justifique se os resultados séo diferentes.
a) 6% b) (-6)°

5. Calcule o valor das expressoes.
a) (9-3.2)% + V36 =

b)3*-Vv144 + 2.8 =

10 Questdes 2 e 3 adaptada do livro - Apoema: Matematica 7
Questdes 1, 4 e 5 elaboradas pelo autor.



