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“Quem nunca errou nunca experimentou
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AS METODOLOGIAS EXPERIMENTAIS NA MESORREGIAO DO AGRESTE
PARAIBANO DURANTE O ENSINO REMOTO EMERGENCIAL

THE EXPERIMENTAL METHODOLOGIES IN THE MESOREGION OF AGRESTE
PARAIBANO DURING EMERGENCY REMOTE TEACHING

JOAO MARCOS CESARIO NUNES!

RESUMO

Com a instalacdo do Ensino Remoto Emergencial (ERE) houve a necessidade de
implementar novas metodologias no ensino de Quimica, pois a educagdo passou a
ser gerida através de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC’s),
onde as interacdes passaram a ser virtuais e a distancia. Além disso, o ensino de
quimica tem como destaque a utilizacdo das atividades experimentais como
ferramenta fundamental para a compreensdo das teorias. Nesta perspectiva, a
utilizagéo das TDIC’s para a aplicagdo dessas metodologias no processo pedagdgico
objetivar uma melhora na qualidade no processo de ensino-aprendizagem e traz uma
maior abrangéncia na discussao entre os beneficios e as limitacdes que as atividades
praticas podem oferecer no ensino remoto, dentre os objetivos dessa andlise é
destacado quais desses recursos foram utilizados por estes professores para a
experimentacdo e suas concepcdes e construcdes ao longo o ERE. Logo, o artigo
apresenta compreensdes tedrico-metodoldgicas, com base no processo didatico das
atividades experimentais através do ERE, com a utilizacdo de recursos digitais,
recursos de baixo custo e alternativos. Para coleta de dados foi aplicado um
questionario para professores de quimica que atuaram durante o ERE. Além disso, a
pesquisa foi centralizada na mesorregido do agreste paraibano, uma mesorregiao é
caracterizada através das semelhancas sociais e econfmicas dos seus municipios.
A partir da andlise descritiva dos resultados foi possivel verificar que o ERE ocasionou
diversas barreiras na educacdo e principalmente no ensino de Quimica, em
contrapartida os dados apontaram que a utilizacao de recursos visuais, de baixo custo
e alternativos demonstraram-se essenciais para a realizacdo das atividades
experimentais.

Palavras-chave: Ensino de quimica. Experimentacdo alternativa. Ensino remoto.
Metodologias de ensino.

ABSTRACT

With the installation of Emergency Remote Teaching (ERE) there was a need to
implement new methodologies in the teaching of Chemistry, as education began to be
managed through Digital Information and Communication Technologies (TDIC's),
where interactions became virtual and distance. In addition, the teaching of chemistry
highlights the use of experimental activities as a fundamental tool for understanding
theories. In this perspective, the use of TDIC's for the application of these
methodologies in the pedagogical process aims at an improvement in the quality of the
teaching-learning process and brings a greater scope in the discussion between the

1 Graduando em Licenciatura Quimica (UEPB). E-mail: marcos.catu9@gmail.com
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benefits and limitations that practical activities can offer in remote teaching, among the
objectives of this analysis is highlighted which of these resources were used by these
teachers for experimentation and their conceptions and constructions throughout the
ERE. Therefore, the article presents theoretical-methodological understandings,
based on the didactic process of experimental activities through ERE, with the use of
digital resources, low-cost and alternative resources. For data collection, a
questionnaire was applied to chemistry teachers who worked during the ERE. In
addition, the research was centered on the mesoregion of Agreste Paraiba, a
mesoregion is characterized through the social and economic similarities of its
municipalities. From the descriptive analysis of the results, it was possible to verify that
the ERE caused several barriers in education and especially in the teaching of
Chemistry, on the other hand, the data pointed out that the use of visual, low-cost and
alternative resources proved to be essential for the realization of the experimental
activities.

Keywords: Chemistry teaching. Alternative experimentation. Remote teaching.
Teaching methodologies.



1 INTRODUCAO

Atualmente, devido a disseminacdo do novo virus SARS-COV-2, o
distanciamento social tornou-se parte da rotina, nas diversas areas estruturais da
sociedade. Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) o distanciamento social
€ a melhor forma de controlar a propagacdo do virus, antes de alcancarmos a
vacinacdo em massa. Dessa forma, as instituicdes escolares passaram a trilhar o
arduo caminho do ensino remoto emergencial (ERE), reestruturando o ensino com o
apoio das tecnologias e trazendo novas modificacdes no processo pedagogico de
cada docente. Logo, os professores buscaram capacitagbes para dominar 0s
diferentes recursos tecnoldgicos, e esses auxilia-los na pratica educativa de maneira
gue o processo de aprendizagem nao sofresse grandes perdas na qualidade, esses
auxiliando as metodologias experimentais durante o ERE. J& os estudantes tiveram
que ter maior autonomia na organizacdo dos estudos, através da organizacdo dos
horérios e dinamicas para melhorar a aquisicdo de conhecimento em suas residéncias
e a familia passou a desempenhar um papel cada vez mais importante orientando e
ajudando o estudante.

Neste cenéario, novo para todos os atores escolares e consideravelmente
desafiador, temos a necessaria e ndo tao recente discussao sobre o uso de novas
tecnologias no ensino de quimica ganhar espaco e notoriedade. Para adentrar nas
analises educacionais devemos considerar que

a quimica é a ciéncia da matéria e das mudancas que ela sofre. O mundo da
guimica inclui, portanto, todo o mundo material que nos rodeia — o chao que
0 suporta, a comida com que vocé se alimenta, os tecidos biolégicos dos
guais voceé é feito e o silicio com que o seu computador foi fabricado (ATKINS,
2018, p.1).

Na base fundamental dessa componente, 0s seus principios sdo baseados em
fatos experimentais, razao pela qual o estudante e o professor devem dedicar grande
parte do seu esforco em aperfeicoar os métodos de execucdo do trabalho
experimental ao longo das suas atividades (CONSTANTINO, 2004).

Com a utilizacdo das tecnologias digitais da informacdo e comunicacao
(TDIC’s) a experimentagao ganhou novas aplicagdes metodoldgicas para a realizacéo
das praticas laboratoriais, além de suprir 0 contexto presencial nas atuais
circunstancias. O desenvolvimento experimental passou a ser elaborado
principalmente através de ambientes virtuais (laboratdrios virtuais) e com materiais
alternativos, logo, com o0 ensino remoto, 0 processo de aperfeicoamento de saberes
necessarios a atividade educativa entrou em cena, ja que professores noutro tempo
acostumados a lecionar em espacos fisicos e presenciais na educagdo basica,
passaram a precisar aplicar seus métodos de maneira totalmente virtual. Entretanto,
entende-se que mesmo com o auxilio das tecnologias, ainda existe uma certa antipatia
do docente com as TDIC’s e também limitagdes no uso das tecnologias quanto ao
processo de aprendizagem entre o sujeito e o objeto estudado, onde sdo destacadas
as caracteristicas que podem ser percebidas pelos sentidos humanos, propriedades
organolépticas.

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo geral debrucar-se nos
processos metodologicos das praticas experimentais dentro do ERE, a intencéo é
verificar o desenvolvimento dos processos experimentais e analisar as possiveis
construcdes e contribuicbes metodoldgicas para o ensino presencial, com base nas
concepgOes dos professores e professoras da mesorregido do agreste paraibano. O
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trabalho apresenta objetivos especificos como: Analisar as concepcbes dos
professores da mesorregido do agreste paraibano sobre o que vem a ser
experimentacédo; verificar a importancia da experimentacdo no ERE; identificar os
recursos utilizados por estes professores para realizacdo das atividades
experimentais; caracterizar as contribuicbes educacionais mediadas através das
tecnologias digitais para a experimentagao.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 O ERE nas escolas publicas da Paraiba

No inicio de 2020, foi iniciada a implementagdo do ERE, devido ao isolamento
social ocasionado pela disseminacdo do COVID-19, o ensino remoto, que é definido
pelo SAE digital - Saber, agir e Evoluir como “(...) a transmiss&o em tempo real das
aulas. A ideia € que o professor e alunos de uma turma tenham interagcdes nos
mesmos horarios em que as aulas da disciplina ocorreriam no modelo presencial”. O
ERE é mediado principalmente por meio de tecnologias e plataformas digitais para a
aplicacdo pedagodgica, com o objetivo de guiar os processos de ensino e
aprendizagem, através de intera¢des virtuais sincronas e assincronas, as interacoes
sincronas sdo aquelas realizadas em tempo real entre os participantes, ja as
assincronas sao realizadas sem simultaneidade, permitindo aos participantes maior
flexibilidade temporal e espacial (OLIVEIRA et al. 2020. p.11). Logo, essa modalidade
educacional altera os processos metodoldgicos da atividade docente em todas as
vertentes de ensino. Oliveira et. al. (2020, p.12) destaca que 0

(...) ensino remoto requer o planejamento de unidades curriculares da
educacédo presencial para o formato remoto, viabilizado pelas tecnologias
digitais, mantendo-se o distanciamento fisico entre docentes e discentes
(OLIVEIRA et. al.,2020, p.12)

Desse modo, o estado da Paraiba ganhou destaque, pois apresentou maior
cobertura e rapidez na implementacao desse ensino, atraves da aplicacdo do regime
especial de ensino e de a¢des rapidas comparado com os demais estados. Segundo
pesquisa realizada pela Fundacdo Getulio Vargas (FGV/EESP, 2021) o estado ficou
com melhor avaliacdo em relacdo aos demais, atingindo a nota 6 que foi bem superior
a média nacional de 2,38.

Figura 1: Média do indice EAD para os Estados (marco - outubro 2020)

8

0 _ = _ :
FEPLFFEFETEFFF TE PSS F P ORF TR

Fonte: Fundacao Getulio Vargas (FGV/EESP, 2021)
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Neste sentido, a aplicagdo do regime especial de ensino foi vista com bons
olhos, embora essa aplicacdo apresenta diversos entraves, o regime apontou:

(...) reorganizacdo das atividades curriculares e calendario escolar,
recomenda-se que sejam levados em consideragédo os seguintes critérios: .
as realidades socioecondémicas dos municipios, regides e territorios; Il. a
situagdo socioeconémica das familias dos estudantes; Ill. a efetiva
possibilidade de acesso universal dos estudantes atendidos pelo Sistema a
rede de internet e a equipamentos, bem como de condi¢Bes para formacao
dos profissionais da educacédo no uso de tecnologias, a fim de lhes conferir a
possibilidade de adocao de aulas ndo presenciais; IV. demandas especificas
da Educacédo do Campo, Educacao Indigena, Educacéo Especial, Educacao
de Jovens e Adultos, bem como das instituicdbes de ensino situadas em
territérios quilombolas e ciganos; V. o contexto de fragilidade emocional a que
a comunidade esta exposta diante da pandemia de COVID-19. (PARAIBA,
2020. Art. 1)

Para Furtado (2021), secretéario de educacao da Paraiba:

Ainda ndo alcangamos a nota maxima, mas, diante das circunstancias, que
exigiram urgéncia e ndo permitiram um planejamento, ficamos felizes em
saber que os esfor¢cos de toda a Rede Estadual para implementacdo do
Regime Especial de Ensino alcancaram um resultado satisfatério (PARAIBA,
2021).

Dessa forma, conduzir a realizacdo de um progndéstico educacional ndo é
simples, pois ao levar em consideracdo fatores culturais e socioecondmicos das
familias, e estruturais das instituicdes para um ensino moldado por tecnologias leva
tempo, tornando a sua intervengao para um ensino de qualidade demorada, cansativa
e inoperante, destacando assim cada vez mais as desigualdades sociais existentes.
Mas sempre cabendo aos estabelecimentos de ensino a incumbéncia de elaborar e
executar suas propostas pedagdgicas (BRASIL, 1996). Logo, o uso das tecnologias
no ERE reforca as discussdes de como a pratica experimental pode ocorrer no ensino
de quimica diante destas circunstancias.

2.2 A didatica no processo da atividade experimental

Os discentes nos cursos de licenciatura tém como guia para suas escolhas
metodoldgicas, a didatica, que para o processo educativo fornece um conjunto de
conhecimentos e préticas escolares para que o futuro professor possa utilizar em sala
de aula e ao longo da sua carreira. Segundo 0s pressupostos tedricos de Libaneo

(...) a didatica como matéria de integragdo: ela se nutre dos conhecimentos e
praticas desenvolvidos nas metodologias especificas e nas outras ciéncias
pedagdgicas para formular generalizagbes em torno de conhecimentos e
tarefas docentes comuns e fundamentais ao processo de ensino. (LIBANEO,
1990, p.11)

Como conhecimentos teoricos, praticos e sociais necessarios para 0S
docentes, Libaneo destaca:

a) percepcdo e compreenséao reflexiva e critica das situacdes didaticas, no
seu contexto histdrico e social; b) compreenséo critica do processo de ensino
e na sua funcéo de assegurar, com eficacia, o encontro ativo do aluno com
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as matérias escolares e, portanto, das condicdes e modos de articulacédo
entre 0s processos de transmissdo e assimilagdo de conhecimentos; c)
compreensdo da unidade objetivos-conteidos-métodos enquanto espinha
dorsal das tarefas docentes de planejamento, dire¢do do processo de ensino
e aprendizagem, e avaliagcdo. d) o dominio de métodos, procedimentos e
formas de direcdo, organizacdo e controle do ensino face a situa¢des
didaticos concretas. (LIBANEO, 1990, p.11)

Sendo assim, a construcao didatica de uma atividade experimental no ERE
necessita de organizacdo e articulagdo entre objetivos, conteudos e métodos
disponiveis para que o processo de aprendizagem seja alcangado com sucesso. Além
disso, cabe ao docente analisar o contexto histérico e social em que a escola esta
inserida em cada €poca juntamente com seus componentes.

2.3 A Pratica educativa e a utilizagao de TDIC’s durante o ERE

O trabalho docente faz parte do processo mais basico de qualquer estrutura
social e refere a educacao ou a pratica educativa como fenbmenos sociais e universais
necessarios para a cooperagao e organizagao estrutural de uma sociedade. “Nao ha
sociedade sem pratica educativa e nem pratica educativa sem sociedade”
(LIBANEO,1990, p.17). Libaneo (1990) ainda define as organizacdes educacionais da
seguinte forma:

Desde o inicio das organiza¢Bes educacionais pode-se destacar a pratica
educativa com um sentido mais abrangente que compreende uma vasta
variedade de instituicbes e atividades decorrentes de organizacdes
econdmicas, politicas, culturais e de convivéncia humana. E em um sentido
mais limitado, onde a educacao ocorre em instituicdes escolares ou ndo, que
tem a finalidade de instrugéo e ensino nas suas acdes.

A educacéao sendo um fendmeno social esta diretamente atrelada as evolucdes
tecnologicas e desafios sociais existentes em cada era, esses por sua vez moldam e
transformam o ensino, com suas caracteristicas mais determinantes. E de acordo com
isso, Libaneo destaca educacéo, instrucao e ensino:

(...) educacéo é uma instituicdo social que se ordena no sistema educacional
de um pais, num determinado momento histérico; € um produto”. (...) a
instrucéo se refere a formacdao intelectual, formacéo e desenvolvimento das
capacidades cognoscitivas mediante a dominio de certo nivel de
conhecimentos sistematizados. O ensino corresponde a a¢bes, meios e
condicdes para realizagdo da instrucdo; contém, pois, a instrucao.
(LIBANEO,1990, p.23)

Libaneo (1990, p.24) ainda apresenta que “(...) a educacéo escolar constitui-
se num sistema de instrugcdo e ensino com propdsitos intencionais, praticas
sistematizadas e alto grau de organizacao, ligado intimamente as demais préticas
sociais”. Levando isso em consideracao, as novas tecnologias e experiéncias sociais
alteram as metodologias para realizagcao das atividades experimentais, sendo esta
fundamental para o ensino de quimica e o produto que mais apresenta caminhos para
a melhoria na qualidade do ensino. E a busca por essas novas metodologias sempre
€ centrada em como melhorar o aprendizado e a participacdo do estudante, fatores
esses essenciais no ERE. Para Silva
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Ha necessidade de se buscar alternativas para que o aluno participe das
tomadas de decisBes, tornando-se sujeito ativo no processo de ensino-
aprendizagem. Para isso torna-se necessario também uma mudanca na
postura do professor, acarretando responsabilidades e habilidades que
muitos deles carecem, ou seja, que os processos formativos, inicial ou em
servigo, ndo foram capazes de oferecer. Assim, a Experimentagéo, torna-se
uma aliada no Ensino de Quimica, desde que seja trabalhada de forma
correta e que os professores sejam capacitados para tal. (SILVA, 2016, p.13).

Nessa perspectiva, o aluno ao participar das tomadas de decisGes abrange o
estudo tradicional para um estudo mais ativo, esse sendo o conjunto de atividades e
praticas cognoscitivas para o desenvolvimento das habilidades mentais dos discentes
(LIBANEO,1990, p.108). Portanto, o estudo ativo aumenta a qualidade do processo
de ensino, ao moldar os métodos o docente apresenta inovacdes que aproximam a
teoria e a pratica, estes métodos inovadores abrem o caminho para o protagonismo
do estudante, envolvendo-o diretamente com o material de forma participativa e
reflexiva, nas diversas etapas do processo de ensino, experimentando e criando, com
a orientacao do professor (BACICH e MORAN, 2018).

Logo, na realizagao das aulas remotas emergenciais, as TDIC’s sdo essenciais
na demonstracéo e aplicacdo experimental de quimica e esses recursos Sao 0S eixos
do ERE. Além disso, um fator otimizador na situacdo é que a quimica possui uma
gigantesca “estante digital” que é utilizada para melhorar a qualidade dos processos
educacionais. Nas palavras dos autores Moreno e Heidelmann:

Elas podem ser usadas para a construcdo de uma sala mais interessante,
centrada em uma realidade que produz maior engajamento do aluno, ao
mesmo tempo em que pode proporcionar maior suporte para o
acompanhamento das atividades escolares. (MORENO E HEIDELMANN,
2017, p.17)

Entretanto, a utilizagao das TDIC’s nas aulas nao ira definir um sistema de
aprendizagem perfeito em que o aluno compreendera as leis, as equacdes e as teorias
para o aprendizado, porém partindo de um planejamento de como uséa-las € que se
pode estabelecer um caminho entre a teoria e a pratica, e assim proporcionar um
ensino de qualidade, mas deve-se atentar a diferenca entre um ensino com a
utilizagcdo das TDIC’s e o ensino totalmente remoto, ou seja, durante o ERE existiu
uma totalidade das metodologias digitais e assim a interacdo professor e aluno sé
existiu através das plataformas digitais, tornando-se a Unica fonte para que o docente
realiza-se o trabalho entre teoria e pratica. Na obra a didatica a relacéo entre pratica
e teoria

Ocorre em varios momentos do trabalho docente: a verificacdo dos
conhecimentos e experiéncias dos alunos em rela¢éo ao contetido novo, para
toma-los como ponto de partida; a comprovacao de que 0s alunos dominaram
0s conhecimentos, aplicando-se em situacdes novas; a demonstracdo do
valor pratico dos conhecimentos; a ligacéo dos problemas concretos do meio
ao conhecimento cientifico. (LIBANEO, 1990, p.157)

Salienta-se ainda que o ERE acelerou o processo de autocritica do professor,
quando o foco principal é a utilizacdo do computador atrelado a uma metodologia ativa
gue esteja inclusa na atual geracao de alunos e como eles enxergam o novo ambiente
educacional e seus meios disponiveis para a realizagdo das atividades escolares.
Com isso, Almeida (2000, p.82) destaca: "E fundamental que alunos e professores se
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engajem em atividades de investigacdo que desencadeiam uma reflexdo sobre as
experiéncias significativas, que devem ser constantemente repensadas ou
reconstruidas”. Logo, surgem novas exigéncias para lecionar, quando o professor &
posto diante de um pensamento mais critico sobre sua pratica e sobre o seu meio
educacional. Vale ressaltar:

(...) a atitude diante do conhecimento e da aprendizagem, bem como a uma
nova concepgdo de homem, de mundo e de sociedade. Isso significa que o
professor terd papéis diferentes a desempenhar, o que torna necessarios
novos modos de formagéo que possam prepara-lo para o uso pedagogico do
computador. (ALMEIDA, 2000, p.16)

Nesta vertente, o estudante é alfabetizado de forma critica quando atua como
criador de conhecimento e ndo apenas consumidor de informacgdes, isto pode-se dar
através das TDIC’s (ALMEIDA, 2000, p.54). Com isso, as experiéncias educacionais
vivenciadas no ERE por professores e alunos apresentam diversas e constantes
aplicacoes tecnologicas e digitais, estas agindo como principais atividades reflexivas
e criticas no processo de constru¢cdo do docente. A obra a didatica recorda que

O professor, ao dirigir e estimular o processo de ensino em fungédo de
aprendizagem dos alunos, utiliza intencionalmente um conjunto de acdes,
passos, condi¢cdes externas e procedimentos, a que chamamos métodos de
ensino. (LIBANEO, 1990, p.150)

Dessa forma, a tecnologia é aliada da experimenta¢do no ensino de quimica
pois é detentora de muitas alternativas para o ensino remoto (PhET, Virtual Lab,
Crocodile Chemistry, Elementos quimicos e tabela periddica e Quimica,). Entretanto,
0 seu uso e o seu fazer pedagogico tem que ser compreendido como ferramentas
para auxiliar o professor na aplicagdo das suas dindmicas educacionais e nao deve
ser versado como substituto do professor, e sim ser uma ferramenta para facilitar a
aplicacdo de seus métodos, pois mesmo 0s mais avancados softwares, nao
apresentam a capacidade de avaliar as dificuldades subjetivas dos alunos. Ainda
segundo 0s pressupostos tedricos presentes na obra a didatica

(...) podemos classificar os métodos de ensino segundo aspectos externos —
método de exposicdo pelo professor, método de trabalho relativamente
independente do aluno, método de elaboracao conjunta (ou de conversagéo)
e método de trabalho em grupos — e seus aspectos internos — passos ou
funcgbes didaticas e procedimentos logicos e psicologicos de assimilagao de
matéria. (LIBANEO, 1990, p. 161)

Inclusive, o método de trabalho relativamente independente esta presente nas
atividades praticas remotas, onde as tarefas séo dirigidas e elaboradas pelo professor,
de modo que o aluno possa aplicar suas construgcdes sem a orientacao direta do
professor, o mentor assume assim um papel mais secundario e o aluno passa a ter
um papel mais primario (LIBANEO, p. 163). O aluno passa a ter fungéo mais definidora
na experimentagdo, quando ele faz uso das TDIC’s e/ou quando realiza o processo
de elaboracdo experimental desde a selecdo dos materiais, o professor cria um
ambiente de aprendizado capaz de processar um ensino reflexivo e estimulante.
Como mostra Almeida (2000, p. 77-78) “(...) cabe ao professor promover a
aprendizagem do aluno para que ele possa construir o conhecimento dentro de um
ambiente que o desafie e 0 motive para a exploracdo, a reflexdo, a depuracdo de
ideias e a descoberta.” Deste modo, o professor ao desafiar o aluno, é desafiado,
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levando-o a buscar novas metodologias, e no ERE esses métodos estao diretamente
ligados as tecnologias e suas inovacoes, acrescentando assim constantemente algo
na formacédo do docente.

2.4 A IMPORTANCIA DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

Nas percepcdes de Mortimer e Machado (2016, p.16) “para entender os
fenbmenos que ocorrem a nossa volta, os quimicos dispéem de teorias e modelos
muito Uteis que podem ser usados para entender as propriedades dos materiais e
permitir a descoberta de novos fenbmenos” destacando sempre a produgédo e a
utilizacao desses materiais para uso da sociedade. Outros autores como Costa (2011,
p.10) apresentam que “a Quimica (e outras disciplinas em geral) sdo feitas de
equacgdes, férmulas, factos, descobertas e teorias”, neste ponto, pondera-se um
cenario mais conteudista e mateméatico. Ja de acordo com o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), a quimica € a ciéncia que estuda as
propriedades da matéria, sua mudanca, reacao e sua relacdo com a energia, define-
se 0 seu desenvolvimento com base na observacéo e aplicacdo, sendo assim uma
ciéncia essencialmente experimental. Assim, a atividade préatica é necessaria para
tornar 0s conceitos, representacbes e modelos mais visiveis, e melhorar o
desempenho do aluno no progresso educacional acerca dessa ciéncia (MORENO e
HEIDELMANN, 2017, p.14).

Machado (1999) divide o conhecimento quimico em trés niveis de estudo: O
fenomenoldgico, o tedrico e o representacional. Os aspectos fenomenoldgicos
incluem o0s conhecimentos e aspectos da dimensdo macroscopica através das
constatacdes concretas, as propriedades e as transformacfes dos materiais
estudados. Ja os aspectos tedricos tém a funcéo de explicar e analisar os fenbmenos
fenomenoldgicos fazendo previsdes, para Machado (1999, p.124) “(...) no caso deste
nivel do conhecimento quimico alguns autores preferem considera-lo como
submicroscoépicos, numa indicacao de que se trata de algo de dimensdes menores do
gue um microscopio Optico possa ter alcancado." O ultimo nivel de conhecimento
descrito por Machado estad diretamente ligado a area mais exata da quimica e
apresenta maior déficit de aprendizagem entre os estudantes, o autor Machado (1999,
p.125) apresenta que “os conteudos quimicos de natureza simbdlica estdo agrupados
no nivel representacional, que compreende informacdes inerentes a linguagem
quimica, como foérmulas e equagdes quimicas”. Portanto, é fundamental o
desdobramento desses trés niveis de conhecimentos nos processos experimentais,
seja no ensino remoto emergencial, hibrido ou presencial. Destacando o contexto
contemporaneo, a nova era das tecnologias e informacdes, o aluno esta sujeito a uma
“Tsunami” de informacgdes apresentadas em alta velocidade, mas isso ndo indica que
estamos na época do conhecimento (BACICH e MORAN, 2018). Sobre essas
afirmacdes pode-se ver que

O estudante tem acesso a muita informacao, mas o conhecimento tem que
ser construido. O que eu falo é meu conhecimento, para quem ouve, é
informacado. Se o individuo que ouve aceita e usa a informacdo na vida
pratica, vira conhecimento para ele. Conhecimento é a informacg&o em pratica
(BACICH e MORAN, 2018).

Cabe destacar que a experimentacdo € compreendida por muitos como a
realizagdo das acgles praticas, utilizando-se equipamentos laboratoriais e reagentes
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guimicos, com objetivo de obter interacfes e reacdes quimicas, mas com o ERE abriu-
se a necessidade de novas abordagens metodologicas nas suas aplicagfes. De
acordo com Araujo e Abib (2003) as praticas experimentais podem ser classificadas
em trés abordagens: praticas de demonstragdo, de verificacdo e de investigacao.

As atividades de demonstracdo ainda sdo divididas em abertas e fechadas.
Neste sentido, as demonstragdes fechadas consistem na aplicagdo de uma simples
demonstracdo, onde a atividade é centrada no professor e 0 estudante ocupa um
papel secundario de observador sem uma participacdo mais ativa, jA& as
demonstracdes abertas apresentam uma maior troca de conhecimento entre o
professor, 0 aluno e a pratica, ou seja, é aplicado uma maior flexibilidade nos papéis
havendo assim aberturas para o aluno levantar hipéteses, realizar reflexdes criticas e
formular suas teorias.

A atividade de verificacdo é a maneira de conduzir o experimento na qual exista
a busca pela confirmacao da validade de uma lei fisica, além disso, € destacada pela
capacidade de facilitar a compreensdo dos parametros da lei e apresenta o papel
fundamental para o ensino: o estimulo. Ja as atividades de investigacdo ndo fazem
uso de roteiros experimentais fechados e que nado apresentam flexibilidade de
intervencdo, elas fornecem aos estudantes oportunidades para modificacbes e
maiores interacfes com o experimento, percebe-se que os alunos discutem o0s
problemas, elaboram hipéteses, coletam dados e formulam solu¢des abrangendo as
discussbes do problema com a sua turma.

Vale reforcar que na maioria dos casos as atividades experimentais s&o
aplicadas através de roteiros fechados, seja no ensino basico ou superior. Em sintese,
muitos dos conteudos de quimica sdo apresentados de formas bastante abstratas e,
portanto, € necessario a utilizacdo de métodos que ajudem o aluno na visualizacéo e
compreensao desse mundo. Entdo, denota-se que a experimentacdo é a ponte para
que o aluno consiga adentrar e desenvolver o teérico estudado em prética, objetivando
a compreensao de teorias e leis, e assim maximizando o seu interesse e aprendizado
na matéria. Em outras palavras, a atividade experimental € fundamental para auxiliar
o professor no processo de ensino, € através dela que o estudante pode entender,
revelar e praticar sobre o tedrico proposto e ainda desvendar e realizar novas e
préprias teorias.

Em tempos pandémicos, podemos observar que o ERE e a tecnologia
caminham juntos, nesse cenario o uso da tecnologia é possivel, e com isso queremos
dizer acessivel a estudantes e professores, com objetivo de alcancar as atribuices
desejadas na educacédo. Entdo a experimentacdo ocorreu de maneira proveitosa no
ERE? A resposta ndo € tdo simples, embora os métodos tecnoldgicos estejam
presentes em sua totalidade no ensino remoto ajudando a preencher as lacunas
educacionais e auxiliando o professor nas interacdes e caracterizacdes das salas de
aula, esses meios ainda sdo limitados quanto aos processos de aprendizagem com
base nas percep¢Bes organolépticas com o objeto estudado, logo deixa de fora os
sentidos e sensacdes que o sujeito tem ao ter contato direto com o experimento. Com
iSs0, aponta-se dois principais caminhos para as praticas experimentais no ERE, com
a utilizacdo de laboratérios virtuais e com experimentos utilizando materiais
alternativos.

2.4.1 A experimentagao remota: Os laboratoérios virtuais

Os laboratérios virtuais muitas vezes dispdem de mesa, gaveta, armario, vista
frontal, balanca, armarios de EPI e solu¢bes, desenvolvendo-se diversas atividades,
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seja para o ensino basico ou superior, aléem das aplicacdes que diversas das vezes &
impossivel realizar em sala de aula, experimentos e apresentac¢des a nivel molecular,
a exemplo temos o PhET simulagbes. E, sem se preocupar com 0s custos dos
materiais utilizados (Silva et al. 2020). Para Barin et al. (2021) existe um potencial de
mediacao pedagodgica nos laboratdrios virtuais, cerca de 88% das respostas foram
positivas para sua utilizacdo, onde os participantes assumem que estes contribuem
para a compreensao do contexto laboratorial. Em contrapartida, apontam que 0 uso
do laboratorio virtual ndo substitui o laboratério real, mas podera contribuir para
amenizar a impossibilidade de atividades presenciais. Nas concepcdes de Vieira,
Meirelles e Rodrigues (2011) o real ndo pode ser substituido pelo virtual, mas
devemos despertar o processo educacional de quimica para o uso de TIC. Com a
utilizacdo das TICs o professor do ensino basico consegue suprimir problematicas,
como a falta de equipamentos, reagentes e laboratérios fisicos para a realizacao das
atividades praticas, seja no ensino a distancia ou presencial. Ainda que tenhamos a
disposicéo a insercao do projeto de lei que acrescenta o

[...] art. 27-A & Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece
diretrizes e bases da educacao nacional, dispondo sobre a obrigatoriedade
da existéncia de Laboratérios de Ciéncias, de ensino de matemética e de
informética nas escolas publicas de ensino fundamental e médio.
(BRASIL,1996)

Embora seja mais facil encontrar laboratérios de informatica e seus recursos
do que um laboratério fisico de ciéncias, com isso podemos verificar que

Os Laboratérios de Informatica vém sendo largamente utilizados nas escolas
de Ensino Fundamental e Médio (...). Ha4 uma diversidade de softwares
educativos que podem ser utilizados no laboratério, bem como os programas
de edicdo de texto, planilhas eletrénicas e editor de apresenta¢fes. (CRUZ,
2007, p.69).

Dessa forma, os instrumentos digitais, podem ser utilizados para apresentar
simulacdes experimentais que muitas vezes ndo podem ser realizadas nos espacos
fisicos das escolas. Neste sentido, verifica-se a simulacédo como “(...) uma mediagao
distinta, pois relaciona os fenbmenos macroscépicos e submicroscopicos, em uma
construcao tedrica que nem sempre encontra sustentacdo empirica para medigdes.”
(GIORDAN, 2008, p.190). Portanto, abrange ainda mais a experimentacao virtual no
processo de ensino-aprendizagem, ndo apenas no ERE, mas também no ensino
presencial. Em suma, uma das maiores vantagens na experimentacao virtual é que o
aluno pode repetir o experimento individualmente diversas vezes e nos mais variados
locais, ou seja, ele pode realizar a pratica tanto em casa quanto na instituicao
educacional. Para Gurgel (2020)

[...]Os laboratérios virtuais tém apresentado resultados que ndo poderiam ser
melhores: baixissimo indice de reclamagfes de help desk, os ganhos de
aprendizagem séo evidentes e todos os dados sobre a jornada dos alunos
estdo disponiveis e ao alcance da instituicdo. O laborat6rio virtual € um
acelerador do conhecimento. Traz para 0 mundo académico a dindmica do
mundo digital que o mercado de trabalho definitivamente ja abracou.

Sobretudo, quando relacionamos a tecnologia e a sua constante evolugcdo nos
curriculos escolares, deve-se analisar a influéncia tecnolégica sobre o estudante.
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Segundo Wing (2008) as tecnologias digitais estao influenciando cada vez mais o ser
humano no modo de agir e pensar: 0 pensamento computacional.

(...) o grupo ISTE/CSTA entende o pensamento computacional como um
processo de resolucdo de problema, com a seguinte caracteristica: formular
os problemas de uma forma que permita usar o computador e suas
ferramentas para ajudar a resolvé-los (VALENTE, 2019).

Dessa forma, esse pensamento esta ligado com a construgcdo de conhecimento
e essa concepGgdo que surge com a expansdo da internet, acrescenta novas
habilidades especificas a serem desenvolvidas e trabalhadas entre alunos e
professores, a International Society for Technology in Education (ISTE) e a American
Computer Science Teachers Association (CSTA) sao organizagbes que tentam
entender e apresentar conceitos para o pensamento computacional. Ainda segundo
Valente (2019) outro ponto é o letramento digital que vem a ser mais que um mero
apertar de botdes e sim a capacidade de usar essas tecnologias em diferentes
contextos e praticas.

Dessa forma, as tecnologias e midias digitais abrem caminhos para que os
docentes implementem métodos que aprimorem as novas competéncias digitais para
0 ensino de quimica. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) compreende que:

Em um mundo repleto de informacdes de diferentes naturezas e origens,
facilmente difundidas e acessadas, sobretudo, por meios digitais, € premente
que os jovens desenvolvam capacidades de selecdo e discernimento de
informacdes que lhes permitam, com base em conhecimentos cientificos
confiveis, investigar situacBes-problema e avaliar as aplicacbes do
conhecimento cientifico e tecnolégico nas diversas esferas da vida humana
com ética e responsabilidade. (BRASIL, 2018, p. 558)

Em vista disso, espera-se que 0s alunos compreendam e aprimorem as
experimentacdes, as coletas de dados e as investigacdes das situacdes problemas,
utilizando diferentes TDIC’s (BRASIL,2018).

No ERE, intensificou-se a utilizacdo de recursos audiovisuais na elaboracao e
aplicacao de videos experimentais para o ensino de quimica, esta metodologia ajudou
a melhorar a qualidade de ensino na modalidade remota e a guiar as metodologias.

(...) as video aulas experimentais podem ser usadas em diversas outras
situagBes como escolas que nado dispdem de laboratérios e/ou ndo possuem
materiais/reagentes suficientes para todos os alunos, turmas com excesso de
alunos, o que inviabiliza as praticas, dentre outros. (PEREIRA,2021, p.84).

E importante trabalhar a pratica experimental no ensino de quimica para
ampliar a criticidade dos alunos sobre o universo que os cerca.

Além disso, o Banco internacional de objetos educacionais disponibiliza na area
de Quimica “(...) mais de 1.700 recursos, que incluem audios, videos, animagdes,
imagens, experimentos, simulacdes e roteiros para aplicacdo dos recursos em sala
de aula” (MORENO e HEIDELMANN 2017, p.17).

Em contrapartida com o que foi apresentado por alguns dos autores sobre a
tecnologia e seu papel na educagdo com ferramenta valiosa, principalmente na
modalidade remota, € necessario atentar que boa parte da populacdo nao tem facil
acesso as ferramentas tecnoldgicas, logo se o ERE e as praticas experimentais nao
forem usadas com cautela, pode-se dificultar ainda mais uma educacao de qualidade
para as comunidades mais vulneraveis (PEREIRA, 2021).
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2.4.2 A experimentacao remota: Experimentos de baixo custo

Nas atividades praticas das escolas publicas € comum o uso de materiais
alternativos e de baixo custo. Nesta perspectiva, Silva et al. (2016) e Rosa (2018)
apontam a realizacdo de praticas experimentais, com turmas do ensino médio
utilizando materiais alternativos e de baixo custo como pontos positivos, onde
observaram o aumento significativo no interesse, na participacdo e na compreensao
dos discentes. Ainda foi possivel observar a colaboracédo dos alunos na obtencao e
preparacdo dos materiais. Essas metodologias ndo ficaram limitadas com base na
renda e estrutura escolar. Os autores destacam a constru¢cdo do conhecimento
guimico de forma lenta e superficial sem a experimentacao e apos a atividade pratica
0s alunos conseguem maior assimilacdo dos contetudos e melhores desempenho nos
exercicios propostos.

Para Oliveira et al. (2018) o processo de ensino quimico € apresentado de
maneira significativa quando as estratégias didaticas correlacionam aulas expositivas
e experimentacdes problematizadas para que o aluno vivencie a quimica no seu
cotidiano, logo ndo é necessario materiais de alto nivel para obtencéo de resultados
positivos no processo de aprendizagem.

Os alunos que participam de processos experimentais desenvolvem uma
aprendizagem mais significativa, pois a construcéo entre a teoria, pratica e o cotidiano
€ mais facilmente alcancada. Com isso, verifica-se que alunos ao participarem de
aulas puramente tedricas obtiveram resultados menos satisfatorios nos exercicios.
(SILVA; CLEMENTE; PIRES, 2015). Logo, para o ERE a aplicacdo de acdes
experimentais com materiais alternativos pode ocorrer normalmente, uma vez que
estes materiais possam ser encontrados facilmente no cotidiano dos estudantes.

3 METODOLOGIA
3.1 Tipo de pesquisa

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa descritiva a partir
da pesquisa de campo com professores e professores que atuaram durante o ERE. A
pesquisa descritiva tem como principal objetivo a descricdo das caracteristicas de
determinada populacao (GIL, 2002). Para Gressler (2004, p.54) a pesquisa descritiva

E usada para descrever fendmenos existentes, situacbes presentes e
eventos, identificar problemas e justificar condigbes, comparar e avaliar o que
0s outros estdo desenvolvendo em situacdes e problemas similares, visando
aclarar situacfes para futuros planos e decisdes.

Diante disso, procuramos investigar e destacar as experiéncias e concepcoes
de professores e professoras sobre as atividades experimentais vivenciadas durante
o ERE.

3.2 Locus e Publico-alvo da pesquisa
A pesquisa foi realizada com professores de quimica, que lecionaram durante

0 ERE, no periodo entre os anos de 2020 e 2021, nas escolas publicas da mesorregiao
do agreste paraibano. Segundo Silva (2021)
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O Agreste é uma mesorregiao do Nordeste, localizada na zona de transicédo
entre a Zona da Mata (litoral nordestino) e o Sertdo, uma
regido fortemente caracterizada tanto pelas condi¢des naturais, quanto pela
forma tradicional de organizacdo do espaco produtivo. Os municipios
localizados na faixa do Agreste, em cada estado, tém caracteristicas
econdmicas e sociais parecidas, por isso sdo denominados de mesorregides.

Dentre os 22 participantes da pesquisa, o publico feminino representou 77,3%
dos entrevistados, mais que o triplo do masculino, que representou apenas 22,7%. A
faixa etaria dos participantes apresentou um corpo docente mais jovens, entre 18 e
22 anos, 23 e 27 anos e 28 e 32 anos, representaram respectivamente 22,7%, 22,7%
e 27,3% do publico-alvo. Ja a faixa etaria de 33 e 37 anos representou 18,2% dos
participantes e apenas 9% apresentaram uma idade igual ou superior a 38 anos. Com
base no estado civil, 54,5% dos entrevistados eram solteiros e 45,5% eram casados.

3.3 Coleta de dados

A abordagem para coleta dos dados foi a utilizacdo do google formularios com
professores e professoras de quimica, essa coleta foi realizada entre setembro de
2021 e janeiro de 2022.

3.4 Andlise dos dados

A compreensdo dos dados foi obtida apds organizacdo e leitura dos
questionarios, além da relacdo com os artigos, dissertacdes e livros estudados,
procurou-se relacionar as concepcfes do ensino publico e a realidade social da
regido. Logo, foi feito o desvelamento dos dados com base no referencial tedrico
abordado neste artigo. A andlise dos resultados foi descritiva, ap0s coleta e
organizacao dos dados utilizando o método de Bardin, este consiste na pré-analise,
explorac@o do material e tratamento dos resultados. A analise ajudou a entender como
a experimentacao ocorreu no ERE, apresentando-se obstaculos e caminhos possiveis
para o progresso da atividade experimental no ensino remoto e presencial.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O mecanismo utilizado para realizar o levantamento dos dados acerca das
atividades experimentais realizadas no ERE foi um questionario online composto de
15 questdes, que foram divididas da seguinte forma: 3 questdes sobre dados
sociodemogréficos, 2 questdes sobre os dados profissionais e 10 questbes acerca
das experiéncias e metodologias utilizadas pelos professores na experimentacéo
durante o ERE. Ainda foi solicitado a cidade/estado dos participantes a fim de manter
o estudo dentro da mesorregido do agreste paraibano, dentre os resultados foi
possivel levantar-se 11 cidades do agreste paraibano, 2 cidades da Borborema e 1
cidade do estado de Pernambuco. Com isso, os dados foram analisados com a
intencdo de entender a relacdo do ERE com os métodos utilizados para a atividade
pratica no ensino de quimica.

Das cinco questdes iniciais, as trés primeiras tiveram como objetivo o
levantamento do perfil dos professores participantes, ja a 4® questdo teve como
objetivo analisar a experiéncia dos professores no sistema de ensino, foi abordado se
o professor ensina em escola publica, privada ou em ambas, o objetivo inicial era fazer
uma correlacdo entre o ensino privado e ensino publico, entretanto a verificagao
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demonstrou que 100% das respostas foram de professores que estdo atuando
exclusivamente em escolas publicas.

Na 52 questdo foi solicitado o tempo de atuacdo do professor no ensino de
quimica, com a intencdo de verificar a relagdo do tempo de atuacdo com afinidade
aos recursos digitais utilizados e destacados nas questbes posteriores. Com este
questionamento foi possivel analisar que 40,9% dos participantes tiveram sua primeira
oportunidade no mercado de trabalho, durante o ERE. E, 9,1% dos professores tém
uma experiéncia entre 2 e 4 anos. Outros 40,9% tém um tempo de atuacao entre 5 e
15 anos e apenas 9% tém mais de 16 anos de experiéncia docente. Conforme a figura
2.

Figura 2: Experiéncias em sala de aula.

@ Meu primeiro ano
@® Entre 2 e 4 anos
Entre 5 e 10 anos
@ Entre 11 e 15 anos
@ Entre 16 e 20 anos
@ Mais de 20 anos

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Ao relacionar a faixa etaria a esse questionamento, verifica-se que 0s
professores que obtiveram sua primeira oportunidade de emprego durante o ERE,
44,4% estao compreendidos entre 18 e 22 anos, e outros 44,4% entre 23 e 27 anos e
apenas 11,1% situam-se entre 28 e 32 anos.

Em seguida foram realizadas 10 questbes com o intuito de entender como
foram elaboradas as atividades experimentais no ensino de quimica através do ERE,
além de buscar captar as concepcbes dos professores sobre a importancia da
experimentacdo em suas aulas e se foi possivel a sua aplicagdo com as turmas nesta
modalidade de ensino emergencial.

Na 62 questédo, foi exposto, com base na sua formacéo inicial e continuada, o
que vem a ser experimentacdo no ensino de Quimica. Esta questdo apresentou
algumas opcdes com base em formulacdes e estudos do autor contidos neste
trabalho, conforme a figura a seguir.
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Figura 3: Com base na formacao inicial e continuada, o que vem a ser
experimentacdo no ensino de Quimica.

Asreacdes guimicas realizadas em laboratérios fisicos entrem
professores e alunos.

A agdo do estudante sobre o material metodolégico disponibilizado
para que ele possa analisar, elaborar, experimentar, discutir e
levantar hipéteses com os colegas de turma, orientado pelo

professor.

Qualquer agdo pratica realizada pelo professor e observada pela

turma para posteriores discurssfes.

A utilizacdo de diversos materiais, tecnoldgicos ou fisicos, que
possam auxiliar o aluno na compreensdo das abstraces quimicas
para sua formacgdo em ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente

(CTSA)

A utilizac3o de laboratérios, vidrarias e roteiros nos processos
praticos dos docentes.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Com isso, 54,5% dos participantes denotam a utilizacdo de diversos materiais,
tecnoldgicos ou fisicos, que possam auxiliar o ensino de quimica em uma perspectiva
CTSA, ja 31,8% afirmaram a acdo do estudante sobre o material metodologico
disponibilizado, e outros 13,6% acreditam ser qualquer acao prética realizada pelo
professor e observada pela turma para discussdées. Com isso, € possivel destacar que
apenas uma pequena parcela dos participantes colocou os alunos com um papel mais
secundario na atividade prética, além disso a pesquisa demonstrou que o publico que
afirmou esse ponto esta compreendido entre 0s que apresentam menos tempo de
experiéncia em sala de aula.

No ato continuo, a 72 questdo, sendo uma questdo de escala, disserta sobre a
importancia da pratica experimental no ensino de quimica para o docente: 1
representa pouca importancia e 5 muita importancia. Nessa questdo foi possivel
identificar que 95,5% dos professores atribuiram muita importancia a atividade
experimental e 4,5% destacaram ser importante, mas ndo com concordancia maxima.
Isso indica que todos os entrevistados atribuem que a pratica experimental é uma
atividade essencial no ensino de quimica. Conforme apresentado a seguir na figura 4.

Figura 4: A importancia da atividade experimental no ensino de quimica.

30

20

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 1(4,5%)

1 2 3 4

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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Mantendo relacdo com a questdo anterior, a 82 questéo, foi sobre a quantidade
de atividades experimentais que foram realizadas ao longo do ERE. Cerca de 48%
dos educadores asseguraram ter realizado entre 1 e 5, ja outros 31% afirmaram ter
realizado entre 6 e 10, e, apenas 12% realizaram mais que 11 atividades
experimentais. Além disso, 9% n&o realizaram nenhuma atividade pratica, com base
na figura 5.

Figura 5: Quantidade de atividades experimentais realizadas no ERE.

MEntrele5
Entre 6 e 10
MEntre1le 15
M Entre 16 e 20

H Mais de 20

B Nenhuma.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Dentre os 9% que ndo realizaram nenhuma pratica experimental, € plausivel
destacar alguns entraves educacionais apontados por diversos entrevistados, como a
baixa participagdo dos alunos nas aulas online, impossibilitando trabalhar nessa
vertente de ensino. Quando relacionado as questdes 72 e 82, ficou destacado um baixo
namero de atividades experimentais ao longo do ERE entre 2020 e 2021, analisando
gue todos os participantes atribuiram muita importancia a pratica experimental no
ensino.

A 92 questéo, foi estruturada em forma de caixa de selecédo, ela buscou expor
quais 0s meios que os professores mais usaram para realizacdo das atividades
experimentais, além de apresentar alguns meios comumente utilizados, a questao
deixou uma opc¢ao aberta, um local para que o grupo-alvo pudesse descrever outras
metodologias utilizadas. Portanto, verificou-se, segundo os dados expostos na figura
6, que os recursos mais utilizados para a realizacdo das atividades experimentais
foram materiais alternativos e de baixo custo, seguidos por videos e laboratérios
virtuais.
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Figura 6: Recursos utilizados para intermediar a atividade experimental no ERE.

Praticas com matérias

0
alternativos e de baixo custo. 14 (63,6%)

Laboratdrios Virtuais. 10 (45,5%)

Videos expositivos, com suas
p_ . h 11 (50%)
aplicagbes experimentais.

Videos expositivos, com terceiros

) . ; 11 (50%)
aplicando as préticas experime...

QOutros.

Jogo de adivinhagéo: o que

. - - 1(4,5%)
acontece apds tal agao/reacdo. ..

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Dentre os dados analisados, um dos participantes destacou “Jogo de
adivinhacgao: O que acontece apos tal agéo/reagao no laboratério”, representando 5%
da pesquisa, 0 que permitiu considerar que ndo houve outras aplicacdes fora das
exemplificadas no questionamento, fora essa. Além disso, € possivel verificar que a
utilizacao de recursos audiovisuais foi aplicada pela maioria dos professores.

Em seguida, a 102 questdo discutiu sobre a qualidade das atividades
experimentais e caso houvesse a disponibilizacdo de melhores ferramentas e
equipamentos digitais, pelas instituicdes para alunos/professores, esta acao influencia
na melhoria das atividades experimentais. Esta questéao foi apresentada em forma de
escala, onde o participante tem a oportunidade de responder: Discordo totalmente e
concordo totalmente. Com isso, a maior parte dos participantes, 77,3% acreditam
totalmente que se tanto alunos e professores tivessem melhores equipamentos a
disposicéo do ensino, as atividades experimentais poderiam ter apresentado melhoria
na qualidade. E, 13,6% acreditaram que a opcdo 4 representaria melhor suas
perspectivas, na escala de 1 a 5. Apenas 9% ficaram com escolhas intermediarias
entre discordar e concordar totalmente, mantendo uma parcialidade. Apresentado a
sequir na figura 7.
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Figura 7: A disponibilizacdo de melhores equipamentos e ferramentas para
alunos/professores melhoraria a atividade experimental.

20

17 (77,3%)

0 (0%) EREGD)

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Na proxima questdo (112) foi requerido as concepcdes criticas e reflexivas do
docente, acerca de ter conseguido realizar efetivamente as atividades experimentais
para o desenvolvimento do aprendizado, a questao levou em consideracdo uma breve
introducdo, onde explanou: “o ensino de quimica apresenta significado quando as
estratégias didaticas correlacionam aulas expositivas e experimentacfes para que o
aluno vivencie a quimica no seu cotidiano” (OLIVEIRA et al. 2018). Esse
guestionamento foi apresentado na forma de escala linear: 1 representa que o0 ensino
foi pouco proveitoso e 5 representa um maximo aproveitamento. Conforme isso, dos
22 participantes 50% denotaram uma resposta intermediaria, e 36,4% apresentaram
uma reflexdo que suas praticas tiveram um bom aproveitamento, e apenas 13,6%
informaram um aproveitamento relativamente ruim. Conforme demonstrado na figura
8.

Figura 8: Concepcdes do professor sobre ter conseguido apresentar estratégias de
ensino efetivas.

15

8(36,4%)

2(9,1%) 0(0%)

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A 122 questéao, teve como objetivo identificar se houve a aplicacdo de alguma
experimentacdo onde o estudante ficou encarregado de realizar os processos em
suas residéncias, com materiais alternativos e de baixo custo e como ficou as
concepcles do professor sobre a construcdo dessas atividades. A partir da analise
das respostas, verificou-se que os docentes que realizaram essas atividades no ERE,
destacaram a falta de participacao e interesse de grande parte das turmas, tanto nas
aulas tedricas quanto na realizacéo das atividades experimentais propostas.
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Como destacou o professor 16: “Algumas atividades de experimentagao foram
realizadas com a utilizagdo de materiais de baixo custo. No entanto, apenas uma
pequena parcela de alunos se dedicou a fazer. Infelizmente, dentre as dificuldades
gue enfrentamos no ensino remoto, posso destacar a falta de interesse e de
participacdo dos alunos.” Em concordancia o professor 20 relatou: “(...) Apesar da
experimentacdo fazer parte da rotina das aulas de Quimica, alguns alunos nao
realizam as atividades praticas, mesmo todas elas sendo de facil realizagdo no
ambiente residencial e com materiais acessiveis”. E, como contraponto, afirmou: “os
alunos que desenvolveram conseguiram compreender melhor a abordagem dos
conteudos e relacionar com mais facilidade o conhecimento tedrico e pratico”.

Ja o professor 21 apresentou a seguinte posigao: “Sim. Pouco engajamento
dos estudantes frente a tantas atividades do ensino integral”. Ja o professor 22 utilizou
as atividades praticas como forma de motivar a turma, destacou: “(...) as praticas
experimentais foram de grande importancia para o desenvolvimento de uma
aprendizagem significativa do aluno. (...) a fazer com que o discente tenha motivagao
para continuar seus estudos, visto que a Quimica ainda é tida como nivel complexo
de entendimento e isso se amplia no Ensino a distancia”. Ja os participantes 4, 6, 11,
12, 13 e 15 afirmaram nao ter realizado tais atividades, “Nao apliquei algo do tipo, pelo
fato da quantidade de alunos participarem das aulas variar entre 1 e 2, eles mal
interagem, mal fazem as atividades, entdo achei que seria invidvel passar algo do tipo
para eles” afirmou o professor 6.

Na 132 questao, foi indagado se houve o aumento das metodologias digitais
utilizadas nas suas praticas educacionais durante o ERE direcionadas para a
experimentacéo, este questionamento foi elaborado na forma de escala linear, onde
1 é discordancia total e 5 concordancia total. Através desse questionamento 59,1%
dos participantes afirmaram uma concordancia quase que total com esse aumento, e
13,6% concordaram totalmente com este aumento, enquanto 18,2% mantiveram um
certo nivel de parcialidade e apenas 9,1% tiveram uma certa discordancia, conforme
a figura 9.

Figura 9: O ERE aumentou a variabilidade de metodologias digitais utilizadas.

15

13 (59,1%)

10

4 (18,2%)

3 (13,6%)

0(0%) 2(9,1%)

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Em seguida, a 142 questdo, teve como objetivo central verificar se os
professores acreditavam se existem recursos digitais acessiveis e suficientes para a
realizacdo das atividades experimentais a distancia, com base nas experiéncias
vivenciadas durante o ERE. Nesse levantamento atribui-se a oportunidade de os
participantes responderem por concordancia com a afirmativa proposta: 5 sendo
concordo totalmente e 1 discordo totalmente. 40,9% dos participantes atribuiram uma
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certa parcialidade nas respostas, e outros 40,9% acreditam que existem uma boa
variabilidade de recursos digitais para experimentacéo, e apenas 4,5% concordaram
gue existe tais recursos disponiveis.

Figura 10: Existem recursos digitais acessiveis e suficientes para a realizacédo das
atividades experimentais a distancia.

9 (40,9%) 9 (40,9%)

75
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Por fim, a 152 questdo foi aberta e procurou analisar as metodologias
experimentais utilizadas durante o ERE, resumindo as concepc¢des e vivéncias dos
professores nessa modalidade, além disso, questionou-se quais métodos utilizados
seriam levados pelo docente para o0 ensino presencial. Ao realizar esse
guestionamento diversos professores relataram as dificuldades do ERE. O professor
14 comentou: “Uma palavra que vem na cabega agora sobre esse momento é
DESAFIADOR. Mas com certeza pudemos ver que temos capacidade de irmos além
no nosso fazer pedagdgico”. Prontamente, a utilizagdo da TDIC’s no ensino foi
fundamental e novas perspectivas foram adquiridas, o professor 2 destacou: “Sem
davidas o ensino entrou em uma nova era. E um retrocesso n&o utilizarmos as
ferramentas que passamos a conhecer durante o ERE para as aulas presenciais”.
Seguindo essa linha de raciocinio o professor 15 comentou: “Acredito que os recursos
digitais no ERE foram fundamentais para que fosse dada a continuidade em atividades
em relacédo a experimentagéo”. Ja o professor 16 declarou: (...) mesmo sabendo que
existem os Ambientes Virtuais de Aprendizagem, foi extremamente necessario um
estudo mais aprofundado de como utiliza-los”. Nesse ponto fez-se necessario a busca
pela formacéo continuada para que o ensino fosse aprimorado.

Dando continuidade nas dificuldades do ERE e usando as TDIC’s como
ferramentas facilitadoras, o participante 12 comentou: “O conhecimento de novas
ferramentas digitais facilitard bastante o processo de ensino e aprendizagem.”
Complementando e seguindo essa légica, o professor 18 afirmou: “Durante o ensino
remoto fica dificil aplicar as préaticas experimentais, mas tenho utilizado estratégias
gue me ajudado bastante, como é o caso dos videos, estes que acabam inspirando
os estudantes a realizar tais praticas em sua casa com sua familia”. A utilizacao de
recursos audiovisuais foi bastante citada como ferramenta apoiadora para atividade
pratica. Ja o professor 20 declarou: “(...) algumas ferramentas enfatizadas neste
periodo de ensino remoto ja faziam parte dos recursos utilizados nas minhas aulas,
como games Kahoot e Quizizz, simulador online, por exemplo. Outrora ja havia
utilizado o Google Classroom, mas com o ensino remoto, muitas outras ferramentas
digitais foram inseridas nos planejamentos de aulas e principalmente a adequacao
das praticas experimentais de acordo com a realidade dos alunos em seu ambiente
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familiar, esse foi o maior desafio do ensino de Quimica remoto, o que também
contribuiu para o crescimento profissional e estimulo a empatia”.

Alguns recursos digitais eram aplicados antes do ERE, como fica claro a seguir:
“Os recursos digitais (Phet e P3D) que eu utilizei no ERE foram os mesmos que utilizei
no ensino presencial. Contudo, as praticas experimentais foram desenvolvidas atraves
de materiais apoiados e abordagem Steam buscando-se significar cada pratica
relacionada ao conteudo das ciéncias da natureza e matematica envolvidos”, afirmou
o professor 21.

A metodologia de ensino STEM é uma abordagem pedagdgica que utiliza as
Ciéncias, a Tecnologia, a Engenharia e a Matematica de forma integrada,
com o objetivo de estimular a curiosidade, incentivar o trabalho de equipe e 0
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos. No entanto, nos Gltimos
anos tem-se assistido a um incremento da incorporacdo das Artes nesta
abordagem, o que conduziu a modificacdo do acrénimo STEM para STEAM
(RIBEIRO, PEREIRA, 2019).

E ainda dentre as dificuldades enfrentadas ndo s6 no ERE, “ha a auséncia do
laboratorio e dos reagentes para tais praticas, sendo necessario usar materiais
alternativos e produtos acessiveis”, como destacou o professor 22. Logo o ERE
expandiu a difusdo dos meios alternativos para a pratica experimental, seja utilizando
recursos de baixo custo e alternativos ou com o uso das tecnologias, mas tais
utilizacdo s6 podem ser efetivas no ensino quando o professor analisar as condicées
sociais e culturais em qual as instituicdes escolares estdo inclusas.

5 CONCLUSAO

O ERE ocasionou mudancas nas perspectivas e concepc¢des dos professores
com relacgao a utilizacdo de diversas metodologias atreladas ao uso das TDIC’s e dos
materiais alternativos e de baixo custo para a realizagédo das préaticas experimentais
no ensino de quimica, onde os espacos fisicos foram substituidos pelos espacos
virtuais para dar continuidade as atividades escolares.

Este trabalho proporcionou um estudo sobre as praticas experimentais em uma
modalidade de ensino remoto emergencial, em periodo pandémico, focando
principalmente nas concepc¢des dos professores e suas acées no ambito educacional
do ensino de quimica e as atividades experimentais. A partir da analise do questionario
foi possivel concluir que a implementacdo do ERE foi desgastante para alunos e
professores, pois suas acdes foram impostas rapidamente e baseadas no uso das
tecnologias digitais, mudando totalmente as aplica¢des tradicionalmente utilizadas no
ensino presencial.

Além disso, foi possivel verificar que os docentes que ingressam no mercado
atualmente possuem grande afinidade no uso das TDIC’s e que os que apresentam
maior experiéncia em sala atribuem muita importancia para um estudo mais
aprofundado de como utiliza-las para a experimentagao.

Ademais, verificou-se a dificuldade da realizagc&o das atividades experimentais
remotas, onde a participacéo e interacao dos alunos é fundamental com a vertente de
ensino proposta. Mas, existe um ganho gigantesco quando ela é realizada, seja ela
maximizando o interesse ou a compreensao do aluno sobre o tedrico.

Na pandemia a utilizagcdo de recursos audiovisuais e de materiais de baixo
custo foi fundamental para buscar o acesso da educagcédo democratica para todos e
esses recursos foram os mais utilizados pelos docentes ao analisarem o perfil dos
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seus alunos. Embora os dados ainda revelem a necessidade de melhorar a
acessibilidade das metodologias digitais utilizadas para o publico mais carente.

A partir dos resultados obtidos neste trabalho, surgiu um interesse de buscar
novas formas de difundir aplicacdes experimentais com recursos naturais e originais
do Nordeste, focando o seu facil acesso e suas aplicagcdes no ensino. Além disso,
elevou-se o desejo de no futuro fazer um estudo sobre as atividades experimentais
realizadas durante o ERE nas instituicdes privadas, a fim de relacionar as duas
pesquisas.

O ERE acentuou a necessidade do desenvolvimento de politicas publicas que
busquem reduzir a desigualdade social e favorecam o acesso a educacédo a todos e
todas, inclusive em periodos de pandemia como a vivenciada por nés devido ao
SARS-COV-2. Entretanto, elas devem ser fomentadas através de um planejamento
minucioso para que durem e perpetuem nas metodologias aplicadas pelos
professores nas instituicoes de ensino. Sendo assim, elas devem abranger todo o
sistema escolar integralmente, desde a estrutura fisica até a formacéao e valorizacéo
dos seus participes.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES DE
QUIMICA

QUESTIONARIO

Convido vocé a colaborar com esta pesquisa, centrado na “experimentagcéo no ensino
de quimica no contexto do ensino remoto emergencial” que tem como principal
objetivo compreender como foi realizado o processo de experimentagdo no ensino
remoto emergencial (ERE), suas aplicagcbes metodoldgicas, limites e abrangéncias
para o ensino presencial. O questionario abaixo € estruturado na maior parte por
guestdes de multiplas escolhas e apresenta algumas questdes abertas, com tempo
médio de preenchimento de 20 minutos.

Termo de Consentimento
Sua participagdo € voluntaria e seu anonimato esta garantido, nenhuma informacéao
pessoal serd divulgada. As informacdes coletadas serdo analisadas e publicadas
somente com propositos académicos, o trabalho foi realizado sob a supervisdo da
Prof.2 Alane Silva Farias de Albuquerque. Em caso de duvidas no preenchimento ou
necessite de esclarecimentos, por gentileza, entre em contato com o pesquisador
através do e-mail: joao.cesario@aluno.uepb.edu.br. Agradecemos sua atencdo e
esperamos receber sua valorosa contribuigao.
() Declaro que li e concordo em patrticipar.
Solicitamos que seja sincero em seu posicionamento.
| — Dados sociodemogréficos:
Nome:
Cidade/Estado:

1. Sexo:

() Masculino
() Feminino
() Nao desejo informar

2. ldade:

() Entre 18 anos a 22 anos
() Entre 23 anos a 27 anos
() Entre 28 anos a 32 anos

() Entre 33 anos a 37 anos
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( ) Entre 38 anos a 42 anos
() Mais de 42 anos

3. Estado Civil:
() Solteiro (a)

( ) Casado (a)

( ) Divorciado (a)

() Nao desejo informar.
Il — Dados profissionais:

4. Leciona quimica em instituicao:

( ) Publica
( ) Privada
( ) Ambas

5. Ha quantos anos vocé atua como professor?

() Meu primeiro ano.
( ) Entre 2 e 4 anos.

( ) Entre 5 e 10 anos.
( ) Entre 11 e 15 anos.
() Entre 16 e 20 anos.
() Mais de 20 anos

IIl - Dados referentes as atividades experimentais no ensino de quimica durante
o periodo do ERE.

6. Com base na sua formacao inicial e continuada, para vocé o que vem a ser
experimentac&do no ensino de Quimica?

a) A utilizagdo de laboratérios, vidrarias e roteiros nos processos praticos dos
docentes.

b) A utilizacdo de diversos materiais, tecnolédgicos ou fisicos, que possam auxiliar
o aluno na compreensdo das abstracbes quimicas para sua formacdo em
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA).
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c) Qualquer acao pratica realizada pelo professor e observada pela turma para
posteriores discussoes.

d) A acdo do estudante sobre o material metodologico disponibilizado para que
ele possa analisar, elaborar, experimentar, discutir e levantar hipéteses com os
colegas de turma, orientado pelo professor.

e) As reacdes quimicas realizadas em laboratorios fisicos entrem professores e
alunos.

7. Qual a importancia da pratica experimental no ensino de quimica para vocé? (1 —
Pouco importante; 5 — Muito importante).

1 2 3 4 5
() () () () ()

8. Quantas atividades experimentais foram realizadas ao longo do ERE?
( )Entreleb5
( )Entre6e10
( )Entrelle 15
( )Entre15e 20
() Mais de 20

9. Considerando o ensino remoto emergencial, as aulas sincronas como a
transmissao em tempo real através de uma ferramenta de videoconferéncia, onde
professor e alunos de uma turma tenham interacfes em aulas a distancia. Quais
recursos voceé utilizou para realizar e intermediar as atividades experimentais nesta
modalidade de ensino? (observacdo: pode-se marcar mais de uma alternativa
nessa questao)

[ ] Praticas com materiais alternativos e de baixo custo.

[ ] Laboratdrios Virtuais.

[ ] Videos expositivos, com suas aplicacdes experimentais.

[ ] Videos expositivos, com terceiros aplicando as praticas experimentais.
[ ] Outros.

10.Com base na questéo anterior e considerando a sua instituicdo de ensino (publica
ou privada), vocé acredita que as atividades experimentais remotas poderiam ser
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de melhor qualidade, caso fosse disponibilizado melhores ferramentas e
equipamentos digitais pelas referidas instituicbes para professor/alunos. (1 -
Discordo totalmente; 5 — Concordo totalmente).

1 2 3 4 5
() () () () ()

11.Para diversos autores como Oliveira et al. (2018) o processo de ensino quimico é
apresentado de maneira significativa quando as estratégias didaticas
correlacionam aulas expositivas e experimentacdes problematizadas para que o
aluno vivencie a quimica no seu cotidiano. Com base nessa colocagdo, vocé
acredita ter conseguido realizar essas acdes no ERE? (1 — Parcialmente; 5 —
Totalmente).

1 2 3 4 5
) () () () ()

12.0s seus alunos ficaram encarregados de realizar algum experimento com
materiais alternativos e de baixo custo em suas residéncias com a supervisao de
responsaveis? Como ficaram suas percepcdes sobre a construcdo do
conhecimento dos estudantes, acerca dessas atividades?

13. O ERE aumentou a variabilidade de metodologias digitais utilizadas por vocé na
experimentacédo. (1 - Discordo totalmente; 5 — Concordo totalmente).

1 2 3 4 5
() () () () ()

14. Com base nas suas experiéncias vivenciadas no ERE, para vocé existem
Recursos Digitais acessiveis e suficientes para a realizacdo das atividades
experimentais a distancia. (1 - Discordo totalmente; 5 — Concordo totalmente).

1 2 3 4 5
() () () () ()

15.(RELACIONE A EXPERIMENTACAO) Faca um breve resumo sobre suas
vivéncias e préticas educativas no ensino remoto emergencial. Vocé levara alguma
delas para aplicacdo na modalidade de ensino presencial!



