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RESUMO

A existéncia de lixBes devido a grande producédo de residuos tem provocado muitos
problemas para o0 meio ambiente, dentre eles podem ser destacados a poluicdo da
agua, do solo e do ar, a reducdo da qualidade de vida e a destruicdo de biomas. Com
a aprovacdo da Lei Federal n® 12.305 de 02 de agosto de 2010, os municipios ficaram
responsaveis pela desativacao dos lixdes, coleta e destinacdo adequada dos residuos
sélidos urbanos. O presente trabalho tem como objetivo compreender os impactos
econdmicos, sociais e ambientais que foram causados com a desativagao dos lixdes
e apresentar 0s custos relacionados a coleta e destinacdo dos residuos solidos
urbanos produzidos pelos municipios de Cacimba de Dentro e Solanea, estado da
Paraiba. Para a coleta de dados, utilizamos as informacfes disponibilizadas pelo
Tribunal de Contas do Estado da Paraiba para acessar os custos relacionados a coleta
e destinacao dos residuos solidos de cada municipio. Conclui-se que nos municipios
analisados, os lix6es foram desativados, porém, poucas acfes foram desenvolvidas
no sentido de recuperar as areas degradadas. Com a desativacdo dos lixdes, 0s
gestores recorreram a adesdo ao Consoércio Intermunicipal de Residuos Sélidos para
garantir a destinacdo adequada dos residuos produzidos por seus municipios, porém,
em alguns casos, devido as grandes distancias entre o aterro sanitario e a cidade
integrante do consorcio, o custo com o transporte foi relativamente alto, o que pode

inviabilizar a utilizacdo desse mecanismo para atender a legislacéo vigente.

Palavras-Chaves: Saneamento. Aterro sanitario. Residuos sélidos.



ABSTRACT

The existence of dumps due to the large production of waste has caused many
problems for the environment, among them the pollution of water, soil and air, the
reduction of the quality of life and the destruction of biomes can be highlighted. With
the approval of Federal Law No. 12,305 of August 2, 2010, municipalities were
responsible for deactivating dumps, collecting and properly disposing of urban solid
waste. The present work aims to understand the economic, social and environmental
impacts that were caused by the deactivation of the dumps and to present the costs
related to the collection and destination of urban solid waste produced by the
municipalities of Cacimba de Dentro and Solanea, state of Paraiba. For data collection,
we used information provided by the Court of Auditors of the State of Paraiba to access
the costs related to the collection and disposal of solid waste in each municipality. It is
concluded that in the analyzed municipalities, the dumps were deactivated, however,
few actions were developed in order to recover the degraded areas. With the
deactivation of the dumps, the managers resorted to joining the Intermunicipal Solid
Waste Consortium to ensure the proper disposal of the waste produced by their
municipalities, however, in some cases, due to the great distances between the
sanitary landfill and the member city. of the consortium, the cost of transport was
relatively high, which may make it impossible to use this mechanism to comply with

current legislation.

Keywords: Sanitation. Landfill. Solid waste.
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1. INTRODUCAO

A producédo e destinacdo dos residuos solidos estdo a cada dia sendo motivo
de preocupacgédo em todo mundo. De acordo com a EOS Organizacgéo e Sistemas Ltda
(2018), estima-se que no planeta, sdo produzidos aproximadamente 1,4 bilhées de
toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU), dos quais, metade séo produzidos por

apenas 15% dos paises do mundo.

A existéncia de lixdes devido a grande producédo de residuos, tem provocado
muitos problemas para o meio ambiente, dentre eles podem ser destacados a polui¢cédo
da 4&gua, do solo e do ar, a reducao da qualidade de vida e a destrui¢cdo de biomas. O
gas metano e o dioxido de carbono, que sdo responsaveis pela aceleracédo do efeito
estufa, sdo produzidos pelos lixdes e aterros sanitarios com a degradacédo da matéria
organica, contribuindo para o aumento do aquecimento global. Além disso, o chorume
pode atingir o lencol freatico, contaminando e deixando a agua impropria para o

consumo humano.

Estima-se que aproximadamente 30% do orcamento das cidades que possuem
coleta e tratamento adequados dos residuos solidos sdo destinados para este fim,
porém, esse aporte financeiro poderia ser muito maior, pois, muitas cidades ainda nao
possuem coleta, tratamento e a correta destinacdo dos residuos sélidos produzidos
por suas populagcdes. A universalizacao desses servicos ainda € um grande desafio
para o mundo, em que, os paises que se encontram na Africa, no sudeste da Asia e
na américa latina sdo 0s que mais possuem problemas relacionados ao manejo dos
residuos. A Alemanha é um dos poucos paises do mundo que possui um sistema
funcional na gestéo de residuos soélidos, onde praticamente todo o residuo produzido

€ reaproveitado, reciclado ou utilizado na geracao de energia.

No Brasil, a situacao é muito diferente da vivenciada pela Alemanha. De acordo
com a EOS Organizacao e Sistemas Ltda (2018), mais de 1.490 municipios brasileiros
despejam seus residuos soélidos em lixdes e menos de 1.510 em aterros controlados.
Das cinco regides brasileiras, a regido nordeste é a que aparece com a pior situagao,

onde mais de 800 cidades ainda estdo fazendo uso dos lixdes.

Com a falta de destinacéo correta dos residuos sélidos urbanos produzidos

pelas cidades brasileiras, o meio ambiente € atingido de forma muito intensa. Um dos
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exemplos mais tristes que sdo noticiados na maioria dos telejornais de maiores
audiéncias, é a poluicdo dos oceanos, onde toneladas desses residuos dividem o
espaco com as espécies que vivem naquele ambiente, colocando-as em risco e

agredindo o meio ambiente.

O descarte incorreto do lixo também pode provocar grandes problemas no
sistema de drenagem urbana, uma vez que esses residuos podem obstruir bueiros,
boca de lobo, sarjeta ou outro elemento responséavel pelo escoamento adequado das

aguas.

A implantacdo de aterros sanitarios € um passo importante para que os lixdes
sejam extintos, uma vez que é o método mais adequado para a disposicao final dos
residuos sdlidos. A construcdo de aterros sanitarios contribui para diminuicdo da
agressao ao meio ambiente, evitando a poluicdo de mananciais e dos lencois freéticos
e possibilita a utilizacdo dos gases gerados pela decomposicédo da matéria organica

como fonte de energia.

Em 2020, os municipios paraibanos de Cacimba de Dentro e Solanea, iniciaram
a destinacdo dos seus residuos solidos urbanos ao aterro sanitario, localizado no
municipio de Guarabira. Com isso, naquele ano, a coleta e o transporte passaram a
ser realizados por meio de caminhé&o tipo coletor e compactador de lixo acoplado. A
recuperacdo da area degradada pelo lixdo desativado foi necesséaria, uma vez que
mesmo com o fechamento do lixdo, a decomposicado dos residuos ja depositados
poderia intensificar o processo de degradacéo da area do lixao e atingir algum corpo

hidrico existente na regiéo.

Neste sentido, este trabalho se propde a analisar a coleta e a destinacéo dos
RSU nos municipios de Cacimba de Dentro e Solanea, assim como a recuperagao
das areas degradadas nos lix6es desativados e 0s custos para garantir a destinacao

adequada dos residuos sélidos produzidos por estes municipios.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho busca compreender as mudancas econdémicas, sociais e
ambientais ocorridas em dois municipios paraibanos apos a desativacdo dos seus

respectivos lixdes.

2.2 Objetivos Especificos

e Compreender os impactos econdmicos, sociais e ambientais que foram causados

com a desativacao dos lixdes nos municipios de Cacimba de Dentro e Solanea,;

e Apresentar os custos relacionados a coleta e destinacdo dos RSU produzidos

pelos municipios de Cacimba de Dentro e Solanea;

e Identificar as acbes desenvolvidas para recuperar as areas degradadas pelos

lixdes desativados.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Saneamento basico

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), o saneamento
basico € um direito de todos os brasileiros, porém, o tratamento adequado da agua,
do esgoto e dos Residuos Solidos Urbanos ainda ndo chegou nas residéncias de
muitos brasileiros.

O saneamento béasico no Brasil ganhou destaque na década de 2000, através
da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007), devido as tragédias
provocadas pela combinacdo de eventos naturais e a falta de infraestrutura minima
necessaria para garantir a seguranca e a saude da populacéo. As chuvas intensas em
um curto espaco de tempo e a falta de saneamento basico tem sido uma combinacgéo
perfeita para a ocorréncia de enchentes e inundagdes. Isso fica evidente quando os
Residuos Sodlidos Urbanos sao responsaveis pela obstrugdo das “bocas de lobo”,
impedindo que este importante elemento do sistema de drenagem urbana cumpra a
sua funcdo, que € permitir o escoamento das aguas pluviais de forma segura e

eficiente.

A Lei N° 14.026 de 15 de julho de 2020, no seu Art. 7°, estabelece que:

[...]

0S servigos publicos de saneamento béasico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

| - universalizagc&o do acesso e efetiva prestacéo do servico;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento que propicie
a populacdo o acesso a eles em conformidade com suas necessidades e
maximize a eficacia das acdes e dos resultados;

Il - abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de forma adequada & saldde publica, a
conservagao dos recursos naturais e a prote¢cdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, nas areas urbanas, de servi¢cos de drenagem e manejo
das aguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizagcao preventiva das redes,
adequados a saude publica, a protecao do meio ambiente e a seguranca da
vida e do patriménio publico e privado.

[...]. (BRASIL, 2020).

3.2 Os residuos so6lidos urbanos e a legislacéo vigente

A Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, instituiu a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), onde apresentou as diretrizes relativas a gestao integrada

e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, e as
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responsabilidades dos geradores e do poder publico. De acordo com a PNRS, os
cidadaos, governos (federal, estadual e municipal), setor privado e a sociedade civil
organizada sao responsaveis pela gestdo ambientalmente adequada dos residuos

solidos.

Por meio do Sistema Nacional de Informacdo sobre a Gestdo de Residuos
Solidos (SINIR), sob a coordenacdo do Ministério do Meio Ambiente, os estados,
municipios e o Distrito Federal sdo responsaveis pelo fornecimento das informacdes
relacionadas aos residuos sélidos sob sua esfera de competéncia, necessérias para
sistematizar dados relativos a prestacao dos servicos publicos e privados de gestéo

dos residuos solidos.

Nos ultimos anos, a geracao de residuos sélidos domeésticos tem sido motivo
de preocupacdo, pois sdo responsaveis por uma parte consideravel da poluicdo
ambiental e pelo desperdicio de matéria-prima. Nessa direcédo, tem-se que:

[...] os Residuos Domésticos trazem grande preocupac¢do a cada dia ao poder
publico, devido a poluicdo ambiental, como também constitui um acentuado
desperdicio de recursos em matérias-primas, onde estas deveriam ser
reaproveitadas. Além disso, os RSU tém-se tornado nas cidades um
problema por duas razdes, a primeira é que a populagdo urbana tornou-se
numerosa, ocasionando volumes de RS cada vez maiores e a segunda razéo
foi a evolugdo técnica e o processo ascendente de desenvolvimento

industrial, esse processo gerou tipos de RS que a natureza ndo consegue
destruir (LIMA, 2018, p.30).

Diante dos problemas decorrentes da ma gestdo dos residuos sélidos nas
pequenas, médias e grandes cidades brasileiras, a utilizacdo de aterro sanitario no
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos tem sido objeto de discusséo nos ultimos
anos, principalmente depois que entrou em vigor a PNRS. Varios gestores foram
orientados pelas autoridades competentes a construir aterros sanitarios para ser
usado no gerenciamento dos residuos produzidos por suas cidades e assim, evitar a

utilizacéo de lixfes, pratica essa proibida atualmente.

No Brasil, a definicAo de residuo solido pode ser encontrada na NBR
10.004/2004, que segundo a qual, chama-se residuo sélido, os residuos nos estados
sélido e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,

hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢ao.
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Ainda segundo essa norma, os residuos séo classificados quanto aos riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica em: classe | - perigosos e classe Il —

nao perigosos. Os residuos da classe Il sdo subdivididos em dois grupos:

e Classe IlI-A: Sdo aqueles nédo inertes, que podem ter as propriedades de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua e;

e Classe II-B: Sdo aqueles que sao inertes e ndo apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragcbes superiores aos padrdes de
potabilidade de agua, com excecédo dos aspectos de cor, turbidez, dureza e sabor.
(ANVISA, 2006).

Além disso, os residuos sélidos podem ser agrupados em dois grupos:

e Grupo 1: Residuos sélidos urbanos que se caracterizam por: residuos domésticos
ou residenciais, comerciais e publicos;

e Grupo 2: Residuos de fontes especiais: residuos industriais, da construcao civil,
rejeitos radioativos, residuos de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios,

agricolas e residuos de servigos de saude (ANVISA, 2006).

Grande parte dos residuos produzidos pelos municipios brasileiros, atendidas
as exigéncias da legislacdo em vigor, podem ser recebidos pelos aterros sanitarios,
onde serdo depositados e gerenciados de modo que se possa mitigar os danos
ambientais causados pela deposi¢cédo desses residuos no meio ambiente.

Para a construcdo de um aterro sanitario sdo necessarios estudos detalhados
sobre os impactos ambientais que o mesmo pode causar na regido de sua
implantacdo, como também os riscos que ele pode oferecer & saide ambiental da
populacao circunvizinha. Nesse sentido, Moreira et al (2020, p. 248), afirma que “[...]
as emissodes fugitivas de biogas podem oferecer riscos a saude ambiental das
comunidades circunvizinhas aos aterros sanitarios, além de inviabilizar o

aproveitamento energético do CHa4 [...]".

Diversos pesquisadores indicam que o biogas, material formado com a
decomposicdo anaerobia da fracdo organica dos RSU, pode ser uma fonte de energia

gue pode ser utilizada para manter o funcionamento do aterro ou ser utilizada em
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outras finalidades. Nesse sentido, Guedes (2018, p.189) afirma que [..] “O
gerenciamento adequado dos RSU, incluindo a disposicéo final dos residuos em
aterros sanitarios, configura-se como um potencial energético adicional, por meio da
coleta, tratamento e aproveitamento dos gases gerados [...]". Segundo essa mesma

autora,

O biogas gerado pela biodegradacéo anaer6bia dos Residuos Solidos Urbanos
(RSU) se configura como uma fonte alternativa de energia, entretanto, vem
sendo desperdicado em muitos aterros sanitarios, na forma de emissdes de
Gases do Efeito Estufa (GEE) a atmosfera (GUEDES, 2018, p.8).

Vérios pesquisadores ja indicaram que os aterros sanitarios podem ser uma
fonte de energia produzida pela decomposicdo da matéria organica. Na pesquisa
intitulada “Estudo das emissdes de biogas em aterros de residuos solidos urbanos no
semiarido brasileiro”, Guedes (2018), analisou o potencial energético de um aterro
sanitario localizado no municipio de Campina Grande - PB, cujo resultado indicou que
na célula analisada, as estimativas da vazdo de CHas realizadas para a Célula 2, por
meio do Landfill Gas Emissions Model, sdo compativeis com uma poténcia maxima
de 80 kW, disponivel até 2047.

3.3 O consorcio publico de manejo de residuos solidos urbanos

Os consorcios publicos sao considerados uma realidade no Brasil e tem sido
um dos mecanismos utilizados por gestores para executar servigos, atender
demandas e proporcionar qualidade de vida a populacdo. De acordo com a Lei N°
11.107 de 6 de abril de 2005, o consoércio publico € constituido como uma associacéo
publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica ou como
pessoa juridica de direito privado (BRASIL, 2005).

A Lei N° 11.107/2005 também estabelece que para o cumprimento de seus
objetivos, o consorcio publico pode firmar convénios, contratos, acordos de qualquer
natureza, receber auxilios, contribuicdes e subvencgdes sociais ou econdmicas de
outras entidades e 6rgdos do governo. Segundo o Roteiro para Implementacao de
Consoércios Publicos de Manejo de RSU, em 2018, a maioria dos consorcios publicos
implantados no Brasil eram referentes a area da saude, com os de gestao de residuos
sélidos ocupando a 32 posi¢do. A Figura 1 apresenta o quantitativo dos tipos de

consorcios implantados no Brasil até 2018.
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Figura 1 - Os consorcios implantados no Brasil até 2018

CONSORCIOS IMPLANTADOS NO BRASIL POR AREA DF ATUACAD
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Fonte: (BRASIL, 2021).

De acordo com a Figura 1, existem consorcios publicos em vérias areas de
atuacdo, onde destacam-se as areas da saude, meio ambiente, residuos soélidos,
infraestrutura e saneamento-agua. A gestdo publica tem um papel importante na
implantacéo e funcionamento dos consércios publicos, uma vez que € necessaria uma
articulacdo entre 0s municipios e seus respectivos legislativos locais suficiente para

garantir que os objetivos do consorcio sejam atingidos.
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4. METODOLOGIA

4.1 Caracterizagdo da pesquisa

O desenvolvimento do presente trabalho foi realizado de acordo com o

fluxograma metodoldgico ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Fluxograma metodoldgico
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Fonte: (Acervo do autor).

A pesquisa cientifica pode ser classificada quanto a natureza, aos métodos,
aos objetivos e aos procedimentos para coleta de informagbes (COSTA, 2020).
Quanto a natureza, a presente pesquisa caracteriza-se como sendo aplicada. Para a
analise e discussdo dos dados foram utilizadas tabelas e graficos, o que indica que
considerando os métodos utilizados, trata-se de uma pesquisa quantitativa. Ja em
relacdo aos objetivos, ela pode ser classificada como exploratéria, uma vez que se
trata de uma investigacdo a respeito da coleta e destinacdo dos residuos solidos
urbanos de duas cidades paraibanas. Em relacdo aos procedimentos, se considera
como sendo uma pesquisa bibliografica e documental, pois, como fontes de
informacdes, foram utilizados artigos cientificos, teses de doutorado e dados oficiais

disponibilizados pela administragéo publica.
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5. RESULTADOS

5.1 Localizacao do aterro sanitério

Guarabira € um municipio brasileiro pertencente ao Estado da Paraiba, que
esta localizado a 98 km da capital do estado, Jodo Pessoa (Figura 3). De acordo com
o IBGE, é uma das cidades mais populosas do interior paraibano. De acordo com o
censo de 2010, Guarabira possui 55.326 habitantes e uma area estimada em 162 km?,

0 que corresponde a uma densidade populacional igual a 341,52 hab/km?.

Figura 3 - Municipio de Guarabira
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Fonte: Wikipédia (2021, Adaptado).

O municipio € um dos mais importantes da regido uma vez que polariza mais
de 30 cidades, que possuem fortes vinculos com o municipio. O seu comeércio é
marcado pela presenca de grandes empresas, geralmente encontradas somente nos
grandes centros urbanos. A industria também é um ponto forte da economia no
municipio, pois, € responsavel por uma parcela significativa da quantidade de

empregos gerados na cidade.
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5.2 O Consorcio Intermunicipal de Residuos Solidos

A partir da aprovacao da Lei Federal n® 12.305 de 02 de agosto de 2010, os
municipios brasileiros ficaram responsaveis pela destinacdo adequada dos RSU
produzidos pelos seus municipes, colocando fim aos lix6es utilizados para o descarte
dos residuos. Depois de muitos debates a respeito desse tema, Varios municipios
alegaram que ndo era possivel construir e manter um aterro sanitario, em virtude do
elevado custo para manter a estrutura em pleno funcionamento e respeitando a

legislacao vigente.

Diante da necessidade de se ter uma destinacdo adequada dos Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU) e a dificuldade encontrada por alguns municipios do
Curimatau paraibano para construir e garantir o pleno funcionamento de seus aterros
sanitarios, surgiu o Consorcio Intermunicipal de Residuos Sélidos (CONSIRES) que
possibilitou aos municipios interessados, a adesédo ao consorcio, para a destinagcao
correta dos seus residuos sdlidos urbanos para um aterro sanitério licenciado. Apés
a criacdo do consorcio e a adesao de alguns municipios, foi construido o aterro
sanitario no municipio de Guarabira, cuja inauguracdo ocorreu no dia 13 de abril de
2020.

A construcdo do aterro além de atender as recomendacfes contidas na
legislacdo que trata do tema, também segue as recomendacdes apresentadas pelos
orgédos de fiscalizacdo, a exemplo do Ministério Publico da Paraiba (MP/PB). Sdo 30
hectares com capacidade de 22 células que podem atender até 35 municipios no
periodo de 25 anos. Localizado a 800 metros da rodovia PB-073 e 10 km da cidade
de Guarabira, o aterro sanitario também recebe Residuos Solidos Urbanos de outros

municipios que integram o CONSIRES.

O Aterro Sanitario, localizado a 800 metros da Rod PB 073, no km 43, foi
idealizado em fevereiro de 2013, cuja inauguracao ocorreu no dia 14 de abril de 2020,
com a pesagem e descarregamento de residuos de Guarabira. As Figura 4 e 5
ilustram, respectivamente, um caminhdo compactador posicionado na balanca e um

trator executando atividades no aterro sanitario do municipio de Guarabira.
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Figura 4 - Pesagem do caminhao

. g

Fonte: Prefeitura de Guarabira (2020).

Figura 5 - Inicio das atividades do aterro sanitario

Fonte: Prefeitura de Guarabira (2020).

Inicialmente, 25 prefeituras aderiram ao CONSIRES, porém, apds o inicio das
atividades do Aterro Sanitario, outras prefeituras passaram a integrar o consorcio e

atualmente, o CONSIRES ¢é formado por mais de 30 municipios.
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5.3 Os residuos so6lidos urbanos na cidade de Cacimba de Dentro - PB

5.3.1 O municipio de Cacimba de Dentro - PB

Cacimba de Dentro € um municipio brasileiro pertencente ao Estado da
Paraiba, que esté localizado a 167 km da capital do estado, Jodo Pessoa (Figura 6).
De acordo com o IBGE, este municipio € da Mesorregido do Agreste Paraibano e da
Microrregido do Curimatau Oriental. Além disso, esta situado a 509 metros de altitude
e tem as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 6° 38" 21" Sul, Longitude: 35°
46' 42" Oeste. Possui area de aproximadamente 163,7 km2 e uma populacdo de
17.187 habitantes, segundo o censo de 2010. A densidade demogréfica é de 105

habitantes por km2 no territério do municipio.

Figura 6 - Municipio de Cacimba de Dentro

Fonte: Wikipédia (2021, Adaptado).

De acordo com a Universidade Federal de Campina Grande, em 2016,
Cacimba de Dentro possui um clima tropical, com média pluviométrica anual

correspondente a 742 mm e temperatura media anual de 23°C.

5.3.2 Recuperacédo da area do lixdo desativado

O lixdo desativado pela Prefeitura de Cacimba de Dentro - PB e que era

utilizado para o deposito dos residuos solidos urbanos produzidos pelo municipio,
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possui area de aproximadamente 1,74 hectares e 716 metros de perimetro, cuja
localizacéo corresponde a 6° 38' 31" Sul e 35° 47' 24" Oeste.

Apos a desativacdo do lixdo, no ano de 2020, a Prefeitura de Cacimba de
Dentro, com a colaboracdo da empresa responsavel, elaborou um plano de
recuperacdo da area degradada que era utilizada para o descarte dos Residuos
Solidos Urbanos, produzidos pelo municipio. Apés um estudo detalhado da area, onde
foi analisado o meio fisico (clima, geomorfologia, geologia, recursos hidricos e aguas
superficiais) e o meio Bidtico (fauna e flora), foi realizado um diagnéstico da area
degradada, onde identificou-se a composicao dos residuos sélidos do lixdo, o que
permitiu a identificacdo dos impactos ambientais e propor estratégias para

recuperacdo da area degradada.

A Figura 7 ilustra o acesso e a area do lixdo, em que se verifica a existéncia de
area de vegetacado onde pode ter ocorrido algum dano ambiental devido ao descarte

de Residuos Sélidos Urbanos em desacordo com a legislacao.

Figura 7 - Lixdo de Cacimba de Dentro

Fonte: Biol6gica Engenharia (2020).

As Figuras 8 e 9 ilustram de forma mais detalhada a area utilizada para o
descarte dos residuos e a vegetacdo existente, destacando a vegetacao préxima a

area do lixao e o tipo de residuo depositado.
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Figura 8 - Lixdo de Cacimba de Dentro

Fonte: Bioldgica Engenharia (2020).

Figura 9 - Disposicao de residuos do lixao

Fonte: Biologica Engenharia (2020).

Apés a identificacdo dos possiveis impactos ambientais, foram apresentadas
algumas estratégias que poderiam ser adotadas para mitigar os impactos ambientais
causados pela presenca dos residuos em contato com o0 meio ambiente. Dentre eles,
podem ser destacados:

e Remocéao dos residuos do local do lixdo, transportando-o para um aterro sanitario
licenciado;
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e Descontaminacgéo da agua e do solo;

e Cercamento da area do lixao;

e Controle da eroséo;

e Reflorestamento da area do lixao;

e Limpezas das &reas verdes ou adjacentes proximas;

e Recuperacgdo da mata ciliar do corpo hidrico proximo ao lixao;

e Recuperacao social e profissional dos catadores de materiais reciclaveis do lixao;
e Instalacdo de Piezbmetros para avaliacdo dos niveis de contaminacdo por

lixiviados.

As ac0es citadas acima seriam desenvolvidas ap0s a desativacao do lixdo com
o direcionamento dos residuos soélidos para um aterro sanitério licenciado, seguindo
a legislagdo vigente. ApOs a assinatura do contrato, todos os Residuos Sdlidos
Urbanos produzidos passaram a ser transportados para o Aterro Sanitario, o que
possibilitou o inicio do processo de recuperacao da area do lixdo. As Figuras 10 e 11

ilustram a situacao da citada area em dezembro de 2021.

De acordo com a Figura 10, verifica-se, que a atividade no lixdo nao foi
totalmente interrompida uma vez que alguns residuos ainda estao sendo depositados
naquele espaco. Além disso, o isolamento da area néo foi executado, o que permite o
acesso de pessoas e animais a area degradada sem nenhuma dificuldade.

Figura 10 - Lixdo de Cacimba de Dentro em 16 de dezembro de 2021

16/12/2021
35° 48" 16"

Cacimba

Fonte: Acervo do autor.
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A Figura 11 ilustra o tipo de residuo descartado no lixao e a vegetagéo existente
nas areas proximas e que foram, de alguma forma, afetadas pela degradacéo da area
do lixao.

Figura 11 - Lixdo de Cacimba de Dentro em 16 de dezembro de 2021
: i 16/12/2021

S 6° 3'4,2;201.,‘W 35°48' 21"
Cacimba“de Dentro; PB 58230

5.3.3 Despesas com residuos sélidos urbanos

No dia 21/07/2020, a Prefeitura Municipal de Cacimba de Dentro/PB e uma
empresa de gestdo ambiental assinaram um contrato cujo objeto foi a contratacao de
Aterro Sanitario licenciado para recebimento e disposicdo final de RSU produzidos
pelo municipio de Cacimba de Dentro/PB. Os residuos produzidos pelo municipio
passaram a ser transportados pela prefeitura até o Aterro Sanitario localizado na

Cidade de Guarabira sob a responsabilidade de outra empresa.

No municipio de Cacimba de Dentro/PB a coleta é realizada por meio de
caminhao tipo coletor e compactador de lixo acoplado, com capacidade de 15 metros
cubicos, como ilustra a Figura 12.
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Figura 12 - Coleta de residuos
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Fonte: Acervo do autor.

Apoés a coleta, o residuo é transportado até o aterro sanitario localizado no
municipio de Guarabira, onde € colocado a disposicdo da empresa contratada. A
Tabela 1 contém os pagamentos realizados pela Prefeitura Municipal de Cacimba de

Dentro a empresa contratada para receber os residuos solidos no ano de 2020.

Tabela 1 - Pagamentos realizados a empresa responsavel pelo aterro sanitario

Data Total (R$)
01/12/2020 756,22
24/12/2020 1.626,26

Total 2.382,48

Fonte: TCE/PB (2021).

J& a Tabela 2 contém os pagamentos realizados pela Prefeitura Municipal de
Cacimba de Dentro a empresa contratada para transportar os residuos solidos no ano
de 2020.



29

Tabela 2 - Pagamentos realizados pelo transporte de residuos em 2020

Data Total (R$)
10/01/2020 11.400,00
11/01/2020 11.400,00
11/02/2020 11.400,00
12/03/2020 11.400,00
15/04/2020 11.400,00
18/05/2020 11.400,00
15/06/2020 11.400,00
13/07/2020 11.400,00
10/08/2020 11.400,00
10/09/2020 11.400,00
14/10/2020 11.400,00
03/11/2020 11.400,00
16/12/2020 11.400,00
14/01/2020 6.800,00
11/02/2020 6.800,00
12/03/2020 6.800,00
15/04/2020 6.800,00
18/05/2020 6.800,00
15/06/2020 6.800,00
13/07/2020 6.800,00
10/08/2020 6.800,00
10/09/2020 6.800,00
14/10/2020 6.800,00
03/11/2020 6.800,00
16/12/2020 6.800,00

Total 229.800,00

Fonte: TCE/PB (2021).

No ano de 2021, a prefeitura municipal também contratou duas empresas, uma
para transportar e outra para receber e destinar adequadamente os residuos solidos
produzidos pelo municipio. A tabela 3 contém os pagamentos realizados pela
Prefeitura Municipal de Cacimba de Dentro a empresa contratada para receber os

residuos sélidos no ano de 2021.
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Data Total (R$)
08/01/2021 2.057,76
03/02/2021 4.103,16
10/03/2021 2.521,90
05/04/2021 6.216,51
07/05/2021 8.261,91
09/06/2021 9.531,68
07/07/2021 9.994,94
20/08/2021 12.765,68
02/09/2021 11.326,49
04/10/2021 9.405,50
03/11/2021 9.155,78
01/12/2021 9.489,33

Total 94.830,64

Fonte: TCE/PB (2021).

A Tabela 4 contém os pagamentos realizados pela Prefeitura Municipal de

Cacimba de Dentro a empresa contratada para transportar os residuos solidos no ano

de 2021.

Tabela 4 - Pagamentos realizados pelo transporte de residuos em 2021

Data Total (R$)
04/03/2021 11.400,00
11/03/2021 11.400,00
28/04/2021 11.400,00
19/05/2021 11.400,00
23/06/2021 11.750,00
22/07/2021 11.750,00
25/08/2021 11.750,00
21/09/2021 11.750,00
19/10/2021 11.750,00
19/11/2021 11.750,00
31/12/2021 11.750,00
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23/06/2021 7.700,00
26/07/2021 7.700,00
25/08/2021 7.700,00
21/09/2021 7.700,00
19/10/2021 7.700,00
19/11/2021 7.700,00
31/12/2021 7.700,00
Total 181.750,00

Fonte: TCE/PB (2021).

5.4 Os residuos so6lidos urbanos na cidade de Solanea - PB

5.4.1 O municipio de Solanea - PB

De acordo com o IBGE, Solanea é um municipio brasileiro localizado na regido
geografica imediata de Guarabira, cuja populacdo em 2010 (Censo mais recente),
foi de 26.693 habitantes. Sua altitude é 626 metros e encontra-se a
aproximadamente 138 km da capital do estado da Paraiba, Jodo Pessoa e tem as
seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 6° 45' 58" Sul, Longitude: 35° 43' 3"
Oeste (Figura 13). A sua area corresponde a 233,043 km?, e sua densidade

demogréfica é de 115 hab/km?.

Figura 13 - Municipio de Solanea
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Fonte: Wikipédia (2021, Adaptado).
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O clima do municipio € o do tipo tropical chuvoso, com veréo seco, temperatura
média anual de 21,2°C e pluviosidade média anual correspondente a 1068 mm.

5.4.2 Recuperacgao da area do lixdo desativado

De acordo com Gomes et al. (2016), o lixdo, que era utilizado para o depdsito
dos RSU produzidos pelo municipio de Solanea, tem uma area de aproximadamente
17.000 m? e esta localizado as margens da rodovia PB-111 a aproximadamente 10
km da sede do municipio, no trecho que liga Solanea e Cacimba de Dentro (Figura
14).

Figura 14 - Lixao de Solanea

Fonte: Gomes (2016).

Estudos realizados por Gomes et al. (2016) indicaram que era necessaria a
instalacao de um aterro sanitario para diminuir a emissao de gas metano na atmosfera,
pois além de se tratar de uma destinacdo adequada dos residuos solidos, também era

uma solugédo econdémica de baixo investimento inicial.

A Figura 15 ilustra o tipo de residuo que era depositado no lixdo. As baterias,
pneus, lampadas, produtos eletrénicos e lixo hospitalar sdo exemplos de residuos
encontrados naquele local. Com a desativacdo do lixdo, os residuos sélidos do
municipio de Solanea passaram a ser destinados ao aterro sanitario licenciado

localizado na cidade de Guarabira.
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Figura 15 - Residuos sélidos do lixdo de Solanea

Fonte: Gomes (2016).

N&o foi possivel encontrar nenhum documento referente ao Plano de
Recuperacéo de Areas Degradadas do Lixdo do municipio de Solanea. Porém, como
ilustrado na Figura 16, foi verificado que apds ser desativado, a area do lixdo foi
isolada por meio de um cercamento, como é exigido pela legislagéo.

Figura 16 - Cercamento do lixao desativado de Solanea
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Fonte: (Acervo do auor).

A coleta e o transporte dos residuos produzidos pelo municipio de Solanea sao
realizados por meio de caminh&o tipo coletor e compactador de lixo acoplado. Para



34

isso, A prefeitura de Solanea adquiriu dois caminhdes compactadores, com custo de
R$ 700.000,00, para a coleta e transporte dos residuos solidos da cidade (Figura 17),
porém, ndo sao suficientes para transportar todos os residuos, sendo necessario a

contratacdo de outros caminhdes para coletar e transportar parte dos residuos.

Figura 17 - Caminhfes compactadores
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Fonte: Portal Independente (2020).

5.4.3 Despesas com residuos sélidos urbanos

Apds a coleta, o residuo é transportado até o aterro sanitario localizado no
municipio de Guarabira, onde é colocado a disposicdo da empresa contratada. O
quadro 5 contém os pagamentos realizados pela Prefeitura Municipal de Solanea a
empresa contratada para receber os residuos sélidos no ano de 2020.
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Tabela 5 - Pagamentos realizados a empresa responsavel pelo aterro sanitario

Data Total (R$)
03/07/2020 10.091,13
06/08/2020 18.422,75
03/09/2020 18.695,41
08/10/2020 18.458,04
09/11/2020 19.058,96
03/12/2020 18.963,66

Total 103.689,95

Fonte: TCE/PB (2021).

Ja as Tabelas 6 e 7 contém os pagamentos realizados pela Prefeitura Municipal
de Solanea a empresa contratada para transportar os residuos sélidos no ano de
2020.

Tabela 6 - Paiamentos realizados ielo transiorte de residuos em 2020

Data Total (R$)
18/02/2020 3.000,00
20/03/2020 3.000,00
22/04/2020 3.000,00
19/05/2020 3.000,00
16/06/2020 3.000,00
14/07/2020 3.000,00
18/08/2020 3.000,00
30/09/2020 3.000,00
14/10/2020 3.000,00
11/11/2020 3.000,00
23/02/2020 3.000,00
31/12/2020 3.000,00

Total 36.000,00

Fonte: TCE/PB (2021).

Tabela 7 - Pagamentos realizados pelo transporte de residuos em 2020

Data Total (R$)
14/10/2020 3.000,00
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18/02/2020 3.000,00
16/06/2020 3.000,00
22/04/2020 3.000,00
18/08/2020 3.000,00
30/12/2020 3.000,00
20/03/2020 3.000,00
23/12/2020 3.000,00
14/07/2020 3.000,00
11/11/2020 3.000,00
19/05/2020 3.000,00
30/09/2020 3.000,00

Total 36.000,00

Fonte: TCE/PB (2021).

No ano de 2021, a Prefeitura continuou contratando empresas para transportar
e receber os residuos solidos produzidos pelo municipio. A Tabela 8 contém os
pagamentos realizados pela Prefeitura Municipal de Solanea a empresa contratada

para receber os residuos solidos no ano de 2021.

Tabela 8 - Pagamentos realizados a empresa responsavel pelo aterro sanitario

Data Total (R$)
01/02/2021 19.577,81
02/03/2021 18.394,51
01/04/2021 20.719,63
06/05/2021 18.888,65
21/06/2021 19.393,39
06/07/2021 19.253,09
02/08/2021 19.015,72
01/09/2021 18.405,10
04/10/2021 17.878,31
03/11/2021 18.123,61
28/12/2021 17.530,64

Total 207.180,46

Fonte: TCE/PB (2021).
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A Tabela 9 contém os pagamentos realizados pela Prefeitura Municipal de
Solanea a empresa contratada para transportar os residuos solidos no ano de 2021.

Tabela 9 - Paiamentos realizados ielo transiorte de residuos em 2021

Data Total (R$)
26/03/2021 3.500,00
20/04/2021 3.500,00
20/05/2021 3.500,00
22/06/2021 3.500,00
20/07/2021 3.500,00
20/08/2021 3.500,00
20/09/2021 3.500,00
21/10/2021 3.500,00
24/11/2021 3.500,00
21/12/2021 3.500,00

Total 35.000,00

Fonte: TCE/PB (2021).
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6. DISCUSSAO

Com a aprovacao da Lei 12.305/2010, os municipios de Cacimba de Dentro e
Solanea, depois de aproximadamente 10 anos, conseguiram modificar a forma de
coletar e destinar os residuos produzidos por seus habitantes. Com isso, os lixdes
foram desativados e as estruturas antes utilizadas para a coleta e destinacdo dos
residuos foram modificadas. Os caminh&es abertos que transportavam os residuos de
forma inadequada foram substituidos por caminhdes compactadores que permitem a
realizacdo da coleta e do transporte de forma segura e eficiente e seguindo a

legislacao vigente.

Com relacdo a recuperacdo das areas degradadas, verificou-se que o
municipio de Cacimba de Dentro elaborou um Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), entretanto, até a data da elaboracdo do presente trabalho, ndo
desenvolveu as atividades apresentadas pelo plano, descumprindo as
recomendacdes apresentadas pelos o6rgdos responsaveis pela fiscalizacdo do

cumprimento da legislacéo vigente.

Ja com relacéo ao municipio de Solanea, nao foi possivel localizar o Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD). Porém, foi verificada a existéncia do
cercamento no perimetro da area do lixdo desativado, impedindo o acesso de animais
ao espaco degradado. Além disso, ambos 0s municipios ndo removeram os residuos
presentes nos lixdes desativados, colocando em risco a vegetacdo existente ao lado
da area degradada, como também os corpos d’agua existentes proximos aos lixdes

desativados.

Com as mudancgas decorrentes do cumprimento da Lei 12.305/2010, foi
necessaria a disponibilizacdo de uma estrutura adequada, por cada municipio, para a
execucao dos servicos de coleta e transporte dos residuos, necessitando de recursos
financeiros suficientes para custear esse servi¢o. A Figura 18 ilustra o custo referente
ao transporte dos residuos das cidades de Cacimba de Dentro e Solanea nos anos
de 2020 e 2021.
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Figura 18 - Despesas com o transporte dos residuos

B Cacimba de Dentro - PB (Despesa) [ Solanea - PE (Despesa)
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Fonte: TCE/PB (2021).

Apenas em 2020, o municipio de Cacimba de Dentro pagou R$ 229.800,00
pelo transporte dos residuos, enquanto Solanea no mesmo ano, pagou R$ 72.000,00
pelo transporte do seu residuo. No ano de 2021, ambos os municipios reduziram suas
despesas com o transporte de residuos, porém, o municipio de Cacimba de Dentro
pagou R$ 181.750,00 e o municipio de Solanea, apenas R$ 35.000,00.

A despesa do municipio de Solanea com o transporte dos residuos foi muito
inferior quando comparada com a despesa do municipio de Cacimba de Dentro. Essa
diferencga consideravel pode ser em virtude do municipio de Solanea ter adquirido dois
caminhdes compactadores em 2020 e se encontrar mais préxima do aterro sanitario,
pois Cacimba de Dentro além de estar mais distante, ndo possui caminhdes
compactadores, 0 que acarreta a necessidade de contratar caminhdes de terceiros

para realizar a coleta e o transporte dos residuos.

Ja em relacéo as despesas com o tratamento dos residuos, de acordo com a
Figura 19, verifica-se que a despesa da cidade de Solanea foi maior que a realizada
pelo municipio vizinho, Cacimba de Dentro. Uma possivel justificativa é o fato do



40

municipio de Solanea ser mais populoso e, portanto, gerar mais residuos, quando

comparado com o municipio de Cacimba de Dentro.

Figura 19 - Despesa com aterro o sanitario
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Fonte: TCE/PB (2021).

Além disso, quando se observa a despesa total que cada municipio (Figura 20)

teve para coletar e transportar seus residuos, verificou-se que os valores

disponibilizados pelo TCE/PB relacionados as despesas desses dois municipios sao

elevadas, 0 que leva a se questionar se nesse caso, a melhor solucao é realmente

aderir ao CONSIRES, uma vez que ambos 0s municipios possuem locais que podem

ser utilizados para construir seus aterros sanitarios.



Figura 20 - Despesa total
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B Cacimba de Dentro - PB (Custo) | Solénea - PB (Custo)
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Fonte: TCE/PB (2021).

Analisando o grafico ilustrado na Figura 20, verifica-se que Cacimba de Dentro,

mesmo possuindo uma populacdo muito inferior quando comparado com a populagéo

do municipio de Solanea, nos dois anos analisados, sua despesa foi maior que a

realizada por Solanea para transportar e destinar adequadamente os residuos solidos

produzidos pelo municipio.
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7. CONCLUSAO

Com a aprovacao da Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que instituiu a
PNRS, apresentando as diretrizes relativas a gestdo integrada dos residuos sélidos,
0s municipios foram orientados pelos 6rgaos de controle a melhorar a gestdo dos
RSU, garantindo a desativacdo dos lixdes e viabilizando a construcdo de aterros

sanitarios licenciados para receber os residuos por eles produzidos.

Com a narrativa de falta de recurso para custear a construcdo e o
gerenciamento de aterros sanitarios, os gestores dos municipios préoximos a
Guarabira recorreram aos consércios para garantir a destinagcdo adequada dos
residuos produzidos por seus municipios. Porém, em alguns casos, como foi
verificado na andlise dos municipios de Cacimba de Dentro e Solanea, devido as
grandes distancias entre o aterro sanitario e a cidade integrante do consércio, o0 custo

com o transporte é relativamente alto, o que pode inviabilizar a utilizacdo desse

mecanismo para atender a legislacao vigente.

Diante do exposto, recomenda-se a realizacdo de um estudo a respeito da
viabilidade econémica e ambiental para a construcdo, implantacdo e manutencao de
um aterro sanitario nos municipios que foram objetos de estudo, uma vez que, além
de propiciar economia de recursos financeiros, também pode viabilizar a implantacédo
de um centro de triagem de residuos, contribuindo para a geracdo de renda da

populacao que trabalha com materiais reciclaveis.

Com o desenvolvimento do presente trabalho espera-se ter proporcionado uma
reflexdo a respeito da importancia da coleta e destinacdo adequada dos residuos
sélidos pelos municipios, como também conhecer as despesas relacionadas a coleta
e transporte dos residuos e com isso, avaliar se a adesdo aos consorcios € a melhor

opcao para garantir a destinacéo final dos residuos de forma adequada.
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